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  تأثير بعض منظمات النمو النباتية في تجديد النباتات

 المزروع في الزعفران الدقيقة الكورمات وتكوين

 (Crocus sativus L.var. Coupe) 

 

 **البيسكي فهد .د *المعري  خليل .د *بريدي سلاف
 

 الملخص
 ا منالهرمونية النباتية في تجديد النبات بدء   التوافقات يهدف البحث الى دراسة تأثير بعض

 Crocus) المزروع الزعفران في االدقيقة مخبري   الكورمات  إلى تكوينالجنيني وصول   الكالوس

sativus L. var. Coupe). 
 هيدروليسات كازئين المعدل والمضاف له (Skoogو Murashige) MS وسط  استُخدم إذ

 6-السيتوكينين منظمات النمو النباتية منل بالإضافة ،-1ل .مغ 600 والبرولين- 1مغ.ل500 

BAP والأوكسين-1 (مغ.ل 3، 2.5، 2، 1.5، 1، 0.5، 0)مختلفة بتراكيزD -2,4 

تأثيره في نسبة تجديد  دراسةب الهرموني الأفضل توافقال لتحديد ،-1مغ.ل 0.175– (0 (بتركيز
 تنقل فقد ،الكورمات أما في مرحلة تكوين ،كالوسال المتشكلة من النموات النبات، وفي عدد

سكروز -1 غ.ل  30يحوي  MS على وسط عتر الناتجة عن المرحلة السابقة وزُ  النموات
 ،-IBA 1مغ.ل1MS1 :بدون هرمونات،  )MS0:هرمونية مختلفة توافقات بالإضافة إلى

: 2MS2ل.مغIBA 1-،: 1MS3 1 +ل.مغBAP-6 1-مغ.لIBA 1-،: 1MS4 1 6-ل.مغ-

+ 0.5 BAP ل .مغNAA 1-، : 0.5MS5 ل.معBAP-6 1-، 2 MS6: ل.مغBAP-6  1-، 
 : 4MS7ل.مغ.)BAP-6  1- 

                                                           

 .دمشق جامعة _الزراعة كلية _البستنة علوم قسم* 

 .وزارة التعليم العالي الهيئة العامة للتقانة الحيوية_** 
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متوسط نسبة تجديد النباتات كانت الأعلى  أن  البحث، هذا في إليها الوصول تم التي النتائج بيّنت
  D-2,41-،0.5ل .مغ- BAP + 0.0 -6 1ل .مغ  1)التراكيز ذات ةالهرموني توافقاتعند ال امعنوي  

-D) -2,41ل .مغ 0.175BAP + -6 1 -مغ .ل 1و-D -2,41ل .مغ-BAP + 0.0 -6 1ل .مغ

 توافقاتعلى التتالي وبفروقات معنوية على بقية ال (% 53.7 ،55.19 ،60.38) بلغت بقيمة

الهرمونية ذات  توافقاتال عند االأعلى معنوي   النموات الهرمونية، في حين كان متوسط عدد
-ل .مغ- BAP + 0.175 -6 1ل .مغ D-2,41-، 0.5ل .مغ- BAP + 0.0  -6 1ل .مغ  1)التراكيز

D -2,41ل .مغ 0.5وBAP+ 0.00 -6 1 -ل .مغ D)-2,41-انمو    6.73و 6.94،  7.1)بقيم بلغت 
 الكورمات لتكوين بالنسبة أما ،الهرمونية توافقاتال بقية على معنوية وبفروقات ليتاعلى الت (

 (% 76.77) المتشكلة للكورمات المئوية نسبةال حيث من MS1 الهرموني توافقال تفوق  فقد

 واضحة معنوية بفروق  (نبات /كورمات 3.5) المتشكلة بقيمة بلغت الكورمات عدد متوسطو 

 .المعاملات باقي مع
 
 

 .الكورمات التجديد، النموات، ،النمو منظمات، المزروع الزعفران :المفتاحية الكلمات
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Effect of some Growth Regulators on Shoot 

Regeneration and Corms Formation in 

(Crocus sativus L. var.Coupe) 
 

Solaf Bredy* Dr. K.Almaarri** Dr. F.Albiski** 
 

 
Abstract           

The aim of this research was studying the effect of plant growth regulators 

(Auxins and Cytokinins) on plant regeneration and micro corm formation 

in Crocus sativus L.var. Coupe. 

We used MS medium (Murashige and Skooge) with Casinehydrolite (500 

mg.l-1) and proline (600 mg.l-1) in addition to 6-BAP (0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 

and 3) mg.l-1 and 2,4-D (0 and 0.175) mg.l-1 to determine the best plant 

growth mixture  for plant regeneration and number of  shoots whereas we 

use different medium (MS0: without plant growth, MS1: 1 mg.l-1 IBA, 

MS2: 2 mg.l-1 IBA, MS3: 1 mg.l-1 BAP+ 1 mg.l-1 IBA, MS4: 1 mg.l-1 BAP+ 

0.5 mg.l-1 NAA, MS5: 0.5 mg.l-1 BAP,MS6: 2 mg.l-1 BAP and MS7:       
4 mg.l-1 BAP ) to determine the best medium for corms formation.   

The results revealed that the highest average ratios of shoot regeneration 

were (60.38, 55.19 and 53.7 %) in the concentration (1 mg.l-1  6-BAP, 0.5 

mg.l-1  6-BAP and 1 6-BAP + 0.175 mg.l-1  2,4-D ) respectively.  

The significantly highest average ratios of shoot numbers at the 

concentrations (1 mg.l-1 6-BAP,  0.5 mg.l-1  6-BAP + 0.175 mg.l-1  2,4-D 

and 0.5 mg.l-1 6-BAP   ) were (7.1, 6.94 and 6.7) shoots/plant respectively. 

For micro corms formation percent and corm numbers, the concentration 

1 mg.l-1 IBA was the best with 76.77 % as a percent corm formation and 

3.5 corms.plant-1
. 

 

Key words: Crocus sativus, Growth regulator, Regeneration, Shoots, Corms. 
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  :المقدمة

الأغلى في  من التوابل دّ يع إذ مهم؛ محصول اقتصادي.Crocus sativus L  الزعفران
 .(2010وزملاؤه،  ( Poggi والطبية الصباغيةو  وذلك لخواصه العطرية ؛العالم

من وحيدات الفلقة التي  Iridaceae العائلة إلى (.Crocus sativus L) ينتمي الزعفران 
 .انوع   1500و اجنس   60  نحو تضم

، ومعظم هذه (Guney، 2004و Vurdu) حول العالم انوع   80 نحو Crocus الجنس ويضم
 .في الحقول بين الشجيرات والأعشاب أو في الغابات الخفيفة اطبيعي   نمو ا الأنواع تنمو

 .Crocus sativus Lالزعفران فإن ،Crocus بين الأنواع الثمانين التي تنتمي للجنس منو 

 النوع البري من  تنشأ طفرة بسبب النوع هذا نتج وقد يعدّ الأكثر خصوصية  وجاذبية،

Crocus cartwrightianus، ثلاثي الصيغة الصبغية وهو نبات (2N=3x=24)  يتكاثر
 .(2006 ،وزملاؤه Darvishi) عقيم وغير منتج للبذور ،الأرضية الكورمات عن طريق

 محصول   بوصفه فإن الزعفران ،عليه المرتفع والطلب العالية التسويقية قيمته من الرغم وعلى

وذلك نتيجة نقص  ؛(Fernandez، 2004) خطر النقراض في العديد من دول العالميواجه 
 ل فكان ،انبات عقيم جنسي   نّهالمساحة المخصصة لزراعته في السنوات الأخيرة، إضافة لأ

 اوراثي   الزعفران الهندسة الوراثية لإكثار اتنازراعة الأنسجة وتق اناتبتق متزايد اهتمام من بدّ 
 .(2011وزملاؤه،  Ahmad) وتحسينه

 الأبصال دّ وتع ،السوسنية فإن الزعفران من وحيدات الفلقة في الفصيلة ،اسابق   ذكرنا كما

 صعبة مادة) عن طريق زراعة الأنسجة اوحيدة الفلقة صعبة الإكثار مخبري   والكورمات

 عن النبات إكثار أن كما، (1990وزملاؤه،  Kamo) (الأنسجة زراعة تطبيقات في الستخدام

 الفصيلة مثل الأخرى  الفصائل مع مقارنة أصعب السوسنية الفصيلة في الأنسجة زراعة طريق

 .(Hussey، 1975) والزنبقية والقلقاسية البصلية
عند  اسيم ل ،بالزجاج الزراعة التلوث التي تعد مشكلة جدية في حالة مشكلة إلى إضافة  

 الأبصال،و  الكورمات، الأرض كما هو الحال فيوجود الجزء المراد إكثاره تحت 
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   Mushtaq) للخزعات النباتية امصدر   بوصفها والدرنات عند استخدامها الريزومات،و 

 من تجعل قد والسكون  الفيزيائية الأضرار مثل أخرى  مشكلات هناك اوأيض   ،(2014،وزملاؤه

 .اصعب   اأمر   الفلقة وحيدات عند الأنسجة زراعة دراسة
من وحيدات  والكورمات زيادة في نجاح زراعة الأبصال تلوحظ الماضية القليلة العقود خلال

 يتعلق فيما والدراسات المحاولت من العديد هناك كان فقد للزعفران، وبالنسبة ،االفلقة مخبري  

 Direct) في الزجاج سواء كان هذا الإكثار بالطريقة المباشرة امخبري   اخضري   بإكثاره

organogenesis) غير المباشرة مأ (Indirect Organogenesis) ،عن طريق تكوين  مأ
 التقانات من النباتية الأنسجة زراعة تقانة تعد .(Somatic embryos) الأجنة الجسمية

 ،الإكثار في التقليدية الطرق  عن بديلة طريقة بوصفها برزت أهميّتها إذ ؛مةهمال الحيوية
 وبالتالي للنباتات، الوراثي التحسين في دورها جانب إلى كثار،النباتات صعبة الإ لسيما

  .اونوع   اكم   الإنتاج زيادة
طبيعية ينتجها النبات  امواد   التقانة، هذه في تستخدم قد التي ،النباتية النمو منظمات وتعد

 لتحدث النبات من أخرى  أماكن إلى وتنتقل ،في خلايا محددة ابكميات قليلة أو ضئيلة جد  

وتضم منظمات  بالتثبيط، أو بالتنشيط إمّا النباتي النمو في وتؤثر النبات أجزاء في تأثيرها
 في ام  هم ادور   تلعبو  Cytokinins. ، والسيتوكينينات Auxinsالأوكسينات النمو كل من

 .الجنيني الكالوس ا منبدء   جديدة نباتات وتكوين التجديد عملية
 كبير ا تأثير ا المستخدمة في الوسط المغذي السيتوكينينات مع التآزرية في العلاقة الأوكسين يؤثر

 .(2011وزملاؤه،  Devi) اأيض   الجسمية الأجنة نضج علىو  ،الجنيني الكالوس على استحداث

والقدرة على  هاوإنبات الخضرية الأجنة أن نضج (2000) وزملاؤه Ebrahimzadeh أثبت
يتأثر باختلاف تركيب الوسط الغذائي وتركيز منظمات النمو النباتية  النموات تجديد

 .والشروط البيئية من حرارة ورطوبة
 تكون  كفاءة في المختلفة الوراثية والطرز المختلفة النباتية للخزع الوراثي التركيب يؤثر كما

 لى تفاوت مستوى الهرمونات النباتيةإ يعزى  الذي الأمر ،الكالوس من الخضرية الأجنة
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 الكالوس يمكن أن يؤثر ذلك في استجابتها لستحداث  إذ ؛السيتوكينينات اسيما   لو  الداخلية

  .(2004وزملاؤه،  Kim) وتكوين الأجنة الخضرية
 الستفادة التي يمكن يعطي العديد من الطرز الوراثية إذ ؛ام  هم اأمر   الكالوس يعد تجديد النبات من

 باختلاف ةالوراثي زالطر  ويمكن أن تختلف ،(2004 وزملاؤه، Eudes) منها في التحسين الوراثي

 منظمات باختلاف أو وتضاعفاتها، التباينات الوراثية الجسمية أو المجموعة الصبغية الأساسية

  .(Mandal،2002و  Biswas) الزراعة مدّة أو المغذي، الوسط تركيب في الداخلة النمو
 بنسبة أقل من   NAAالأوكسين بأن إضافة تراكيز منخفضة من (2008) وزملاؤه  Khaleghiوأكد

  .فقط  BAP-6السيتوكينين يزيد من معدل النمو والإكثار مقارنة باستخدام BAP-6  السيتوكينين
 4و-NAA  1ل .مغ  4إليه امضاف   MSالمغذي الوسط أن )2016 (وزملاؤه Sandeep  وجد كما

المتكونة  للنموات وأعلى عدد للنموات على أعلى نسبة تجديد للحصول الأمثل كان-TDZ  1مغ.ل
بلغت  إذ ؛C. oliveri ssp التركي نوعالمزروعة لل الكورمات المستحدث من خزع الكالوس عن

 .انمو   2.7 النموات وكان عدد ،الكالوس ٪ من70 النموات نسبة تجديد
 العوامل من بالعديد تتأثر العملية هذه نأ فقد وجد ،بالزجاج الكورمات عملية إنتاجل بالنسبة أما

 منظمات النمو، تركيز أملاح الوسط، النمو، وسط تركيب النباتية، الخزعة مصدر مثل

 الحرارة ودرجات النمو وسط في السكروز تركيزو  يمازاليلوالإ الباكلوباترازولك ومثبطات النمو

(Ahouran ،2012وزملاؤه).  
 جد أنو  إذ ؛النمو وسط في المعدنية الأملاح تراكيز تأثير (2008) وزملاؤه  Sharma درس

 نإ إذ ؛الكورمات لتكوين أفضل في وسط النمو من الأملاح استخدام التراكيز المنخفضة
  BAمن-1 مغ.ل 3أن اأيض   كما وجد ، MSوسط كان أفضل من استخدام  MS ½وسط استخدام

هذا الهرمون بمفرده أو بوجود  دّ يع  إذ ؛حقق أفضل النتائج في هذا المجال MS ½ في وسط
، في حين C. sativus عند الزعفران الكورمات هرمونات أخرى من أفضل الهرمونات بتكوين

 .تكوينها من الأبسيسيك يثبط حمض
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للوصول  والسيتوكينين الأوكسين ضرورة وجود كل من (2012) وزملاؤه  Ahouran أكد اكم
 .Crocus cancellatus الدقيقة عند النوع الكورمات إلى أكبر عدد من
 ؛Crocus vernus عند النوع جيدة نتائج إلى ،اأيض   ،BAP-6 مع NAA كما أدى استخدام

كان الأفضل -1 مغ.ل 0.5 بتركيز  NAAمع- 1مغ.ل 2بتركيز  BAكل من أن استخداموجد  إذ
 .(2014وزملاؤه،  Sivanesan) وتشكلها الكورمات بالنسبة لعدد

 النموات هي عملية مستهلكة للطاقة وترسيب الكتلة الحية في قاعدة الكورمات إن تكوين

 الأخرى  المحاصيل من كثير الزعفران وفيالمتشكلة يتأثر بتركيز السكروز في الوسط في 

والتراكيز العالية  الكورمات ا في تكوينم  هم ادور   تلعب الكلية السكروز/الكربوهيدرات نسبة فإن
 وزملاؤه،  Sharma) عند الزعفران هاوتطور  الكورمات مفضلة لتكوين (%9-6) من السكروز

 ل تتشكل إذ ؛الكورمات في وسط النمو لتكوين اأساسي   امصدر   السكروز دّ يع كما ،(2008

على  دراساتهم التي أجريت في (2014) وزملاؤه  Sivanesan وهذا ما توصل إليه دونه
 .Crocus vernus الدقيقة عند النوع البري  الكورمات تكوين

 : Research Justificationsالبحث مبررات

 القتصادية أحد أهم المحاصيل لأنّه الأسواق العالميةيعادل سعر الزعفران سعر الذهب في 

 على أجريت التي الدراسات أغلب أن الواضح منو  ،(Fernandez ،2004) ةمهمال والطبية

المباشر وغير  التعضي قد ركزت على إنتاج المواد الفعالة عن طريق امخبري   الزعفران
 المتعلقة بتكوين نباتات كاملة مع جذورهاالمباشر، إل أن هناك القليل من الدراسات 

 .(2010وزملاؤه،  Sharifi) من الزعفران باستخدام تقانات الزراعة بالأنسجة وكورماتها
 عن طريق استحداث النموات تشكلو  (regeneration) إعادة التجديد عملية همست كما

 الوراثي التحسين مجال وفي الإكثار الخضري )الأجنة الخضرية( في بدور مهم كالوسال

 . 2014)،وزملاؤه Kher) سلالت جديدة أو للوصول إلى طرز للزعفران
 الزعفران نإ إذ ؛ملحّة ضرورة اليوم أصبح الزعفران عند فعال أنسجة زراعة نظام وجود إن

 .(Fernandez،2004) له المنتجة الدول من كثير في مهددا   أصبح
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الجنسي عند الزعفران من جهة، وصعوبة التحسين الوراثي للزعفران العقم  فإن لذلك، إضافة
عن طريق انتقاء السلالت المتفوقة وطرق التربية التقليدية من جهة أخرى، إضافة إلى 

والطبية، كل ذلك أدى إلى  والصباغية التابلية لخواصه االطلب المتزايد على هذا النبات نظر  
سلالت جديدة متفوقة من حيث الغلة  ستنباطاللإكثار و ضرورة البحث عن طرائق بديلة 

 .تحويها التي الفعالة المواد ونسبة الكورمات وعدد
 :البحث هذا أهداف كانت هنا ومن

 التوافقات وتحديد التراكيز المثلى من في زراعة الأنسجة النباتية المستخدمة المغذية الأوساط أمثلة

 التجديد لستخدامها في عملية (D، 6-BAP -2.4) النباتية الهرمونية لبعض منظمات النمو

 .((Crocus sativus.L var.coupe الدقيقة عند الزعفران والكورمات النموات وتشكل
  :Materials and Methods مواد البحث وطرائقه  

الحيوية في دمشق نُفذ البحث في مخبر التقانات الحيوية النباتية التابع للهيئة العامة للتقانة  
، حيث استعمل في 2018 - 2019 وفي مخابر كلية الزراعة بجامعة دمشق خلال الأعوام

 .((Crocus sativus.L var.coupe  المزروع لزعفرانا تنفيذ هذا البحث
 MS وسط إلى اعليه مسبق   المستحصل الجنيني كالوسال قلنُ  النباتات، مرحلة تجديد في

(Murashige وSkoog ، 1962)1مغ.ل 500 هيدروليسات كازئين المعدل، المضاف له -

 آخر بمصدر المزروع الجزء لتزويد أمينية أحماض عن عبارة وهي- 1)ل .مغ 600 والبرولين

تمّ في  للنبات(، وقد اتحرر هذه المواد الآزوت ببطء ويبقى متوفر   إذ ؛العضوي  الآزوت من
 مختلفة بتراكيز BAP-6 السيتوكينين منظمات النمو النباتية منهذه المرحلة دراسة تأثير 

 ،-1مغ.ل 0.175–  (0  (بتركيز D -2,4والأوكسين-1 (مغ.ل 3، 2.5، 2، 1.5، 1، 0.5،)0
 النموات تأثيره في نسبة تجديد النبات، وفي عدد دراسةب الهرموني الأفضل توافقال لتحديد

16 و ، 70%، ورطوبة نسبية°م 24حرارة على درجة حرارةوحُضّنت ، كالوسال المتشكلة من

وأخذت قراءات نسبة التجديد  ،لوكس 3000 وشدة ضوئية ساعات ظلام 8ساعة إضاءة و
  .المتشكلة النموات وعدد
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على  عتر الناتجة عن المرحلة السابقة وزُ  النموات تنقل فقد ،الكورمات أما في مرحلة تكوين
بدون  )MS0:هرمونية مختلفة توافقات سكروز بالإضافة إلى-1 غ.ل 30 يحوي  MS وسط

-مغ.ل-1BAP-6 1 +ل.مغ IBA 1-،1: MS3ل.مغ IBA 1-،2: MS2مغ.ل1MS1 :هرمونات، 

IBA 1،1: MS4 0.5 ل.مغ+ BAP -6 1-ل .مغNAA 1-، 0.5: MS5 ل.معBAP-6 1-، MS6: 

/ 8 ساعة إضاءة 16 ضوئيةبوجود فترة -BAP-6  1( ل.مغ BAP-6  1-، 4: MS7ل.مغ2 

 حيث نسبة من يوم 45_ 40 لوكس، وأخذت القراءات بعد 3000 ساعة ظلام، وشدة ضوئية

  .وعددها الكورمات المكونة النموات
 :الإحصائي والتحليل التجريبي التصميم

   2020برنامج باستخدام ، وحُللت النتائج(CRD) صُممت التجربة وفق التصميم العشوائي التام

XLSTAT.  التباين تحليل وأجري (Two way ANOVA) باستخدام اختبار Fisherتتم إذ ؛ 
 .%99 عند مستوى ثقةLSDمقارنة المتوسطات وحساب قيمة أقل فرق معنوي 

 :Results and Discussion النتائج والمناقشة
 :Regeneration Stage  دالتجدي مرحلة -1

 BAP-6 والسيتوكينين D-2,4 الأوكسين الهرمونية من التوافقات من المختلفة التراكيز تأثير

 عند اكانت الأعلى معنوي   تجديدال أنّ متوسط نسبة (1)الجدول من يُلاحظ  تجديدال في نسبة

- 1 6-ل .مغ D-2,41-، 0.5ل .مغ- BAP + 0.0-6 1 ل .مغ )  1التراكيز ذات ةالهرموني التوافقات

 BAP + 0.0ل .مغD -2,41-0.175 ل .مغ1وBAP +-6 1 -ل .مغ D)-2,41-بلغت بقيمة 

 في ،الهرمونية التوافقات بقية عن على التتالي وبفروقات معنوية (% 53.7 ،55.19 ،60.38)

-BAP -61مغ.ل)3.00 الهرمونية ذات التراكيز توافقاتلل امعنوي   الأدنى التجديد نسبة كانت حين

 ، )7.75بلغت بقيمة-D) -2,41مغ.ل- 0.175BAP+-61  ل .مغ3.00و- D -2,41 مغ.ل 0.0+
عند  اتمام   التجديد عملية فشلت حين في ،بينهما معنوية فروقات دون و  على التتالي (% 7.25

 .(0.00 %) (BAP-6و D-2,4 المعاملة الشاهد )بدون 
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   D-2,4 الأوكسينو  BAP-6 السيتوكينين الهرمونية من التوافقات تأثير  تركيز(1)  الجدول

 .Crocus sativus L المزروع  في الزعفران تجديدال في نسبة

 (%) تجديدال نسبة المعاملات
D -2,41ل  .مغ- BAP -6المعاملات متوسط -1ل .مغ 

0.00 0.00 0.00g 

0.00 0.50 55.19a 

0.00 1.00 60.38a 

0.00 1.50 40.13b 

0.00 2.00 28.42c 

0.00 2.50 21.10d 

0.00 3.00 7.75f 

0.175 0.00 3.64fg 

0.175 0.5 30.58c 

0.175 1.00 53.7a 

0.175 1.5 20.07d 

0.175 2.00 15.18de 

0.175 2.5 10.52ef 

0.175 3.00 7.25fg 

 (%)   LSD 0.01  التجديد نسبة المتغير
 D +6-BAP 6.52-2,4 المعاملة

 + BAP-6الهرمونية التوافقات لتراكيز بالنسبة الواحد العمود في الكبيرة الأحرف اختلاف شيري*

2,4-D) ) 99 ثقة مستوى  عند التجديد نسبة متوسط بين إلى وجود فروق معنوية%. 
 :المتجددة النموات مرحلة -2

 BAP-6 والسيتوكينين D-2,4 الأوكسين الهرمونية من التوافقات من المختلفة التراكيز تأثير

 :النموات متوسط عددفي 
 الهرمونية التوافقات عند اكانت الأعلى معنوي   النموات أنّ متوسط عدد (2) الجدول من يُلاحظ

 مغ- BAP + 0.175-6 1 ل .مغ D-2,41-، 0.5 ل .مغ- BAP + 0.0-6 1  ل .مغ  1)التراكيز ذات

 انمو   6.73 و6.94 ، )7.1بلغت بقيم-D-2,41 (ل .مغ- BAP + 0.00-6 1 ل .مغ0.5 و-D-2,41 ل.
 حين كان متوسط عدد ، فيالهرمونية التوافقات لي وبفروقات معنوية على بقيةتاالت لىع (
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 انمو   (  0.59بقيمة بلغت-D-2,41( مغ.ل- 0.00BAP+-61 ل .مغ)3 زالتركي عند الأدنى النموات
). 

ا  فشلت حين في  .((0.00 % (BAP-6و D-2,4 المعاملة الشاهد )بدون عند  اتمام   التجديد عمليةً 
  D-2,4 والأوكسين BAP-6 السيتوكنين الهرمونية من التوافقات تأثير تركيز (2) الجدول

 .Crocus sativus L المزروع الزعفران في النموات عدد في

 النموات عدد متوسط التراكيز

D -2,41ل  .مغ- BAP -6المعاملات متوسط -1ل .مغ 
0.00 0.00 0.00f 

0.00 0.50 6.73a 

0.00 1.00 7.10a 

0.00 1.50 4.11c 

0.00 2.00 3.14d 

0.00 2.50 2.11e 

0.00 3.00 0.59f 

0.175 0.00 4.56c 

0.175 0.5 6.94a 

0.175 1.00 5.95b 

0.175 1.5 5.87b 

0.175 2.00 4.51c 

0.175 2.5 3.09d 

0.175 3.00 1.93e 

 (%)   LSD 0.01  النموات عدد المتغير

 D +6-BAP 0.66-2,4 المعاملة

 + BAP-6الهرمونية التوافقات لتراكيز بالنسبة الواحد العمود في الكبيرة الأحرف اختلاف شيري* 

2,4-D) ) 99عند مستوى ثقة النموات إلى وجود فروق معنوية بين متوسط عدد  %.  
 هو وجود كالوسال الأهم المحدد في تجديد النباتات منتشير هذه النتائج إلى أنّ العامل 

من  النموات القدرة على تشكيل في وسط التجديد، فللسيتوكينينات (BAP-6) السيتوكينين
 ؛في النقسام الخلوي  الستوكينينات ويعود ذلك إلى دور ؛(كالوسال) الأنسجة غير المتمايزة

 العديد في امحفز   عاملا   بوصفها في النمو النباتي فهي تؤثر ام  هم ادور   السيتوكينينات تلعب إذ
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اصطناع  السيتوكينين طينشّ   إذ ؛الخلوي  النقسام مثل النبات في الفيزيولوجية المظاهر من
 الرناو DNA  الدنا النووية الأحماض تكوين يشجعو  ،البروتينات اللازمة للانقسام الخلوي 

RNA،  في نسبة  اسلب   معين حد   عن تركيزه زيادة تؤثر ولكن .الأنزيمات بعض عمل ينشطو
 والسيتوكينين الأوكسين التجديد، ما يشير إلى أهمية المحافظة على التوازن الهرموني بين

تأثير  للسيتوكينين وقد وجد في بعض التجارب أنه ليس .(2018 ،في وسط التجديد)المعري 
في النقسام  انشيط   تأثير ا بتوازن هرموني يؤثرمعه  الأوكسين فعال دون وجود

 .(1968وزملاؤه،  Morel)الخلوي 
 ،الهرمونية المختلفة وتركيز منظمات النمو التوافقاتتتأثر ب النموات نلاحظ أنّ نسبة تشكل

 البراعم كسين في تكوينو الأ لى دورإ ويعود ذلك ،(2010) وزملاؤه Zhao وهذا يتوافق مع

 النباتات وتكوين نباتهاإو  الخضرية الأجنة بتكوين هميس إذ ؛الكالوس من اونموها بدء   هاوتمايز 

وذلك  .امتباينة وراثي   سلالت على والحصول كالكالوس من نسيج غير متمايز ابدء   الكاملة
الخلوية من خلال تأثيره في النقسام الخلوي والستطالة  للأوكسين يعود إلى الدور المباشر

 منو  ،في زيادة الجهد الأسموزي الخلوي والنفاذية الخلوية بزيادة معدل تكوين البروتينات

لذا فإن  ،وانقسامها بالنتيجة ينشط استطالة الخلاياو  ؛زيادة تدفق السوائل الى داخل الخلايا ثمّ 
 م وفاعل في النمو الأوليهم في مرحلة الإكثار بتركيز منخفض له دور الأوكسين إضافة

إضافة لدوره في الستطالة الخلوية  ،(1990 ،وزملاؤه Rossignol ) وقمم الأفرع للميرستيمات
  .( Aloni،2004 ) الخضرية المكاثرة بزراعة النسج للنموات والطولية

 تؤدي المعاملة إذ ؛القمية بتأثيرها في تثبيط السيادة للسيتوكينينات مةهمال التأثيرات جانب إلى

 كما تتميز ،الإكثار معدل زيادةو  الجانبية البراعم تكوين تشجيع إلى بالسيتوكينين

 ،المعري ) الكالوس في أنسجة غير متمايزة مثل نموات بقدرتها على تكوين السيتوكينينات
 وتنشط ،الحلولي تزيد نفاذية الخلية والضغط السيتوكينينات وذلك يعود إلى أن ؛(2018

 BAP-6  يعد  إذ ؛الخلوي  للانقسام اللازمة النووية الأحماض تشكيلو  البروتينات اصطناع

 ،كالوسال من النموات في زراعة الأنسجة النباتية لتشكل انشاط   السيتوكينينات من أكثر اواحد  
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 كالوسال من النموات غير الطبيعية التي تحفز على التجديد وتشكل السيتوكينينات ويعد من

Skoog) وMiller  ،1975). السيتوكينين وجود ويعد BAP-6  في وسط التجديد العامل
 كالوسال وهذا يؤكّد أهمية وجوده في تجديد النبات من ،الأهم المحدد في تجديد النبات

نسبة تجدد  في اسلبي   اتأثير   معين حد   عن الناتجة، ولكن تؤدي زيادة تركيزه النموات وعدد
تأثير فعال في  للسيتوكينين وقد وجد في بعض التجارب بأنه ليس .النموات عددالنبات و 

كما  .(1968وزملاؤه،  Morel) معه بتوازن هرموني الأوكسين النقسام الخلوي دون وجود
بتركيز  السيتوكينين وذلك عند إضافة ؛والأوكسينات السيتوكينينات تحاد بينا يعزز وجود

 ونموها في العديد من الأنواع النموات في تكون   الأوكسين مرتفع  مع تركيز منخفض من

(George، 1993).  
لبد  كالوسال من  النموات الى أنه للتحكم في تجديد Miller  (1987)و Skoog وقد توصل

تكون إلى وسط التجديد، ولبد أن  والسيتوكينين الوكسين من اضافة كميات متوازنة من
 المتشكلة النموات لتحسين نسبة التجديد وعدد أكبر من الواحد الوكسين/السيتوكنين نسبة

Srivastava) ،2002), وهذا يتوافق مع نتائجنا ومع Khaleghi (2008) وزملائه 

 .(2017) وزملائه  Lagramو
 :الدقيقة الكورمات مرحلة -3

حيث  من-IBA   1مغ.ل 1التركيز  يذ   MS1الهرموني توافقال تفوق  )3 (الجدول من يلاحظ
بفروق معنوية واضحة مع باقي  (%39.91) بقيمة بلغت وعددها المتشكلة الكورمات نسبة

 اخال من الهرمونات( الأقل معنوي   MS كانت معاملة الشاهد ) وسط حين فيالمعاملات، 
 .(%5.57) بقيمة بلغت

بقيمة  MS1 توافقال تفوق  فقد الكورمات، الهرمونية في نسبة تكوين التوافقات لتأثير بالنسبة
الأدنى في  MS0 توافقال وكان المعاملات، باقي مع واضحة معنوية بفروق %76.77 بلغت

 .(%10) نسبة التكوين بقيمة
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 الهرموني توافقعند ال كورمات حصلنا على أكبر عدد فقد الكورمات من حيث عدد أما 

MS1   معاملةال كانت حين في، -1(نبات .كورمة  3.05)بلغت بقيمة اأيضMS7   الأدنى
 -1.(نبات .كورمة  0.86)بلغت بقيمة امعنوي  

  وعددها الكورمات في نسبة تشكل المختلفة ةالهرموني التوافقات تأثير (3) جدولال
 .Crocus sativus L المزروع الزعفران في

ةالهرموني التوافقات  
 الكورمات نسبة تشكل وعدد

-نبات.كورمة /الكورمات عدد % الكورمات تشكل
1 

 متوسط

 MS0 10.00g 1.15e 5.57G المعاملات

MS1 76.77a 3.05a 39.91A 

MS2 65.84b 2.05cd 33.95B 

MS3 56.87c 2.91ab 29.89C 

MS4 50.54d 2.05c 26.3D 

MS5 66.69b 2.38bc 34.53B 

MS6 40.20e 1.38de 20.79E 

MS7 30.56f 0.86e 15.71F 

 -- 49.68A 1.98B المتوسط

 LSD0.01 3.32 الكورمات تشكل نسبة

 LSD0.01 0.67 الكورمات عدد

 LSD0.01 0.002 (والعدد النسبة بين)

 LSD0.01 1.73 المعاملات

وعددها وفي  الكورمات يشير اختلاف الأحرف الكبيرة في السطر الواحد بالنسبة لتشكل*
الهرمونية، واختلاف الأحرف الصغيرة في  التوافقات العمود الواحد بالنسبة لتأثير تراكيز

 إلى الهرمونية التوافقات وتركيز تهاونسب الكورمات تشكل الأعمدة بالنسبة للتفاعل بين عدد

 .%99 ثقة مستوى  عند معنوية فروق  وجود
أفضل عدد بالنسبة -1 مغ.ل IBA 1أعطى التركيز إذ ؛ (Yildirim ،2007)مع نتائجنا توافقت

    .وتشكلها الكورمات لعدد
 ذإ ؛C. sativus عند الزعفران الكورمات في تكوين ادور   ،اأيض   ،النباتية الخزعة نوع يلعب

 الوحيدة فقيرة في هذا المجال في حين أن الفروع التي تحوي على نموين النموات وجد أن
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 اوبمتوسط وزن أكبر أيض   الكورمات قدرة أكبر على تكوين عدد أكبر من أو أكثر لها
(Sharma   ،2008وزملاؤه). 

 :عند الزعفران المزروع االدقيقة مخبري   الكورمات المراحل المختلفة لتكوين (1) الشكل ويظهر

 
المتجددة لنقلها إلى  النموات تجزئة :3الجنيني،  الكالوس من النموات تجديد :2الجنيني،  الكالوس :1

 .الدقيقة الكورمات :5الدقيقة،  الكورمات تشكل بدء :4، الكورمات تكوينوسط 

 .Crocus sativus L المزروع عند الزعفران االدقيقة مخبري   الكورمات مراحل تكوين (1) الشكل

 :تيةالآ النتائج إلى البحث خلص وقد
وتتأثر  BAP-6 السيتوكينين بشكل  رئيس بوجود نسبة تجديد نبات الزعفران تتحدد .1

 ،في نسبة التجديد اسلب  -1 مغ.ل 1.5عن  BAPالسيتوكينين ، وتؤثر زيادةباختلاف تركيزه
 -1.مغ.ل 0.5  عن تركيزه قلي لّ أ يجبو 

 عن BAP-6 السيتوكينين تؤثر زيادةو  BAP-6 السيتوكينينالمتشكلة ب النموات عدد يتحدد .2

 -1.مغ.ل  0.5عن تركيزه قلي لّ أ يجبو  ،المتشكلة النموات في عدد اسلب  -1 مغ.ل1.5

الهرموني المستخدم  توافقال بشكل رئيسي بنوع وعددها المتشكلة الكورمات نسبة تتحدد .3
 .وتركيزه في وسط النمو
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