
  للعلوم الأساسيةجامعة دمشق  مجلة

  73-02(: 0209) 3عدد  -93 مجلد
Damascus University Journal for the Basic  Sciences 

Vol 39 No.3 (2023): 21-37 
 

 16من  1
ISSN (online): 2789-6366  
http://journal.damascusuniversity.edu.sy/index.php/index/index 

 

 ( Tilapiaالكيتين من نفايات حراشف الأسساك ذات الشهع ) مْثَلَة شروط عزلأ
 بالاعتساد على السعالجة الكيسيائيّة

 
 3 د. إيسان البكري ،  2 د. سحر الحريري  ، 1 خالج حب الرمان

  
، جامعة دمذق، سؾرية. ماجدتيخ، بطال .1  قدؼ الكيسياء، كمية العمؾـ

، جامعة دمذق، سؾرية.الأستاذ السذخؼ،  .6   قدؼ الكيسياء، كمية العمؾـ
، جامعة دمذق، سؾرية.الأستاذ السذخؼ السذارؾ،  .7   قدؼ الكيسياء، كمية العمؾـ
 

 السلخص
 أُزيمت(، حيثُ Tilapiaالكيتيؽ مؽ حخاشف الأسساؾ ) ثمة شخوط عدؿييجؼ ىحا البحث إلى أمْ 

البخوتيشات  وأزيمتوفق طخيقة الشقع، % HCl 1.5الأملاح مؽ الكتمة الخاـ باستعساؿ محمؾؿ 
 س° 40     عشج بالاعتساد عمى تقانة الأمؾاج فؾؽ الرؾتيّة NaOH 3% محمؾؿباستعساؿ 

والتي أبجت نتائج أفزل مؽ طخيقة الشقع، وخاصة فيسا يتعمق بكسية  معالجة خلاؿ ثلاثة مخاحل
 H2O2الأصبغة باستعساؿ محمؾؿ  أُزيمت أخيخا  و  .سدتخجعةالالكتمة وقيسة  السُدالةالبخوتيشات 

 واضح % ولؾحظ أفّ ىشالػ تؾافق92.03 أستمة% ودرجة 25.47بمغ مخدود الكيتيؽ . 0.36%
 .لمكيتيؽ السعدوؿ مع الأطياؼ السخجعية FT-IRطيف بيؽ 
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Abstract 
This research aims to determine the optimal conditions for isolating chitin from 

fish scales (Tilapia). The salts were removed from the raw mass using HCl 1.5% 

solution according to the soaking method. Whereas, the proteins were removed 

using NaOH 3% solution based on ultrasonication technique during three stages 

at 40 °C, which provided better results than the soaking method, especially with 

regard to the amount of proteins removed and the value of mass recovered. 

Finally, the dyes were removed using H2O2 0.36% solution. The yield of chitin 

was 25.47%, the degree of acetylation was 92.03%, and it was noted that there 

was a good agreement between the FT-IR spectrum of isolated chitin with the 

reference spectra. 
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 السقجمة: .1
شتج السأكؾلات الأحياء السائية وخاصة مؽ قبل الذخكات التي تُ  سشؾيّا  وفي جسيع أنحاء العالؼ إلقاء ملاييؽ الاطشاف مؽ مُخمّفاتيتؼ 

 .[2] والاسساؾ... وغيخىا ( كَقُذؾر الدمظعؾف والجسبخي Crustaceanقذخيّات )تكؾف ىحه الشفايات بذكل عاـ عمى ىيئة  .[2,1] البحخيّة
تُدبب ىحه الشفايات الرشاعيّة الشاجسة مؽ السأكؾلات البحخيّة مخاطخ بيئيّة كبيخة ججا ، وخاصّة أفّ ىحه السخمفات مؽ أكثخ الشفايات 

ج بمغت كسيّة مخمفات اليش وفي ،[3] سشة ( مميؾف طؽ/30-80طخحا  في البيئة، حيث تبمغ كسيّة مخمفات حخاشف الاسساؾ عالسيّا  بيؽ )
يؤدي . [5] مميؾف طؽ 10.07إلى  2015ووصمت في إنجونيديا عاـ  ،[4]طؽ/ سشؾيّا   125000-150000حخاشف الأسساؾ حؾالي 

 للأكدجيؽالستظمب الكيسيائي  لارتفاع قيسة، و [6] يتحمميا البيؾلؾج نغخا  لبطءإلى مذاكل بيئيّة كبيخة  تخاكؼ مخمفات الاحياء السائية
(Chemical oxygen demand) (COD)  للأكدجيؽالستظمب البيؾلؾجي و (Biochemical oxygen demand) (BOD)،  خفع لإضافة

(، TSS) (Total suspended solids) السعمقة( ومجسؾع السؾاد الرمبة TOC) (Total organic carbon) مجسؾع الكخبؾف الكمي قيؼ
واضح لمعجيج مؽ الباحثيؽ حؾؿ العالؼ لاسيسا أفّ  وتحجّ   خا  كبي ا  بيئيّ  ئا  وقج شكمت ىحه السخمفات عب، [3]وزيادة العؾامل السدببة للأمخاض 

 .[7] كسيّة ىحه الشفايات تتدايج يؾما  بعج يؾـ
 ا  ىام ا  مرجر تُذكل ولكشيا  ،[8] غحائيةوخاصة حخاشف الأسساؾ أجداء غيخ صالحة للأكل ولا تسمػ أي قيسة  قذؾر الاحياء السائيةتُعجُّ 
. يتؼ عادة التخمّص مؽ ىحه السخمّفات عمى ىيئة نفايات ويُدتفاد مشيا [9] توالبخوتيشا والحسؾض الأميشية [8] لكل مؽ الكيتيؽ ا  وبارز 
وبالتالي فإفّ الاعتساد عمى ىحه الشفايات والاستفادة مشيا في  ،[10] فقط بحيث تُعالج بظخيقة ما وتُدتعسل كعمف لمساشية %5 بشدبة

 الاجتساعي. وأالاقترادي  وأالسشحى البيئي عمى  ئج سؾاء  مجاؿ تظبيقي معيؽ سيكؾف لو العجيج مؽ الفؾا
الجوؿ وتحؾي عجدا  مؽ السكؾنات العزؾيّة  الدسكية عشج الكثيخ مؽتُعجُّ حخاشف الأسساؾ مؽ أىؼ السخمفات الثانؾية الشاتجة عؽ الثخوة 

الكيتيؽ و  ، (30-50بشدبة )أملاح و  ،% (30-40)بشدبة  بخوتيشات، و [8] دىؾف مخافقة لمحخاشف واللاعزؾيّة وتتكؾف بذكل رئيذ مؽ:
أكثخ البؾليسخات الظبيعيّة وفخة بعج  فيؾ مؽمكيتيؽ وبالشدبة ل ،[11,2] الأصبغةبعض الأنؾاع مؽ إضافة لؾجؾد  ، % (20-30) بشدبة

الأرجل  ومفرميّاتالأسساؾ  عشج، ويذكّل أحج السكؾنات الخئيدة لمقذخة السترمّبة أو الييكل الخارجي لمحيؾانات الِقذخيّة [12] الدميمؾز
(Arthropod ،مثل الحذخات )( وبعض اللافقارياتInvertebrates الجسبخي  –( مثل )سخطاف البحخ– )ويجخل في بشية [12] الجخاد ،

 السرادر الأخخى.وغيخىا مؽ  ،[2] (Aspergillus Nigerالججار الخمؾي لكثيخ مؽ الأحياء الجقيقة وبعض أنؾاع الفظخيات مثل فظخ )
غمؾكؾز أميؽ -Dأسيتيل -N (β -4,1)ناتج عؽ ارتباط الؾحجات السؾنؾميخية  الكيتيؽ عبارة عؽ بؾلي سكاريج فإفّ  البشيؾيّةومؽ الشاحية 

، إذ أفّ الكيتؾزاف [13] الكيتؾزافو  الغمؾكؾز أميؽ مثل لمحرؾؿ عمى مذتقات أكثخ أىسية أساسيّةركيدة  الكيتيؽ يُعجُّ و . (1الذكل ) [12]
(chitosan ) [14] وىؾ سيل الانحلاؿ مشدوع الأسيتيل تيؽيالك مذتقىؾ. 
 

 
 . [15] ( بشية الكيتين1الذكل )
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 إزالة، إلا أفّ عسمية والأصبغة الأملاح والبخوتيشات إزالة كلّ مؽإلى  لأحياء السائيةالكيتيؽ مؽ قذؾر ا تتظمب عسمية الحرؾؿ عمى
، وذلػ بدبب العجد الكبيخ مؽ الخوابط الييجروجيشية التي تخبط بذكل قؾي ومتيؽ [16] يُسكؽ أف تتؼ بسخحمة واحجة البخوتيشات لا كامل

خلاؿ السعالجة عمى أكثخ مؽ مخحمة )الظخيقة  القذؾر مؽ . يسكؽ زيادة كسية البخوتيشات السُدالة مؽ[17]بيؽ البخوتيشات والكيتيؽ 
 -الأمخ سيكؾف عمى حداب مخدود الكيتيؽ السُدتحرل وخرائرو الفيديائية والكيسيائية )الؾزف الجديئي إلا أفّ ىحا ،[3,1] الستقظعة(

إلى تظؾيخ الحجيثة تدعى بعض الجراسات درجة التبمؾر...إلخ(. وخاصة أفّ السعالجة الكيسيائيّة لؽ تكؾف انتقائيّة، لحلػ  –درجة الأستمة 
 .[18]الشظاؽ السخبخي  مازالت عمى ىحه الأنساط مؽ السعالجة عمسا  أفّ أكثخ انتقائية  كؾنيا اتالبخوتيش لإزالة معالجة أنديسيةطخائق 

لحرؾؿ وا( (Tilapiaنؾع ))مؽ نفايات حخاشف الأسساؾ عدؿ الكيتيؽ ل اللازـ تؾفيخىا ثمة الذخوط والعؾاملالبحث إلى أمْ  ىحا ييجؼ
لتخمص مؽ السكؾنات السخافقة لمكيتيؽ والسؾجؾدة بغية ا وذلػ بالاعتساد عمى السعالجة الكيسيائيّة ،مخدود وأعمى نقاوةأفزل ب ى الكيتيؽعم

 السخافقةبخوتيشات ب اليعجـ تخخ لأيزا   الدعيمع  والأصبغة.السعادف والبخوتيشات  إزالةثلاث مخحل أساسيّة وىي:  الخاـ باتباعفي الكتمة 
 .عاليةال قتراديةالاة سكيال ذاتلمكتمة الحيؾية 

 مهاد البحث وطرائقه. 2

 السهاد والأجهزة السدتعسلة:. 1.2
 vortex (Velp Scientifica)محخؾ أنابيب ، أمخيكي الرشع Vector 22طخاز  Brukerمؽ نؾع  FT-IR Spectrometerجياز  -

مؽ  ميداف حداس بأربعة مخاتب بعج الفاصمة، صشاعة تايؾانية (Rocker)مؽ نؾع جياز الأمؾاج فؾؽ الرؾتيّة إيظالية، صشاعة 
مظياؼ الأشعة فؾؽ البشفدجية ، صشاعة صيشية (IKA RV 10مبخخ دوّار )، Switzerlandصشع في  Precisa 240Aنؾع 

 ,K&H. industries) مؽ نؾع مخمجة، صشاعة كؾرية Optizen 3220مؽ نؾع  UV-Visible Spectrometer والسخئية

Damascus, Syria)( فخف تجفيف مؽ نؾع ،LTD,UK).  

 ،Scp Surechem Productsمؽ  %(>=ىيجروكديج الرؾديؾـ )، Paneeacمؽ  %(;g/ml ،7 1.19حسض كمؾر الساء )كثافة  -
، Haën de-Riedelمؽ  (%99.5)خساسية التسيو كبخيتات الشحاس  ، ProductsScp Surechem مؽ (%95اليكداف ) نغامي

مرل ، BDHرباعية التسيو عالية الشقاوة مؽ  طخطخات الرؾديؾـ والبؾتاسيؾـ، Haën de-Riedelمؽ ( %79) أوكدجيشيماء 
 (.%95أعمى مؽ نقاوة ) flukaمؽ  (Bovine Serum Albumin) الألبؾميؽ البقخي 

 (:Tilapiaتعيين السحتهى الكيسيائي لحراشف الأسساك ) .2.2
 :(DM) (Dry Mass) السجففةالخام والكتلة  (RM) (Raw Mass)الأسساك حراشف ل هيئة الكتلة الخامت. 1.2.2

غُدمت عجة مخات بساء الرشبؾر بغية إزالة السكؾنات العالقة وغيخ و مؽ الدؾؽ السحميّة،  ((Tilapiaنؾع )) نفايات الأسساؾجُسعت 
ساعة وخدنت ضسؽ عبؾات  48شعة الذسذ لسجة بأ الحخاشف السغدؾلة جُففت. مثل الجمج والحيل والدعانف وبقايا الأحذاء السخغؾبة

 .(RMورُمدت بػ ) بحيث لا ترميا الخطؾبة لحيؽ الاستعساؿ محكسة الاغلاؽ
مع متابعة  س°80عشج درجة الحخارة  في السجفف (RM) وضع الكتمة الخاـعؽ طخيق  (DM)رُمدت بػ  السجففة الخاـ حُزخت الكتمة

 (. اعتسجت الذخوط نفديا ضسؽ البحث في تجفيف جسيع العيشات) .لؾزف لثبات  كاؼ  ساعة  24 التأكج مؽ أفّ زمؽتؼّ وزف العيشة. 
 :(RM) في الكتلة الخام %Mw تعيين الشدبة السئهية للرطهبة. 2.2.2
 :[19] عمى التختيب (2و ) (1) تيؽلمخطؾبة وفق العلاق السئؾية والشدبةالسجففة  الخاـ لمكتمة حُدبت الشدبة السئؾيةو  RMغ مؽ  0.50جُفْف 

 
     (

  

  
)                                         
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 .الشدبة السئؾية لمخطؾبة Mw%، السجففة الخاـ لمكتمة الشدبة السئؾية WDM%)غ(،  DMوزف  W2)غ(،  RMوزف  W1 :تسثّل

 :DM)) في %TOC لسحتهى العزهي الكلياو  %Ash لرمادا تعيين ندبة. 3.2.2
زغط الوتحت  س° 600 درجة الحخارة ساعات عشج >جفشة خدفية جافة ومؾزونة بجقة داخل السخمجة لسجة  في DMغ مؽ  0.50وُضع 
لسحتؾى او   [17]( ash%لخماد )لكلّ  مؽ ا حُدبت الشدبة السئؾية. (الذخوط نفديا ضسؽ البحث في تخميج جسيع العيشات اعتسجت) الجؾي 

 :عمى التختيب (4( و )3) ( وفق العلاقتيؽ التاليتيؽTOC%العزؾي الكمي )
 

     (
    

   
)                                     

 

                                         
 

 .السجففة الخاـ الكتمةوزف  WDMوزف الخماد الستبقي،  Wash :تسثل
 :"سكدهليت"طريقة  DM في تعيين الشدبة السئهية للسادة الجسسة. 4.2.2

 واستُعسل خخطؾشة الاستخلاص فيالسظحؾنة  DMغ مؽ  10ضع وُ  .وفق طخيقة سكدؾليت DMمؽ  السادة الجسسة ستُخمرتا
حُدبت و بُخخ السحيب باستعساؿ السبخخ الجوار .  [20] ساعات 8عسمية الاستخلاص مجة  استسخت .(مل 644) كسحيبنغامي اليكداف 

 (:5( وفق العلاقة التالية )Oil%الشدبة السئؾية لمديت )
 

     (
    

   
)                                      

 
 .السجففةالخاـ وزف الكتمة  WDMوزف الديت السُدتخمص،  Woil: تسثل

 :"طريقة البيهريت" DMفي  تعيين الشدبة السئهية للبروتيشات. 5.2.2
 %3مل مؽ محمؾؿ ىيجروكديج الرؾديؾـ ذو التخكيد  100 في السظحؾنة DMغ مؽ مم 100ؽ زّ حُ مبخوتيشات التعييؽ الكسي لبُغية 

في  رُشح الشاتج وعُيشت البخوتيشات السؾجؾدة .س°40 درجة الحخارة دقيقة عشج 60مع التعخيض للأمؾاج فؾؽ الرؾتية لسجة )وزف/وزف( 
مل مؽ الخشاحة  2أُخح  .معياري  كسحمؾؿ( BSA) البقخي  مرل الألبؾميؽالخشاحة القمؾية بالاعتساد عمى طخيقة البيؾريت وباستعساؿ 

 .[21] مل مؽ كاشف البيؾريت وبالإسقاط عمى الدمدمة السعيارية حُجّد تخكيد البخوتيشات 2البخوتيشيّة وأضيف ليا 
وأُضيف  ،مل 694في دورؽ معياري سعة  CuSO4.5H2Oغ مؽ ممح كبخيتات الشحاس السائية  ;437 البيؾريت بؾضع شفزخ كاحُ 

مع التحخيػ السدتسخ  ءوببظيأُضيف  ثؼ مل مؽ الساء السقظخ 594غ مؽ ممح طخطخات الرؾديؾـ والبؾتاسيؾـ السحابة في  539فؾقو 
 .   [22] مل 694بالساء السقظخ إلى السحمؾؿ %، واخيخا  تُسؼ حجؼ 54مل مؽ ىيجروكديج الرؾديؾـ  9;
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 (: الدلدلة السعيارية لسرل الألبهمين البقري مع كاشف البيهريت2)الذكل 

بإجخاء  λmaxجدت حُ  ، إذنانؾمتخ 544 طؾؿ السؾجة البقخي مع كاشف البيؾريت عشج لسرل الألبؾميؽ( الدمدمة السعيارية 6) الذكلبيؽ يُ 
 .نانؾمتخ (400-800مدح طيفي بيؽ )

 :HClاستعسال ب (يقة الشقع)طر  DMمن الأملاح  إزالةأمثلة شروط . 3.2
 :تركيز حسض كلهر الساءتغير  أثر دراسة. 1.3.2

ساعة عشج  24( لسجة /حجؼوزف ( )10/0.5) وبشدبة % (9-8-7-6-539-5-439)وبتخكيد  HClمحمؾؿ في  DMغ مؽ  0.50قع نُ 
الكتمة  مجترُ . وأُخح وزنيا جُففت الكتمة السدتخجعة .معتجؿ pHحتى  بالساء السقظخ الخاسب غُدلرُشحت العيشة و  .درجة حخارة السخبخ

 .[23] مخماد الستبقيلمكتمة السدتخجعة و الشدبة السئؾية لحُدبت ووزنت ثؼّ  السدتخجعة
 تغير الزمن:أثر دراسة . 2.3.2

عشج درجة حخارة  ( ساعة68-7-5-439)خلاؿ أزمشة ( )وزف/حجؼ( 10/0.5)ة وبشدبHCl (539% )محمؾؿ  في DMغ مؽ  0.50قع نُ 
ووزنت ثؼّ الكتمة السدتخجعة  رمجت. وأُخح وزنيا جُففت الكتمة السدتخجعة .معتجؿ pHبالساء السقظخ حتى وغُدل الخاسب . رُشح السخبخ

 . [21] مخماد الستبقيلمكتمة السدتخجعة و الشدبة السئؾية لحُدبت 
 :باستعسال هيجروكديج الرهديهم الأمهاج فهق الرهتيّة وتقانةطريقة الشقع وفق البروتيشات  إزالةأمثلة شروط  .4.2

 البروتيشات بظريقة الشقع: إزالة. 1.4.2
ساعة  24لسجة ( )وزف/حجؼ( 10/0.5)وبشدبة  % (8-7-6-539-5-439-437) بتخكيد NaOHمحمؾؿ  في DMغ مؽ  0.50قع نُ 

لفقخة ا) ثُفّل الشاتج وحدب تخكيد البخوتيشات السؾجؾدة ضسؽ الخشاحة القمؾية بالاعتساد عمى طخيقة البيؾريت. عشج درجة حخارة السخبخ
 . [23] كتمة السدتخجعةلا وعُيشت قيسة ف وأُخح وزنوجُف، ثؼّ معتجؿ pHغُدل الخاسب بالساء السقظخ حتى . (9.636

 الأمهاج فهق الرهتيّة: تقانةوفق البروتيشات  إزالة .2.4.2
 :هيجروكديج الرهديهم تغير تركيز أثر دراسة .1.2.4.2

مع التعخيض للأمؾاج فؾؽ  حجؼ()وزف/ (10/0.5)وبشدبة  %(0-0.5-1-2-3-4-5) بتخكيد NaOHمحمؾؿ  في DMغ مؽ  0.50 نُقع
دب تخكيد البخوتيشات السؾجؾدة ضسؽ الخشاحة القمؾية بالاعتساد عمى طخيقة ثُفّل الشاتج وحُ  .س°84 دقيقة عشج 60 لسجة الرؾتية
 . [17] لكتمة السدتخجعةا قيسةوعيشت  ووزف  فوجُفّ  معتجؿ pHحتى  غُدل الخاسب بالساء السقظخ .البيؾريت

 
 

 تغير الزمن:أثر دراسة . 2.2.4.2
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دقيقة  (15-30-45-60-75-90)خلاؿ أزمشة  ( )وزف/حجؼ(10/0.5)وبشدبة  %3 هتخكيد  NaOHمحمؾؿ  في DMغ مؽ  0.50 نُقع     
دب تخكيد البخوتيشات السؾجؾدة ضسؽ الخشاحة القمؾية بالاعتساد عمى ثُفّل الشاتج وحُ  .س°40 عشج مع التعخيض للأمؾاج فؾؽ الرؾتية

 .[17] الكتمة السدتخجعة قيسة وعُيشت فجُفّ و  معتجؿ pHغُدل الخاسب بالساء السقظخ حتى . طخيقة البيؾريت
هيجروكديج  باستعسال تقانة الأمهاج فهق الرهتيّة بالاعتساد على )الستتابعة( البروتيشات وفق الظريقة الستقظعة إزالة. 3.4.2

 :الرهديهم
 تيؽاعتسادا  عمى تحميل نتائج الفقخ و  ،DMأكبخ كسية مسكشة مؽ البخوتيشات السؾجؾدة في الػ  وإزالة [3]بغية رفع نقاوة الكيتيؽ السعدوؿ 

 DMؽ معالجة عوالشاتجة الكتمة السدتخجعة أُخحت  فقج ،DMلإزالة البخوتيشات مؽ  تعييؽ الغخوؼ السثمى في (636.836( و)536.836)
 مع تغيخ زمؽ السعالجة إضافيتيؽ لسخحمتيؽكخرت ليا السعالجة بالظخيقة نفديا و ( 6363836)الفقخة دقيقة  89خلاؿ  NaOH 7%بػ 

 .كل مخحمة عمى حجة  ل حُجد زمؽ السعالجة الأمثل .%3واستعساؿ التخكيد 
 لكيتين:( اDepigmentationتربغ ) إزالة .5.2

ساعة مع التحخيػ السغشاطيدي  639لسجة  ( )وزف/حجؼ(10/0.5)بشدبة  H2O2 (437:%) الأكدجيشيالساء بعُؾلج الكيتيؽ السعدوؿ 
عبؾات جافة في وخُدف الشاتج  جُفّف. الفائض H2O2 لمتخمص مؽ السقظخ بالساء توغُدمت العيشة رُشّح .(دورة/دقيقة) 20بدخعة 

 . [24] محكسة الاغلاؽ
 تهصيف الكيتين:. 6.2

 :(Degree of Acetylationوتعيين درجة الأستلة ) السعزولللكيتين  FT-IRدراسة طيف . 1.6.2
 ° 115عشج  KBrإذ جُفف  .بعج مخاحل السعالجة الكيسيائية الستتابعة ةوعيشة الكيتيؽ السعدول DM لكلّ  مؽ عيشة الػ FT-IRطيف  سُجّل

وضغظت عمى ىيئة قخص بالاستعانة ، (KBr عيشة:) (100:1بشدبة ) KBrساعة )حتى وزف ثابت(، ومُدجت العيشة مع  48س لسجة 
 .مخة 8:( scanبستؾسط عجد السدحات ) 5-( سؼ400-4000بسكبذ مشاسب ومؽ ثؼ أجخي مدح طيفي مؽ )

 :�     (:) (Robertsروبختذ ) ةعمى علاق( لمكيتيؽ الشاتج بالاعتساد DA) عُيشت درجة الأستمة
 

    (
     

     
)                                                        

 عمى التختيب. والييجروكديل I العائج لدمخة الأميجقيؼ الامتراصيّة  A3450و A1655 :تسثل
 لتحليل الإحرائي:ا. 7.2

 67بخنامج  تعسلاسُ  .(P=4349) %9=ثقة  بسجاؿوالفخوؽ السعشؾية بيؽ الستؾسظات  ةالسعياري الانحخافاتالستؾسظات الحدابية و حُدبت 

IBM SPSS Statistic  مػخات  7كُػخرت كػل تجخبػة  .بخمجيػػة لمتحميػل الإحرػائي وإدارة البيانػات حدمػةىػي لسعالجػة الشتػائج، وn) = (3 
 .جسيع الشتائجل
 والسشاقذة لشتائج. ا3

 :(RM) (Tilapiaحراشف الأسساك )لكتلة الخام لالسحتهى الكيسيائي ل .1.3
( Tilapiaحخاشف الأسساؾ ذات الشؾع )ل السجففةمكتمة السحتؾى الكيسيائي لو  RMفي الكتمة الخاـ  ندبة الخطؾبة( 5يبيؽ الججوؿ )     

(DM) .خبؾىيجرات حُدبت الشدبة السئؾية لمك(CHO%)  (7)وفق العلاقة    �: 
السادة الجسسة ) البخوتيشات   (الخماد                                

 (.Tilapia(: السحتهى الكيسيائي لحراشف الأسساك )1الججول )
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  السخجع
 RMالخطؾبة في 

 الخماد%

 
 % السحتؾى العزؾي  الكخبؾىيجرات% السادة الجسسة% البخوتيؽ%

 في RM شف الأسساؾاحخ 

Tilapia 

 )الجراسة الحالية(
 

          
 

           
 

            
 

          
 

      
 

      

Nile Tilapia     

           
 

           
 

           
 

          
 

=365 
 

:73=8 
 

ندب مكؾنات حخاشف الأسساؾ إلى اختلاؼ نؾعية الأسساؾ السجروسة ومؾطشيا وعسخىا ومؾسؼ الريج، وىحا ما أكجه  يُعدى التبايؽ بيؽ
(Begum, M[ وزملاؤه )دراستيؼ السحتؾى الكيسيائي لأنؾاع مختمفة مؽ الأسساؾ.مؽ خلاؿ  [26 

 :HClػ ب ظريقة الشقعب DM الأملاح من إزالةأمثلة شروط  .2.3
  :HCl تغير تركيزأثر دراسة . 1.2.3

 السخبخساعة عشج درجة حخارة  68 باعتساد طخيقة الشقع لسجة DMالأملاح مؽ الكتمة الخاـ السجففة  إزالةنتائج معالجة  أعيخت
بتدايج معشؾي لكسية  قلا يتخاف %539يديج عؽ  HClبتخكيد مؽ  DMمعالجة أفّ  ،((6) الججوؿ) HClوباستعساؿ تخاكيد متغيخة مؽ 

شتائج ندبة ل ((SPSS( بخنامج )One Way Anovaاختبار ))الإحرائية  تحميلجه العالجة، وىحا ما أكّ مؽ الكتمة السُ  السدالةالأملاح 
ؤدي سييقمل مؽ كسية الكتمة السدتخجعة أيّ س %539عؽ ض أفّ زيادة تخكيد الحس(( 6كسا أعيخت الشتائج )الججوؿ ) .الخماد الستبقي

ستؤثخ  HClمؽ  تخاكيد عاليةب DMمعالجة  أفّ  إضافة إلىتخخيب السكؾنات السيسة )البخوتيشات والكيتيؽ(،  إلىالحسض  زيادة تخكيد
قترادية الاتكمفة الو  سخغؾبالبيئي غيخ الثخ علاوة عمى الأ، )ىجؼ البحث([13] عمى الخرائص الفيديائية والكيسيائية لمكيتيؽ الشاتج

معالجة الخشاحة الستذكمة بعج إزالة الأملاح قبل  أو تكمفة التكمفة الساديّة أو تآكل السفاعلات كبيخة عمى السشحى الرشاعي )سؾاء  ال
 .(الاستفادة مشيا بظخيقة ما )إذا لؼ يتؼطخحيا ضسؽ السدتكبلات السائية 

 

 الكتلة السُدترجعةندبة الرماد الستبقي و  في DMفي إزالة الأملاح من  السدتعسل HClتغير تركيز  أثر(: 2الججول )

HCl %  الخماد % السدتخجعةالكتمة  % 
0.5                        
1                        

1.5                        
2                        

3                        

4                        
5                        

 
وتساثل الأحخؼ الرغيخة يذيخ  p<0.05لأفّ  شتائجعمى وجؾد فخوؽ معشؾية بيؽ ال يجؿ (…,a,b,cالأحخؼ الرغيخة ) اختلاؼحيث: 

 .في جسيع الججاوؿ الأخخى أيشسا وردت نفدو السجلؾؿ حه الأحخؼولي SPSSإلى استشادا   p>0.05لأفّ  إلى عجـ وجؾد فخوؽ معشؾية
 
 
 تغير الزمن:أثر دراسة  2.2.3. 
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عالجة ملشتائج دراسة أثخ تغيخ زمؽ ( SPSS( بالاعتساد عمى بخنامج )One Way Anova"وفق اختبار )أعيخت الجراسة الإحرائية 
DM  بػHCl (539% ) لإزالة كاؼ   ىؾ زمؽ واحجة ساعة السعالجة لسجة، أفّ ((7)الججوؿ ) السخبخبظخيقة الشقع عشج درجة حخارة 

في  زيادة الدمؽ عؽ ىحا الحجّ لا يُحقق فخوؽ معشؾية تُحكخأفّ ، و )خفض ندبة الخماد الستبقي( (DM) الأملاح مؽ الكتمة السعالجة
الكتمة السدتخجعة  قيسة، عمسا  أفّ زيادة زمؽ السعالجة لؼ يؤثخ بذكل معشؾي عمى %4366والحي لؼ يتجاوز  الخماد الستبقي كسية خفض

 )ىجؼ البحث(. 
 

 لرماد الستبقي والكتلة السُدترجعةا ندبة في%HCl (1.5 )بػ  DM زمن معالجة(: أثر تغير 3الججول )

 الخماد %  % الكتمة السدتخجعة الدمؽ )ساعة(
0.5                         

1                        

3                        

24                        

 
الأملاح السخافقة،  إزالةبغية HCl (539% )بػ نقع حخاشف الأسساؾ لسجة ساعة  طخيقة( عمى التؾصية باعتساد 3تُذجع نتائج الججوؿ )

  .مكمفة كتقانة الأمؾاج فؾؽ الرؾتية أو حتى الخمط أو التدخيؽ لاستعساؿ تقانات لا داع  حيث 
عؽ طخيق استبجاؿ حسض كمؾر الساء بحسض  الحسزية الشاتجةالخشاحة  الاستفادة مؽ عؽ إمكانية[ ;6] وزملاؤه (Mahmoudصخّح )

)مؾاد حافغة للأغحية( و/أو  (الكالديؾـ لاكتاتو أخلات الكالديؾـ ) مفيجة عمى مشتجاتمحرؾؿ وذلػ لالخل أو حسض اللاكتيػ 
    .الأملاح مؽ الكتمة السعالجة إزالةلا يؤثخ عمى فعالية  ستبجاؿىحا الاأفّ بيشؾا ، و عؾامل إزالة الجميج(

 :DMالبروتيشات من  إزالةأمثلة شروط  .3.3
 طريقة الشقع:وفق  DMمن  البروتيشات إزالة. 1.3.3

 )الشقع(: DMالبروتيشات من  إزالة في NaOH. أثر تغير تركيز 1.1.3.3
 حخارةساعة عشج  68الشقع لسجة بظخيقة  DM الػ مؽ والسُدالةالسشتقمة إلى الظؾر السائي  كسية البخوتيشات ( أفّ 4تُغيخ نتائج الججوؿ )

الكتمة  قيسةتشاقص واضح في  السدتعسل في السعالجة يؤدي إلى NaOHأفّ زيادة تخكيد ، إلّا NaOH الػكيد خ تتتدايج بتدايج  السخبخ
 السؾجؾدة في العيشة السجروسة.الأثخ التخخيبي عمى السكؾنات الأخخى  الكتمة الزائعة أي زيادة مسا يعشي زيادة ،السُدتخجعة

 لكتلة السدترجعةوقيسة ا)طريقة الشقع(  DMمن البروتيشات إزالة  في NaOH(: أثر تغير تركيز 4الججول )

NaOH% الكتمة السدتخجعة % السُداؿ بخوتيؽال % 
0.3                        

0.5                        

1                       

1.5                       

2                        

3                       

4                       

أكبخ كسية مسكشة  لإزالةلييجروكديج الرؾديؾـ سيكؾف مشاسبا   %6استشتاج أفّ تخكيد ( مؽ 8الججوؿ )دراسة الشتائج السبيشة في ؽ سكّ تُ 
والتي تحؾي الكيتيؽ  ، مع السحافغة قجر السدتظاع عمى سلامة الكتمة السُدتخجعة(%=63)حؾالي  الكتمة السجروسةمؽ البخوتيشات مؽ 

 )ىجؼ البحث(.
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 تقانة الأمهاج فهق الرهتيّة:وفق  DMمن البروتيشات  إزالة. 2.3.3
 :)الأمهاج فهق الرهتية( DMالبروتيشات من  إزالة في NaOHتغير تركيز  أثر .1.2.3.3

باستعساؿ تقانة الأمؾاج فؾؽ لجى السعالجة  DMاللازـ لإزالة البخوتيشات مؽ  NaOH( أفّ التخكيد الأمثل لػ 9يُلاحظ مؽ الججوؿ )
عؽ  زيادة تخكيد الأساس( أفّ SPSSالجراسة الإحرائية لمشتائج ) حيث أكجت، %3ىؾ  س°84عشج درجة حخارة  الرؾتية لسجة ساعة

   تُحكخ في قيسة البخوتيشات السدالة.يؤدي إلى عيؾر فخوؽ معشؾية  لا ىحا الحجّ 
 (س°41 -ساعة  1)  رهتية(المهاج فهق تقانة الأ) DMفي إزالة البروتيشات من  NaOHأثر تغير تركيز (: 5الججول )

NaOH% (كتمة خاـ غ544)غ/ السُداؿ البخوتيؽ 

0             
0.5             
1            
2            
3            
4            
5             

 
 )الأمهاج فهق الرهتية(: DMالبروتيشات من  إزالة فيأثر تغير الزمن . 2.2.3.3

((، :)الججوؿ ) س°84( عشج 7%) NaOHاستعساؿ باعتساد تقانة الأمؾاج فؾؽ الرؾتية و  DMالبخوتيشات مؽ  إزالةتُبيؽ نتائج دراسة 
 45، وأفّ الدمؽ كسية الكتمة السدتخجعة ندبيا   مؽ الكتمة الحيؾيّة تدداد بديادة زمؽ الحزؽ في حيؽ تشخفض أفّ كسيّة البخوتيشات السُدالة

أفّ زيادة زمؽ السعالجة عؽ ىحا الدمؽ لؽ يديج مؽ ندبة البخوتيشات و  ،البخوتيشات مؽ الكتمة السعالجة لإزالةدقيقة ىؾ الدمؽ الأمثل 
 .(تُحكخ فخوؽ معشؾية ؼ يُلاحظحيث ل (SPSSأكجتو السعالجة الإحرائية ) ا)وىحا م %;73والتي بمغت  السُدالة

 

 (سNaOH (3)% - 41°) )تقانة الأمهاج فهق الرهتية( DMأثر تغير الزمن في إزالة البروتيشات من  (:6الججول )
 

 (كتمة خاـ غ544)غ/ الكتمة السدتخجعة (كتمة خاـ غ544)غ/ السُداؿ البخوتيؽ الدمؽ )دقيقة(
                          

                         
                          
                         
                         
                         

 

(، يُلاحظ 7%) NaOHباستعساؿ  الأمؾاج فؾؽ الرؾتيّةتقانة و  الشقع قةبظخي DMمؽ  والكتمة السدتخجعة البخوتيشات إزالةنتائج  سقارنةب
كسية بمغت  أعمى. السُدالة البخوتيشات تخكيدو  أكبخ كسية الكتمة السُدتخجعة حيث كانت عمى طخيقة الشقع الأمؾاج فؾؽ الرؾتية تقانةتفؾؽ 

 ،((6الججوؿ ))التختيب عمى  دقيقة 89خلاؿ  %;73و %;> الأمؾاج فؾؽ الرؾتية بتقانة السُدالة كسية البخوتيشاتالكتمة السدتخجعة و 
)الججوؿ  ساعة 24خلاؿ  %=63 السُدالةكسية البخوتيشات  لؼ تتجاوزو  %6; مؽ طخيقة الشقع كسية الكتمة السدتخجعة بمغتفي حيؽ 

(8)).  



 الحخيخي، إيساف الخظيب .و د الخماف      بالاعتساد عمى السعالجة الكيسيائيّة( Tilapia) الكيتيؽ مؽ نفايات حخاشف الأسساؾ ذات الشؾع أمْثَمَة شخوط عدؿ

 16من  11

 

بغية استخلاص  قذؾر الجسبخي  مؽالبخوتيشات  إزالةلكفاءة العالية لتقانة الأمؾاج فؾؽ الرؾتية في ا وزملاؤه (Suryawanshi N) فدّخ
حدؽ عسميات الشقل الحخاري تُ أنّيا إضافة إلى  ،سخعة التفاعل وخاصة ضسؽ التجاويف تديج مؽفؾؽ الرؾتية  الأمؾاج إلى أفّ  الكيتيؽ،

 . [17] وىحا بجوره يعدز مؽ جؾدة عسمية التشكية لمكيتيؽ
 :)تقانة الأمهاج فهق الرهتية( وفق الظريقة الستقظعة DMمن  البروتيشات إزالة. 4.3

مؽ طخيقة الشقع ولكؽ إجخاء معالجة واحجة لؽ تكفي لإزالة كامل عمى الخغؼ مؽ أفّ تقانة الأمؾاج فؾؽ الرؾتيّة قج حققت نتائج أفزل 
 .إضافة إلى إمكانية الاستفادة مؽ البخوتيشات عمى ىيئة مشتج جانبي لا تقل أىسيتو عؽ الكيتيؽ .[16,3] البخوتيشات

 :دقيقة )الدمؽ الأمثل(  45السعالجة الأولى أي عشج  عؽ مخحمة الشاتجةالجافة و  جُسعت الكتمة السدتخجعة مرحلة السعالجة الثانية
وفق تقانة الأمؾاج فؾؽ الرؾتية  وتغييخ زمؽ السعالجة %3وأجخي ليا معالجة ثانية بتثبيت تخكيد محمؾؿ ىيجروكديج الرؾديؾـ 

 نتائج مخحمة السعالجة الثانية. (;الججوؿ ) يُبيؽ. س°40عشج درجة الحخارة 

 .SPSSدقيقة حدب نتائج  15( أفّ الدمؽ الأمثل في السعالجة ىؾ ;يُلاحظ مؽ الججوؿ )
 

 (سNaOH (3)% - 41°) لكتلة السدترجعة خلال مرحلة السعالجة الثانيةوا زالةالسُ كسية البروتيشات  فيزمن الحزن  أثر تغير(: 7الججول )

 (أولى كتلة مدترجعة غ8..87)غ/ السدترجعةالكتلة  أولى( كتلة مدترجعة غ8..87)غ/ السُزال البروتين الزمن )دقيقة(
5                       

10                        
15                        

20                       

25                         
30                       

60                       
 

 

  دقيقة )الدمؽ الأمثل( وأجخي ليا  59جُسعت الكتمة السدتخجعة الشاتجة عسمية السعالجة الثانية أي عشج  السعالجة الثالثة:مرحلة
وتغييخ زمؽ السعالجة وفق تقانة الأمؾاج فؾؽ الرؾتية عشج درجة  %3معالجة ثالثة بتثبيت تخكيد محمؾؿ ىيجروكديج الرؾديؾـ 

 نتائج مخحمة السعالجة الثالثة. (>يُبيؽ الججوؿ ). س°40الحخارة 

 .SPSSدقيقة حدب نتائج  15( أفّ الدمؽ الأمثل في السعالجة ىؾ >يُلاحظ مؽ الججوؿ )
  (سNaOH (3 )%- 41°) كتلة السدترجعة خلال مرحلة السعالجة الثالثةالو  السزالةكسية البروتيشات  فيزمن الحزن  أثر تغير(: 8الججول )

 (ثانية كتمة مدتخجعة غ;6.5;)غ/ الكتمة السدتخجعة (ثانية كتمة مدتخجعة غ;6.5;)غ/ السُداؿ البخوتيؽ الدمؽ )دقيقة(
5                       

15                       

30                        

45                        
60                       

      
 انظلاقاً من الكتلة الخام:مراحل عزل الكيتين  .5.3
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(، وقج بمغ مخدود الكيتيؽ Tilapia( الخظؾات الستبعة لعدؿ الكيتيؽ انظلاقا  مؽ حخاشف الأسساؾ الخاـ ذات الشؾع )7يُبيؽ الذكل )
 (lde LAlca-Boarin، وىحا السخدود أعمى مؽ الكيسة السُرخح بيا مؽ قبل )% 25.47 السعدوؿ بالشدبة لمكتمة الحيؾية الابتجائية

السحافغة عمى بشية الكيتيؽ مؽ الأثخ التخخيبي أثشاء  فيوقجرتيا  عسمية الأمْثمةوىحا يذيخ إلى كفاءة  ،[8]  %20والتي بمغت  وزملاؤه
البخوتيشات وذلػ لأفّ البخوتيشات السؾجؾدة ضسؽ  إزالةالأملاح قج سبقت مخحمة  إزالةوتججر الاشارة إلى أفّ مخحمة  .السعالجة الكيسيائيّة

الأثخ التخخيبي لحسض كمؾر الساء وبالتالي فيي قادرة عمى حسايتو مؽ  تكؾف عمى ىيئة طبقة تُغمف الكيتيؽبشية حخاشف الأسساؾ 
 .[8] أثشاء عسمية السعالجة الأملاح لإزالةالسُدتعسل 

 

 

 مراحل عزل الكيتين(: 3الذكل )
 

 التهصيف: . 6.3
 للكيتين السعزول: FT-IR فطي .1.6.3
والكيتيؽ السعدوؿ عمى التختيب ويُلاحظ اختلاؼ واضح في كلا الظيفيؽ وخاصة  DMلػ ما تحت الأحسخ  ي( طيف8يُبيؽ الذكل )     

فيسا يتعمق بذجة عرابات الامتراص ومؾقعيا وإفّ الاختلاؼ السُلاحظ بيؽ الظيفيؽ يجؿ عمى فعالية عسمية السعالجة في عدؿ الكيتيؽ 
ر عرابات الامتراص العائجة لمدمخ الؾعيفية السيسة عجـ عيؾ  DMإذ يُلاحظ مؽ طيف والتخمص مؽ كل مؽ الأملاح والبخوتيشات، 

 ا  ( تحؾي أشفاعO-H, -NH-, C=O-ويُعدى ذلػ إلى أفّ ىحه الدمخ الؾعيفية وخاصة ) ،السؾجؾدة في بشية الكيتيؽ بذكل واضح
Caتعؾد لمسجارات اللارابظة  والتي تكؾف قادرة عمى تذكيل معقجات مع أيؾنات   nإلكتخونيّة

 السؾجؾدة برؾرة رئيدية في الكتمة الخاـ  +2
، ويُلاحظ أفّ ىشاؾ إضافة إلى أفّ البخوتيشات يسكؽ أفّ تذؾش الظيف وخاصة أنّيا تحؾي العجيج مؽ الدمخ الؾعيفية السختمفة ،[28]
 مع( 5خجعي الذكل )( مع طيف الكيتيؽ الس4لمكيتيؽ السعدوؿ الذكل ) FT-IRبيؽ طيف  ذابو في مؾاقع الامتراص إلى حج التظابقت

 .عرابات الامتراص وىؾ أمخٌ طبيعي في مؾاقعاندياح طفيف 
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 DMوللكيتين  FT-IR(: طيف 4الذكل )

 
 [13]للكيتين  FT-IR(: طيف 5الذكل )

عرابات الامتراص العائجة لمدمخ الؾعيفية السؾجؾدة في بشية الكيتيؽ، ويُلاحظ تؾافق واضح بيؽ قيؼ أىؼ قيؼ  (=يُبيؽ الججوؿ )
بجلالة  السعدوؿ لمكيتيؽ FT-IR بالاعتساد عمى طيف. [7 ,13] ضسؽ الأدبياتعرابات الامتراص وشجتيا مع ما ىؾ مؾجؾد 

الكيتيؽ درجة أستمة حداب يُسكؽ  (base lineمع الأخح بعيؽ الاعتبار خط الأساس ) (6تظبيق العلاقة )بو (( 6)الذكل ) الامتراصية
والتي يُسكؽ تعييشيا مؽ  التختيبعمى 43569و 0.153 ىي A3450و A1655 كل مؽإذ أفّ قيؼ  % 92.03والتي بمغت( %DA)دتحرل السُ 

  .الامتراصيةعمى محؾر  F2و F1خلاؿ اسقاط الشقظتيؽ 
 

400140024003400
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 DMالكتلة الخام  الكيتين المعزول
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 للكيتين بجلالة الامتراصية FT-IR(: طيف 6الذكل )
 عرابات الامتراص للكيتين السعزول أهم (: قيم9لججول )ا

 عرابة الامتراص (1-العجد السهجي )سم
  O-Hامتظاط زمخة الييجروكديل  3451.45 
 CH3–العائجة لسجسؾعة  C-Hامتظاط  =7739=6

 -NH–انحشاء  1509.22

 ميج          أ في مجسؾعة الأسيت CN–امتظاط  >589:35

 Iالأميج  ==.5:94

 IIالأميج  8=59873

 لحمقة الغمؾكؾز أميؽ C-O-Cامتظاط  ;>93>54
 β (4,1)امتظاط الخابظة الغميكؾزيجية  3:4:;>

 الاستشتاجات:. 4
  الكيتيؽ مؽ حخاشف الأسساؾعُدؿ (Tilapia ،)الذخوط السثمى لاستحرالو بغية الحرؾؿ عمى أعمى مخدود والسحافغة  وعُيشت

  .ثمةوىحا ما يذيخ لكفاءة عسمية الأمْ  %6347=% مع درجة أستمة 25.47 السدتحرل مخدود الكيتيؽ بمغ .عمى بشيتو

  حدب ) ساعة 1% مؽ حسض كمؾر الساء وكاف زمؽ الشقع الأمثل 1.5الأملاح باستعساؿ تخكيد  إزالةنجحت طخيقة الشقع في
 .(SPSS الجراسة الاحرائية نتائج

  كسيةو دقيقة(  89) السعالجةوذلػ مؽ حيث زمؽ البخوتيشات مقارنة مع طخيقة الشقع،  إزالةتفؾقت تقانة الأمؾاج فؾؽ الرؾتية في 
 البخوتيشات السُدالة والكتمة السدتخجعة. كلّ  مؽ

 الأكدجيشي بحيث نتج كيتيؽ ذو لؾف أبيض عجيؼ الخائحة.  ملاح والبخوتيشات بؾاسظة الساءؽ مخحمتي إزالة الأمالكيتيؽ الشاتج  قُرخ   

  أعيخ التحميل الظيفيFT-IR وىحا يُذيخ لكفاءة  تؾافق واضح بيؽ طيف الكيتيؽ مع أطياؼ الكيتيؽ السخجعيّة مكيتيؽ السعدوؿل
 . عسمية السعالجة

F2 

F1 

. . 

3451.45 

1650.99 
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