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 لفموراا في ذنب الخيل الحقمي()  Equisetum arvenseتسجيل النوع
ذنب ) Equisetum telmateiaومقارنتو بالنوع  لأول مرةالسورية 

 rps4جين الة مسمسعمى  بالاعتماد( الخيل المستنقعي أو العملاق
 

 **فرانسواه قره بتد.  *د. جورجيت بابوجيان *الذياب العميمنار 
 

 الممخص
 فيلاسيما  ،ةمعروفال ةطبيال اتنباتالمف  Horsetail (Equisetum) نبات ذنب الخيؿ يعد  

 دراسة أجريت .البولية والمسالؾ الكمى لأمراض الشعبي بالطب   العلاج عمى تعتمد التي البمداف
 مف E. telmateia و E. arvense مف عينات ج معت ؛ إذجزيئية لمتمييز بيف أنواعوتصنيفية 

نير  – قميف - المبف عيف) وطرطوس اللاذقية: السوري الساحؿ عمى مدينتيف مف مختمفة مناطؽ
ذلؾ بواسطة المعتمدة، وتبيف  المورفولوجية لممفاتيح وفق ا فتص ن   ،5132 آذار وأيار بيف( الخوابي

صعوبة التمييز بيف النوعيف وتشابو صفاتيما الظاىرية كشكؿ المخروط وعدد الأسناف في العقد 
إحدى الجينات المرجعية بتحديد الأنواع،  وصفياب rps4، لذا لجأنا لسمسمة جيف السلامياتبيف 

المميز لكلا النوعيف  rps4تمت مقارنة ناتج السمسة لكلا العينتيف مع التتالي النيكميوتيدي لمجيف 
لأوؿ مرة في  E. arvenseوخم صت الدراسة بتسجيؿ النوع   ،المأخوذ مف البنؾ الجينوميو 

 سابقا  بالفمورا السورية. مسجلا   ا  نوعبوصفو  E. telmateiaالنوع ، وتأكيد تصنيؼ ةسوري
 

 .rps4ذنب الخيؿ الحقمي، ذنب الخيؿ المستنقعي، جيف  الكممات المفتاحية:
                                                           

*
، جامعة دمشؽ   .قسـ عمـ الحياة النباتية، كمية العموـ

**
، جامعة دمشؽقسـ    .الكيمياء، كمية العموـ
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Registration Equisetum arvense (field horsetail) 

For the first time in Syrian Flora and compare it 

with Equisetum telmateia (Great or swamp 

horsetail) based on rps4 gene sequence 
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*
 Dr. G. Babujian Dr. F.Kara bit

**
 

 
Abstract 

Equisetum is a well-known medicinal plant, especially in countries that rely 

on folk medicine treatment for kidney and urinary tract diseases. A 

molecular taxonomic study was conducted to distinguish between its types. 

Samples of E. arvense and E. telmateia were collected from different regions 

of two cities on the Syrian coast: Latakia and Tartous (Ain al-Laban - Qamin 

- Al-Khawabi River) between March and May 2015, The samples were 

classified according to the morphological keys, This showed that it is 

difficult to distinguish between the two species and their similarity to their 

phenotypic characteristics such as the cone shape and the number of teeth in 

the nodes in the stem, So we resorted to rps4 sequencing  as one of the 

reference genes determine species. The sequence result of both samples was 

compared with the nucleotide sequence of the rps4 gene from the genomic 

bank, The study concluded that E. arvense was registered in the first time in 

Syria and confirmed the classification of  E. telmateia as previously recorded 

in Syrian flora. 
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  :مقدمةال
ة، ومف ة والتصنيفي  ة والبيئي  ينتشر في سورية عدد كبير مف الأنواع  النباتية ذات الأىمية الطبي  

النباتات الوعائية، الذي  أجناسوىو مف أحد  ،Equisetum.Lجنس ذنب الخيؿ  ؛ىذه النباتات
، Equisetales، رتبة أذناب الخيؿ Equisetaceaeيتبع تصنيفيا  إلى فصيمة أذناب الخيؿ 

يعود الاستعماؿ  .Pteridophytes، فوؽ شعبة التريديات Equisetopsidaصؼ أذناب الخيؿ 
إذ استعممو اليونانيوف القدامى، وذكره الأنطاكي وابف  ؛ليذا النبات لقروف سابقة عديدة ي  الطب  

 يدخؿولاسيما عصارتو. وفي عصرنا الحالي  ا  طبي   ا  نباتبوصفو البيطار والغساني وابف سينا 
في تركيب الأدوية المدرة لمبوؿ لمعالجة تجمع  Equisetum arvenseذنب الخيؿ الحقمي 

 ،لسعاؿ المزمفاكما يوصؼ لحالات (، Sandhu et al., 2008السوائؿ في الجسـ )
والتياب المثانة والكمى والتخمص  ،والروماتيزـ ،والبواسير ،معالجة التياب القصبات اليوائيةلو 

مضاد أكسدة بوصفو يستخدـ ، كما (1983 البولية )رويحة، مجاريمف الرمؿ والحصى في ال
 ;Dukic et al., 2008; Geetha et al., 2011ومضاد فطري ) ،ومضاد جرثومي ،طبيعي  

Sinha, 2012 ويستخدـ نوع ذنب الخيؿ المستنقعي .)E. telmateia  لمبوؿ ا  مدر بوصفو، 
ويساعد عمى تفتيت الحصى البولية وتخفيض الحرارة، ويفيد في الوقاية مف الإصابة  ،أيضا  

 (.Rassouli et al, 2009بالتياب العصب الوركي )
 ؛ة تتميز الأنواع المختمفة لذنب الخيؿ بالترتيب السواري للأوراؽ والفروعومف الناحية الشكمي  

 يعد تبادؿ مواضع الأوراؽ مع مواضع الأفرع الجانبية أمرا  نادرا  بيف النباتات الوعائية،  إذ
مواجية وليست متبادلة الوضع معيا كما ىي عادة ما تخرج الأفرع مف آباط الأوراؽ فتكوف ف

و معمر بوساطة يوصؼ النبات بأن  (. 3651الحاؿ في جنس ذنب الخيؿ )مجاىد وآخروف، 
جذامير زاحفة، ذات لوف بني قاتـ إلى أسود، يظير عمييا نمطاف مف السوؽ: السوؽ 

عة، تنتيي تفر  ة، وغير ميخضوري   سـ(، ولا12الخصبة )الربيعية( منتصبة، وصمبة، وقصيرة )
بمخاريط متطاولة تحمؿ العديد مف الأكياس البوغية بنية الموف، أما السوؽ العقيمة 
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سـ(، يتعاقب عمى دورة حياة  31)الصيفية( فتكوف متفرعة بشكؿ دواري، وطوليا نحو )
 .(1n)والجيؿ العروسي  (2n)النبات جيميف: الجيؿ البوغي 

 ,Post) الرطبة والظميمةالتربة في مناطؽ  ةي  الأرضعمى سطح الكرة  ىذا النباتينتشر 

الرممية والجافة وفي  التربةوعمى  ،والجداوؿ والبحيرات الأنيارعمى ضفاؼ  (1933
 .(Zohary, 1966)ت المستنقعا
دراسة بواسطة كثير مف الباحثيف المعيار المورفولوجي في تصنيؼ أذناب الخيؿ اعتمد 

وشكؿ الأوراؽ والمخاريط، والبنية التشريحية لمعقدة والسلامية بعض الصفات كطوؿ النبات 
 ووالمخروط، وعدد الأسناف في الغمد الورقي بمنطقة العقدة، وذلؾ بيدؼ التمييز بيف أنواع

 لكف التشابو المورفولوجي ،);Mouterde, 1966); Zohary, 1966 Post, 1933المختمفة 
تصنيؼ جعؿ  ورا السوريةملبعض الصفات بيف الأنواع، وظيور أنواع جديدة غير مسجمة بالف

است خدمػػػػػػػت ىذه التقانػػػػػػات في فقد  ودقة، مدلولية أكثرة  الجزيئي   المعمماتعتماد عمى النباتات بالا
 عالمعزوؿ مف الأنوا DNA الػ إنشاء الخرائط الوراثية بالاعتماد عمى تضخيـ أجزاء محددة مف

( ومف (Polymerase chain reaction  PCRالمختمفة بوساطة التفاعؿ التسسمسمي لمبوليمراز
 SSR (Simpleو RFLP (Restrection Fragment Length Polymorphism) الػػػػػػػػ اتػىذه التقان

Sequense Repeat) وAFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism).  
 مقارنة الأشكاؿ ومتنوع سريع تطور بمستوى النواة DNA عمى المعتمدة الواسمات تتميز

 بسبب وذلؾ ،المدروس بالنوع مختصة أكثر يايجعم مما الصانعات الخضراء  DNAبػ

 DNA أف وبما، (Nadot et al., 1994) النوع تحت مستوى عمى النواةDNA  في الاختلاؼ

 أحد طريؽ عف وتوارث ويتـ النواة DNA مف أقؿ تطور بمستوى يتمتع الصانعات الخضراء

 الاختلافات فبالتالي تعد مقارنة(Guillon and aquin, 2000)  عالأنوا لغالبية فقط الأبويف

مقارنة  مف أكثر مدلولية النباتيةبيف الأنواع  لمتمييزالصانعات الخضراء   DNAفي الوارثية
عمى تحديد  التصنيفية الأبحاث مف العديد استندت لذلؾ، النواةDNA الاختلافات الوراثية في 
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، rbcL ،ndhF ، rpoC2، matKمثؿ الصانعات الخضراء جينوـ مف معينة مناطؽتسمسؿ 
 ,S4 ribosomal protein S4 (Des Maraisالمرمز لمبروتيف الريبوزومي rps4  وجيف 

 rps4النيكميوتيدات لجيف اعتمدت العديد مف الدراسات عمى الاختلافات في تتالي    (2003
 ;Guillon, 2004)لمنوع لمتفريؽ بيف الأنواع المختمفة لجنس ذنب الخيؿ وتحديد دقيؽ 

Guillon, 2007).  
 أىمية البحث وأىدافو:

كونو الجنس الوحيد لبالانقراض  ا  نبات ذنب الخيؿ نباتا  طبيا  واسع الاستعماؿ وميدد يعد  
 اعتمادا  للاعتماد عمى التوصيؼ المورفولوجي نظرا  التصنيفية، و صر مف رتبتو وفصيمتو المعا
نبات ذنب المختصة بتصنيؼ أنواع  ةالجزيئيدراسات الندرة و في تصنيؼ التريديات  ا  أساسي
 نباتإلى تأكيد الػتوصػيؼ المػورفػولػوجػي لبعض أنواع  البحث فقد ىدؼ منطقتنافي  الخيؿ

نواع الأ تسمسلات ومقارنتيا مع rps4 جيفعمى س مسمة جزء مف  بالاعتماداب الخيؿ ذن
 .يالموجودة في البنؾ الجينوم

 :وطرائقو البحثمواد 
البحث في مختبر البحوث بقسـ عمـ الحياة الحيوانية في كمية العموـ بجامعة دمشؽ أجري  

 عمى النحو الآتي: السورية الطاقة الذرية ىيئة وفي مخابر
 جمع العينات: -3

  عيف المبف –تشريف 16 مف مناطؽ مختمفة مف مدينتي اللاذقية وطرطوس )سد  العينات   ج معت
تبدأ النباتات العروسية  ؛ إذ 2015شيري آذار وأيار لعاـ في أثناءنير الخوابي(  -قميف –فيدره 

 باليطولات السنوية ودرجات الحرارة المناسبة،ىذه الفترة مف كؿ عاـ مرتبطة في بالنمو والانتشار 
مكاف و تاريخ الجمع، و مرفقة بمعمومات تتضمف: رقـ العينة،  مةمعق   ووضعت داخؿ عبوات

 ,Moutterdeالأنواع بالرجوع إلى المفاتيح التصنيفية لكؿ مف )ح ددت  .طبيعة المكافو الجمع، 

1966) (Post, 1933) الػ لاستخلاصتمييدا  ج ففت السوؽ والأوراؽ ، ثـ DNA. 
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 :DNA الػ استخلاص -5
مف  DNA الػ خاص باستخلاص كيتمف خلايا الساؽ باستعماؿ  DNA الػاستخمص 

يعتمد عمى أعمدة كروماتوغرافيا مكروية تحوي عمى غشاء مف  (،GeneDirex) النبات
. تـ وزف في وسط كحولي  DNAالأعمدة بألفة عالية لػتتميز ىذه  .DNA لمػ السيميكا رابطة

(50 )mg  باستعماؿ ىاوف مف  تبالآزوت السائؿ ومف ثـ طحن ووضعتمف العينة الجافة
متابعة العمؿ بحسب تعميمات  ، وتمتالبورسلاف لضماف تكسير الجدار الخموي لمعينة النباتية

 الاستخلاص. لكيتالشركة الصانعة 

 Nanodropeمقياس طيؼ ضوئي  باستعماؿ جياز المستخمص DNA الػ قيست تراكيزو 
(Thermo) . 

 الرحلاف الكيربائي: -1

بتقنية الرحلاف الكيربائي الأفقي  PCRومف نتائج  DNA الػ استخلاص جودة  تـ التأكد مف
في  اليلامةوصبت  TBE. مف في دارئة الرحلاف 1%بتركيز  (Roth) عمى ىلامة أغاروز

 0,5تيديوـ برومايد بتركيػز نيػائي قػدرهوأضيؼ الإ (PeQlab) فقوالػب خاصة بجياز الرحلا

µg\ml.  2مزجت العينات مع µl  مف دارئة التحميؿLoading Buffer X6  ضمف حجـ
و  DNA Ladder (100bp) المعياريةرحمت العينات وواسمات الأطواؿ  .µl 12نيائي قدره 

(1Kb( )GeneDirex)  دقيقة. وكشفت 30 فولت مدة 100 بتطبيؽ تيار كيربائي قدره
ووثقت  ، (Cleaver)باستخداـ منبع أشػعة فوؽ بنفسجية قصيرة الموجة DNA  عصائب

قميػة ذات مزود بآلة تصوير ر  Gel Documenation اليلاـاليلامة باستخداـ جياز موثؽ 
 .البنفسجية فوؽ مرشػحة خاصػة بالأشعة

 :Polymerase chain reaction سمسمي لمبوليمرازتالتفاعؿ ال -1

الموضحة  ػػػ البادئاتشفع باستعماؿ  rps4 المورثةأجزاء مف لتضخيـ   PCRاستخدـ تفاعؿ 
ر لمحصوؿ عمى تركيز نيائي قدره بكمية كافية مف الماء المقط   التي أ ذيبت ػػػػ (1) في الجدوؿ



 ـالأساسية ػ المجمد  0202 لثثاالعدد ال ػ( 37) مجمة جامعة دمشؽ لمعمو

316 
 

100 µM 10 ، ثـ مدد إلى محموؿ تركيزه µM طقـ واستعمؿOnePCR (GeneDirex) 
 .X 2تركيزه  Master Mixوىو عبارة عف  ،(PCRلإجراء التفاعؿ التسمسمي لمبوليمراز )

 DNAالػ نانوغراـ مف  100حوالي  تضمػػػف ، وقد µl 50 بػحدد الحجـ النيائي لمتفاعؿ 
 ،(PeQlab)باستخداـ جياز مدور حراري  PCR الػ تفاعػػػؿ نجزأو  مف كؿ بادئة. µM 0.5و

(، وحممت 2كما ىو موضح بالجدوؿ )وقد ب رمج الجياز بما يتوافؽ مع البادئات المستخدمة 
 .1% النتائج بالرحلاف الكيربائي عمى ىلامة مف الأغاروز

 
 الآزوتية البادئات المستخدمة وتسمسل أسسياشفع ( 1) الجدول

rps4 for 5` AGTCGAATCAAAGAAAAATC 3` 
rps4 rev 5` GTTCAGAGAGCGATAAAGTA 3` 

 
 PCRلإنجاز تفاعل  ( البرنامج المستخدم 2الجدول )

 عدد الدورات الزمف درجة الحرارة مراحؿ التفاعؿ

 دورة واحدة Denaturation 94 C° 5minتمسخ

 دورةDenaturation 94 C° 30sec 43تمسخ 
 Annealing 52 C° 30sec التحاـ 

 Extraction 72 C° 1min استطالة

 دورة واحدة Extraction 72 C° 5minاستطالة 

 : PCRتنقية ناتج تفاعؿ -2

 متخمص مف النكميوتيدات الحرة والبادئات والأملاح والأنزيـل PCR الػ ناتج تفاعؿن قي 
وذلؾ بحسب خطوات عمؿ  Cleanup (Invitrogene) كيت، باستعماؿ تحضيرا  لمسمسمة

 ورقة معطيات الشركة المصنعة. 
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 :PCR  الػ ناتجسمسمة  -3
بالإضافة إلى استخداـ  ،ا  قالببوصفو  DNAمف شريط يعتمد مبدأ ىذه الطريقة عمى استخداـ 

وذلؾ  الطرفيفمف كلا  PCRالبناء. تـ سمسمة كؿ ناتج لتبدأ عممية    3تتقابؿ مع النياية بادئة 
في التفاعؿ  والبادئة العكسيةفي التفاعؿ الأوؿ البادئة الأمامية  منفصميف باستعماؿفي تفاعميف 

، ومف ث ـ Geneosتمت قراءة النتائج وتحميميا باستعماؿ برنامج المعموماتية الحيوية  الثاني.
التسمسلات المرجعية المعتمدة في البنوؾ الجينية بوساطة بتمت مقارنة التسمسلات الناتجة 

الموقع الخاص بالمركز المتوفر عبر  BLASTالحاسوبي  Alignmentالرصؼ  برنامج
 National Center For Biotechnology Informationالوطني لمعمومات التقانة الحيوية

NCBI. بوساطة جياز السمسمة الآلية  أجريت السمسمة في مخابر ىيئة الطاقة الذرية السورية
 .DNA Genetic analyzer (Apied biosystem)أو ما يعرؼ بتحميؿ سمات الجينوـ 

 النتائج والمناقشة:
نوعيف مف أنواع نبات ذنب الخيؿ في المواقع المدروسة كما ىو توصمت الدراسة إلى وجود 

 بينيما مع ملاحظة اختلاؼ فترات ظيور المخاريط (3)في الجدوؿ رقـ  حموض
(Equisetum arvense  ،في شير آذارEquisetum telmateia )في أوائؿ شير أيار ،

حيث لـ يذكر تواجده  ةلأوؿ مرة في سوري E. arvenseالنوع تسجيؿ  وكانت أبرز النتائج
، بالإضافة لتسجيؿ أماكف ظيور (Mouterde, 1966)و  (Post, 1933)في كؿ مف سابقا 

 في نير الخوابي و قميف. E. telmateiaجديدة لمنوع 
 اموأماكن انتشارى المدروسانالنوعان ( 3الجدول )

 Postو  Mouterdeمكاف الجمع وفقا  لػ  مكاف الجمع الأنواع

E. arvense  لـ يذكر عيف المبف –مفرؽ فدره 

E. telmateia  قميف  -تشريف(16 النير الكبير الشمالي )سد– 
 نير الخوابي )طرطوس(

 النير الكبير الشمالي
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ا ، ووضحت والتشريحية وفقا  لممفاتيح التصنيفية المذكورة سابق د رست الصفات المورفولوجية
بالإضافة  ،(2و ) (1)كما يوضح الشكؿ  المدروسيف بيف النوعيفالكبير  النتائج نسبة التشابو

التي عدد الأفرع الجانبية و تفرع الجذور، و الشكمية كعدد الأسناف،  إلى وجود بعض الفروؽ
وىذا ما أكده أو تتمؼ خلاؿ عممية الجمع  البيئية المحيطةمكف أف تتأثر بالظروؼ ي

(Hauke, 1963, 1968, 1987)  ،كاف لذا مف خلاؿ أبحاثو حوؿ تصنيؼ نبات ذنب الخيؿ
 لمتميز بينيا.المعيار المورفولوجي غير كاؼ  

  
 E. telmateia ( النوع ذنب الخيل المستنقعي2الشكل ) E. arvense ذنب الخيل الحقمي ( النوع1الشكل )

 

اتبعت الصفات الموفولوجية  ؛ إذ( 2014مشابية لدراسة )ديبو، المستنقعيكانت دراستنا لذنب الخيؿ 
لمواجيتيا  صفة مميزةبوصفيا وأضافت عمييا دراسة الأبواغ في المخاريط  ،والتشريحية نفسيا

لأوؿ  E. ramosissimumتسجيؿ ذنب الخيؿ المتفرع إلى ، بالإضافة صعوبة التمييز بيف الأنواع
 .(Moutterde, 1966)في دمشؽ سابقا  سج ؿ بعد أف  مرة في مدينة اللاذقية

أداة تصنيفية فاصمة بيف بوصفو ونتيجة لما سبؽ كاف مف الضروري اعتماد المعيار الجزيئي 
النبات والتأكد مف جودة الاستخلاص بالرحلاف الكيربائي  DNAاستخلاص تـ  ؛ إذ النوعيف



 العمي، بابوجياف، قره بت   ....ومقارنتوالفمورا السورية لأوؿ مرة )ذنب الخيؿ الحقمي( في   Equisetum arvenseتسجيؿ النوع

315 
 

بطوؿ  أظيرت النتائج وجود عصابة واحدة .(3الشكؿ ) %1الأفقي عمى ىلامة أغاروز 
لواسمات الأطواؿ المعيارية مما يدؿ عمى جودة  10Kbكبير، تموضعت أعمى مف عصابة 

  .6ng/µlبحدود المستخمص  DNA كانت تراكيز عينات الاستخلاص.
 

 

 
 المستخمص DNAالرحلان الكيربائي لـ صورة ليلامة ( 3الشكل )

 E. telmateiaو E. arvenseمن النوعين  
 

المستفرد  A :DNAالعمود  -Ladder DNA( 1Kbواسمات أطػواؿ معياريػة ) Mالعمود 
 .E. telmateiaالمستفرد مف النوع  B :DNA. العمود E. arvenseمف النوع 

شفع مف  باسػتخداـ PCR بتقنيةالمستخمص  DNAابتداءا  مف  rps4ض خـ جزء مف جيف 
 (.4، فكانت النتائج كما ىو موضح في الشكؿ )rps4 forو  rps4 rev البادئات

 
 
 
 

B 

M A B 

M A B 
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 .rps4المضخم لجزء من جين  PCRصورة ىلامة الرحلان الكيربائي لنواتج تفاعل  (4)الشكل 
في  rps4: جزء مف جيف Ladder DNA- A (100bp) واسمات أطػواؿ معياريػة Mالعمود 
 .E. telmateiaفي النوع  rps4: جزء مف جيف E. arvense- Bالنوع 

بعد معالجة التسمسلات الخاـ  أرسؿ لمسمسمة.( و ng/µl 30وقياس تركيزه ) PCRتمت تنقية ناتج 
 (:E. arvenseفي النبات الأوؿ )النوع  rps4جيف تبيف أف تسمسؿ  Genieos برنامجباستعماؿ 

GTTCAGAGAGCGATAAAGTAAGGTGATCAGGTATCTGATCCTAA

GCAAAAGCTTCTATTCTTTTAGTAATAATGGATTGATAAGTTTTAG

GTGCTCCTATTGTAATAATATCTTTGGGTTTACAATGAAAACTTGG

TATATCAACAATACGATTATTCACTAGAATATGTCTATGATTAAT

CAATTGTCTTGCAGAAGGAATAGTAGGGACAACACCTAGACGAA

ACAAAATATTATCTAAACGCATTTCAAGTAATTGTAATAATATTT

GTCCAGTGGATCCTTTAGCGCATCTAGCAATACGTACGTAATTTA

GTAATTGTCGTTCTGTTAATCCATAATTAAATCGTAATCTTTGTTT

AGCTTCCAAACGAATACCATATTGTGAAACTTTTTTCTGAATTGAT

TGATCATTCCCACTTGCTTGATTTTTCTTTG 

 (:E. telmateiaالنوع والنبات الثاني )
GTTCAGAGAGCGATAAAGTAAGATGTTCAGGTATCTGGTCCTTAG

CAAAAGATTCTATTCTTTTAGTAATAATGGATTGATAAGTTTTAG

GTGCTCCTATGGTAATAATATCTTGGGGTTTACAATGAAAACTTG

A 
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GTATATCACCAATACGATTATTCCCCTAGAATATGTCTATGATTA

ATCAATTGTCTGGCAGAAGGAATAGTAGGGACAACACCTAGACG

AAACAAAAATATTATCTAAACGCATTTCAAGTAATTGTAATAATA

ATTTGTCCAGGTGGATCCTTTAGCGCATCTAGCAATACGTACGTA

ATTTAGTAAATTGTCGTTCTGTTAATCCATAATTAAATCGTAATCT

TTGTTTAGCTTCCAAACGAATACCATATTGGGGAACCTTTTTCTGA

TTTGATTGATCACTCCCACTTGTTTGATTTTTCTTTG 

المرجعية في البنوؾ الجينية بطريقة الرصؼ  تسمسلاتالبىذه التسمسلات بعد مقارنة 
% لتسمسؿ 65تبيف أف التسمسؿ الأوؿ مماثؿ بنسبة  BLASTباستعماؿ البرنامج الحاسوبي 

(، 2الشكؿ ) MH750112.1ي المسجمة بالرقـ المرجع E. arvenseلمنوع  rps4الجيف 
الأمر الذي يؤكد التصنيؼ السابؽ باعتماد الصفات  ،(bits 771عالية ) Scoreوبقيمة حرز 
 .Eلمنوع  rps4% لتسمسؿ الجيف 61كما أف التسمسؿ الثاني مماثؿ بنسبة ، المورفولوجية

telmateia  المسجمة بالرقـ المرجعيMH750136.1 ( 3الشكؿ ،) حرز وبقيمةScore 
 ما يؤكد تصنيفو السابؽ باعتماد الصفات المورفولوجية. (bits 775عالية )

 
 MH750112.1المسجمة بالرقم المرجعي  E. arvenseلمنوع  rps4تسمسل الجين ( 5الشكل )



 ـالأساسية ػ المجمد  0202 لثثاالعدد ال ػ( 37) مجمة جامعة دمشؽ لمعمو

312 
 

 

 
 MH750136.1المسجمة بالرقم المرجعي  E. telmateiaلمنوع  rps4تسمسل الجين ( 6الشكل )

 

مف مورثة  مة جزء  مس  الذي اعتمد عمى س  ،  (Guillon, 2004)تتفؽ ىذه النتيجة مع دراسة 
rps4   لمتميز بيف ثمانية أنواع لنبات ذنب الخيؿ مف بينيا الموجودة في الصانعات الخضراء

 ي دراستو أكد ف،  E. telmateiaوذنب الخيؿ المستنقعي  E. arvense ذنب الخيؿ الحقمي
خلايا البشرة و تفرع السوؽ، و ، بأشكاؿ المخاريط ولا سيما ظاىريا  صعوبة التمييز بينيا 

 .توضع كؿ مف النوعيف في موقعيف متباعديف مف شجرة القرابة إذ  ؛الداخمية
مة جزء مف مس  الذي اعتمد عمى س   (Guillon, 2007)اتفقت دراستنا مع دراسة أحدث كما 

نوعا  مف نبات ذنب الخيؿ  (15)الموجودة في الصانعات الخضراء لمتميز بيف  atpBمورثة 
 Des)مف دراسة  ( كتسمسلات مرجعية(rbcL, trnL-trnF, rps4بالإضافة إلى المورثات 

Marais, 2003)مف النوعيف في موقعيف متباعديف مف شجرة  أظيرت النتائج توضع كؿ  إذ  ؛
 .مختمفة (DI, CI)القرابة وبمؤشرات 
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 الاستنتاجات والتوصيات:
و  E. arvense ذنب الخيؿ الحقمي  :وىما ،دراسة نوعيف فقط مف جنس ذنب الخيؿ تمت -3

 .E. telamteiaذنب الخيؿ المستنقعي 

 لأوؿ مرة في الفمورا السورية. E. arvenseالنوع تسجيؿ  -5

 .Eوجود تشابو بيف النوعيف المدروسيف مع اختلاؼ في أماكف تواجدىما حيث يظير  -1

arvense  ،يظير في حيف في الحقوؿE. telamteia  بالقرب مف مجرى الأنيار
 .والسواقي والمستنقعات

الموجود في الصانعات  rps4تأكيد تسمية النوعيف بالاعتماد عمى سمسمة جزء مف جيف  -1
 الخضراء.

لكتروني الماسح. والبحث عف ؽ في دراسة ىذا الجنس بواسطة المجير الإنوصي بالتعم   -2
والاىتماـ بدراسة التنوع الحيوي؛ وذلؾ  ،أنواع جديدة؛ بسبب الأىمية الطبية لبعض أنواعو

 بيدؼ إضافة كؿ جديد إلى الفمورا السورية.

الحديثة والمتطورة  اناتتوفير التقة، و في مجاؿ تطوير دراساتنا التصنيفيجيود أكبر  بذؿ  -3
 ة. ة والجزيئي  استخداميا في مجاؿ الدراسات الكيميائي   اللازـ
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