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 لمنفط ومشتقاتوة ماز  طبيعية 
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 الممخص

منظومات  طورت، وقد بسبب تأثيرىا البيئي والاقتصادي يا  عالم ا  قمقانسكابات النفط تثير 
الكتمة الحيوية ، و طبيعية زةما مواد  بوصفيا الألياؼ عماؿ ، بما في ذلؾ استيابمختمفة لمتحكـ 

 النباتية مورد متجدد يمكف تحويمو إلى مواد مفيدة.
 مادة  بوصفيا ، زراعيةمخمفات ، وىي (PFFsألياؼ ثمار نبات الدلب )في البحث  تعمماست  
أنواع مختمفة مف عمى ألياؼ ثمار نبات الدلب  زازقدرة امتوأ جريت اختبارات عمى . زة  ما

لمنفط  لألياؼاامتزاز  عمميةأف  دراسةتبي ف النتائج . و في المياه العذبة وبتراكيز مختمفةالزيوت 
، وكمية نفطوتركيز اللألياؼ، يذه ابالخواص السطحية لترتبط  عذبةمياه الالمف  ومشتقاتو
عمى لألياؼ لوكانت النتائج جيدة وتؤك د القدرة العالية . نفطدرجة حرارة الب، وكذلؾ الألياؼ
قابمية إلى جانب ذلؾ فإف ىذه المادة ذات  .مختمفة وبتراكيز   أنواع مختمفة مف الزيتامتزاز 

٪ مف 33إلى أف  الانخفاض في القدرة عمى الامتزاز لـ يتجاوز  ا  نظر  الاستعماؿجيدة لإعادة 
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-n ب بمعالجتيازة المواد المافاعمية مع استرداد ، تزازامة الأولية بعد ثلاث دورات القيم

Hexane،  كميات كبيرة  متزازلا ةواعدمادة مازة ألياؼ ثمار نبات الدلب ثبت أف وىكذا فقد
 الماء. في المنسكب نفطمف ال

 
 

لمنفط  زازامت، لنفط ومشتقاتواانسكابات ، ألياؼ ثمار نبات الدلبالكممات المفتاحية: 
 ز ة الطبيعية. المواد الما، ومشتقاتو
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Abstract 
Oil spills have a global concern due to its environmental and economic 

impact. Various systems have been developed to control these spills, 

including the use of fibers as sorbents. 

Plant biomass is renewable resource that can be converted into useful 

materials. PFFs, an agricultural wastes, was used as a sorbent material. The 

present study examines the adsorption capacity of raw Platanus fruit fibers 

for different types and concentration of oil in water. The investigation 

revealed that the efficiency of fibers to remove oil from water was related to 

the surface properties of the fibers, concentration of the oil, amount of the 

fibers, as well as the temperature of the oil. The results show high sorption 

efficiency of PFFs for different kinds and concentration of oil. This sorbent 

also exhibited a good reusability since the decrease in sorption efficiency did 

not exceed 30% of the initial value after three sorption cycles. The natural 

renewable PFFs are proved to be a promising sorbent for large scale 
removal of spilled oils from water. 
 
 
 

Key words: Platanus fruit fibers (PFFs), Oil spills, Oil adsorption, Natural 

sorbents.  

                                                           
*

 MSc. Student, Department of Plant Biology, Faculty of Science, Damascus 

University. 
**

 Prof. Dr. Department of Plant Biology, Faculty of Science, Damascus University. 
***

 Prof. Dr. Department of Chemistry, Faculty of Science, Damascus University. 



،ـ قره بت                       مادة طبيعية ماز ة لمنفط ومشتقاتوبوصفيا تحضير ألياؼ ثمار نبات الدلب وتوصيفيا   جمعة، نظا

33 
 

  :المقدمة
جميع أنحاء العالـ بسبب أنشطة الإنتاج المياه العذبة في نظـ تحدث الانسكابات النفطية في 

ما يؤدي إلى فقداف (؛ Fingas 2011) والنقؿ بخطوط الأنابيب والسكؾ الحديدية والشاحنات
لى أضرار موارد الطاقة و   ;Lin and Mendelssohn 2012البيئية ) كبيرة بالبيئة والنظـا 

Andy et al., 2013 .)  الفحوـ  :مثؿ ،كيميائية خطرة ب النفط إلى إطلاؽ مواد  ي تسر  كما يؤد
تتطمب نساف، وقد المائية والإلأحياء ة لسام   عد  دة الحمقات التي ت  ية عدالعطري   الييدروجينية

، ومف الوسائؿ الكفيمة بإزالة (Seymour and Geyer 1992, Allan 2012) تيالإزال ا  عقود
والمواد  ،المعالجة الحيوية )البكتريا(و ، الكاشطاتو تات، المشت  و ، : الحرؽالانسكابات النفطية

 ب النفطتسر   تكلامش المجوء إلييا عادة لحؿ  مكف بعض التدابير التي ي ،أيضا   ،ىي ةز  الما
(Peng et al., 2013).   وقد تكوف  ،ث ا ثانويا  تات تمو  ب الحرؽ ومعظـ المشت  يمكف أف يسب

ف ة فعالة و حيويالمعالجة اللكف  الماء،و  الزيتمزيج الكاشطات غير فعالة لإزالة الزيت مف  ا 
ة ز  استعماؿ المواد الما(؛ ليذا فWang et al., 2013, Singh et al., 2014) مكمفةكانت 

 Adebajo) الة واقتصادية لتنظيؼ الانسكاب النفطيطريقة صديقة لمبيئة وفع  يبدو الطبيعية 

et al., 2003, Karan et al., 2011 ،)بؿ ، وحسب تنظيؼ الزيت بالكامؿقط لإمكاف ليس ف
كما (. Wang et al., 2013) مة بالزيتالمحم   ةز  ة المامعالجة المريحة لمماد  مف أجؿ الكذلؾ 

خالية مف المواد ان يا و ، ناعيةصال ةز  ممواد المالكثافة مماثمة ة بالطبيعي ةز  تتميز المواد الما
 ,.Adebajo and Frost 2004, Annunciado et al) ، وقابمة لمتحمؿ الحيويالكيميائية

2005, Wang et al., 2012زالتيا إمكاف ضافة إلى (، إ والتخمص البسيط تماما  تجميعيا وا 
 (. Abdullah et al., 2010) أدنى مف المخاطر البيئية حد  منيا مع 

 Suni etالعشب ) :، مثؿ لمنفط ومشتقاتو ةز  ما مواد  بوصفيا عد ة طبيعية ألياؼ است عممت 

al., 2004) ،( ونشارة الخشبCambiella et al., 2006( والصوؼ ،)Radetic et al., 

وقش (، Abdullah et al., 2010) الكابوؾو  (،Said et al., 2009(، وقصب السكر )2008
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 ,.Ali et alإلخ (،Ali et al., 2012رز )ر الو وقش(، Ibrahim et al., 2010) الشعير

2012)  Khan et al., 2004,). 
في تحضير باضطراد  الزراعية مخمفاتالألياؼ النباتية الرخيصة وال عماؿاستويزداد 

بوصفيا قشور الرز وقش القمح  :مثؿ ،المواد الميغنوسميموزيةإذ تستعمؿ  ؛بات الخضراءالمرك  
تانوؿ  مادة خاـ لإنتاج والمواد الكيميائية والإنزيمات والبروتينات  bioethanolالبيوا 

، عايد 1322)عمي نظاـ  والمستحضرات الصيدلانية ومركبات البوليمر المقوى بالألياؼ
مثؿ: الكتاف  ،الزراعية لمخمفاتتحويؿ ا(، ويمكف Paster et al., 2003، 1323وعمي نظاـ 

والقنب والقش وألياؼ الخشب وقشور الرز والقمح والشعير والشوفاف والجودار وقصب السكر 
ورؽ البردي وغيرىا و ألياؼ الموز و التوت  ورؽ و الكابوؾ و جوز اليند و والخيزراف والقنب 

(Teli and Jadhav 2016 ،)لتعزيز المركبات، مواد كيميائية،   إلى منتجات ذات قيمة )مواد
الكيميائي و الكيميائي الحراري، و طاقة( لمختمؼ التطبيقات عف طريؽ التحويؿ الكيميائي، 

وفي الوقت (. Clark and Deswarte 2008، 1323ي نظاـ )عايد وعم الحيوي، والفيزيائي
نفسو، فإف تطبيؽ المواد الطبيعية العضوية المستمدة مف المصادر النباتية يعمؿ بمثابة 

 (.Ali et al., 2012) البيئية المستدامةقانات ر حيوي في التتطو  
     بيف  ارتفاعيا  يتراوح، شجرة كبيرة متساقطة الأوراؽ: Platanus orientalisالدلب الشرقي 

)المرفؽ  موطنيا عموما  نصؼ الكرة الشمالي ،يضـ ىذا الجنس أحد عشر نوعا  ،                   مترا    33و 
عمى نطاؽ واسع في الغالبية الدلب  عزر ي                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          .(1323، العالمي لمعمومات التنوع الحيوي

أشير (، Robles et al., 2011) العظمى مف المناطؽ المعتدلة وشبو الاستوائية في الصيف
عمى ضفاؼ ة في سوري ا  طبيعي، ي صادؼ في الوطف العربي ىو الدلب الشرقيالدلب أنواع 
شماؿ الرقة منطقة الساحمية وشماؿ حمب وعيف العروس الومجاري المياه في  الأنيار

ترافقو أشجار الحور والصفصاؼ، والزيزفوف والدفمة، ويجود الدلب والغوطة،  وضفاؼ بردى
المذكرة حمراء داكنة عمى طوؿ ، ع الأزىار في نورات كروية كثيفةتتجم   .في التربة الكمسية
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ة مخضر  نتوءات كستنائية في بنية ىيئة الثمار مستديرة عمى ، والمؤنثة خضراء باىتة، الفوارع
)الصورة ذات أعناؽ طويمة  3-1عناقيد مدلاة مجتمعة مف كعند النضج، توجد عمى الساؽ 

في الطرقات و  ي ستعمؿ الدلب كأشجار زينة، لاسيما عمى                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     التمقيح بالرياح.حدث وي ،(2
(، فيو Pourkhabbaz 2010) خ المحميعمى نطاؽ واسع لتحسيف المناوي زرع ، الحدائؽ
الوارفة، كما   ظلالو  لىإ إضافة  الكربوف  أكسيد  ثنائي  غاز  مف  المدف  ىواء  يوينق   الدخاف،  يتحمؿ

                                                                                  تستعمؿ سوؽ الدلب في الصناعات الخشبية.

 

 
kipogeorgiki.gr 

ىي نوع مف الألياؼ النباتية الطبيعية  Platanus fruit fibers PFFsألياؼ ثمار نبات الدلب 
ت نتج  .قابمية لمتحمؿ الحيويذات و متاحة، و  التي تتمتع بخصائص طفو جيدة، وكثافة منخفضة،

 23.3إلى  3.3وتتضم ف نحو  في المتوسط غير صالحة للأكؿثمرة كروية  333الشجرة 
بيئية ومصدر مخم فات بوصفيا ملاييف مف الم ييفات كؿ عاـ، وىي ت عالج في المطامر عادة، 

ي أكسيد الكربوف ائطمؽ ثني  إذ (، Pazouki et al., 2009ة )حساسية لمسكاف المعرضيف للإصاب
الدلب  ثمرةالفعاؿ لألياؼ ؛ ليذا فإف الاستعماؿ مع الغازات السامة التي تسبب التموث البيئي

مف ألياؼ  ثمارىذه ال، وتتكو ف الموارد وحماية البيئةاستعماؿ  مف منظوريتمي ز بأىمية كبيرة 
( -COOH) والكربوكسيؿ( -OH)وظيفية مثؿ الييدروكسيؿ سميموزية تحتوي مجموعات 
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(Yang et al., 2016, Jiang et al., 2019 ،)طبيعية اللياؼ الأمف  ألياؼ ثمار نبات الدلب
 Bojan، 1)الصورة  فةأنابيب مجو  ىيئة  مف ألياؼ عمىإذ تتكو ف  ؛فريدة مف نوعياال نموذجيةال

et al., 2018 ،) بسبب ومشتقاتوالنفط  زازمحتممة لامتو  دقيقةالتي يمكف أف تكوف مصفوفة 
 (. Yang et al., 2016) لنفطمساحتيا الكافية للاحتفاظ با

إلى أف المواد ( Radetic et al., 2003; Lim and Huang 2007السابقة )أشارت البحوث 
كاف اليدؼ مف ؛ ليذا غير المعالجة كانت فعالة بما فيو الكفاية لإزالة النفط مف الماء ز ةالما
  . الماءمف  قاتوتنفط ومشالإزالة في ىو فحص كفاءة ألياؼ ثمار نبات الدلب ا البحث ىذ
 

 
 كرومتر، تكبيرم 555( لألياف ثمار نبات الدلب الخام، SEM)الإلكتروني جهر م: صورة بال2الصورة 

 (Bojan et al., 2018)  ميكرومتر 05، مع دقة حوالي 0555   و 0555   

 :المواد والطرائق

 . الموادأول  
 (زة)تحضير المادة الما . تحضير العينة النباتية0
مف أشجار في دمشؽ وريفيا  .Platanus orientalis Lنورات نبات الدلب الشرقي  تمعج  

قطر . 1323)شارع بغداد، محيط جامعة دمشؽ، الربوة( في شير تشريف الأوؿ مف العاـ 
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بعد نزع  لمعمؿ التجريبي الرفيعة ةلياؼ الخشنسـ وسطيا ، است عممت الأ 3 – 1نورات الدلب 
 Planetary Micro Millعماؿ باستالألياؼ )طحف أ جريت عممية بعد ذلؾ  البذور،

Pulverisette 7, Fritsch, Industriestrasse 8 55743 Idar-Oberstein, Germany ،)
 بنسبة تانوؿ والماءيالإ محموؿالعينة في  نظفت، الصمبة السائبة ثـ نخميا لمتخمص مف المواد

بعد ذلؾ  ،(Siew et al., 2016) الطرد المركزي لإزالة الأوساخ والشوائب ثـ ط ب ؽ، (2:2)
 13ساعة عند  13( مد ة Heating and Catering Ltd Corsairلمجفؼ )العينة با جففت

 .(PFFsبالرمز )يشار إلى ىذه العينة ، لممزيد مف التوصيؼ والتعديلات خزنتو  ،ـ°
2.  n-Hexane (Aldrich-Sigma, Germany .) 
 .%33 يتيميإكحوؿ   .3
 ماء مقطر.  .4
 ختبارللازيوت التحضير . 5

وزارة النفط والثروة  اتمختبر مف النفط الخاـ و وزيت المحركات  زوتالما كاف تأميف قطفة
يونات طواؿ الماء منزوع الإ، والمياه العذبة مف المصدر المحمي. واست عمؿ المعدنية
 . التجارب

قطفة  ،crude oil (CO)النفط الخاـ  :لإجراء الاختبار مف الزيوت عممت ثلاثة أنواعاست  
درجة مع مراعاة تػأثير . motors oil (MO)زيت المحركات و ،  diesel oil (DO) المازوت

لمتحقيؽ في خصائص امتزاز ألياؼ ثمار نبات الدلب  تركيز الزيتالحرارة، وكمية الألياؼ، و 
فاعمية  قدرت و  ،والكارىة لمماءلمنفط الخصائص الأليفة  حد دت كما . لمنفط ومشتقاتو

  .الألياؼ المستعممة
عممت . است  في التجارب منفط ومشتقاتو المستعمؿالخواص الفيزيائية ل( 2)يوضح الجدوؿ 
 .أي إضافةدوف الخاـ ( MO)زيت المحركات و ( HCO)ـ والنفط الخا( DO)قطفة المازوت 
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 المستعممة في التجارب الزيوت أنواع (0)الجدول 

 الخصائص
 نوع الزيت

 (MO) زيت المحركات (DO) قطفة المازوت (CO) الخاـ الثقيؿ النفط
 0.8725 3.333 3.3133 3غ/سـ، الكثافة

 23.3 3.3 333 سcSt ،33° ،المزوجة
 

 نفط ومشتقاتوال زازامت ةسعثانيا : 
( مع Moriwaki et al., 2009)تيةالآ الطريقة باستعماؿ نفط ومشتقاتوال امتزاز سعة يستق

، 1، 2.3، 2، 3.3تراكيز  في تالمجففة وغمر   PFFsعيناتمف  g 0.5 وزفتـ  التعديؿ:
 ،(DO) قطفة المازوت ،(CO) النفط الخاـ :% لأنواع مختمفة مف الزيوت3، 3، 3، 1.3

في جففت العينات و  رشحت ثـ دقيقة، 13 – 23مدة لـ ° 33عند  ،(MO)زيت المحركات و 
الميزاف الحساس  باستخداـ حتى ثبات الوزف ثـ وزنتساعات  3مدة لـ ° 33الفرف عند 

(Sartorius basic وح سبت ،)تيةالآ بالعلاقة لمعينات متزازالا سعة:  
Oil Sorption Capacity (Q) = (m2 – m1) / m1            (1) 

 .تواليال عمى متزاز وبعده،الا قبؿ العينات أوزاف ىي m2 (g) و m1 (g)حيث إف: 

   FT-IRالتحميل الطيفي للأشعة تحت الحمراء بالمادة الماز ة  ليافالتحميل الكيميائي لأ  ثالثا :
 بالمطيافية:  دراسة المجموعات الوظيفية السطحية وىيكؿ المادة الخاـأ جريت 

PerkinElmer Spectrum two FTIR spectrometer (PerkinElmer, Inc., Waltham, 

Massachusetts, USA) in transmission mode 
تسجيؿ الطيؼ في ، و (233: 2المضغوطة ) KBr أقراصتقنية ب تحضير عينة لمقياسكاف 

 . 2-سـ 333إلى  3333النطاؽ مف 
 درجة الحرارة تأثير رابعا :

، 33، 13: أ جري تأثير درجة الحرارة في امتزاز الزيت مدة ساعتيف في درجات حرارة مختمفة
 (. Ola 2014)ـ ° 33، 33، 33، 33
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     عمال اختبار قابمية إعادة الست خامسا :
 سعة ثـ حددتدقيقة،  23مدة ل ـ° 33عند والماء  نفطالمزيج في  PFFsمف  g 0.5غمر 

-nمؿ مف  133في  PFFs تثـ غمر  (.2) باستخداـ العلاقة لمنفط ومشتقاتو زازمتالا

Hexane مف  العينات ترفع، متزالم نفطلإزالة ال لساعة واحدةn-Hexane  دقيقةل تضغطو 
(. بعد Yang et al., 2016( )2) علاقةبال أيضا   زازمتالا سعة ح سبت. و ثـ وزنت، واحدة
 ةالعممية بواقع ثلاث عيدت، وقد أ  التالية زازفي عممية الامت طبقتو  العينات جيدا   فتجفذلؾ، 

 (. Ola., 2014مكررات )
  النتائج والمناقشة

 FT-IR Spectraنتائج الدراسة المطيافية  أول :

 ؛PFFsلعينات الدلب  لتوصيؼ التركيب الكيميائي FT-IRالطيفي نتائج التحميؿ  2يبي ف الشكؿ 
، Platanus fruit fibers PFFsلياؼ ثمار نبات الدلب إذ ي لاحظ وجود قمـ امتصاص مميزة لأ

– الييدروكسيؿ زمرةل طاطىتزاز الامتلا 2-سـ  3313عند  ةالممحوظ ةوالقوي ةالواسعتعود القمة 
OH (Jonoobi et al., 2010, Ciolacu et al., 2011 ،) سـ  1332و 1323ت عزى القمـ عند− 

يشير إلى وجود ؛ ما الأليفاتية CH3و أ CH2 زمرةغير المتماثؿ والمتماثؿ ل طاطىتزاز الامتلا 2
ض الدىنية، و حمونسبة أصغر مف الكحوليات وال نظاميةمف ألكانات  ا  شمع نباتي يتكوف أساس
 (. Likon et al., 2013) سترات ألكيؿا  الألدىيدات والكيتونات و 

 زمرالكربونيؿ للإسترات و  طاطمتلا 2-سـ 2133و  2332قمـ المميزة عند اليمكف أف تعزى 
 تتفؽ ذروة(، Wang et al., 2013b) ي توجد بكثرة في الييمي سميموزىالكربوكسيؿ، و 

 C-Oلروابط  متطاطمع أوضاع الا 2-سـ 2313و  2331و  2322و  2333 الامتصاص عند
 2-سـ 2333نيف عند غىناؾ امتصاص خاص بالم(، و Sun et al., 2004) نيفغفي الم C = Cو
 ,Garside & Wyeth., 2003) نيفغف في المكمية عطرية لحمقة البنز ىتزازات ىيلاتعزى  ىيو ، 

Wang et al., 2009 ،) مع تشوه  2-سـ 2313تتفؽ ذروة الامتصاص عند كما O-H واىتزاز–
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CH2 (Alemdar and Sain 2008., Nazir et al., 2013 .) إلى 2-سـ 2333تشير الذروة عند و 
 1163ي عزى اىتزاز C-CH3 (Mwaikambo and Ansell., 2002 ،)في  C-H  حني الرابطة

 C-O-C (Liang and Marchessault 1959; Salmen and لامتطاط الرابطة 2-سـ

Bergstrom 2009 داخؿ السميموز(، لاسيما (Kacurakova et al., 2000; Wilson et al., 

2000; Carpita et al., 2001; Alonso-Simon et al., 2011 ،) تتفؽ ذروة الامتصاص عند
الامتصاص  ذروة. في السميموز والييمي سميموز C-C,C-O امتطاط الرابطةمع  2-سـ 2222

-Cنيف أو غفي السميموز، الييمي سميموز، والم C-O طاطترجع إلى امت 2-سـ 2332القوي عند 

O-C في السميموز والييمي سميموز (Likon et al., 2013ت ،) قمةنشأ band عند  ةصغير ة و حاد
 Oh et) بيف وحدات السكر في الييمي سميموز والسميموز غموكوزيدية -βمف روابط  2-سـ 333

al., 2005; Silva et al., 2008; Popescu et al., 2012 إلى 2-سـ 323القمة (، وتشير 
 (. Ejikeme et al., 2014) خارج المستوي OH امتطاط

 

 
 المتصاصية (0) الشكل

 :تأثير التركيز ثانيا :
 . عمى قدرة الامتزاز نفطتأثير تركيز النتائج  3-1، 1-1، 2-1تبي ف الجداوؿ 
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 Motors oilزيت المحركات  امتزاز سعة (0-2)الجدول 

 التركيز%
PFFs 

m1 ،g m2 ،g Q 
0.5 0.1 0.158 0.58 
1 0.1 0.166 0.66 

1.5 0.1 0.22 1.2 
2 0.1 0.34 2.4 

2.5 0.1 0.58 4.8 
4 0.1 0.7 6 
5 0.1 0.8 7 
6 0.1 0.89 7.9 

 Diesel oilالمازوت  امتزاز سعة (2-2)الجدول 

 التركيز%
PFFs 

m1 ،g m2 ،g Q 
0.5 0.1 0.388 2.8 

1 0.1 0.4 3 
1.5 0.1 0.42 3.2 
2 0.1 0.43 3.3 

2.5 0.1 0.46 3.6 
4 0.1 0.59 4.9 
5 0.1 0.63 5.3 
6 0.1 0.66 5.6 

 Crude oilالنفط الخام  امتزاز سعة (3-2)الجدول 

 التركيز%
PFFs 

m1 ،g m2 ،g Q 
0.5 0.1 0.34 1.3 
1 0.1 0.42 3.1 

1.5 0.1 0.45 3.3 
2 0.1 0,47 3.3 

2.5 0.1 0.66 3.3 
4 0.1 0.74 3.3 
5 0.1 0.75 3.3 
6 0.1 1 3 
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مف خلاؿ دراسة الامتزاز في المختبر أف ألياؼ ثمار نبات الدلب أثبتت فعالية وىكذا، يتبي ف 
إذ لوحظت قدرتيا عمى امتزاز أنواع مختمفة  ؛لمنفط ومشتقاتومادة ماز ة بوصفيا وكفاءة عالية 

غ( وخلاؿ  3.2مف الزيوت وبتراكيز مختمفة عند إضافتيا عمى سطح المياه بكميات بسيطة )
النفط دقيقة، وتميزت بقدرتيا عمى امتزاز كمية كبيرة مف  23فترة زمنية قصيرة لـ تتجاوز 

 عمى سطح المياه العذبة عند إضافتيا بكميات ضئيمة. ومشتقاتو
 تأثير درجة الحرارة ثالثا :

ـ كما نلاحظ ° 33أكثر مف  مع زيادة درجة الحرارة لمنفط ومشتقاتو متزازالا سعة نخفضت
مف  همما يؤدي إلى تحرير  ،نظرا  إلى انخفاض لزوجة النفط (1، الشكؿ 3في )الجدوؿ 

 اتالمسام سدب لمنفطالعالية زوجة ملاتقوـ  منخفضةالحرارة الدرجات  وعند الألياؼ مرة أخرى،
عاقة   .تسربالوا 

 نفط ومشتقاتوال امتزاز سعة (3)الجدول 
 %3سعة امتزاز النفط ومشتقاتو بتركيز  ـ ºدرجة الحرارة، 

 النفط الخاـ قطفة المازوت المحركات زيت

13 7.9 5.6 9 

33 7.9 5.4 8.9 

33 7.7 5.1 8.7 

33 7.4 4.9 8.6 
33 6.9 4.7 8.3 

33 6.2 4 7.7 

 Hyung and Kwon 1993, Namasivayamوتتفؽ نتائج البحث مع نتائج الأبحاث الأخرى )

and Arasi 1997 .) 
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 ثير درجة الحرارة في سعة المتزازتأ (2)الشكل 

  :عمالاختبار قابمية إعادة الست رابعا :
دورات مف إعادة  3بعد  النفط ومشتقاتولامتزاز ؼ ثمار نبات الدلب بكفاءة عالية زت ألياتمي  

لقطفة بالنسبة % 13.3 لـ يتجاوز كفاءة إزالة النفطفي  نخفاضالا أف حيثعماؿ، الاست
لزيت % crude oil (CO) ،13منفط الخاـ ل diesel oil (DO) ،13.1% المازوت

 زازفإف انخفاض كفاءة الامت(، وىكذا، 3، الشكؿ 3)الجدوؿ  motors oil (MO)المحركات 
، كما %3والماء  نفطفي مزيج ال زازمة الأولية بعد ثلاث دورات امتمف القي% 33 لـ يتجاوز

والتمز ؽ في كؿ دورة باستثناء عينة النفط الخاـ التي  تمؼي لاحظ سلامة العينات الماز ة مف ال
 .مزقيات زادت صلابتيا مع زيادة الدورات إضافة إلى

بعد غمرىا  m2وm3 وm4 عف الناتجة إلى كتمة المادة المازة ،  m41،m21  ،m31تشير  
تشير في حيف  ؿ،مف إعادة الاستعما ورات الثلاثخلاؿ الدوضغطيا ووزنيا  n-Hexaneفي 

Q ∆ خلاؿ ثلاث دورات مف إعادة  لياؼللأالامتزاز  سعةفي  إلى مقدار الانخفاض
في حيف ، 2.2، 3.3، 3.1 بمقدار انخفضت سعة الامتزاز في الدورة الأولى ؛ إذالاستعماؿ

 ,3.3% قبؿ البدء بإعادة الاستعماؿ 3بمغت سعة امتزاز الألياؼ لمنفط ومشتقاتو بتركيز 
 لكؿ مف قطفة المازوت وزيت المحركات والنفط الخاـ عمى التوالي.  3 7.9,
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 .م°25وعند  دورات % ولثلاث6سعة المتزاز للأنواع المختمفة من الزيوت بتركيز مقدار النخفاض في  (4)الجدول 
 

 
 

 
 لألياف ثمار نبات الدلب عمالخلال ثلاث دورات من إعادة الستكفاءة امتزاز الزيت  (3)الشكل 

 Choi et)لمتطبيقات العممية ميمة  ممتزةواستعادة الزيوت ال ز ةالمواد الما عماؿإعادة است عد  ت  

al., 2011 ،)  والتشوه نتيجة عممية الضغط زازالامت قدرةخسارة  بولتجن (Wang et al., 
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2013a مف  متزةالزيوت الم(، ت ستردR-PFFs  استخلاصبطريقة n-hexane  دوف البسيطة
ألياؼ عماؿ لحكـ عمى إعادة استمف اف الذي يمك   المعيار الرئيسو  .ةالمجوفالبنى تعطيؿ 

 عماؿميا دوف أف تصبح غير قابمة للاستىو عدد الدورات التي يمكف تحم   ثمار نبات الدلب
ىناؾ عوامؿ أخرى تتمثؿ في معدؿ و عاـ آخر.  خريبأو أي ت مؼبسبب التمزؽ أو الت
 Lim and) ونسبة الزيوت التي يمكف إزالتيا لمنفط ومشتقاتو الامتزازالانخفاض في قدرة 

Huang 2007 .) 
  :ستنتاجاتال

كفاءة عالية لامتزاز أنواع مختمفة مف ذات ألياؼ ثمار نبات الدلب النتائج أف أظيرت 
بأقؿ نفط ال مع زيادة تركيزلنفط ا زيادة سعة امتزازلوحظت الزيوت وبتراكيز مختمفة، كما 

في درجات  لمنفط ومشتقاتوة سعة امتزاز مرتفعة أبدت المادة الماز  و ة، كمية مف المادة الماز  
درجة  33 مىتؤدي زيادة درجة الحرارة ع في حيف درجة مئوية،  33فضة دوف الحرارة المنخ

ما يؤدي إلى لمنفط نخفاض لزوجة إلى ا ا  نظر  لمنفط ومشتقاتومتزاز الا سعةإلى تقميؿ مئوية 
بكفاءة عالية ا البحث زت المادة المازة في ىذتمي   ، كمامف الألياؼ مرة أخرىلمنفط تحرير 

 حونلزيت اانخفضت كفاءة إزالة عماؿ فقد دورات مف إعادة الاست 3بعد لمنفط لامتزاز 
% crude oil CO ،13.3منفط الخاـ ل% diesel oil DO ،13.1 لقطفة المازوت% 13.3

% 33 لـ يتجاوز زازفإف انخفاض كفاءة الامت، وليذا، motors oil MOلزيت المحركات 
لاحظ سلامة ت  كما  .%3والماء  النفطفي مزيج  زازمة الأولية بعد ثلاث دورات امتمف القي

 دت صلابتياة النفط الخاـ التي زاوالتمزؽ في كؿ دورة باستثناء عين المازة مف التمؼالعينات 
ويمكف  زيادة الدورات إضافة إلى تمفيا. مع ية الخفيفةالييدروكربونالمركبات بسبب تطاير 

 .مف الماء لنفط ومشتقاتوامنخفضة التكمفة لإزالة و  ةفعالبأنيا مادة ماز ة  PFFsالحكـ عمى 
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 :توصيات
 وؽس :جات الطبيعية الأخرى الوفيرة في المنطقة، مثؿتطبيؽ المنت  بد  مف دراسة إمكاف لا

، يمكف جمعيا ات  مخمفبوصفيا بدلا  مف معالجتيا ف ،الموز وقصب السكرألياؼ الذرة و 
  المائية الصغيرة والكبيرة.ومعالجتيا لتنظيؼ بقع الزيت مف المسطحات 
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