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 Prosopis المحتوى الكيميائي لثمار نبات الخرينيبة  تعيين

farcta وتقييم الفعالية المضادة لمتأكسد في الزجاج السوري 
 

 **د. أمينة مصطفى ابراهيم *د. ثناء محمد حرامي
 
 

 الممخص
 Prosopisالخرينيبة  المحتوى الكيميائي لخلاصة اليكساف لثمار تعييفالبحث إلى ييدؼ 

faracta (Banks et Sol.) Macbride بواسطة تقانة الكروماتوغرافية الغازية  السوري– 
بدراسة  ادة لمتأكسد لمخلاصة الإيتانوليةتقييـ الفعالية المضو  ، (GC-MS)مطيافية الكتمة

الكيميائي لممكونات  الكشؼتـ .       باستعماؿ جذرقدرتيا عمى تثبيط الجذور الحرة 
ي لمفينولات الفعالة باستعماؿ الكواشؼ المونية وكواشؼ الترسيب المعروفة. ح دد المحتوى الكم  

سيوكالتو وكموريد الألمنيوـ عمى التوالي. أشارت  -والفلافونوئيدات بطريقة كاشؼ الفوليف
تغيب في حيف  ،الفلافونوئيدات والتانينات والصابونيناتالكيميائي إلى وجود  الكشؼنتائج 

. أظيرت النتائج محتوى  عاليا  مف الفينولات نثراكينونات والقمويدات في ثمار النباتاالإ
 0.37mg±18.018)فقد بمغ المحتوى الكمي لمفينولات  ،ثمار النباتوالفلافونوئيدات في 

GAE/g plant) لمفلافونوئيدات ، والمحتوى الكمي(0.210±1.295 mg QE/g plant) بينت .
عمى تثبيط  عالية قدرة لياالثمار مف  6mgالخلاصة الإيتانولية لمقدار  أف  نتائج الدراسة 
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مضادات مف  نبات الخرينيبةعد   ما يشير إلى إمكانيةم  ،((%1.94 ±74.39 الجذور الحرة
 التأكسد الطبيعية.

-GCفي خلاصة اليكساف باستخداـ تـ تحديدىا حد دت أما بالنسبة لممركبات الكيميائية التي 

MS  كانت أعمى سوكسميومركب في خلاصة اليكساف بطريقة  66تـ تحديد حد د  فقد ،
 Linoleic acid, methyl esterحمض المينوليؾ  ثـ  olic acid (32.93%،)نسبة لمركب 

 عمى ،أيضا   ،وتحوي الخلاصةغير المشبع ذو الأىمية الطبية.  ( الحمض الدسـ29.02%)
Methyl palmitate (18.67% وعمى حمض الشمع )Stearic acid  (5.82% ،)

Undecane (2.06% ،)11-Octadecenoic acid(1.90% ،)Dodecane (1.44% ،)
Arachidonic acid (0.95%.) 

 
 
 
 . لمتأكسدالفلافونوئيدات، الفعالية المضادة ، الفينولات، الخرينيبةمفتاحية: الكممات ال
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Determination the chemical content of Syrian 

Prosopis farcta fruits and evaluation of 

Antioxidant Activity in vitro 
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** Dr. Thanaa M.Harami

* 
 

 

Abstract 
The aim of this study is determinate the chemical content of n-hexane extract 

of Syrian Prosopis farcta (Banks et Sol.) Macbride by Gas 

chromatography–mass spectrometry (GC-MS).and evaluate the antioxidant 

activity of the ethanolic extracts of the plant fruits by studying its ability to 

inhibit free radicals using 2,2-diphenyl-l-picrylhydrazyl (DPPH) assay. 

Phytochemical screening was performed by the known color and precipitated 

reagents. Total polyphenol and flavonoid contents were determined using 

Folin-Ciocalteu and aluminum chloride colorimetric methods respectively. 

The results of Phytochemical screening showed exist of flavonoids, tannins, 

saponins, but the alkaloids and anthraquinone absent in the fruits. The results 

also showed high content of phenols and flavonoids in plant fruits, where is 

the total phenolic content was  (18.018±0.37mg GAE/g plant), While the 

total flavonoid content was (1.295±0.210 mg QE/g plant)  Also the study 

showed that the ethanolic extract of 6 mg of fruits has higher activity of 

DPPH radical scavenging (74.39± 1.94%) Consequently, P. farcta would be 

considered as promising source of antioxidant phytochemicals. 

As for the chemical compounds identified in n-hexane extract by GC-MS, it 

have been identified (22) compounds in the n-hexane extract by Soxhlet 
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method the highest ratio for  Methyl elaidate (32.93%), then Linoleic acid, 

methyl ester (29.02%), the extract also contain  Methyl palmitate (18.67%), 

Stearic acid (5.82%), Undecane (2.06%), 11-Octadecenoic acid (1.90%), 

Dodecane (1.44%) and Arachidonic acid (0.95%). 

 
 

 

Key words: Prosopis farcta, n-hexane extract, Phenols, Flavonoids, 

Antioxidant activity. 
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 مقدمة: 
لممكونات  ا  مصدر كبوصفيا ( انتباه الباحثيف Fabaceaeجذبت نباتات الفصيمة الفولية )

بذور  استعممتحيث إذ  ،؛والسكريات الحموض الدسمةو  ،مثؿ البروتينات الرئيسة غذائي ةغذائيةال
منتجات كبوصفيا نباتات الفصيمة الفولية )البازلاء، فوؿ الصويا، العدس، الترمس( 

 وبروتينات غذائي ةغذائيةالمكونات الأخرى مف ألياؼ مواد خاـ لمحصوؿ عمى كو  غذائي ةغذائية
 .دسمةفوسفوليبيدات وحموض و 

عالية، ونظرا   غذائي ةغذائيةفي نباتات الفصيمة الفولية بقيمة  دىني ةدىنيةتتميز الحموض ال
لتزايد عدد السكاف فقد رأى الباحثوف أف البحث عف زيت نباتي جديد مف مصادر نباتية غير 
مدروسة أو غير مكتشفة، قد أصبح حاجة ممحة في الوقت الحالي لتمبية الحاجات 

راسة تركيب الزيوت بد عمىالعديد مف الأبحاث  ركزت ،.المتزايدة لمسكاف غذائي ةغذائيةال
مكانية اعتباره اا  كونيا المعيار الرئيس في تقييـ الزيت النباتي و  الحموض الدسمةية مف النبات

 ,Choge ,SK. et al. 2007) مصدرا  مناسب للاستخداـ الغذائي والصناعي والصيدلاني

Onochie B. E. 1972) . 
 التأكسدكما أف ىناؾ نزعة قوية في الوقت الحالي مف قبؿ الباحثيف لاستبداؿ مضادات 

طبيعية، وت عد الفينولات المجموعة الرئيسة مف مضادات الأكسدة  تأكسدبمضادات  الصنعية
 .Huda .2015)الطبيعية )

(، Mimosoideae)تحت فصيمة  Fabaceaeإلى الفصيمة الفولية   prosopisجنس ينتمي 
مرادؼ ال واسم ،P. farcta (Banks et Sol.) Macbrideىو  اةيضـ نوع واحد في سوري

Lagonychium farctum،)  مثؿ الخرينيبة وخرنوب الماعز.  عدة أسماء شائعةعدة لو
مركبة ريشية مضاعفة، الأوراؽ أوراقو  ،سـ 544-84يتميز النبات بأنو جنبة صغيرة طوليا 

 59-54أشفاع مف المحاور الثانوية التي يحمؿ كؿ منيا  ;-7يحمؿ المحور الرئيس لمورقة 
قرف  6-5 راالثمو  ،.تجتمع الأزىار في نورات سنبميةمـ،  7-6×;-7 الوريقاتشفعا  مف 
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ىميمجي الشكؿ يصبح لونو اإسـ بيضوي  7-5× 9-6 في كؿ عنقود، أبعاد القرف غير متفتح
البذور مضغوطة، قميمة العدد، لونيا و  ،.سفنجياإالغلاؼ المتوسط و  ،.بنيا  داكنا  عند النضج

 .الحكيـ وسيـ وآخروف( ،Mouterede.P.1986)  بني داكف
، كما يستعمؿ ، ذات قيمة في تثبيت آزوت التربة لأغراض متعددة جنس الخرينيبة ي ستعمؿ
أما  ،.مصدر ميـ لمكربوىيدرات والبروتيناتكونيا  ؛ لأن و نسافالمحيواف والإ غذاء  كو  بوصفو

 سياؿاالإخاصة لاسيما أوراؽ النبات وبذوره لمعالجة العديد مف الأمراض و  استعممتطبيا  فقد 
 (Lajnef .et al. 2015)اضطرابات البروستات و  السكريو اب الالتيو 

زيت ثابت غني بالحموض  عمى ،حسب الدراسات السابقة،   p. farctaالنوع  يحتوي
 فينولات، وعمى  oleic acidو Linoleic acid خاصةلاسيما غير المشبعة   دىني ةدىنيةال

 : العديد منياتـ تحديد حد د وقد  فلافونوئيدات تانينات 
Vicenin-2, Apigenin C-glycoside, Iso-orientin  ،Myricetin 3-O-glucoside, 

Vitexin, Luteolin 7-O-glucoside, Isovitexin, Quercetin 3-O-glucoside, Rutin,) 
Harzallah-Skhiri. F, et.al.2005 ) dihydrokaempferol-3-O-α-L-rhamnoside, 

apigenin, 4′- methoxyquercetin (tamarixetin) and acacetin-7-O-α-L-rhamnosid) 
(Saad Amal.et al.2017 

 هدف البحث:
 (بذورلمزيت الثابت المستخمص مف ثمار )مع ال إلى دراسة المحتوى الكيميائي البحث ييدؼ

الكشؼ الكيفي عف المكونات و النامي بريا  في سورية،   Prosopis farctaنبات الخرينيبة 
مف خلاؿ بواسطة  لمتأكسدالفعالية المضادة  دراسةو ، (بذور النبات)مع اللة في ثمار الفعا

وتحديد المحتوى الكمي  ،DPPH Scavengersتعييف القدرة عمى كسح الجذور الحرة 
 .(البذور)مع يتانولية المائية  لمثمار الإلمفينولات والفلافونوئيدات لمخلاصة ا
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  المواد والطرائق:
 –، كاشؼ الفوليف (Sigma)، حمض الغاليؾ (Fulka)يتانوؿ اإىكساف،  المواد الكيميائية:

يرستيف ، كQualikems( كربونات الصوديوـ اللامائية sigma) Folin-ciocalteuسيوكالتو 
Quercetin (Sigmaكموريد الألمنيوـ ،) (6H2O( )Riedel – de Haën خلات ،)
(  (، ماء ثنائي التقطير.Sigma-Aldrich) DPPH(، كاشؼ Riedel – de Haënالبوتاسيوـ
 Transsonicحماـ مائي يعمؿ بالأمواج فوؽ الصوتية نموذج جياز سوكسميو، الأجهزة: 

460/H(Elma جياز ،)نموذج  الطيؼ الضوئيHuma Reader(Human ميزاف رقمي ،)
-MX (، مطحنة كيربائية نموذج Precisaغ )XB 220 A 0.0001ذج نمو 

J220P(Panasonic( ماصات ميكروية ،)Socorex) 
في  دمشؽمنطقة صحنايا في  مفالنامي بريا  الخرينيبة نبات  ت ثمارج مع المادة النباتية:

 تفظح  و في الظؿ بدرجة حرارة الغرفة، ط حنت الثمار ففت ج  ، ;645صيؼ عاـ خلاؿ أثناء 
 .غلاؽافي أوعية عاتمة محكمة الإ

 
 الشكل العام لثمار وبذور نبات الخرينيبة (1) الشكل
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 تحضير الخلاصات النباتية:
 .بجهاز سوكسميهالزيت الثابت: استخلاص الزيت الثابت أولا : 

لمدة  في جياز سوكسميو مف اليكساف 200mlبػ  (مع البذور)مف مسحوؽ الثمار g 50استخمص 
 في زجاجةح فظت و 5ml إلى حجـ الخلاصة الناتجة بالمبخر الدوار  تكثيؼتـ كث فت ساعات،  7

 .GC-MSالتحميؿ بوساطة جياز  لحيف C °5درجة حرارة  عند البراد فيمحكمة الاغلاؽ عاتمة 
ثلاث مرات  (مع البذور)( مف مسحوؽ الثمار 3g)است خمص :يتانوليةاالخلاصة الإثانيا : 

 ultrasonic bathفي حماـ الأمواج فوؽ الصوتية  في كؿ مرة( ml 15) %70يتانوؿ ابالإ
، ر شحت الخلاصات الناتجة عبر فلاتر بأبعاد C°50رة درجة حرا عندلمدة نصؼ ساعة 

0 45μm   50كماؿ الحجـ في دوارؽ حجمية حتى تـ اأكمؿ ml  في  ةح فظت العينثـ
 لحيف استخداميا. C °5درجة حرارة  عندعاتمة ة زجاج

أجري الفحص الكيميائي النباتي  :حيويا   الفعالةالكشف الكيفي عن المركبات الكيميائية 
لمستخمصات الأجزاء النباتية )أوراؽ، أزىار، ثمار(، لدراسة وجود أو غياب المركبات 

بالاعتماد قمويدات و نتراكينونات اا  و تانينات و فلافونوئيدات و ابونينات صالكيميائية المختمفة مف 
 كواشؼ الترسيب والكواشؼ المونية.  عمى

 الكشف عن الفلافونوئيدات
 ml 10 باستعماؿمف مسحوؽ النبات 1g ستخمص ا: (Shinoda test):اختبار شينودا 

 1mlت حؿ في التي فؼ حتى الحصوؿ عمى الرسابة، ميتانوؿ بالتسخيف عمى حماـ مائي، ج  
، يتشكؿ بوجود  g 0.1المركز و HCLؼ بضع قطرات مف يضأ  إيتانوؿ و  مف المغنزيوـ

 (Harbone JB.1973; Ajayi I.A.et.al.2011).  . الفلافونوئيدات لوف أحمر ثابت.
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 :ابونيناتصالكشف عن ال
 : اختبار حدوث الرغوة

 جماء مقطر في أنبوب اختبار، ر    ml 10استعماؿمف مسحوؽ النبات ب 1gستخمص ا
 ة لا يزوؿ بإضافة حمض كمور الماءابونينات عمود رغو صجيدا . يتشكؿ بوجود ال الأنبوب

.(Harbone JB.1973.; Sonju. et. al, 2017) 
 :ت بطريقتينناالكشف عن التاني جرىالكشف عن التانينات: 

ايثانوؿ،  ml 5مف مسحوؽ النبات بػ  1gستخمص ا :التفاعل مع فوق كمور الحديد -
ي، ظيور يتانولالإ Fe2Cl3قطرة مف  6-5لخلاصة إلى اؼ يضأ  دقائؽ،  5بالتسخيف مدة 

 ;Harbone JB.1973)  لأسود دليؿ عمى وجود التانيناتلوف أخضر زيتوني ينقمب إلى ا

Ajayi I.A.et.al.2011; Sonju. Et. al, 2017). 
ثـ ماء،   ml 10مف مسحوؽ النبات بػ g 0.5ستخمص ا التفاعل مع خلات الرصاص: -

مؿ مف الرشاحة  9خذ أ  حمض الخؿ الممدد،  باستعماؿ تدلوع   تشحور   يت الخلاصةمغ  
قطرات مف خلات الرصاص، تشكؿ راسب أبيض بني الموف دليؿ عمى وجود  7ؼ يضأ  و 

 .(Harbone JB.1973; Ajayi I.A.et.al.2011; Sonju. Et. al, 2017) .التانينات
 نثراكينوناتاالكشف عن الإ

  Borntragerتفاعل بورنتريغر
 :غميكوزيدي( عمى هيئةنثراكينونية )االكشف عن المشتقات الأ

رد ب  % بالتسخيف، ; HCLمف حمض  ml 25 استعماؿمف مسحوؽ النبات ب 1gستخمص ا
مف محموؿ الأمونيا  ml 5 الإيتر، ي ضاؼ إلى طبقة بترولي رتيإ ml 10ستخمص بمقدار او 

)النوري  نثراكينونات الغميكوزيدية بموف أحمر وردي.ا%، تتموف طبقة الأمونيا بوجود الإ54
 .;Sonju. et. al, 2017; Evans WC.2009) =644وآخروف 
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 :الكشف عن القمويدات
ماء مقطر،  ml 15مف حمض كمور الماء الممدد و  ml 3مف مسحوؽ النبات بػ  1gستخمص ا 
، تشكؿ راسب   ragendorff’s ؼ إلى الرشاحة بضع قطرات مف كاشؼ دراجيندورؼيضأ

 (Evans WC.2009.; Sonju et al, 2017) .برتقالي ضارب لمبني دليؿ عمى وجود القمويدات
  :كاشف الفولين عمالتعيين محتوى الفينولات الكمية باست

 TPلتعييف المحتوى الكمي لمفينولات  FCR (Folin –Ciocalteu) طريقة الفوليف عممتاست
أ خذ  حمض الغاليؾ كمادة عيارية. وباستعماؿ، البذور(لمثمار )مع ية يتانولفي الخلاصة الإ

500µl التواليعمى إلييا وأضيؼ  (لكؿ عينة مرات خمسبتكرار )ية يتانولمف الخلاصة الإ :
5.3ml 4ماء ثنائي التقطير وml  كربونات الصوديوـ (20%,w/v)200وµl  .كاشؼ الفوليف

دقيقة.  60درجة حرارة الغرفة مدة  عندوح فظت في مكاف مظمـ  ،ا  م زجت الإضافات جيد
جياز  عماؿباست ،nm 760امتصاصية الموف الأزرؽ المتشكؿ عند طوؿ موجة سجمت 
 ,0.5 ,0)الإجراء السابؽ عمى سمسمة مف حمض الغاليؾ بتراكيز  ك رر ضوء المرئيالمطياؼ 

1.0, 1.5, 2.0 mM). 

 

 الشكل )2( السمسمة العيارية لحمض الغاليك لتعيين الفينولات الكمية
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تـ تعييف المحتوى الكمي لمفينولات في الخلاصات النباتية مف معادلة المنحني المعياري 
وق درت بعدد الميمي غرامات المكافئة لحمض  ،(Y=0.4235X, R2=0.997) لحمض الغاليؾ

ؿ  /وذلؾ باستقراء القيمة مقدرة بالميمي موؿ، لمنبات الجاؼ الوزفغراـ مف  1الغاليؾ لكؿ 
 1بعدد الميمي غرامات المكافئة لحمض الغاليؾ لكؿ ثـ حسبت مقدرة مف المنحني المعياري 

. 3*1000/(mM x Mw(GaA)x100)لمنبات مف خلاؿ العلاقة  الجاؼ الوزفغراـ مف 
± الكمي  نولاتبأخذ متوسط ثلاث قراءات لمحتوى الفيح سب المحتوى الكمي لمفينولات 

  .(Singleton L, et al. 1999) يالانحراؼ المعيار 
 TFتعيين المحتوى الكمي لمفلافونوئيدات 

طيفيا  ، لثمار )مع البذور(ية يتانولالإ ةلخلاصفي امفلافونوئيدات لع يف المحتوى الكمي 
 مادة عيارية.كبوصفو يرستيف الك عماؿبتشكيميا معقدا  أصفر الموف مع كموريد الألمنيوـ وباست

مف  3ml، أضيؼ (بتكرار ثلاث مرات كؿ عينة)الخلاصة النباتية مف عينات  1mlأ خذ 
 تمف محموؿ خلا 0.2mlو  (w/v,%10)محموؿ كموريد الألمنيوـ  0.2mlو  %99.5 يتانوؿالإ

وحفظت العينات في  ،ا  ماء ثنائي التقطير. م زجت الإضافات جيد 5.6mlثـ  ،(1M)البوتاسيوـ 
دقيقة. قيست امتصاصية الموف الأصفر المتشكؿ  84درجة حرارة الغرفة مدة  عندمكاف مظمـ 

ك رر الإجراء السابؽ عمى  .ضوء المرئيالباستعماؿ جياز مطياؼ  ،440nmعند طوؿ موجة 
  .(mM 0.8 ,0.6 ,0.4 ,0.2 ,0.1 ,0)سمسمة معيارية مف الكويرستيف بتراكيز



 ـالفعاليةProsopis farcta تعييف المحتوى الكيميائي لثمار نبات الخرينيبة   ...                      حرامي، ابراىيـالسوري وتقيي
 

6: 
 

 

 الشكل )3( السمسمة العيارية لمكيرستين لتعيين الفلافونوئيدات الكمية
 

ي مف الفلافونوئيدات في الخلاصات النباتية مف معادلة المنحني المعياري ع يف المحتوى الكم  
Y=2.255X, R) ،لمكويرستيف

2
وق درت بعدد الميمي غرامات المكافئة لمكويرستيف  ،(0.999=

مف ؿ  /وذلؾ باستقراء القيمة مقدرة بالميمي موؿ ، ،لمنبات الجاؼ الوزفغراـ مف  1لكؿ 
غراـ مف  1لكؿ  لمكيرستيفبعدد الميمي غرامات المكافئة ثـ حسبت مقدرة  ،المنحني المعياري

ح سب المحتوى  .3*1000/(mM x Mw(QE)x100)لمنبات مف خلاؿ العلاقة  الجاؼ الوزف
± عمى النحو التالي: متوسط قيمة المحتوى الكمي لمفلافونوئيدات  الكمي لمفلافونوئيدات

 . (AlHfez M, et al. 2014; Shaghghi M, et al. 2009) .الانحراؼ المعياري
 DPPHكاشف  عمالتعيين القدرة عمى تثبيط الجذور الحرة باست

، مع البذور(الثمار ) كاممة ثمارملية يتانولالإلمخلاصة القدرة عمى تثبيط الجذور الحرة  ع ينت
مف عينات  200µlأ خذ  .DPPH عماؿباست ،مادة عياريةكبوصفيا ولحمض الغاليؾ 
ومف محاليؿ السمسمة العيارية لحمض  ،(وبتكرار ثلاث مرات لكؿ عينة)الخلاصات النباتية 

 الإضافات. م زجت يتانوؿالمحضر بالإ DPPHمف محموؿ الػ  3mlيا يلإالغاليؾ وأضيؼ 
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 سجمتدقيقة.  74درجة حرارة الغرفة مدة  عندثـ حفظت العينات في الظلاـ  ،ا  جيد بشكؿ
ضوء الباستعماؿ جياز مطياؼ  ،nm 515المتبقي عند طوؿ موجة  DPPHامتصاصية 

 ;0.8 ,0.2 ,0) ك رر الإجراء السابؽ عمى سمسمة معيارية مف حمض الغاليؾ بتراكيز المرئي.

1.0, 1.5, 2.0 mM). 

 
 بواسطة كاشف حمض الغاليكلتثبيط  السمسة العيارية (4) الشكل
 DPPH (AC-AS)*100/AC =DPPH% المث ب ط 

 
Y=-0.5288X+1.205, R)المتبقي مف المعادلة  DPPHع ينت النسبة المئوية 

2
=0.996)، 

-AC) المعادلة التالية: مفح ددت النسبة المئوية لمقدرة عمى تثبيط الجذور الحرة لمعينات و 

AS)*100/AC =DPPH% المث ب ط. 

 امتصاصية العينة المدروسة AS ،(DPPH 100%امتصاصية العينة الشاىدة ) ACحيث:  
(Saha, M.R. et.al .2008) . 
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 :GC-MSباستعمال مطياف التحميل 
ممت  مطيافية  –بواسطة تقانة الكروماتوغرافية الغازية  النباتية الناتجة اليكساف خلاصةح 

الموصوؿ بكاشؼ مطياؼ  Agilent 7890Aالكروماتوغرافية الغازية مف النوع الكتمة، جياز 
؛ وباستعماؿ quadruple mass spectrometer (model 5975C)الكتمة رباعي الأقطاب 

 m x 250 µm x 0.25 µm 30) أبعاده  HP-5MS 5 % Phenyl Methyl Siloxعمود  

thickness)،  حاملا   ا  غاز كبوصفو واستعماؿ الييميوـ (1ml/min)،  ودرجة حرارة كؿ مف
 ،150ºCو  ،230ºCو  ،280ºC :كاشؼ الكتمة والحاقف ىيو و المنبع الأيوني  نترفيس واالإ
دقيقة، ثـ ترتفع  6مدة  60ºC: ميأتيعمى التوالي. ب رمجت حرارة الفرف وفؽ ماي ،260ºCو 

 9الدرجة مدة  وت ثبت عند ىذه ،دقيقة 84خلاؿ  220ºCلتصؿ إلى  4ºC/minالحرارة بمقدار 
 دقيقة. 6وتستمر في ىذه الدرجة مدة  270ºCلتصؿ إلى  12ºC/minدقيقة، ثـ ترتفع بمقدار 

( KOHىيدركسيد البوتاسيوـ )باستعماؿ تـ أسترة خلاصة اليكساف النباتية في وسط قموي 
 –الكروماتوغرافيا الغازية فصؿ الحموض الدسمة باستخداـ تقانة ل( M 2المنحؿ بالميتانوؿ )

  .مطيافية الكتمة
 :تحديد المكونات الفعالة كيفيا  وكميا  

 (NIST)مطيافية الكتمة الموصولة مع مكتبة الجياز  باستعماؿدت المكونات الفعالة ح د  
العيارية المتوفرة. وح ددت قرائف الاحتباس  وبالاعتماد عمى زمف الاحتباس المواد التربينية
ثـ تـ التحقؽ مف  .،n-alkanes ((C8-C22باستعماؿ سلاسؿ مماثمة مف نظامي الألكانات 

المكونات الناتجة عف طريؽ مقارنة قرائف الاحتباس المحسوبة بالمرجعيات 
(Adams,2007). 

 حصائية:االدراسة الإ
وتـ التعبير  ،(%95)وبمستوى ثقة بإجراء ثلاث مكررات لمخلاصات النباتية  ررت التجاربك  

 :الآتي عف النتائج عمى الشكؿ
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 الانحراؼ المعياري±المتوسط الحسابي

 النتائج:
النامي في  Prosopis fractaي عد ىذا البحث أوؿ دراسة أجريت عمى ثمار)مع البذور( النوع 

  . بريا  في سورية
 :عن المركبات الكيميائية الفعالة حيويا   الكيفيالكشف أولا : 

وجود المركبات الكيميائية  ،كواشؼ الترسيب والكواشؼ المونية باستعماؿ ،ف الكشؼ الكيفيبي  
 (.5الموضحة في الجدوؿ )

 ا  أسود ا  ي بيف الكشؼ الكيفي وجود الفلافونوئيدات والسابونينات والتانينات التي أعطت لون
مع خلات الرصاص دليلا  عمى وجودىا بكميات  ا  واضح ا  مع فوؽ كمور الحديد وراسب ا  واضح

تغيب  مادة قابضة.كبوصفيا يدعـ استخداـ الثمار طبيا  الذي و ما ، كبيرة في ثمار النبات
 نثراكينوات والقمويدات في ثمار النبات.االإ
  

 ( الكشف الكيفي لممركبات الكيمائية الفعالة حيويا  في ثمار نبات الخرينيبة1الجدول)
 

 القمويدات الانثراكينونات التانينات السابونينات الفلافونوئيدات الجزء النباتي
 - - +++ + ++ الثمار

 

 المحتوى الكمي لمفينولاتثانيا : 

 .(0.37mg GAE/g plant±18.018)الخرينيبة بمغ المحتوى الكمي لمفينولات في ثمار 
 ثالثا : المحتوى الكمي لمفلافونوئيدات:

 .(mg QE/g plant 0.210±1.295)بمغ المحتوى الكمي لمفلافونوئيدات في ثمار الخرينيبة 
 .DPPHكاشف  باستعمالرابعا : القدرة عمى تثبيط الجذور الحرة 

 .((%1.94 ±74.39 النبات ثمار وبذور مف mg 6 في DPPHبمغت النسبة المئوية لتثبيط جذر 
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 :GC-MSباستخدام في خلاصة الهكسان المركبات الكيميائية  تعيين :خامسا  
مف  %98.76، وىي تمثؿ سوكسميومركب في خلاصة اليكساف بطريقة  66 تـ تحديدحد د 

 oleic acidمركب ت أعمى نسبة ل، وكان( 6موضحة في الجدوؿ )  التركيب الكمي لمخلاصة
يا عمى حموض تميزت الخلاصة باحتوائكما ، ( بالنسبة لممحتوى الكمي لمخلاصة32.93%)

الحمض الدسـ  Linoleic acid, methyl ester (29.02%)دسمة  وأىميا حمض المينوليؾ  
 Methyl palmitateتحتوي أيضا  الخلاصة عمى  غير المشبع ذو الأىمية الطبية.

-Stearic acid  (5.82% ،)Undecane (2.06% ،)11وعمى حمض الشمع  ،(18.67%)

Octadecenoic acid, methyl ester(1.90% ،)Dodecane (1.44% ،)Arachidonic 

acid, methyl ester (0.95%.) 
 

 
 

 الهكسان المحضرة بطريقة سوكسميه-المركبات الكيميائية في خلاصة نكروماتوغرام  (5) الشكل
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 ة وتراكيزها وزمن احتباسها في خلاصة الهكسان بطريقة سوكسميهالكيميائي  ( المركبات 2الجدول )

PK RT A% Library/ID 

1 10.81 2.06 Undecane 

2 11.34 0.29 
Butanoic acid, 3-methyl-, 3,7-dimethyl-2,4,6-

octatrienyl ester, (Z,E)- (CAS) 

3 11.70 0.25 
Ethyl 1-[2-(3,4-dimethoxyphenyl)ethyl]-2-

methylpyrrole-3-carboxylate 

4 12.93 0.36 2-Methylundecane 

5 13.16 0.22 3-methy-undecane 

6 14.16 1.44 Dodecane 

7 14.63 0.37 Undecane 

8 16.60 0.25 Crocetane 

9 17.51 0.96 Tridecane 

10 20.74 0.54 Tetradecane 

11 23.82 0.27 Pentadecane 

12 26.19 0.54 (7R)-2-Hydroperoxycarota-4,10-dien-14-al 

13 34.86 0.38 Heptanedioic acid, dimethyl ester (C9H16O4) 

14 35.45 18.67 Methyl palmitate 

15 39.45 29.02 Linoleic acid, methyl ester 

16 39.61 32.93 Oleic acid methyl ester 

17 39.67 1.90 11-Octadecenoic acid, methyl ester 

18 40.10 5.82 Stearic acid, methyl ester 

19 44.79 0.95 Arachidonic acid, methyl ester 

20 49.31 0.34 Eicosane 

21 49.83 0.85 Behenic acid, methyl ester 

22 52.40 0.35 Tetracosanoic acid, methyl ester 
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 المناقشة:
 )مع البذور( كاممةثمار الخرينيبة يتانولية لاالخلاصة الإبمغ المحتوى الكمي لمفينولات في 

المحتوى الكمي  قريب مفوىو  ، 0.37mg GAE/g plant±18.018 النامي في سورية
 الذي بمغو  ، النامي في العراؽ P.fractaلمفينولات في الخلاصة المائية لثمار الخرينيبة  

 ،د رس. (Abdul-Lateef Molan. Et al.2016)  (mg GAE/g DW 1.2±17.3)فييا
النامي في   P. farctaالمحتوى الكمي لمفينولات في خلاصات الثمار والبذور لمنوع  ،أيضا  

 mg 40.56)الثمار:  فيوكاف المحتوى الكمي لمفينولات  ،محلات مختمفة باستعماؿيراف إ

GAE/g) يتانوؿ، افي الإ(32.56 mg GAE/g)  ،في الميتانوؿ(65.45 mg GAE/g)  في
في  (mgGAE/g 34.35)البذور: أما في  ،ىبتاف-في ف (mg GAE/g 60.62)الأوكتانوؿ، 

في الأوكتانوؿ،  (mg GAE/g 76.65)في الميتانوؿ،  (mgGAE/g 30.38)يتانوؿ، االإ
(66.23 mg GAE/g) ىبتاف. -في ف (Poudineh et al., 2015). 

النوع النامي في وبذور عف ثمار  حظ اختلاؼ المحتوى الكمي لمفينولات في النوع السوري  نلا
 .يا النبات واختلاؼ المحلاتلؾ إلى اختلاؼ البيئة التي ينمو في، ربما يعود ذوبذوره يرافإ

د رست  ىذا البحثأما في  ىة،الثمار والبذور كلا عمى حدإيراف كما تناوؿ البحث النامي في 
 .  الثمار والبذور معا  

بذور النوع النامي في تونس ل الخلاصة الميتانولية بمغ أيضا  المحتوى الكمي لمفينولات في
mg GAE/g DW 1.71،  وىي قميمة جدا  مقارنة مع النوع السوري، مف المحتمؿ أف يعود

درس الثمار والبذور  ىذا البحثأما  ،إلى أف البحث درس البذور فقط مف غير الثمارذلؾ 
 .(Lajnef et al., 2015).معا  

 .P. farctaفي النوع  قامت بتحديد المحتوى الكمي لمفلافونوئيدات ية دراسة مرجعيةألـ نحصؿ عمى 
 ،DPPHتحديد النسبة المئوية لتثبيط جذر  عمى اعتمد لتقييـ الفعالية المضادة لمتأكسد

بحث أجري عمى  اعتمد أيضا ُ   مف ثمار النبات، وقد 6mg في( (%1.94 ±74.39ت بمغالتيو 
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للأجزاء  لمتأكسدلمضادة النامي في مصر في دراسة الفعالية ا Prosopis farcta النوع
ىكساف،  -محلات مختمفة ف باستعماؿعمى حساب النسبة المئوية، تـ ذلؾ منبات اليوائية ل

وقد ح سبت النسبة  ،ABTSتحميؿ  وباستعماؿبوتانوؿ  -ميتيميف كموريد، خلات الايتيؿ و ف
 ،في متيميف كموريد %82و ،في اليكساف  %83.1وكانت  ABTSالمئوية لتثبيط جذر 

سكوربيؾ اوذلؾ باستخداـ حمض الإ ،بوتانوؿ -في ف %87و  ،يتيؿافي خلات الإ %87.2و
أف النسبة مف النتائج  حظنلا. Saad Amal et. al.,2017 ).)(%89.2) ا  معياريكبوصفو 

المئوية مف النسبة قريبة سورية النامي في   P. Fractaلمنوع DPPHالمئوية لمتثبيط جذر 
الجزء النباتي  عمما  أف ىناؾ اختلاؼ مف حيث ،لمنوع النامي في مصر ABTSلتثبيط جذر 

 ؿ والبيئة. حوالم المدروس
النامي في تونس  P. fractaلبذور النوع  لمخلاصة الميتانولية لمتأكسدح ددت الفعالية المضادة 

 ،د رست .IC50 (270 mg/ml )(Lajnef et al., 2015)وبمغت قيمت  ABTSجذر  باستعماؿ
إيراف النامي في  P.farctaلخلاصات الثمار والبذور النوع لمتأكسد الفعالية المضادة  ،أيضا  

وكانت قيـ  DPPH باستعماؿىبتاف  -، فمحلات مختمفة ايتانوؿ، ميتانوؿ، أوكتانوؿ باستعماؿ
IC50 :لمثمار (1μg/ml)  ،في الايتانوؿ(15 6 μg/ml)  ،في الميتانوؿ(55 3μg/ml)  في

في  (μg/ml 2):  رر لمبذو  IC50وكانت قيـ ىبتانوؿ.  -ف في μg/ml) (7.75الأوكتانوؿ،
في   (μg/ml 75 7)، في الأوكتانوؿ μg/ml) (3.55 في الميتانوؿ،  (51μg/ml 1)يتانوؿ، االإ
 .(Poudineh et al., 2015)  ىبتانوؿ. -ف

تـ قورنت ، فقد مف خلاصة اليكساف بطريقة سوكسميوالمعزولة مركبات الكيميائية أما بالنسبة لم
حدد ىذا  فقد ؛النامي في تونس p. farctaالنوع  مع نتائج دراسة أجريت عمى بذورا مقارنتي

( حموض دسمة غير مشبعة في خلاصة اليكساف لبذور النبات باستخداـ :البحث )
 Linoleicحمض  ىووكاف الحمض الرئيسي مف حيث التركيز  ،GCالكروماتوغرافيا الغازية 

acid 57.55 %))،  يميو حمضoleic acid  (24.58%)   ثـ حمضpalmitic acids 



 ـالفعاليةProsopis farcta تعييف المحتوى الكيميائي لثمار نبات الخرينيبة   ...                      حرامي، ابراىيـالسوري وتقيي
 

78 
 

(12.91)% (Lajnef et al., 2015)، ا  ( مركب66)تـ تحديد ح د د فقد  ،أما في النوع السوري 
ربما يعود ذلؾ إلى و  ،(%29.93الذي بمغت نسبتو ) Linoleic acidومنيا حمض  ا ؛كيميائي

 .اختلاؼ العضو النباتي والبيئة
ىكساف وكموريد  -المكونات الكيميائية لخلاصات الأجزاء اليوائية )ف ،يضا  أ ،تح دد

حيث استخمصت الأجزاء  GC-MSباستخداـ النامي في مصر  P.farctaلمنوع  الميتيمف(
ساعة في درجة حرارة الغرفة، ك ثفت  6;اليوائية في البداية بالميتانوؿ بطريقة النقع لمدة 

ىكساف، كموريد  -مثؿ ف باستخداـ محلات مختمفة لاصيامصتالخلاصة الناتجة ثـ تـ استخ
كاف المركب و  ،ىكساف -في خلاصة ف مركب :6إلى وجود  الدراسة شارتأ .الميتيميف

في خلاصة و  ،9,17- octadecadienal  (10.60%) (Z) الرئيس في خلاصة اليكساف 
 .tricosanoic acid   (9.24%)(( Saad Amal et. al.,2017 مركب كموريد الميتميف

محدود مف تشابو في عدد وجود مع نتائج ىذا البحث  النتائج البحثيةمقارنة ب مف خلاؿحظنلا
، pentadecane ،octadecane ،tetradecane ،stearic acidومنيا الكيميائية المركبات 

ف خلاصة اليكساف للأجزاء أمف المركبات الكيميائية، حيث  بغياب عددأما الاختلاؼ لوحظ 
  Linoleic acid ،stearic acid ،Arachidic acidاليوائية لمنوع النامي في مصر لا تحوي 

oleic acid ،Methyl palmitate ،Undecane اختلاؼ نتائج الدراسة  . ي عزىوغيرىا
 ،طريقة الاستخلاصاختلاؼ الدراسة التي أجريت عمى النوع المصري إلى عف نتائج  الحالية

 والبيئة. ،الجزء النباتي المدروسو  ،والمحلات المستخدمة
 :الاستنتاجات

بأنو يتميز بمحتوى عاؿ مف الفينولات  السوري P. farctaلثمار نبات  نت نتائج الدراسةبي  
المحتوى الكيميائي  ، كما يتميز بتنوعلمتأكسد ا  مضادكبوصفو والفلافونوئيدات وبفعالية عالية 

 ا  واعد ا  نباتي ا  وبالتالي يمكف اعتباره مصدر  لممركبات الييدروكربونية الثابتة والحموض الدسمة،
 . والتجميمي   في المجاؿ الصيدلاني   لاستعمالو

:قبل  0 سم، :البادئة  :منسّق المسافة   
:الأول  0 سم السطر 
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