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 N2S2اصطناع مختبطة غيخ حلقية لأساس شيف من النمط 
 في الأوساط المائيةللأيهنات وتحديد مقدرتها الاستخلاصية 
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 الملخص
-N-(4-methoxybenzylidene)-2-[2-(E)-2-(4في ٌحا البحث اصصشع هخكب   

methoxybenzylideneamino) phenyl) disulfanyl] benzenamine (II ) يشتسي
وذلظ  حة هغ الآزوت والكبخيت،يحتػي عمى ذرات هاى ،لسخكبات أسذ شيف غيخ الحمؿية

وشخز السخكب  ،الجٌيج أىيذ( هع I)ثشائي كبخيت  (أهيشػ فيشيل -2بيذ) تكاثف هغ تفاعل
1السرشع باستخجاـ هصياؼية 

HNMR  وهصياؼيةIR وLC-MS درست الخػاص .
أيػىات بيكخات السعادف سائل( لمسختبصة الججيجة عمى -ة هغ الشػع )سائلالاستخلاصي  

(Cu
2+، Cr

3+، Hg
2+

 -picrate)وذلظ بشقمٍا هغ الصػر السائي إلى الصػر العزػي. كسا  ؛
درس هجى تأثيخ السحيبات العزػية السدتخجهة )الكمػروفػرـ وثشائي كمػر الإيتاف( في عسمية 

فػؽ البشفدجي. كسا  وذلظ باستخجاـ هصياؼية ها ،هئػية 20استخلاص السعادف عشج الجرجة 
 ،وزهغ التحخيظ )السدج( ،والقػة الأيػىية ،صةوتخكيد السختب ،الػسط pHاختبخ تأثيخ كل هغ 

 20( عمى هخدود عسمية الاستخلاص عشج الجرجة A/Oوىدبة الصػر السائي إلى العزػي )
وثابت الاستخلاص  ،وىدبة التػزع ،حدبت الشدبة السئػية للاستخلاص. اهئػية أيز  

 لمعشاصخ السجروسة الػاردة أعلاي.
 
 رتبصة هفتػحة.                           ،سائل(-استخلاص )سائل ،لاىتقاليةبيكخات السعادف ا ،أساس شيف كلمات المفتاحية:لا

                                           
 سػرية –جاهعة دهذق  –كمية العمػـ  –قدع الكيسياء  *
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Abstract 
An acyclic Schiff Base N-(4-methoxybenzylidene)-2-[2-(E)-2-(4-

methoxybenzylideneamino) phenyl) disulfanyl] benzenamine (II)، 
containing nitrogen-sulfur donor atoms was synthesized by reaction of 

Bis(2-Aminophenyl) disulfide (I) with anisaldehyde and characterized. 

The liquid-liquid extraction of transition metals picrate from aqueous 

phase to the organic phase was carried out using the novel ligand. The effect 

of chloroform and dichloroethan as organic solvents on the metal extractions 

was investigated at 20oC by using UV-visible Spectrophotometry. The 

influence of pH، ligand concentration، ionic strength، shaking time and 

ratio of aqueous-to-organic phases on extraction yield was tested at 20oC. 

The extraction percent، distribution ratio and extraction constant of the 

tested metal ions were valuated.   
          
 

Key words:   Schiff Base، Transition metal picrate، (Liquid-Liquid) 

Extraction، Acyclic ligand.                            
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 مقجمة:ال -1

أسس شيف هرتبطات َتعد  ،(Hugo Schiff)تخجع هخكبات أسذ شيف لاسع هكتذفٍا
ساىدية. ٌَي هستقرة تحت الت ءالكيهياههيزة َفعالة َتدرس عمى ىطاق َاسع في 

في هجاؿ  اهخكبات هفيجة جج  كسا أىٍا  .[2] [1] َالإرجاع الهختمفة كدجةشرَط  الأ
فٍي هخكبات هسخمبة استخجهت في هعايخة الشحاس بذكل  ،التحميل والفرل الكيسيائي

عػاهل استخلاص لتعييغ الشحاس الثشائي بالصخيقة بػصفٍا  كسا استخجهت ،[3] اىتقائي
 .[4] الزػئية

شخيقة هغ شخائق الفرل التحميمية  الاستخلاص باستخجاـ السخكبات السسخمبة يعج   إف  
وإف الصخيق الأهثل لمػصػؿ إلى  . لمكذف عغ الآثار السعجىية في السحمػؿ االفعالة جج  

هع  ٌاوتصػيخ  عالية سخمبةهقاء هختبصات تتستع بقجرة باىت عسمية فرل ىاجحة تتسثل
 .[6] [5] السعشية عشاصخال

بػجػد و  ،اكميٍسا هع   وأف السختبصات الحاوية عمى الآزوت أو الكبخيت أ "بجرسػف "لاحظ 
تتستع بقجرة عالية عمى استخلاص أيػىات السعادف الاىتقالية  ،غيابٍاذرة الأكدجيغ أو 
 .[7])اعتسادا عمى حجع الأيػف السعجىي وحجع الفجػة في السختبصة(  حتى بذكل اىتقائي

 الأهخ ،إف درجة الدسية العالية التي يتستع بٍا عشرخ الدئبق وهخكباتً ٌػ شيء هعخوؼ
في هجاؿ ف .[8] في أية هادة كاىت اهمػث   االحي يدتػجب إزالتً بػصفً عشرخ  

التي تذكل هع عشرخ الدئبق الاستخلاص استخجهت شائفة كبيخة هغ السدتخمرات 
هع عشرخ الدئبق.  N، O،Sعبخ الخوابط التي تذكمٍا الحرات الساىحة  اهعقجات ثابتة جج  

وبذكل خاص تستاز السختبصات الحاوية عمى عشرخ الكبخيت باىتقائية أعمى في ٌحا 
 .[9] [10] السجاؿ

بخقع يكػف  عشجهاهغ العشاصخ الداهة والسدببة لمدخشاف  ،اأيز   ،أها عشرخ الكخوـ ؼيعج
بذكل واسع في هجاؿ  ـ الكخوـ بخقع الأكدجة الثلاثيفي حيغ يدتخج ،الأكدجة الدجاسي

 .[11] دباغة الجمػد
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 اهٍس   اصشاعي   اوكحلظ الأهخ بالشدبة لعشرخ الشحاس الحي يعج هغ جٍة عشرخ  
 .[13][12] بالشدبة لبعس الأىطسة البيػلػجية اساه   اوهغ جٍة أخخى عشرخ   ،اوضخوري  

 بجراسات تٍاواستعاد هغ ىفايات السراىع Hg، Cd، Cr، Znحطي فرل هعادف هثل 
ة عسميات و  ،التبادؿ الايػىيو  ،هتعجدة تتزسغ: التخسيب اىاتتقو في الدشػات الأخيخة  عج 

والاستخلاص  ،الاهتداز عمى أىػاع هختمفة هغ السػاد ،الأغذية ذات الرمة
استخجهت ٌحي الصخائق لإزالة ٌحي السعادف الثقيمة هغ أوساط هائية  ؛ إذلخإبالسحيبات...

تحقق تكمفة عالية أو لٍا بعس العيػب هثل  اىاتة. عمى أية حاؿ أغمب ٌحي التقهختمف
كسية كبيخة هغ و  ،اىتقائية هشخفزةو  ،الإزالة غيخ الكاهمة لأيػىات السعادف الثقيمة

 .[14] واستٍلاؾ شاقة كبيخ ،الصيشية الخواسب
لٍحي الأىػاع هغ  االأكثخ فعالية والأكثخ استخجاه   اىةالاستخلاص بالسحيبات ٌي التقإف 

العزػية والسدتخمرات لاستخلاص اىتقائي  تهغ السحيبا عجد وضف؛ إذ التصبيقات
 .[14]لمسعجف السصمػب في ضخوؼ تجخيبية هختمفة 

هغ أجل ىقل أيػىات السعادف هغ  إلى تحزيخ هختبصة هغ أسذ شيف بحثيٍجؼ ٌحا ال
وهغ  ،سائل(-الصػر السائي إلى الصػر العزػي في أىطسة الاستخلاص هغ الشػع )سائل

السعادف اصخ وذلظ عمى عش ،ةرتٍا الاستخلاصي  ثع دراسة العػاهل التي تؤثخ في هقج
 .الدئبقحاس والكخوـ و الشالاىتقالية 
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 وطخائق البحث:مهاد  -2

 مهاد البحث: -2-1
( Merckفي ٌحا البحث هغ شخكة هخؾ ) تع الحرػؿ عمى السػاد الآتية السدتخجهة

ي  ،(anisaldehydeلجٌيج )أ أىيذو  ،الإيتاىػؿو  ،ثشائي كمػر الإيتافو  ،: الكمػروفػرـوٌ
 ،(picric acidحسس البيكخؾ )و  ،(citric acidحسس الميسػف )و  ،كمػريج البػتاسيػـو 
أهيشػ تيػ  -7 الحرػؿ عمى في حيغ جخى . Na2HPO4ٌيجرو فػسفات الرػديػـ و 

سا تع ك ،(Sigma Aldrichآلجرير )سيغسا هغ شخكة  (aminothiophenol-2الفيشػؿ )
هغ شخكة  CrCl3.6H2O، CuCl2.2H2O، HgCl2  :تيةالحرػؿ عمى الأهلاح الآ

(AVONchem و )( ثشائي هيتيل فػرـ أهيجDMF هغ شخكة )(Panreac sintesis)،  وقج
  استخجـ الساء ثشائي التقصيخ في تجارب الاستخلاص.

 الأجهدة المدتخجمة: -2-2
ٌَي جٍاز هطيافية ، بالطرائق الهطيافية التقميدية السرشعةحددت بىية الهرتبطة 

ػل َجٍاز التحمي ،(Jasco-300E( )ىسػذج FT-IR Spectroscopyالأحسخ )هاتحت 
الكيسياء ( الهتَفراو في قسن AEI MS 1073 KRATOS Spectrometerَي )ػالكتم

 .بكمية العمَن في جاهعة دهشق
1َىي )ػالبرَت السغشاشيدي ََيػأها طيف الطىيو الى

H-NMR فقد أىجز في ٌيئة )
،  CDCl3باستعساؿ هحيب  ،(AC-400MHz BRUKER) ازػالطاقة الذرية عمى جٍ

. TMS))بالشدبة إلى السخجع السعياري  ppmوحجدت ؾيع الاىدياحات الكيسيائية بػاحجة 
جاهعة  -أها تجارب الاستخلاص فقج استخجهت الأجٍدة الستػافخة في قدع الكيسياء

ي ،دهذق  ،(T70 UV-Visفػؽ البشفدجي والسخئي )ىسػذج  جٍاز هصياؼية ها :وٌ
 ورجاجة أفؿية لمتحخيظ ألساىية الرشع. ،pH (Mi 180 Bench Meter)وجٍاز الػ 
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 (:IIتحضيخ المختبطة ) -2-3
 ثنائي كبخيت: ل(أمينهفيني -2) بيذ (Iالمخكب )خ تحضي -2-3-1

-2أهيشػ تيػ الفيشػؿ )-7( هغ mmol 3.0أضيف إلى دورؽ يحتػي )

aminothiophenol( )2.5ml هغ هحل ثشائي هيتيل فػرـ أهيج )(DMF) وضع دورؽ .
 روقب(. (min 10لسجة  C˚40عشج الجرجة  للأهػاج فػؽ الرػتيةالتفاعل في حساـ 

 .((TLCجخياف التفاعل باستخجاـ كخوهاتػغخاؼيا الصبقة الخؾيقة 
وغدل الصػر العزػي  ،(10ml×2استخمز هديج التفاعل بثشائي إيتيل الإيتخ ) بعج ذلظ
السحيب بالسبخخ الجوار تحت  جاستبع اأخيخ  الستبؿية.  DMF( لإزالة آثار 30ml×2بالساء )

 .[15]  %99السخدود  ،m.p= 91 ˚C الفخاغ لمحرػؿ عمى السشتج الشقي
  : (II)تحضيخ المختبطة -2-3-2

N-(4-methoxybenzylidene)-2-[2-(E)-2-(4-methoxybenzylideneamino) 
phenyl) disulfanyl]benzenamine 

 ،1.09grلجٌيج )أ وهخكب أىيذ( 1gr،4.03mmol)( I)سخغ هديج هؤلف هغ هخكب 
8.06mmol( في )100ml  هجة ساعتيغ هع التحخيظ. تخؾ  اهختج   ا( هغ الإيتاىػؿ تدخيش

بختقالي. رشح الخاسب الشاتج وغدل ثلاث هخات أصفخ تذكل راسب بمػف فالسديج ليبخد 
ؿ ورشح وجفف تحت ضغط هخفف. ثع أعيجت بمػرتً هغ الإيتاىػ  ،بالإيتاىػؿ عمى البارد
m.p.(129-131)˚C،  :88السخدود%.  
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 )هخصط التفاعل(
 

 طخيقة الاستخلاص:  -2-4
Cuالعشاصخ  أيػىات هغ أجل إجخاء تجارب الاستخلاص عمى

2+، Cr
3+، Hg

تع  ،+2
حيث حزخ هحمػؿ هائي  ،[16] عمى الصخيقة العاهة الػاردة في السخجع الاعتساد

10×1.25لبيكخات العشاصخ الػاردة أعلاي بتخكيد )
-4

M);  وذلظ بإضافة هحمػؿ هغ
10×1كمػريجات العشاصخ السحكػرة بتخكيد )

-2
M إلى هحمػؿ حسس البيكخيظ السائي )

10×1.25بتخكيد )
-4

M)   20عشج الجرجة  اجيج   اوخمصت خمص˚C سجة ساعة. ؾيدتل 
كيد بيكخات السعادف السحكػرة في الصػر السائي قبل عسمية الاستخلاص وبعجٌا وذلظ اتخ 

كسا أجخيت تجارب  ،(nm 357عشج الصػؿ السػجي ) UV-Visباستخجاـ هصياؼية 
ثشائي كمػر الإيتاف( دوف وجػد  -السحيب فقط )كمػروفػرـ فيٍا استخلاص استخجـ

سٍاـ هغ قبل السحيب في ىقل بيكخات أي إليذ ٌشاؾ  ًج أضٍخت التجارب أىوق ،السختبصة
وأف عسمية الاستخلاص بأكسمٍا  ،السعجف إلى الصػر العزػي الحي لا يحػي هختبصة

 تقػـ بٍا السختبصة بسفخدٌا.
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هدجت السحاليل السائية هع الحجع ىفدً هغ هحيبي الكمػروفػرـ وثشائي كمػر الإيتاف 
10×4بتخكيد ) (II)السحتػية عمى السختبصة 

-4
Mبػاسصة رجاجة أفؿية عشج  ت( وخمص

   هجة ساعتيغ.  C˚20الجرجة 
( في التجارب جسيعٍا. تخكت 10mlإف الحجع الكمي لمصػريغ السائي والعزػي كاف )

تخاكيد الشحاس والدئبق والكخوـ  وؾيدت دؾيقة. بعج ذلظ فرل الصػراف 60السحاليل لتٍجأ هجة 
 n=3أعيجت كل تجخبة ثلاث هخات  .UV-Visالستبؿية في الصػر السائي بػاسصة جٍاز 

( هغ أجل Xحدب الستػسط الحدابي )و  ،t=4.303حيث  ،α = 95%وبسدتػى ثقة 
 :[17] حدب العلاقات الآتية Sالاىحخاؼ السعياري حداب السعالجة الاحرائية و 

 

(2)        √
∑ (    )2 
   

   
 

 
(2)                     

   

√ 
 

 

 
 النتائج والمناقذة -3

 :(II)نتائج التحليل الطيفي للمختبطة  -2-1
حجدت بشية السختبصة بػاسصة هصياؼية ها تحت الأحسخ وهصياؼية الكتمة وهصياؼية      

 :تيائج التي تع الحرػؿ عميٍا كالآوكاىت الشت ،الخىيغ الشػوي السغشاشيدي
 :FT-IRتحت الأحمخ  نتائج مطيافية ما -3-1-1

 دت الاهتراصات السػافقة الآتية:جوح (II)لمسخكب  FT-IRسجل شيف 
cm 1618اهتراص قػية وحادة عشج  قسة

. كسا تعػد (C=Nتعػد لدهخة الآزو هيثيغ ) 1-
cm 3000 فػؽ  الاهتراص قسع

تداز الخابصة ) 1-  ( في الحمقات العصخية=C-Hإلى اٌ
3000cmقسع الاهتراص تحت و 

تداز الخابصة  1- ة قسكسا تعػد . CH3في  (C-H)إلى اٌ
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cm 540الاهتراص الزعيفة عشج )
تداز الخابصة 1- الاهتراص  قسعو  ،S-S( إلى اٌ

cm 744الحادة عشج )
تداز الخابصة 1-   .C-S( إلى اٌ

 

 
 (IIالمدجل للمختبطة ) FT/IR(: طيف 1الذكل )

1نتائج التحليل بمطيافية  -3-1-2
H-NMR: 

ي  ،δ(8.9)( أضٍخ إشارة عشج 2الذكل ) (II)إف الصيف السدجل لأساس شيف  تعػد وٌ
كسا أضٍخ الإشارات في السجاؿ السستج هغ   .(2H-HC=N:)الإيسيغ  ا زهختيلبخوتػى

(6.98)δ ( 7.83إلى)δ، ي تعػد إلى بخوتػىات الحمقات العصخية . أها الإشارة (16H)وٌ
 .(O-CH3:6Hفٍي تعػد إلى بخوتػىات زهختي السيتػكدي ) δ(3.87عشج )
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1( طيف 2الذكل )

H-NMR  المدجل للمختبطة(II) 
 

 : MSنتائج التحليل بمطيافية الكتلة -3-1-3
وذلظ بسلاحطة  ،(3الذكل ) (II)إف شيف الكتمة السدجل يؤكج الريغة السقتخحة لمسختبصة 

هع الكتمة  اتتػافق حدابي  ( و C28H24N2S2O2التي تتػافق هع الريغة الجديئية ) 484القسة 
 ،(M+H2O) ديئة هاءا لٍا جمكتمة الحرية هزاف  ل 502تعػد القسة  في حيغ ،484الحرية 
M+H2O+K) ا لٍا جديئة هاء وأيػف بػتاسيػـلكتمة الحرية هزاف   540والقسة 

. وإف هقجار (+
 .حداسية السخكب لمتأيغى هجى ٌحي القسع أو شجتٍا تجؿ عم

 
 (II)المدجل للمختبطة  MS( طيف 3الذكل )
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 الاستخلاصية للمختبطة:نتائج دراسة المقجرة  -3-2
Cuأجخيت تجارب الاستخلاص الكسي عمى الأيػىات 

2+، Cr
3+، Hg

 ،كل عمى حجة +2
الذخوط السثمى  حجدتوبػياب الأيػىات السعجىية الأخخى.  (II)وذلظ باستخجاـ السختبصة 

 ،لاستخلاص الأيػىات السحكػرة عبخ تغييخ الستحػلات التجخيبية هثل تخكيد السختبصة
 ،وزهغ التحخيظ ،وحجع الصػر السائي إلى العزػي   ،وىػع السحيب ،الصػر السائي (pH)و

 والقػة الأيػىية.
 في مخدود الاستخلاص: (Ph)تأثيخ قيمة الـ  -3-2-1

ع العػاهل السؤثخة في عسمية الاستخلاص pH))يعج تغييخ ؾيسة   إف  إذ  ؛الػسط هغ أٌ
عمى السخاؾبة  اأساسي   االاىتقائية السخجػة في غالبية تجارب الاستخلاص تعتسج اعتساد  

لمصػر  (pH)اختبخ في ٌحا البحث تأثيخ ؾيسة الػ  .[19] [18]الػسط  ((pHالجؾيقة لؿيسة 
فػسفات  ٌيجرو وذلظ باستخجاـ هحاليل هػؾية هغ ؛السائي في هخدود الاستخلاص

 .pH[2.2 - 8]الرػديػـ وحسس الميسػف في هجاؿ 
( 4بالذكميغ )في هخدود استخلاص الأيػىات السجروسة واضح  ((pHإف تأثيخ ؾيسة الػ 

 ثشائي كمػر الإيتاف عمى التػالي.وذلظ في هحيب الكمػروفػرـ و ( 5و)
 

 
 في مذيب الكلوروفورم( على مردود عملية الاستخلاص pH( دراسة تأثير تغيير ال) 4الشكل )
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 ( على مردود عملية الاستخلاص في مذيب ثنائي كلور الإيتانpH( دراسة تأثير تغيير ال )5الشكل )

كاىت في استخلاص الشحاس والكخوـ في كلا السحيبيغ  pHأفزل ؾيسة لمػ  أف لػحظ
اصخ استخمرت السختبصة العش ؛ إذفي كلا السحيبيغ 4.03لمدئبق  في حيغ كاىت ،5.18

 ،Cr،Cuلكل هغ ( 66 ،70 ،76) %بمغت ىدب الاستخلاصو  ،السجروسة بشدب هتقاربة
Hg كاف هخدود الاستخلاص بثشائي  في حيغ ،وذلظ بسحيب الكمػروفػرـ ؛عمى التختيب

 ،Cu، Cr)لكل هغ  % (58 ،66 ،68)بمغت ىدب الاستخلاص   إذ ؛كمػر الإيتاف أقل
Hg) اىخفاض هخدود الاستخلاص بسحيب ثشائي كمػر سبب يسكغ تفديخ . عمى التختيب

ثابت العدؿ الكٍخبائي  ؛ إذ إف  ثابت العدؿ الكٍخبائي ةؾيس رتفاعالإيتاف إلى ا
 .ε=10.42 [20] [21]لثشائي كمػر الإيتاف  ، في حيغε=   4.8لمكمػروفػرـ

 :[16] (3لمعلاقة ) اوفق  ىدبة الاستخلاص  حُدبت
E % = [(M0-M) / M0] ×100         (3) 

 .بالصػر السائي قبل الاستخلاص السجروس السعجف أيػف : تخكيد  M0حيث  
 السعجف السجروس بالصػر السائي بعج الاستخلاص. أيػف : تخكيد Mو

  :  [22](4علاقة )بة التػزع هغ الوحدبت ىد
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(4)                  
[ ] rg

[ ] q
 

 السعجىي في الصػر السائي بعج الاستخلاص. : تخكيد الأيػف aq[M]حيث 
[M]orgيػف يحدب هغ الفخؽ بيغ تخكيد الأو  ،السعجىي بالصػر العزػي  يػف : تخكيد الأ 

 : [22]( 5حدب العلاقة ) يوبعج السعجىي بالصػر السائي قبل الاستخلاص
 

[M]0rg = [M]0-[M]aq            (5)         
 

أفزل هخدود للاستخلاص كاف في هجاؿ  أف ىخى ( 5و)( 4) ابقيغدهغ تأهل الذكميغ ال
 ،الػسط ((pHوأف هخدود الاستخلاص يتشاقز بازدياد ؾيسة  ،الػسط الحسزي الزعيف

 (pH)بازدياد اىحلالية السعقج الستذكل بالػسط السائي هع ازدياد ؾيسة  ذلظيسكغ تفديخ 
بعج الاستخلاص  أف الاهتراصية ) (pH >8 لػحظ في الأوساط القاعجية إذ ؛الػسط

حا حاؿ  ،أعمى هغ الاهتراصية قبل إضافة السختبصة هغ السعقجات السعجىية  عجدوٌ
السجروسة في الصػر السائي  عشاصخبالإضافة إلى تذكل رواسب الٍيجروكديج لم [23];

 .[24]الػسط  ((pHبازدياد ؾيسة 
 ؛ إذ(7( و)6يغ )الذكم ،الػسط pHؾيع بجلالة  log[D]رسست الخصػط البياىية لتغيخات 
لمعلاقة  اوفق  وذلظ  ،أثشاء الارتباطفي جروجيغ الستحخرة يعبخ السيل عشج عجد ذرات الٍي

(6) [25]: 
 

(6)              log[D]= log[kext]+npH +log[L]0 
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 الكلهروفهرم محيبالهسط في  (pH)بجلالة تغيخ قيمة  Log[D]( دراسة تغيخات 6الذكل )
 

 
 

 ثنائي كلهر الإيتان محيبالهسط في  pHبجلالة تغيخ قيمة  Log[D]( دراسة تغيخات 7الذكل )

 الػاردة أعلاي عشج إجخاء التجارب اللاحقة. pHعمى ٌحي الجراسة اعتسجت ؾيع الػ  بشاء  
 (:A/Oندبة الطهر المائي إلى العضهي ) دراسة -3-2-2

العشاصخ  للك A/Oاىخفاض هخدود الاستخلاص بازدياد الشدبة  (9( و)8) فيبيغ الذكلا
يسكغ التعبيخ  A/Oلمشدبة  E. إف تبعية هخدود الاستخلاص في كلا السحيبيغ السجروسة

 :[25]عشٍا بالعلاقة التالية 
 

    
 

     
                           (7) 
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 .A/Oيشخفس بازدياد الشدبة  Eتػضح ٌحي العلاقة أف هخدود الاستخلاص 

 

 
 ( دراسة تأثيخ تغييخ حجم الطهر المائي بالندبة إلى الطهر العضهي 8الذكل )

 في مخدود عملية الاستخلاص في محيب الكلهروفهرم.
 

 
 

 ( دراسة تأثيخ تغييخ حجم الطهر المائي بالندبة إلى الطهر العضهي في مخدود 9الذكل )
 ثنائي كلهر الإيتان.عملية الاستخلاص في محيب 
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ا يػضح الذكلاف الػارداف أعلاي بالشدبة  اواضح   اىخفاض ىدبة الاستخلاص اىخفاض 
. A\Oوذلظ عشج ازدياد الشدبة  ؛لعشرخ الدئبق هقارىة هع عشرخي الشحاس والكخوـ

ويسكغ تعميل ذلظ بكبخ ىرف القصخ الأيػىي لمدئبق هقارىة هع أىراؼ الأقصار الأيػىية 
عجد جديئات الساء السدتقصبة حػؿ أيػىات الدئبق في الصػر  ؛ إذ إف  والكخوـلمشحاس 

 عسمية اىتقاؿ الأيػىات هغ الصػر السائي إلى الصػر العزػي. ػ إلى حج ها ػ السائي يعيق
 دراسة تأثيخ زمن التحخيك: -3-2-3

 ،( ساعات3-0.5في السجاؿ ) هخدود الاستخلاص في درس تأثيخ تغييخ زهغ التحخيظ
في  تحخيظلتػازف يحتاج إلى ساعتيغ هغ الالجراسة أف الػصػؿ إلى ا وقج تبيغ ىتيجة

ثشائي كمػر الإيتاف. كسا لػحظ اىخفاض  هحيبالكمػروفػرـ وساعة وىرف في  هحيب
والدبب يعػد إلى الػسط  ،ٌحا الدهغ بالشدبة لسعجف الدئبق بسخدود الاستخلاص بعج

يؤدي إلى تفكظ جدئي لأساس شيف  الحي( pH= 4.03الحسزي الزعيف السدتخجـ )
 .[24] (11( و)10)كسا ٌػ واضح بالذكميغ  بفعل الحسػضة والتحخيظ

 

 
 

 ( دراسة تأثيخ زمن التحخيك في مخدود عملية الاستخلاص في محيب الكلهروفهرم10الذكل )
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 الكلهروفهرم( دراسة تأثيخ زمن التحخيك في مخدود عملية الاستخلاص في محيب 11الذكل )

إف اختلاؼ ىدب الاستخلاص السئػية الػاضح في كلا الذكميغ يسكغ تفديخي باختلاؼ 
 ثػابت العدؿ الكٍخبائي لكلا السحيبيغ.

 دراسة تأثيخ القهة الأيهنية: -3-2-4
ختمفة استخجاـ تخاكيد هعشج مية الاستخلاص لمعشاصخ السجروسة هخدود عستغيخ درس 

كسا ٌػ هػضح ػػػػ  لػحظ  إذ ؛(M 1 -0.1في السجاؿ ) البػتاسيػـهغ هحمػؿ كمػريج 
أف هخدود عسمية الاستخلاص يشخفس بازدياد تخكيد كمػريج  ػػػػػ (13( و)12)بالذكميغ

ٌػكل الحجية التي -البػتاسيػـ في الصػر السائي. وتتفق ٌحي الشتيجة هع علاقة ديباي
تشز عمى أف هعاهلات الفعالية للأيػىات تشخفس بازدياد الذجة الأيػىية لمػسط حدب 

 :[25]العلاقة الآتية 
 

(8) logɤ± = −0.5 Zi
2

 √  
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 ( دراسة تأثيخ تغييخ القهة الأيهنية في مخدود عملية الاستخلاص في محيب الكلهروفهرم.12الذكل )

 

 ( دراسة تأثيخ تغييخ القهة الأيهنية في مخدود عملية الاستخلاص في محيب ثنائي كلهر الإيتان13الذكل )

 : الذجة الأيػىية لمػسط. I      ،: شحشة الأيػف  Z0       ،: هعاهل الفعالية ɤحيث 
 دراسة تأثيخ تخكيد المختبطة: -3-2-5

10درس تأثيخ تغييخ تخكيد السختبصة العزػية بالصػر العزػي في السجاؿ )
-2  

- 5×10
-

5
M هع ثبات ؾيسة )(pH) لػحظ أعمى هخدود للاستخلاص عشج التخكيد ؛ إذالػسطM 
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4×10
ص لكل العشاصخ السجروسة وهع ازدياد تخكيد السختبصة لػحظ تشاقز بسخدود الاستخلا 4-

يسكغ أف تكػف العػاهل الفخاغية )شكل  .(15( و)14)يغكسا ٌػ هػضح بالذكم ،سحيبيغبكلا ال
 في تشاقز هخدود الاستخلاص عشج ازدياد تخكيد السختبصة. االسختبصة( قج لعبت دور  

 

 
 تأثيخ تغييخ تخكيد المختبطة في مخدود عملية الاستخلاص في محيب الكلهروفهرم.( دراسة 14الذكل )

 
 ( دراسة تأثيخ تغييخ تخكيد المختبطة في مخدود عملية الاستخلاص في محيب ثنائي كلهر الإيتان15الذكل )
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 : [26] تيةػازف الاستخلاص بالسعادلة الآيسكغ وصف ت
M

n+
aq + nPic

−
 aq + mLorg ↔ [M(Pic)n(L)m]org             (9) 

ف ثابت الاستخلاص يتعمق بتخكيد أيػىات العشاصخ السعجىية في الصػر وهشً فإ     
 : [26](10)بتخكيد السختبصة بالصػر العزػي حدب العلاقة السائي و

(10)                        Kext = 
[ (   )n( )m]org

[ n ] q    [   
-]n  q    [ ]

m
org 

  

  = Dوبسا أف ىدبة التػزع  
[ (   )n( )m]org

[ n ] q
  

 = Kext          وبالتالي فإف:
 

 [   -]n  q    [ ]
m
org 

 
 :وهشً يسكغ التػصل لمعلاقة الآتية

Log[D] = nLog[pic
-
]aq + LogKext + mLog[L]org        (11) 

log(D/[pic وهغ رسع 
-
]

n
عغ ىدبة  يعبخ ىحرل عمى هدتؿيع هيمً  log[L]لالة جب(

هغ تقاشع السدتؿيع هع Log(Kext) ويسكغ حداب ثابت الاستخلاص  ،[L:M]الارتباط 
log(D/[pic هحػر

-
]

n
 :(17( و)16)بالذكميغكسا ٌػ هػضح   [26](11) علاقةحدب ال (

 

 
 في محيب الكلهروفهرم. log[L]بجلالة  log(D/[pic-]n)( دراسة تغيخات 16الذكل )
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 في محيب ثنائي كلهر الإيتان.    log[L]بجلالة  log(D/[pic-]n)(: دراسة تغيخات 17الذكل )

الاستخلاص وىدبة الارتباط  ع ثابتمػغارتل االشتائج السحدػبة بياىي   (2الججوؿ ) يبيغ
Cuلأيػىات 

2+، Cr
3+، Hg

 :السدتخجهيغ السحيبيغ كلا في +2
 (1الججوؿ )

 
بأف ىدبة الارتباط وهخدود الاستخلاص  الججوؿ أعلايالشتائج الػاردة في يسكغ تفديخ 

يػف الأىرف قصخ كحلظ عمى السختبصة و في فجػة العتسجاف بذكل أساسي عمى حجع ي
بسقارىة ؾيع لػغارتع  .Hg>> Cr>Cu [27] تي:والتي تتختب كالآ ،السجروس يالسعجى

ثابت الاستخلاص الػاردة في الججوؿ أعلاي ىخى أف الؿيسة الأعمى كاىت لأيػف الكخوـ 
Crالثلاثي 

ح ،وذلظ في كلا السحيبيغ السدتخجهيغ +3 ا يجؿ عمى أف السعقج الستذكل هع وٌ
 .ايػف الكخوـ كاف الأكثخ ثبات  أ

م ثابت الاستخلاصLog[Kext]Lنسبة الارتباط ]L:M[الميلالمعدنالمذيب لوغارت

Cu0.491:210.39 ± 0.37

Cr0.661:213.77 ±0.73

Hg0.991:111.38 ± 0.25

Cu0.581:29.90 ± 0.31

Cr0.471:213.42 ± 0.32

Hg0.891:110.76 ± 0.23

كلوروفورم

ثنائي كلور الإيتان
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 الاستنتاجات: -4

رت بالصخائق الصيؽية شخ   ؛ إذشيف هغ أسذ هختبصة في ٌحا العسل عتاصصش
وحجدت أفزل  ،السختمفة. كسا أجخيت تجارب الاستخلاص بػاسصة ٌحي السختبصة

 :يسكغ ذكخ ها يأتي ٍحي الجراسةلشتيجة ك. و اهدتخمر  بػصفٍا الذخوط لعسمٍا 
 ؛ إذيػىات الشحاس والكخوـ والدئبقأبجت السختبصة هقجرة جيجة عمى استخلاص أ -2

 لجسيع العشاصخ السجروسة. اكاف هخدود الاستخلاص هتقارب  

 ركاف هخدود الاستخلاص في هحيب الكمػروفػرـ أفزل هشً في هحيب ثشائي كمػ  -7
 الإيتاف.

 كاف هخدود الاستخلاص أعمى ها يسكغ في هجاؿ الػسط الحسزي الزعيف. -2

زيادة حجع الصػر السائي إلى الصػر العزػي يؤدي إلى اىخفاض هخدود  -4
 الاستخلاص.

زهغ التحخيظ اللازـ لإتساـ عسمية الاستخلاص كاف ساعتيغ في الكمػروفػرـ وساعة  -5
 وىرف في ثشائي كمػر الإيتاف.

لمصػر السائي بتخكيد  KClكاف هخدود الاستخلاص أفزل ها يسكغ عشج إضافة  -6
0.1 M. 

 ػجًبو  ،كاىت هقجرة الاستخلاص عالية بػجً عاـ عشج التخاكيد السشخفزة لمسختبصة -7
M  4×10خاص عشج تخكيد

-4. 

الشحاس  أيػىات لكل هغ [1:2] في كلا السحيبيغ [L:M]كاىت ىدبة الارتباط  -8
 .لأيػف الدئبق [1:1]كاىت  ، في حيغوالكخوـ
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