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 الملخص

من ثمار القرنفل الجافة بطريقة الجرف ببخار    القرنفل   لثمار   الطيار   العطري   الزيت   استخلاص   تم 
التحديد النوعي    تم   . من وزن الثمار الجافة %  8.3الماء، وتم تحديد نسبته المئوية والتي كانت تساوي  

 والكمي لأهم المكونات الرئيسية للزيت العطري الطيار لثمار نبات القرنفل وهي الأوجينول 
هيوميلين   الكاروفيلينو  وألفا  الأوجينول  الكروماتوغرافية   وخلات  تقانة  باستخدام  اوفيللين(    )كاري 

الغازية وذلك بالمقارنة مع مركبات عيارية. حيث أن الأوجينول هو المكون الرئيسي في الزيت  
طري الطيار  عالية المضادة للجراثيم للزيت الع دراسة وتقييم الف تم    %. 81.3الطيار والذي بلغت نسبته  
  متعددة المقاومة على أكثر من صاد حيوي   سلالات جرثومية معزولة سريريا  لثمار القرنفل ضد  
ئَوِيَّة   نْجارِيَّة Klebsiella pneumoniae)الكلِبْسيلَّةُ الرِ  ,  Pseudomonsa aeruginosa, الزَّائِفَةُ الزِ 
ئَوِيَّة    (.  Staphylococcus aureusالذَّهَبِيَّة   العُنْقودِيَّةُ ،  streptococcus pneumoniae  العِقْدِيَّةُ الرِ 

على وسط صلب ضد    للجراثيم   مضادة   الزيت العطري الطيار لثمار القرنفل فعالية جيدة   أظهر 
في وسط صلب.     %100و   %25بين   ما السلالات الجرثومية المدروسة عند تطبيقه بتراكيز تتراوح  

تحديد  على وسط سائل وتم  ثمار القرنفل  ل   العطري الطيار   زيت ل ل كما تم تقييم الفعالية المضادة للجراثيم  
ضد السلالات الجرثومية    minimum inhibitory concentration   (MIC)التركيز المثبط الأدنى 
ئَوِيَّة   نْجارِيَّة  و   Klebsiella pneumoniae)الكلِبْسيلَّةُ الرِ    Pseudomonas aeruginosaالزَّائِفَةُ الزِ 

ئَوِيَّة و  (  Staphylococcus aureus  الذَّهَبِيَّة   والعُنْقودِيَّةُ   streptococcus pneumoniae  العِقْدِيَّةُ الرِ 
أظهرت النتائج على    .واليعلى الت  ( μl/ml ،l/mlμ  25  ،6.25μl/ml ،l/mlμ  6.25 6.25وكانت ) 

المدروسة    لزيت ثمار القرنفل الأساسي ضد الجراثيم  وسط سائل فعالية عالية  علىوسط صلب و 
هناك حاجة لإجراء المزيد من  كما أن  .  الحيوية  والمقاومة على المضادات  المعزولة سريريا  
فعالي لالدراسات   السم   تهتقييم  وتقييم  أخرى  مكروبات  الفعاليعلى  والجرعة  الخلوية  داخل    ةة 
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Abstract 
The essential oil of the clove fruits was extracted by distilled water, and the 

percentage was determined, which was equal to 15.5% of the weight of the 

dry fruits. The main components of essential oil of the clove fruits (eugenol, 

caryophyllene, eugenol acetate and alpha-humelene) were identified 

qualitatively and quantitatively using gas chromatography GC by comparison 

with pure standards. The eugenol being the main component (81.3% w/w). 

The antibacterial activity of clove fruits essential oil was evaluated and studied  

against multi drug resistance bacterial strains (MDR) clinically isolated 

(Klebsiella pneumonia, Pseudomonsa aeruginosa, Streptococcus pneumonia  
,staphylococcus aureus). The clove fruit essential oil demonstrated a good 

antibacterial activity on solid medium with concentration between (25-100)%. 

Also, the antibacterial activity was determined on a liquid medium by 

calculating the minimal inhibitory concentration of the clove fruit essential oil 

against MDR clinically isolated strains (Klebsiella pneumonia, Pseudomonsa 

aeruginosa, streptococcus pneumonia, staphylococcus aureus) and were (6.25 

μl/ml     ، 25μl/ml  ،6.25μl/ml, 6.25μl/ml ) respectively. The obtained results 

demonstrated a significant effect of clove fruit essential oil against MDR 

clinically isolated bacteria. More results are needed to evaluate the activity of 

clove fruit essential oil against other microorganisms, cytotoxic effect and the 

in vivo effective dose. 
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 . المقدمة: 1
رباعي الأجزاء، ولها رائحة عطرية قوية، يبلغ متوسط   زهر  ذات،  مزهرة  ، مخروطي  لها شكل،  دائمة الخضرة  شجرةالقرنفل    نبات

الأسم العلمي للقرنفل بالانجليزية ي بعد جفافها.  أحمر ويتحول إلى البن  لون ثمارها  مترا ،إثني عشر  إلى    ثمانيةارتفاع شجرة القرنفل من  
Clove الفصيلة الآسية من  وهوMyrtaceae اللاتيني  ه اسم، وSyzygium aromaticum ، الجزء المستعمل الثمار والتي يطلق

يبدي زيت القرنفل  .(1987،12)سالم، (؛2012،25(؛ )حسن آغا وزملاؤه،197،45)الورع، عليها بالتسمية الشائعة بـ أكباش القرنفل
هي واحدة من ، و في الكثير من الأطعمة  كمنكهاتعالميا     المجففة  ثمارهاتستخدم    الأساسي العديد من التأثيرات الدوائية والحيوية.

التوابل وأشهر  تأثيراته،  كبهارات المعروفة  أقدم  إلى  الكثيرة    ابالإضافة  المضادة   المفيدةو الطبية  لتأثيراته  نظرا   أيضا   يستعمل  كما 
إضافة لتأثيراته المضادة للميكروبات، يعرف القرنفل    (. 19،  2012(؛ )محي الدين، 20،  2016)الحسن،    (؛ 40،   1997)أحمد،   للميكروبات 

  الحَشَرات. كما استعمل القرنفل قديما  لشفاء الحروق والجروح في الطِب    مُبيدُ   بتأثيراته كمضاد أكسدة، مسكن، مخدر، مضاد للالتهاب، 
عْبِي   الرأس،  بأنه طارد للحمى، مطهر، معقم للمعدة، يشفي من القروح وآلام    أيضا    وصف القرنفل   كما   . Traditional medicineالشَّ

كما تم وصفه بأنه آمن من    يحمي من الأوبئة، يساعد على الهضم، يسكن آلام الأسنان، يخفف الالتهابات التحسسية، ينبه القلب والمعدة 
  435 ,1991 ,) (؛ Miething Holger et al, 1989,43  (( ؛  ,2002, 1713  Choi H.S et al)   FDA  قبل إِدارَةُ الَأغْذِيَةِ والَأدْوِيَة 

(Wallis( 1992,333؛  et al,    (Trimen  سرطان  . وقد تبين حديثا  أن مغلي القرنفل مع الشاي الأحمر يساعد على الشفاء من
 . (20، 2016)الحسن،  ، كما ويساعد بالإقلاع عن التدخينوحساسية الصدر والكحة المزمنة الربو يقضي علىو  الرئة
عند درجة غليان   العضــــوية حلاتالاســــتخلاص بالمُ و  أهمها: ولعل   ثمار القرنفل،زيت   اســــتخلاص  عملية من أجل طرائق عدةهناك 

  بطريقة النقع بالمُحلات العضـــــوية عند درجة حرارة الغرفةالاســـــتخلاص ، و الجرف ببخار الماء،  ســـــوكســـــيليهالمُحل باســـــتخدام جهاز 
  (. wagner et al., 1996, 88(؛)Felix et al.,1997,120(؛ )33، 1992)دهان، 

زيولوجية مثل: عمر النسيج  كما يتأثر بعدة عوامل بيئية وفيللنبات،  على العامل الوراثي  لثمار القرنفل  يتوقف تركيب الزيت العطري  
 نوعيا  طريقة الاستخلاص؛ ويكون الفارق في تركيب الزيوت العطرية كميا  أكثر منه  وكذلك    ظروف التخزينو   التربةو   المناخو   ونضجه
(Huet, 1991, 55.) 

من  الزيت  يتركب القرنفل  لثمار  الطيار  أهمها:    العطري  الكيميائية  المكونات  من  ين لوالكاروفيل  eugenol  الأوجينولالعديد 
caryophyllene  أسيتات  وأوجينول  eugenol acetate  هيوميلين اوفيللين  α-humelene وألفا   (α-caryophyllene)كاري 

%،   80-84تبلغ نسبة الأوجينول في الزيت العطري الطيار لثمار القرنفل ما بين بين    .(Johnson, 199, 507(؛ )197،45)الورع،
تسوس مراض الفم و لأ  المسببةذلك لخواصه المضادة للبكتيريا  معقمة، ويستخدم بشكل شائع في العيادات السنية و   وللأوجينول خواصا  

 ,Johnson, 199(؛ )33،  1992)دهان،    ور السنية أثناء علاجهاذلتعقيم الفجوات والج  أطباء الأسنان  هيستخدم، حيث  الأسنان

التسمية الدولية يسمى  هو المكون الرئيسي للزيت العطري الطيار لثمار القرنفل، و   لأوجينولا(.  507  ميتوكسي -2أليل  - 4  حسب 
المولية    2O12H10Cالمجملة    صيغته  رائحة مميزة،  مركب ذو  هو، و فينول   م °253غ/مول، درجة غليانه    164,201462وكتلته 
 ,IUPAC, 1965)  والكلوروفورم  قليل الذوبان في الماء، و وثنائي كلورو ميثان  الإيثانول  كغ/ل، وهو قابل للذوبان في  1,06كثافته  و 

 . (Johnson, 199, 507؛) (345
تعد معالجة الإنتانات الجرثومية متعددة المقاومة  ، حيث  جة الإنتانات الجرثوميةفشل معالل  ازداد مؤخرا  معدل الوفيات والامراضية تنيجة  

كل خاص في على المضادات الحيوية من التحديات الصعبة التي تواجه العاملين في المجال الصحي وتظهر أهمية هذه المشكلة بش
، هؤلاء المرضى هم أكثر عرضة للإصابة بإنتانات مصابين بإنتانات جرثومية  % من مرضى المشافي 15حوالي  حيث أن    المشافي،

 Hassan)  مقاومة على الأدوية، حيث يكون استعمال المضادات الحيوية متكررا ، ومن الممكن أن يكون المرضى مثبطين مناعيا  

Ahmed Khan, 2017, 478).    جراثيم من  كلا   ئَوِيَّة  تعد  الرِ  نْجارِيَّة    Klebsiella pneumoniaeالكلِبْسيلَّةُ  الزِ  والزَّائِفَةُ 
Pseudomonsa aeruginosa   و الغرام  سلبيات  ئَوِيَّة  المكوراتمن  الرِ    والعُنْقودِيَّةُ streptococcus pneumoniae   العِقْدِيَّةُ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AC%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B2%D9%87%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%87%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%85
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وهي من أهم الجراثيم التي من الممكن أن تكون سببا  لحالات المقاومة على  الغرام  إيجابيات    من  Staphylococcus aureusالذَّهَبِيَّة
ئَوِيَّة  جراثيم  . تشكل(Battah, 2021,179)  المضادات الحيوية متعددة المقاومة تهديدا    Klebsiella pneumoniae الكلِبْسيلَّةُ الرِ 

 Yang SK et)من الأسباب الرئيسية لإنتانات المشافي المكتسبة    رئيسيا  بشكل خاص عند كبار السن والمثبطين مناعيا  كما تعد

al., 2020,819( ؛) Podschun  et al., 1998, 589( ؛)et al.,2014, 938 Solomon)  .  من ذلك تعد جراثيم المكوراتوالأكثر 
، كما تعد  et al., 2018, 227 Acs (K) لمكتسبة بالمشافيالسبب الرئيسي لذات الرئة ا Streptococcus pneumonia العِقْدِيَّةُ 
نْجارِيَّة  جراثيم   نتانات للمجاري التنفسية والمجاري  التي هي من سلبيات الغرام السبب الرئيسي لإ و   Pseudomonsa aeruginosaالزَّائِفَةُ الزِ 

ظهرت   . ( Kavanaugh NL et al., 2022, 57)  البولية والحروق والجروح والتي من الممكن أن تكون إنتانات معندة وصعبة المعالجة 
مراض المعدية العشوائي للمضادات الحيوية وعدم التشخيص الدقيق لمسببات الأالسلالات الجرثومية المقاومة مؤخرا  نتيجة  للاستعمال  

آليات المقاومة ضد المضادات الحيوية والتي جعلت من علاجات أمراض الإنتانات الجرثومية أكثر تعقيدا   العديد من  كما تطورت
مة للحد من انتشار مما دعا إلى الحاجة الملحة لإيجاد علاجات بديلة لمواجهة هذه المشكلة وزيادة فعالية المضادات الحيوية المستخد

تتميز الزيوت   .(Palucci et al.,2018, 172(؛ )battah, 2022, 97)  السلالات المقاومة والمعالجة الفعالة للإنتانات الجرثومية
بأنها الأساسية  والكحول.    العطرية  الإيتر  مثل  العضوية  بالمحلات  ومنحلة  بالماء  منحلة  غير  طيارة  المضاد زيوت  التأثير  يعود 

المكونات التي من الممكن أن لها تأثير مضاد جرثومي عبر العديد من    الجرثومي للزيوت العطرية الأساسية نظرا  لاحتوائها على
 effluxآليات غير نوعية مثل التداخل مع الغشاء الدسم للخلية الجرثومية مؤديا إلى موت الخلية واستهداف مضخات قذف الدواء  

pumpللبيوفلم أو الفلم الحيوي   المشكلة  ، مما يجعل هذه الزيوت فعالة تجاه السلالات المقاومة والسلالاتBiofilm     المقاوم على
تقييم الفعالية المضادة للجراثيم لزيت ثمار القرنفل بتراكيز هذا البحث    يهدف  .(Brozyna et al., 2021, 24)   المضادات الحيوية

 مختلفة ضد سلالات جرثومية معزولة سريريا  متعددة المقاومة على المضادات الحيوية. 
 :Aim of the Research. هدف البحث  2

 يهدف البحث إلى:
 حديد نسبته بالنسبة لوزن الثمار.القرنفل باستخدام طريقة الجرف ببخار الماء، وت الزيت العطري الطيار لثمار نبات استخلاص -

تحديد نسبة المكونات الرئيسية في الزيت العطري الطيار لثمار القرنفل باستخدام تقانة الكروماتوغرافية الغازية وذلك بالمقارنة مع  -
 مركبات عيارية نقية. 

دراسة الفعالية المضادة للجراثيم للزيت العطري الطيار أو الزيت الأساسي لثمار القرنفل ضد سلالات جرثومية متعددة المقاومة  -
 على المضادات الحيوية معزولة سريريا . 

 : Materials and Methods of Researchمواد وطرائق البحث  3.
 :  Equipmentأدوات البحث  .  3.1
  ، صنع اليابان.QP2010-GC-MS، نموذج Shimadzuجهاز الكروماتوغرافية الغازية من انتاج شركة  -

 ، من صنع ألمانيا.VV1نموذج  Normschliffمبخر دو ار من انتاج شركة  -

 ، من صنع ألمانيا.ED224Sنموذج  Sartoriusمن إنتاج شركة  0.05mgميزان الكتروني حساس بدقة  -
 : materials  البحث  . مواد3.2

-sigma% من إنتاج شركة  96  وألفا هيوميلين%  98عياري    أسيتات  وأوجينول%  80≥عياري    ينلوكاروفيل  %99  اوجينول عياري 

Aldrich  اللامائية الصوديوم  كبريتات  الألمانية99.8  الأمريكية،  ميرك  انتاج شركة  إيتر  99.9ايتانول    ،% من  إتيل  وثنائي   %
 % من انتاج شركة ميرك الألمانية. 99.9
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 :Tests and Analysisالاختبارات والتحاليل    3.3.
 الجرف ببخار الماء:استخلاص الزيت العطري الطيار من ثمار القرنفل بطريق    1.3.3.
ــاعة وجرفت ببخار الماء حتى نفاد الزيت من العينة المطحونة  القرنفل ثمارمن  غ 100  تم وزن  ثم نقعت في الماء المقطر لمدة ســـــــ

يترية باســتخدام الإ ةقطار الثم بخرت ثنائي إتيل إيتر، من القطارة المائية باســتخدام العطري ص الزيت ســتخلاتم ابعد ذلك المدروســة.  
لثمار نبات القرنفل. ثم  الطيار العطري  زيتالللحصــــــــــول على   C°40-30تحت ضــــــــــغط منخف  عند درجة الحرارة   المبخر الدوار

. تم حســـــــــاب نســـــــــبة الزيت العطري الطيار   sodium sulphate anhydrateجفف الزيت الناتج بكبريتات الصـــــــــوديوم اللامائية 
 بالنسبة إلى وزن الثمار.

 نسبة المكونات الرئيسية في الزيت العطري الطيار لثمار القرنفل:تحديد    2.3.3.
 وذلك عيارية    مركبات  مع  على الزيت العطري الطيار لثمار القرنفل وذلك بالمقارنة  GC  الغازي   تم إجراء التحليل الكروماتوغرافي 

 :(wagner et al., 1996, 88) الشروط التالية يقطب بت
 ,A fused silica capillary column HP5-MS (30 m x 0.32 mm العمود الكروماتوغرافي

film thickness 0.25 µm) 

 مرة بالأسيتون  25من العينة المدروسة بعد تمديدها   تريميكرول 1 الحجم المحقون 
 الهيليوم الغاز الحامل

 C°250 درجة حرارة الحاقـن
 min 8الحفاظ عليها لمدة  يتم  C °60 درجة الحرارة البدائية
 5minيتم الحفاظ عليها لمدة  C °180 درجة الحرارة النهائيـة

 C -180° °60 درجة في الدقيقة ضمن المجال 3 سرعة التسخين
بالمقارنة مع   GCت العطري الطيار المدروس بتقانة الكروماتوغرافية الغازية  في الزي  للمكونات الرئيسيةتم حساب النسبة المئوية  
 .ةالعياري اتالعائدة للمركب ةمع المساح المكونات في العينة المدروسة  ممالعائدة لق ةالمساحتمت مقارنة  حيثمركبات عيارية نقية، 

مرة بالأسيتون، حيث تم  25. تم تمديد العينة Shimadzu QP2010-GC-MSتم إجراء التحليل الكروماتوغرافي باستعمال جهاز 
بالعمود. عمود سيليكا شعري مدمج    1حقن   . تم HP5-MS (30 m x 0.32 mm, film thickness 0.25 µm)ميكروليتر 

 استعمال الهيليوم كغاز حامل. 
 عزل السلالات الجرثومية:   3.3.3.
السلالات الجرثومية المدروسة  تثم عزل ، على الأوساط الزرعية الملائمة تعينة دم من مشفى الأطفال بدمشق, ثم زرع  50تم أخذ 

ئَوِيَّة   الرِ  نْجارِيَّة  Klebsiella pneumoniae)الكلِبْسيلَّةُ  الزِ  الزَّائِفَةُ   ,Pseudomonsa aeruginosaئَوِيَّة الرِ  العِقْدِيَّةُ   , 

streptococcus pneumoniae،   ُالذَّهَبِيَّة  العُنْقودِيَّةStaphylococcus aureus والطرائق الانتقائية  الأوساط  باستخدام   )
 .الميكروبيولوجية التقليدية

ي  اخْتِبار    أو  حساسية السلالات الجرثومية ضد المضادات الحيوية باستعمال اختبار قرص الإنتشار   4.3.3.  diskالق رْص  تَفَشِ 

diffusion test: 
ئَوِيَّة   الرِ  )الكلِبْسيلَّةُ  الجرثومية  السلالات  حساسية  تقييم  نْجارِيَّة  Klebsiella pneumoniaeتم  الزِ  الزَّائِفَةُ   ,Pseudomonsa 

aeruginosa  ئَوِيَّة ( ضد مجموعة Staphylococcus aureuالذَّهَبِيَّة  ، العُنْقودِيَّةُ    Streptococcus pneumoniae, العِقْدِيَّةُ الرِ 
، vancomycinو  ampicillinو    amikacinو    gentamicin:  ضد هذه السلالات و هي  الاستعمالة  ئعمن المضادات الحيوية شا

(, وتم تحديد الحساسية بقياس قطر منطقة التثبيط لكل مضاد حيوي ضد Bioanalyse)Kriby bauer قرص  وذلك باستعمال  
 . (Jorgensen et al., 2009, 49 ) السلالات المدروسة
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 على وسط صلب:  الطيار لزيت ثمار القرنفل العطري  تحديد الفعالية المضادة للجراثيم للزيت 5.3.3.
 Mueller–Hinton Agar. تم تحضير وسط   agar – well آغار  -تم تقييم الفعالية المضادة للجراثيم باستعمال طريقة انتشار بئر

(BiomerieuxFrance  صلب ضمن )ئَوِيَّة    بتري. تم زرع السلالات الجرثومية المذكورة سابقا    أطباق  Klebsiella)الكلِبْسيلَّةُ الرِ 

pneumoniae نْجارِيَّة ئَوِيَّةPseudomonsa aeruginosa, الزَّائِفَةُ الزِ   العُنْقودِيَّةُ   ، streptococcus pneumoniae, العِقْدِيَّةُ الرِ 
عقيم وملئ هذا البئر  cork borerباستعمال  6mm(, ومن ثم تم قطع بئر من الوسط الصلب Staphylococcus aureuالذَّهَبِيَّة
 درجة مئوية.   37بدرجة حرارة    عةسا   24تمت قراءة النتائج بعد الحضن لمدة    .لثمار القرنفل  الطيار  العطري   ميكروليتر من زيت  20  ـب

 سائل:   طفي وسلثمار القرنفل الطيار العطري تحديد الفعالية المضادة للجراثيم للزيت  6.3.3.
ئَوِيَّة  :  ضد السلالات الجرثومية  العطري الطيار لثمار القرنفلزيت  لتم تقييم الفعالية المضادة للجراثيم ل  Klebsiella)الكلِبْسيلَّةُ الرِ 

pneumoniae    نْجارِيَّة ئَوِيَّة  Pseudomonsa aeruginosae, الزَّائِفَةُ الزِ   العُنْقودِيَّةُ   ،streptococcus pneumonia , العِقْدِيَّةُ الرِ 
 DMSO  (sigmaمع      LB broth  (Tmmedia, India)( في وسط المرق المغذي السائل    Staphylococcus aureuالذَّهَبِيَّة

aldrich)    لزيت ثمار   الطيار  العطري   درجة مئوية. تم تحضير سلسلة متناقصة التراكيز من الزيت  37بدرجة حرارة    %10بنسبة
التراكيز: وفق  من   µl/ml 0 ,1.56 ,3.125 ,6.25 ,12.5 ,25 ,50 ,100))  القرنفل  لكل سلالة  الجرثومي  المحلول  زرع  وتم 
ساعة تم قراءة النتائج  24درجة مئوية. بعد    37وتركها للنمو بتماس مع الجراثيم بدرجة حرارة    CFU/ml3 ≈5x10السلالات بتركيز  

 microplate alamarblue  (Battah et al., 2019, 66  .)وتحديدها باستعمال مقايسة 
 : النتائج والمناقشة 4.3.

 الجرف ببخار الماء:استخلاص الزيت العطري الطيار من ثمار القرنفل بطريق . 1.4.3
 % من وزن الثمار. 8.3تساوي  فكانت نسبته القرنفل بطريقة الجرف ببخار الماء، ثمارمن  تم استخلاص الزيت العطري الطيار

 نسبة المكونات الرئيسية في الزيت العطري الطيار لثمار القرنفل:تحديد   .2.4.3
مركبات عيارية نقية،   مع  على الزيت العطري الطيار لثمار القرنفل وذلك بالمقارنة  GC  الغازي   تم إجراء التحليل الكروماتوغرافي 

دقيقة، وزمن الاختباس   12.3خاص به، فكان زمن الاختباس للأوجينول    retention timeحيث تميز كل مكون بزمن احتباس  
دقيقة. والجدول   14.5دقيقة، وزمن الاحتباس للأوجينول أسيتات    13.7هيوميلين  -αدقيقة، وزمن الاحتباس لـ    13.1للكاروفيللين  

 يبين أزمنة الاحتباس للمكونات الرئيسية للزيت العطري الطيار لثمار القرنفل. 3رقم 
 

 الرئيسية الزيت العطري الطيار لثمار القرنفل  للمكونات retention times(: أزمنة الاحتباس 3الجدول ) 
 زمن الاحتباس )دقيقة(

Retention time (min) 

 المكونات الرئيسية للزيت العطري الطيار لثمار القرنفل 
The main components of essential oil of the clove fruits 

 Eugenol الأوجينول 12.3
 caryophyllene ينلالكاروفيل  13.1

 كاري اوفيللين(-)ألفا  هيوميلين-ألفا 13.7
α-humelene (α-caryophyllene) 

 Eugenol acetate  أسيتات  أوجينول  14.5

 
من خلال مقارنة مساحات القمم العائدة للمكونات الرئيسية في الزيت العطري الطيار لزيت ثمار القرنفل مع مساحات القمم العائدة  و 

للمركبات العيارية المحضرة وفق تراكيز محددة تبين أن الأوجينول هو المكون الرئيس بالنسبة للمكونات الأخرى والذي بلغت نسبته  
ويبين .  %1.87% واوجينول اسيتات  0.23هيوميلين  -α% و2.11% من وزن الزيت الطيار، بينما بلغت نسبة الكاروفيللين  81.3

 النسب المئوية للمكونات الرئيسية في الزيت العطري الطيار لثمار القرنفل.  4الجدول رقم 
 
 



 باسم                                                                          التركيب الكيميائي للزيت العطري الطيار لثمار القرنفل وتأثيره المضاد الجرثومي 

 13من  7

 

 .: النسب المئوية للمكونات الكيميائية الرئيسية في الزيت العطري الطيار لثمار القرنفل (4الجدول ) 
 النسبة المئوية للمكون بالنسبة لوزن الزيت % 

Percentage of the components by weight of  

essential oil (%) 

 المكونات الرئيسية للزيت العطري الطيار لثمار القرنفل 
The main components of essential oil of the clove 

fruits 

81.3% 
 الأوجينول 
Eugenol 

 ين لالكاروفيل  2.11%
Caryophyllene 

 كاري اوفيللين(-)ألفا  هيوميلين-ألفا 0.23%
α-humelene (α-caryophyllene) 

أسيتات  أوجينول  1.87%  
Eugenol acetate 

 

للزيت العطري الطيار المستخلص من    GCالناتج لدى إجراء التحليل الكروماتوغرافي الغازي  الكروماتوغرام  (  3ويبين الشكل رقم )
 ثمار القرنفل، والذي يظهر قمم المكونات الرئيسية في الزيت.

 
 حيث تمثل القمم:  للزيت العطري الطيار لثمار القرنفل GC: الكروماتوغرام الناتج لدى إجراء التحليل الكروماتوغرافي الغازي (3)   شكلال

  (A: eugenol, B: caryophyllene, C: humelene, D: eugenol acetate ) 
 

الجرثومي    .3.4.3 المضاد  القرنفل  لزيت  لالتأثير  الطيار لثمار  ضد سلالات جرثومية     clove fruit essential oilالعطري 
 على وسط صلب:  معزولة سريريا  

 أربعة   ضد   (Mueller-Hinton agar)على وسط صلب   العطري الطيار لثمار القرنفل لزيت  ل حري عن الفعالية المضادة للجراثيم  ت تم ال 
ئَوِيَّة  سلالات جرثومية معزولة سريريا   نْجارِيَّة  Klebsiella pneumoniae)الكلِبْسيلَّةُ الرِ  ,  Pseudomonsa aeruginosa, الزَّائِفَةُ الزِ 

ئَوِيَّة ( ومتعددة المقاومة على مجموعة   Staphylococcus aureuالذَّهَبِيَّة  العُنْقودِيَّةُ ،  streptococcus pneumonia   العِقْدِيَّةُ الرِ 
ئَوِيَّة   أظهرت جراثيم الكلِبْسيلَّةُ   ( حيثvancomycin, ampicillin, amikacin, gentamicinمن المضادات الحيوية ) مقاومة    الرِ 

نْجارِيَّة مقاومة على كل من     amikacin( وحساسية على vancomycin , ampicillin, gentamicinعلى كل من )  وجراثيم الزَّائِفَةُ الزِ 
 (ampicillin , gentamicin ( وحساسية على كل من )vancomycin   وamikacin ) ،    ئَوِيَّة الذَّهَبِيَّة    والعُنْقودِيَّةُ بينما أظهرت العِقْدِيَّةُ الرِ 

كما تعد هذه الجراثيم من الجراثيم التي   ,    vancomycin( وحساسية على ampicillin, amikacin, gentamicinمقاومة على كل من ) 
والذي يعد شكل من أشكال المقاومة الجرثومية على     Biofilmتقوم بتشكيل الفلم الحيوي  أن تطور آليات مقاومة مختلفة و   من الممكن 

 (. 4( والشكل رقم ) 5كما هو موضح بالدول رقم )   .( Gurung et al., 2019, 14)   الأدوية والذي يقلل من فعالية هذه  المضادات الحيوية  
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 ( .R:reistant  ،S:sensitive) تجاه الصادات الحيوية المتبعة في هذه الدراسة  الأربعةيوضح تصنيف حساسية الأنواع الجرثومية (: 5الجدول) 
Gentamycin Amikacin Ampicillin Vancomycin  

R S R R Klebseilla pneumonia 

R S R s Pseudomonas areuginosa 

R R R s Streptococcua pneumpnia 

R R R S Staphylococcus aureus 

 

 
 المتبعة في هذه الدراسة. الجرثومية المدروسة تجاه الصادات الحيوية السلالات يوضح حساسية  (: 4الشكل ) 

 

كما هو موصوف في   ثمار القرنفلعلى وسط صلب باستعمال تراكيز مختلفة من زيت     inhibiting zoneتم قياس منطقة التثبيط   
فعالية ضد الجراثيم   الطيار لثمار القرنفللزيت العطري  لنتاج دراسة التأثير المضاد الجرثومي ملحوظة  أظهرت    . (5)الجدول رقم  

 فل ضد السلالات الجرثومية الأربعة لوحظ بأن التراكيز الفعالة للزيت العطري الطيار لثمار القرن  .سلبية الغرام والجراثيم إيجابية الغرام
التراكيز  %100و  %25على وسط صلب تتراوح ما بين   % للزيت فعالية أقل تجاه جراثيم 100% و50% و25. حيث أظهرت 

ئَوِيَّة   نْجارِيَّة  من فعاليته ضد جراثيم كل من    Klebsiella pneumoniaeالكلِبْسيلَّةُ الرِ   Pseudomonsa aeruginosaالزَّائِفَةُ الزِ 
ئَوِيَّةو  حيث كان قطر منطقة التثبيط ،  Staphylococcus aureus الذَّهَبِيَّة لعُنْقودِيَّةُ وا streptococcus pneumonia العِقْدِيَّةُ الرِ 

ئَوِيَّة  لجراثيم   الرِ  ( عند استعمال 20mm% و)  25( عند استعمال تركيز  15mmيساوي )  Klebsiella pneumoniaالكلِبْسيلَّةُ 
نْجارِيَّة  ان قطر منطقة تثبيط النمو لجراثيم  % من الزيت. بينما ك100و %50التراكيز    Pseudomonsa aeruginosaالزَّائِفَةُ الزِ 
كان أيضا قطر منطقة %. و 100تركيز  ال( عند استعمال  30mm)% ويساوي  50  و% 25تراكيز  ال( عند استعمال  20mm)يساوي  

ئَوِيَّةالتثبيط لجراثيم   يساوي و % من الزيت، 25( عند استعمال تركيز 17mm)يساوي Streptococcus pneumoniae  العِقْدِيَّةُ الرِ 
(20mm ) 50عند استعمال التركيز% ( 30من الزيت ويساويmm عند استعمال التركيز )وكان قطر منطقة  من الزيت  %100 ،

( 25mmو)  %50و  %25استعمال تركيزعند    (  20mmيساوي )Staphylococcus aureus الذَّهَبِيَّة    تثبيط النمو لجراثيم العُنْقودِيَّةُ 
 وزملائه  Dulalتتفق نتائج هذه الدراسة مع دراسة  (.5والشكل رقم ) )6(كما هو موضح بالجدول رقم . %100عند استعمال تركيز 

(et al., 2021, 250   dulal)  حيث أظهرت تلك الدراسة فعالية ملحوظة للزيت العطري الطيار لثمار الفرنفل على وسط صلب ،
نْجارِيَّة  ضد جراثيم   ،   %50و    %25عند تطبيق تراكيز مختلفة من الزيت تتراوح ما بين    Pseudomonsa aeruginosaالزَّائِفَةُ الزِ 

التثبيط ما بين ) الزيت ضد جراثيم  17mm   –  24mmحيث تراوح قطر منطقة  فعالية  أقوى من  الفعالية  الكلِبْسيلَّةُ ( وكانت هذه 
ئَوِيَّة  (14mm–16mmعند تطبيق نفس التراكيز المذكورة، حيث تراوح قطر منطقة التثبيط ما بين )   Klebsiella pneumoniaeالرِ 

مقارنتها مع نتائج الدراسة    عند  Staphylococcus aureusالذَّهَبِيَّة  و كانت الفعالية أيضا اقوى ضد جراثيم العُنْقودِيَّةُ   في الدراسة
أيضا  فعالية ملحوظة مثبطة للنمو الجرثومي    Dulalأظهرت دراسة    (.  16mm-18mmحيث تراوح قطر منطقة التثبيط ما بين )

(. كما تتفق أيضا نتائج دراستنا Streptococcus pyogenes المُقَيِ حَة  العِقْدِيَّةُ )على وسط صلب ضد مجموعة أخرى من الجراثيم  
والتي أظهرت فعالية ملحوظة للزيت العطري الطيار لثمار القرنفل ضد جراثيم   (Anandhi et al., 2022, 41)هذه مع دراسة أخرى 
ئَوِيَّة نْجارِيَّة    وجراثيم Klebsiella pneumoniae الكلِبْسيلَّةُ الرِ  تثبيطية ضد   فعالية  مع  Pseudomonsa aeruginosaالزَّائِفَةُ الزِ 
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نْجارِيَّة  جراثيم ئَوِيَّة  أقوى من فعاليته ضد جراثيم    Pseudomonsa aeruginosaالزَّائِفَةُ الزِ   Klebsiella pneumoniaeالكلِبْسيلَّةُ الرِ 
زيت ثمار  ملحوظة ل بينت نتائج الدراسة فعالية  .  Escherichia coliالِإشْريكِيَّةُ القولونِيَّة    وأظهرت الدراسة أيضا فعالية ضد جراثيم

ئَوِيَّة  الأربعة المقاومة المدروسة  قرنفل ضد السلالات  ال  نْجارِيَّة    Klebsiella pneumoniaeالكلِبْسيلَّةُ الرِ   Pseudomonsa, الزَّائِفَةُ الزِ 

aeruginosa   ئَوِيَّة يعود التأثير المضاد    . (   Staphylococcus aureuالذَّهَبِيَّة   العُنْقودِيَّةُ ،  streptococcus      pneumonia , العِقْدِيَّةُ الرِ 
تؤثر هذه المركبات عن طريق  .   ( Dorman, 2000, 32)   الأوجينول والمركبات الفينولية   الجرثومي للزيت العطري الطيار لثمار القرنفل إلى 

زيد من نفوذيته وبالتالي موت الجرثوم. كما تعد هذه المكونات مسؤولة أيضا  عن تمسخ  لخلوي الفوسفوليبيدي للجراثيم وت مع الجدار ا   التداخل 
آليات تأثير كمضادات جرثومية مختلفة عن المضادات  ، وبالتالي تملك الزيوت الأساسية  ( Kamel,2007, 501)   البروتينات الجرثومية 

جرثومية من  . وهذا ما يفسر نتائج الدراسة وفعالية الزيت العطري الطيار لثمار القرنفل ضد العديد من السلالات ال الجرثومية المستعملة حاليا  
، حيث يمكن للزيت العطري الطيار لثمار  وحتى السلالات متعددة المقاومة على أكثر من صاد حيوي   ، إيجابيات الغرام ومن سلبيات الغرام 

   القرنفل أن يكون مضاد جرثومي بديل ضد هذه السلالات الجرثومية متعددة المقاومة. 
 

-Mueller)على وسط صلب   clove fruit essential oilأو الطيار التأثير المضاد الجرثومي لزيت ثمار القرنفل الأساسي ( : 6) جدول رقم  ال

Hinton agar) ئَوِيَّة  المعزولة سريريا   الأربعة . تم زرع السلالات الجرثومية الزِ نْجارِيَّة  , الزَّائِفَة   Klebsiella pneumoniae)الكلِبْسيلَّة  الرِ 
Pseudomonsa aeruginosaئَوِيَّة على وسط   (  Staphylococcus aureuالذَّهَبِيَّة الع نْقودِيَّة  ، Streptococcus pneumoniae  , العِقْدِيَّة  الرِ 

(. تم الحصول على النتائج بقياس منطقة  %5 ,%10 ,%25 ,%50 ,%100صلب وعلى تماس مع تراكيز مختلفة من زيت ثمار القرنفل الأساسي ) 
 .درجة مئوية  37سا بدرجة حرارة  24التثبيط بعض حضن الجراثيم المزروعة على وسط صلب لمدة 

Klebsiella 

peumoniae 
Pseudomonas 

aeruginosa 
Staphylococcus 

aureus 

Streptococcus 

pneumoniae 
Concentration of clove 

fruit essential oil  
20  mm 30 mm 25mm 25 mm 100% 
20 mm 20 mm 20mm  20 mm 50% 

15 mm 20 mm 20mm  17 mm 25% 
0 mm 0 mm 0mm 0 mm 10% 
0 mm 0 mm 0mm 0 mm 5% 

 

 
 

( على وسط صلب تجاه السلالات الجرثومية  %25 - %50 - %100يوضح الشكل نتائج اختبار فعالية زيت القرنفل بتراكيز مختلفة )(: 5الشكل ) 

ئوَِيَّة  سريرياً المدروسة  نْجارِيَّة  Klebsiella pneumoniae)الكلِبْسيلَّةُ الر ِ ائِفةَُ الز ِ ئوَِيَّةPseudomonsa aeruginosa, الزَّ    , العِقْدِيَّةُ الر ِ

Streptococcus pneumonia الذَّهَبِيَّة الع نْقودِيَّة  وStaphylococcus aureu .) 
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 وسط سائل:  في لثمار القرنفل العطري الطيار زيتلل تحديد التركيز المثبط الأدنى .4.4.3
المدروسة حيث تم تحديد هذا التركيز    يم ث ا جر ال   لثمار القرنفل ضد زيت العطري الطيار  تهدف هذه الدراسة إلى تحديد التركيز المثبط الأدنى لل 

والز  الجرثوم  بين  ما  مباشر  وبتماس  سائل  وسط  الأدنى  في  المثبط  التركيز  تحديد  في  أهمية  من  ذلك  في  لما   يت 
minimum inhibitory concentration (MIC) في المرق    ثمار القرنفل تم تحضير سلسلة من التراكيز المتناقصة لزيت    ، حيث

. وتم زرع السلالات الجرثومية  ( (DMSO 10%  100, 50, 25, 12.5, 6.25, 3.125, 1.56, 0 µl/mlبوجود     LB brothالمغزي  
ئَوِيَّة   نْجارِيَّة  Klebsiella pneumoniae)الكلِبْسيلَّةُ الرِ  ئَوِيَّة Pseudomonsa aeruginosa, الزَّائِفَةُ الزِ   streptococcus , العِقْدِيَّةُ الرِ 

pneumonia    ، ُالذَّهَبِيَّة   العُنْقودِيَّةsuaureStaphylococcus    بتركيز )CFU/ml3 ≈5x10    من الحضن بدرجة    عة سا   24. بعد حوالي
  microplate alamar blueدرجة مئوية. تم تقييم فيما اذا كان هناك أي تأثير مثبط أدنى للنمو الجرثومي باستعمال معايرة    37حرارة  
 (Battah et al., 2019, 66 )    وتم تحديد التركيز المثبط الأدنىminimum inhibitory concentration    (MIC  والتركيز القاتل )

بينت النتائج بأن الزيت العطري  حيث (. (6كما هو موضح بالجدول رقم   minimum bactericidal concentration  MBCالأدنى 
ئَوِيَّة  الطيار لزيت ثمار القرنفل فعال ضد السلالات الجرثومية الثلاثة المدروسة   نْجارِيَّة  Klebsiella pneumoniae)الكلِبْسيلَّةُ الرِ  , الزَّائِفَةُ الزِ 

Pseudomonsa aeruginosa ئَوِيَّة ،  (  Staphylococcus aureus الذَّهَبِيَّة   العُنْقودِيَّةُ ،  streptococcus pneumonia  , العِقْدِيَّةُ الرِ 
 ( . μl/ml    -  25 μl/ml 6.25تتراوح ما بين )   MICفكانت قيم التركيز المثبط الأدنى  

لجراثيم   سريريا  المعزولة  السلالات  من  مجموعة  على  أجريت  أخرى  دراسة  مع  دراستنا  نتائج  اتفقت  نْجارِيَّة وقد  الزِ  الزَّائِفَةُ 
Pseudomonsa aeruginosa   حيث أظهرت الدراسة فعالية ملحوظة للزيت العطري الطيار لثمار القرنفل ضد هذه الجراثيم وكان

. وفي دراسة أخرى أجريت لتقييم  et al., 2007, 501   (Chaie)   (mg/ml 18 – 5يتراوح ما بين )  MICالتركيز المثبط الأدنى  
العِقْدِيَّةُ فعالية زيت ثمار القرنفل على جراثيم الإنتانات التنفسية أثبت الدراسة فعالية الزيت العطري الفعال لثمار القرنفل ضد جراثيم  

ئَوِيَّة     MIC    (0.06mg/ml)  (et al.,2019, 123حيث كانت قيمة التركيز المثبط الأدنى  ،  Streptococcus pneumoniae  الرِ 
(Panka  ئَوِيَّة  . أثبت الدراسات أيضا فعالية الزيت العطري الطيار لثمار القرنفل ضد جراثيم  Klebsiella pneumoniaالكلِبْسيلَّةُ الرِ 
الأدنى     Escherichia coliالقولونِيَّة  والِإشْريكِيَّةُ  المثبط  التركيز  قيم  المدروستين   %0.078وكانت  الجرثومتين         حجم/حجم ضد 

(, 2022, 25   (Kamilla  .  كانت قيم التركيز المثبط الأدنىوبالمقارنة مع دراسات أخرىMIC    (0.625 mg/ml)   للزيت العطري
كما يمكن ملاحظة .  Staphylococcus aureus  (Jian-Guo, 2016, 77)  الذَّهَبِيَّة  الطيار لثمار القرنفل ضد جراثيم العُنْقودِيَّةُ 

اختلافات بسيطة جدا  ويمكن اعتبارها متساوية في التركيز المثبط الأدنى من الزيت بين الدراسات المختلفة وهذا يعود لعدة عوامل 
وقد أثبتت الدراسات السابقة فعالية ملحوظة منها نسب المكونات الفعالة الموجودة في الزيت واختلاف السلالات الجرثومية المدروسة.   

 لزيت ثمار القرنفل ضد العديد من السلالات الجرثومية المرجعية أو المعزولة سريريا، إيجابية أو سلبية الغرام وهذا يؤكد النتائج التي 
 .ويثبت التأثير المضاد الجرثومي للزيت العطري لثمار القرنفل وبتراكيز قليلة من الزيت تم الحصول عليها

 
ضد    clove fruit essential oilلزيت ثمار القرنفل  MBCوالتركيز القاتل الأدنى   MICيظهر الجدول التركيز المثبط الأدنى  (:7) الجدول رقم  

ئَوِيَّة    MDRسلالات جرثومية معزولة سريريا متعددة المقاومة على الأدوية , الزَّائِفَة  الزِ نْجارِيَّة   Klebsiella pneumoniae)  الكلِبْسيلَّة  الرِ 
Pseudomonsa aeruginosaئَوِيَّة  (Staphylococcus aureus الذَّهَبِيَّة الع نْقودِيَّة  ،   strepptococcus pneumonia  , العِقْدِيَّة  الرِ 

 

Essential oil 
MIC µl/ml 

Streptococcus 

pneumoniae 

MBC µl/ml 

Streptococcus 

pneumoniae 

MIC µl/ml 

Staphylococcu

s  aureus 

MBC µl/ml 

Staphylococcus 

aureus 

MIC µl/ml 

Klebsiella 

pneumoniae 

MBC µl/ml 

Klebsiella 

pneumoniae 

 

MIC µl/ml 

Pseudomonas 
aeruginosae 

 

MBC µl/ml 

Pseudomonas 
aeruginosae 

Clove fruit 

essential oil. 
6.25 µl/ml 12.5 µl/ml 6.25 µl/ml 12.5 µl/ml 6.25 µl/ml 12.5 µl/ml 

 
 

25 µl/ml 

 
 

50 µl/ml 
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 الاستنتاجات والتوصيات: .  5
  وجينول الأ   أن   وجد   لزيت النسب المئوية للمكونات الرئيسية ل   مقارنة   من خلال بينت نتائج الدراسة على الزيت العطري الطيار لثمار القرنفل و 

أظهر  ،  ساسي وبعد دراسة التأثير المضاد الجرثومي لزيت ثمار القرنفل الأ  . % 81.3لزيت والذي بلغت نسبته فيه  هو المكون الرئيسي في ا 
ئَوِيَّة    ة المقاومة على المضادات الحيوية متعدد معزولة سريريا و فعالية ملحوظة مضادة لجراثيم إيجابية وسلبية الغرام    لزيت ا  )الكلِبْسيلَّةُ الرِ 

Klebsiella pneumoniae  نْجارِيَّة ئَوِيَّة Pseudomonsa aeruginosa, الزَّائِفَةُ الزِ    ،   streptococcus      pneumonia  , العِقْدِيَّةُ الرِ 
الأدنى  (،   Staphylococcus aureus  الذَّهَبِيَّة   العُنْقودِيَّةُ  المثبط  التركيز  قيم  ) تتراوح ما   MICحيث كانت   - 6.25μl/ml)بين 

25μl/ml .  للمِكروبات  هناك حاجة لمزيد من الدراسات للتحري من التأثير المُضادantibacterial   لزيت ثمار القرنفل الأساسي و
يَّة  كما يوصى بإجراء دراسات  ،  أخرى و طفيلية    فيروسية وجرثومية وفطرية  دراساتبإجراء    ذلك من أجل    cytotoxicityللخَلَايا    السُمِ 

 .In vivoتقييم فعالية الزيت العطري الطيار لثمار القرنفل داخل جسم الكائن الحي 
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