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 الملخص
جمعت من مناطق مختلفة قدم هذا البحث بعض الخصائص التشريحية لخمس أنواع من الحندقوق  

 سورية وهي:  من
Melilotus indicus, M.sulcatus, M.albus, M.offcinalis, M.segetalis 

 نواع من حيث: وتحديد أهم الصفات المميزة للأساق والأوراق  لعرضية لالمقاطع  الحيث تمت دراسة  
ج البرانشمي المحيط بالحزمة، ووجود الأوبار يوالنس، ومميزات النسيج المتوسط،  وعددها  نمط الثغور

  هكما تميز المقطع العرضي للساق بشكل؛ على البشرة السفلية أو عدمها
ها من  كونةعدد الطبقات الم  لافبسطوح غير متساوية وغير متناظرة واخت   حدد ت  نتوءات  و مضلع  ال

وكذلك عدد الحزم   جسم النتوءتحت النتوء و السكلرانشيم  ووجود  )الكولانشيم، البرانشيم  حسب الأنواع  
   .المؤلفة لها(

وقمة وشكل العلم، وجود    ،الكأس للتويجمن حيث نسبة طول    للزهرةالمميزات البصرية  رست  د  كما  
 . العلم بالنسبة للزورق ا، وحجم مالظفر والزائدة في الجناحين والزورق من غيابه

النتائج على شكل صور وأشكال وجداول، ق     ستخدام ا ب   ANOVA  التباين   تحليل   وتم إجراء   دمت هذه 
تفوق نوع حيث      0.005  معنوية يعتد بها جميعها نتائج  الذي أعطى    SPSS-26  الإحصائي   البرنامج 

M.segetalis    النوع  في عدد طبقات الدعامية أعلى قيمة في متوسط عدد    M.indicusوسجل 
 . ( حيث يتميز النوع بانتشاره الواسع في مختلف البيئات59الثغور)
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Abstact: 

This research presented some anatomical characteristics of five species of 

melilotus for in Syria. 

thes species include : 

Melilotus indicus, M.sulcatus, M.albus, M.offcinalis, M.segetalis 

 The Cross-sectional  anatomy of  stem and leaves were studied, and the kye 

features that  distinguish characteristics the species were identified,  

including the pattern and number  in terms of: number of stomata,  characteristics 

of the mesophyll tissue , parenchyma tissue parenchyma tissue surrounding the 

bundle, and the presence or absence of trichomes on the lower epidermis; The 

stems cross-section was characterized by its ribbed shape, protuberances  defined by 

uneven and symmetrical surfaces, and the number of layers depending  on the species 

(colanenchyma, parenchyma, and the presence of scleranchyma beneathand outside 

the protuberance, as well as the number of bundles composing it) . 

visual characteristics of the flower were also studied,  including the ratio of the 

length calyx to corolla,  summit and shape of  the standard , the presence of the 

claw and appendage in the wings, and the size of the standerd in relation to the 

keel. 

These results were presented in the form of images, figures, and tables. 

These results were presented in the form of pictures, figures, and tables, and an 

ANOVA was conducted using the statistical program SPSS-26, which all gave 

significant results of  0.005, where the M.segetalis type excelled in the number 

of basal layers, and the M.indicus type recorded the highest value in the average 

number of stomata. (59) The species is characterized by its wide spread in various 

environments . 
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 المقدمة:  -1
وسط وشرق أوروبا وحول  موزعة في  شر في جميع أنحاء العالم  تمننوع  24 التي تضم     Fabaceaeوليةالحندقوق إلى الفصيلة الفينتمي  

في سورية   ا فقطمنهأنواع    7أنواع في لبنان وسورية معاً و  8يتواجد    ،  Hoppy 1975)ة)البحر الأبيض المتوسط وآسيا وأمريكا الشمالي
(Mouterd 1986)     سم    300-20يبلغ طولها من    ؛مفترشة أو منتصبةنباتات عشبية حولية أو ثنائية الحول أو معمرة لفترة قصيرة    هي و

 .حسب النوع
وريقتان لاطئتان ووريقة تتألف الورقة من  و   ؛له أذنات محيطية خيطية أو مسننة  trifoliateت  وريقالمجموعة ثلاثية ال  الحندقوق   ينتمي  

سبلات ملتحمة من القاعدة وحرة   5الكأس  ؛  تجتمع في عناقيدصفراء أو بيضاء    زهرته فراشية،  يختلف طوله بين الأنواع  بمعيلقوسطى  
، أما الثمار بقلم وميسم كروي   ينتهيبويضات    8-2المبيض كروي بداخله    ة،حر   ةفي القمة الأسدية ثنائية الخوة تسعة منها ملتحمة والعاشر 

 غير متفتح له دور هام في تصنيف الأنواع وتمييزها قرن  فهي 
( Zohary 1972, Mouterd 1986, Moussavi SM 2001, Al-joboury et al 2017, Shehata 2018) 

 : (APG IV, 2016)حسب   الموقع التصنيفي التالي  Melilotusيأخذ جنس الحندقوق 
Plantae, Angiosperms, Rosids, Fabales, Fabaceae, Faboideae, Trifolieae, Melilotus Mill. 

في تصنيف    اً هام  اً غدت معيار   أنها  في جنس الحندقوق خصوصاً   لة والمتقاربة شكلياً ثالتشريحية في تمييز الأنواع المتما   تأتي أهمية الدراسة  
 دراسة الصفات التشريحية للساق والأوراق لإيضاح علاقة القرابة والارتباط لأجناس تنتمي إلى زمرة ك    (Stuessy 1990)  النباتات عالمياً 

Trifolieae  (Gazara et al 2001)  بعض التأثيرات البيئية على هذه الصفات  نظراً لما يتمتع به هذا النوع من صفات دراسة    وكذلك
كما    ، M.bicolor  في النوع    Ozbek et al 2014ودرس     M.albusنباتMcmurry et al 1937   قام    (  Zhang et al 2016)  واسعة بيئياً 

واقتصرت   (Abid et al 2018)من قبل    بعض صفات البذور لبعض أنواع الحندقوق و    Gupta 1977  من قبلرست البنية التشريحية للزهرة  د  
 .(2020إبراهيم و  )حرامي M.indicusالصفات التشريحية والكيميائية   على دراسةسورية   الأبحاث في 

 أهمية وأهداف البحث:  -2
صفات التشريحية الدقيقة بين الأنواع الخمسة ومساهمتها في تفسير المظاهر المورفولوجية لأنواع ال هذه الدراسة لتناولها تأتي أهمية 

 .الفلورا السورية لإغناءو انتشاره الواسع وصفاته المتساهلة بيئياً الذي يمتاز بو لأول مرة في سورية الحندقوق 
 : ويهدف هذا البحث إلى

بهدف  لساق والورقة العرضية ل مقاطعلا في المميزة للنسجتحديد الخصائص أنواع من جنس الحندقوق و  ةدراسة تشريحية لخمس .1
  . ا المعيار وتحديد الفروقات بين الأنواع المدروسةذمن ه الاستفادة

 صعوبة تمييزها مورفولوجيا. لدراسة تشريحية دقيقة للزهرة وإيضاح الفروق بين الأنواع  .2
 بشرة.خلايا الللبشرة السفلية للوريقات ووصف دراسة نمط الثغور  .3
 وضع مفتاح تصنيفي تشريحي لأنواع هذا الجنس المدروسة  .4
 مواد البحث وطرائقه:  -3
( اختلافات المواقع عن بعضها من حيث  1ويوضح الجدول ) تم جمع النباتات من مناطق مختلفة في سورية : أماكن الجمع -3-1

 ونوع التربة والمناخ السائد في المنطقة    عن سطح البحر الارتفاع
 
 
 

 



 ميس، جورجيت، نزار                                                                      Melilotus Millدراسة تشريحية لخمسة أنواع من الحندقوق  

 16من  4

 

 (: صفات المواقع التي جمعت الأنواع منها 1الجدول ) 
 مكان الجمع  المناخ  الارتفاع  التربة  الموقع 

 الحديقة مقابل كلية الحقوق الجديدة  جاف وقاري  م 700 حمراء  كلية العلوم  – دمشق 

 على جوانب الطرقات  رطب وبارد م 288 رملية عين الشرقية -جبلة 
 على جوانب الطرقات والسواقي  رطب ودافى  م 20 كلسية  الزهيريات - جبلة 

 على جوانب الطرقات  رطب ودافئ  م 550 حمراء  دريكيش -طرطوس 
 في بساتين الزيتون والحمضيات  رطب ودافى  م 160 حمراء  الحويز  - جبلة 

  
كما هو موضح بعدة مكررات ( 2020-2023خلال الأعوام ) سورية  فيمن مناطق مختلفة تم جمع الأنواع  المادة النباتية: -3-2

 ( 1)  شكلالفي 

 
M.sulcatus عين الشرقية  -جبلة 

 
M.indicus  دمشق كلية العلوم 

 
M.officinalis  طرطوس الدريكيش  

M.albus   جبلة الزهيريات 

 
M.segetalis 
 الحويز جبلة 

 من أماكن الجمع ( : المظهر العام للأنواع المدروسة  1الشكل )
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خمسة ال الأنواع  في جمعها فور مباشرة للنبات العامة والحقلية المورفولوجية الصفات مجمل ودرستالعينات النباتية    ت معالطرق: ج    3-3 
وغيرها كالفلورا الالمانية وتحديد الأنواع في     Mouterde ,Zohary and Post:الفلورات المتاحة مثل  تسميتها وفق تم   التيو   المدروسة 

في    لحفظها  تجفيف المادة النباتية بعد الجمع وحفظها محمية من الضوء والرطوبة  وتم  عينات الجمع بعد دراسة مورفولوجية للعينات،
 .  معشبة كلية العلوم

 :Anatomical traitsالتشريحية  دراسةال 3-4
 تشريح الزهرة: 3-4-1

    .مليمتري الورق على المكبرة وفحصها تحت الوتم تشريحها باستخدام دبابيس  لعدة أفرادالأزهار مكتملة النمو من نورات مختلفة أ خذت 
 دراسة المسام:  3-4-2

  ،(x400)سلخات من البشرة السفلية للورقة للثلث المتوسط من الورقة مكتملة النمو لتحديد نمط الثغور وتوزعها ضمن ساحة المجهر    تأ خذو 
 .(2010حمد وآخرون  ،   sheikh et al 2016, ozbak et al 2014) وساترات ج هزت محضرات الدراسة ول ونت ووضعت ضمن صفائحو 

 الدراسة التشريحية لمقاطع العرضية للساق والأوراق: 3-4-3
سطة المشرط الحاد لكل من الساق )بأقطار متشابهة( والورقة )بأحجام  ا بو   يدوية أجريت مقاطع تشريحية عرضية   و   د رست العينات الجافة والطرية، 

لكارمن  ا  أحمر ) المضاعف   بالتلوين  ونت ل  و   المدروسة،   الخمسة من نفس العمر للأنواع  تم أخذ العينات  وترتيب عقد متشابه( لأفراد مكتملة النمو و 
 (. X400و    X100) النسج النباتية المكونة تحت المجهر الضوئي بالتكبير  تم دراسة  . و )اليود  وأخضر 

 التحليل الاحصائي: -3-5
مكان الجمع ب  عشوائي  ، موزعة بشكل  من كل نوع  (مكررات )فرد  أربعوضعت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة، بواقع  

 الإحصائية  الحزمة  وتبويبها وتحليلها باستعمال برنامجع البيانات  يتجم  تم  و   .مع مراعاة أن تكون متماثلة من حيث العمر ومرحلة النمو
، و قيمة  %5معنويةوحساب قيم أقل فرق معنوي بين المتغيرات المدروسة لجميع الصفات، عند مستوى    SPSS-26  الاجتماعية  للعلوم

مؤشرات الإحصاء الوصفي للمتغيرات المدروسة كالمتوسط والانحراف المعياري لمقاييس الأنواع، وتم مقارنة و   (%CV)معامل التباين  
 . ANOVA المتوسطات من خلال إجراء تحليل التباين

 الدراسة والمناقشة: نتائج  4-4
 الدراسة التشريحية للزهرة:  —4-4-1

من حيث نسبة الكأس إلى التويج، وشكل العلم بين البيضوي  تحمل صفات الزهرة دلالة تصنيفية مميزة للأنواع تستند إلى الملاحظة البصرية،   
مم بحيث يغطي الزورق أو العكس، كما تميز الجناحان في بعض الأنواع بظفر    3-  2والدائري بوجود الظفر أو دونه؛ وتباين حجم العلم من 

غير واضحة، وتوافقت بعض نتائج دراستنا مع الدراسة  مم وزائدة مميزة أو بدونها؛ وزورق بظفر وزائدة واضحة أو  1واضح بطول أكثر أو أقل من  
 (Gazara et al 2001,Aljoboury et al 2017 ( كما يوضح الجدول )2( والشكل ) 2 ) 
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M.indicus 

  
M.sulcatus 

  
M. albus 

  
M. officinalis 

  

M. segetalis 

 
 

المدروسة  لأنواعل (: يوضح أجزاء التويج 2الشكل )   
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 (: يوضح الاختلافات بين أجزاء التويج للأنواع المدروسة 2الجدول) 
نسبة طول   النوع 

 الكأس للتويج 
 حجم العلم  زورق الجناحين قمة العلم  شكل العلم 

حجم 

 الزورق

M. indicus 
1.4±0.5 

بيضوي  

 بنهاية مدببة 

حافة مثلومة مع  

 ظفر
 ظفر وزائدة واضحان 

مع ظفر بلا 

 زائدة 

مم العلم يحيط   3

 ق وربالز
 مم  2.5

M. sulcatus 

 دائري  1.3±0.4

حافة تامة مدببة  

مع ظفر قصير  

 جدا 

ظفر وزائدة طويلة والظفر 

  1.5مم قصيرة1من  أقل

 مم

مع ظفر بزائدة  

 قصيرة جدا 

يغطي  مم الزورق 2

 العلم 
 مم 2.25

M. albus 

 بيضوي  0.5±0.05

حافة تامة مدورة  

مع ظفر قصير  

 جدا 

مل مع زائدة  1ظفر 

 قصيرة 

مع ظفر بلا 

 ة زائد
 مم3

مم حجم 2

الزورق أقل  

 من العلم

M. 

officinalis 
0.6±0.01 

دائري مع  

 ظفر
 حافة تامة مدورة 

مل مع زائدة  1ظفر 

 قصيرة 

مع ظفر بلا 

 زائدة 
 مم 2.6 مم تقريبا  3حوالي 

M. segetalis 
0.6±1.1 

بيضوي مع 

 ظفر

حافة مثلومة مع  

 ظفر طويل 
 1ظفر أقل من 

مع ظفر بزائدة  

 واضحة 

مم  والعلم   2.5حوالي 

 لزورق ا غطيي
 مم  1.75

 دراسة المسام: 4-4
 التحليل الإحصائي لنمط الثغور وعددها في البشرة السفلية من الورقة:  4-4-1

نفت الثغور وفقا للباحث  : التالية نماطالأ ت كل منجِدفو   Vesque 1889) 2004(Prabhakar, انص 
وهي تتوافق مع   (3موضح بالجدول )كما هو    في جميع الأنواع  Anomosytic type الشاذ  النمط    ،Anisocytic type  نالمتبايالنمط  

 (3الشكل ) (.2020 حرامي وإبراهيم،  2015 ن اللامي وآخرو )
المدروسة وحساب متوسط العدد فيها خمسة  لكل نوع من الأنواع ال  للأوراقالبشرة السفلى  لمحضر  ساحة مجهرية    16تم  عد الثغور في  و 

   M.albus  ،   M.indicus  ينالنوع  تفوق   حيث  بين الأنواع  (p.v<0.005)  والانحراف المعياري وقد لوحظ وجود فروق معنوية واضحة
 (. 4)الجدول .في جميع الأنواع ور في مستوى خلايا البشرةغالث تتوضعو  ، نواعالأبقية    علىفي عدد الثغور 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 النمط 

 
Melilotus officinalis 

Anomosytic type  النمط الشاذ 

 
Melilotus indicus 

Anisocytic type  النمط المتباين 
 
 

 (: يوضح الأنماط المختلفة للثغور في الأنواع المدروسة 3)   الشكل
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 خمسة الخلايا المجاورة في الأنواع ال جدران  وشكلأنماط الثغور، عددها  (: 3الجدول ) 
 شكل جدران الخلايا المجاورة  متوسط عدد الثغور   نمط الثغور  النوع 

M. indicus anisocytic,Anomocytic 56  متعرجة 
M. sulcatus anisocytic, Anomocytic 29  أميبي متعرج بعمق شديد 

M. albus anisocytic Anomocytic 41  أميبي زيك زاك ومتموج 
M. officinalis Anisocytic,Anomocytic 35  أميبي متعرج بعمق 
M. segetalis anisocytic Anomocytic 26 متموج 

 الثغور في البشرة السفلية من الورقة:  قياساتالتحليل الإحصائي ل -4-4-2
  16ل    x400هما وعددها في الساحة المجهرية بتكبيرهما لبعضتي م ونسبس  بين طول وعرض ال  تباينوحظ  ل  أما بالنسبة لقياسات الثغور فقد  

 المتوسط الحسابي  كانو     M.segetalisبالعدد الأكبر من الثغور والأقل عدداً للثغور في نوع    M.indicusتميز النوع  و   ،عينة لكل نوع
 متوسطات   تقاربتفيما      M.indicusفي النوع    µm( 1.9)  طولاً قلها  وأ    µm(2.6)كثر طولاً أ  M. segetalisالنوع  في  مية  س  لأطوال الخلايا ال  

( 1.8أكبرها )  ،كانت القيم متقاربة نوعا ماف مية  عرض الخلية الس  متوسطات ل أما بالنسبة (2.3-2.4أطوال الخلايا السمية لبقية الأنواع )
µm    في النوعM. indicus    النوع  في  وأصغرهاM. officinalis    ،معنوية واضحة    اً وأعطت الدراسة الإحصائية فروقp.v<0.005))     بين

 ( 3،4) ( والجدول4وضح الشكل )كما هو مالأنواع المدروسة 
 

 
 عرض ونسبة الطول وعرض المسام بين الأنواع متوسط طول متوسط  (: يوضح اختلافات  3الشكل) 

 
 

1.9

2.4
2.3

2.4

2.6

1.8
1.7

1.6
1.5

1.6

1.1

1.4
1.5

1.6
1.7

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

M.indicus M.sulcatus M.albus M.officinalis M.segetalis

اختلافات متوسط طول ومتوسط عرض ونسبة الطول لعرض المسام  بين الأنواع  

متوسط طول السم متوسط عرض السم  عرض\نسبة طول 
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الإحصاءات الوصفية لتباين تعداد وطول وعرض الثغور لدى أنواع النباتات المدروسة (: 4جدول ) ال  

 N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum 

في الساحة  الثغور عدد 
 x400المجهرية بالتكبير 

m.indicus 16 56.47 10.269 2.567 28 72 

m.sulcatus 16 29.63 8.156 2.039 21 57 

m.albus 16 41.87 6.500 1.625 29 53 

m.officinalis 16 35.07 6.137 1.534 23 44 

m.segetalis 16 26.47 2.729 .682 20 30 

μm طول السم   

m.indicus 16 1.9933 .11235 .02809 1.80 2.20 

m.sulcatus 16 2.4400 .25245 .06311 1.70 2.80 

m.albus 16 2.3267 .23514 .05878 2.00 2.90 

m.officinalis 16 2.3600 .08000 .02000 2.30 2.60 

m.segetalis 16 2.6467 .17461 .04365 2.50 3.10 

μm عرض السم   

m.indicus 16 1.8467 .11470 .02867 1.60 2.10 

m.sulcatus 16 1.7333 .10111 .02528 1.60 1.90 

m.albus 16 1.5667 .31763 .07941 1.10 2.00 

m.officinalis 16 1.5333 .06992 .01748 1.40 1.60 

m.segetalis 16 1.5867 .08844 .02211 1.50 1.80 

 نسبة الطول /العرض

m.indicus 16 1.0887 .07868 .01967 1.00 1.25 

m.sulcatus 16 1.4140 .17240 .04310 .89 1.63 

m.albus 16 1.5045 .26126 .06532 1.05 2.00 

m.officinalis 16 1.5518 .11478 .02869 1.44 1.86 

m.segetalis 16 1.6712 .11662 .02916 1.44 1.94 

 
 

 نتائج الدراسة التشريحية:  4-4-4
 مقطع عرضي في الساق: 4-4-4-1

 ,M.indicus, M. sulcatus  للأنواع  حيث كانت ستة نتوءات المنتاظرة  غير    نتوءاتالمضلع ذو  ال  هبشكل  ساقلالمقطع العرضي لتميز  

M. albus, M.segetalis   النوع  تميز  بينما  M.officinalis  وتوافقت   2020حرامي وإبراهيم  اختلفت نتائجنا مع دراسة    مانية نتوءاتبث

 . Shehata 2018 مع

 وجود الطبقات التالية:  مقاطع التشريحيةال  دراسةأوضحت 

في    ة الخلية بشكل واضح لواقية وحيدر ا لأوباا  وجود  ويلاحظ  القشيرة  من  رقيقة  طبقة  تغطيها  المتراصة  الخلايا  من  واحد   صفالبشرة:  
M.sulcatus  في باقي الأنواع. وندرتها 
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  نلاحظ تواجد و   نتوء،طبقات في منطقة ال  ( 2-5  )و  على جانبي النتوء  برانشيمية الا  يخلاالمن  طبقات    (5- 7)  تليها عدد من طبقات القشرة
 عدة طبقات   منتوضع السكلرانشيم المكون  و   ؛على جانبيهوغيابه    تحت البشرة تماماً   نتوءاتكولانشيم الزاوي في منطقة الللطبقات  (  8-3)

الحزم  في الساق الفتية وتتصل    غير متصلةو وهي واضحة  حزمة    (15-25)يتراوح بين  الحزم هذه    عدد كان    و  ؛مباشرةً   الوعائيةفوق الحزم  
في  ولد بنية ثانوية واضحة  يتوضع بين الخشب واللحاء ليكامبيوم  واضحة    طبقات  (  2-4)ويوجد  مع تقدم الساق بالعمر،  ة  ار لتشكل دو 

  يغيب في الساق البالغة لتظهر فضوة مركزية واضحة   مخيبرانشيم  ويحتل مركز الساق      M.albus, M.officinalis  نينوعلل  الأنواع ومميزة
، وتعزى هذه الاختلافات في النواحي التشريحية للأنواع منها جزء وراثي يكبسها صفات تتميز بها عن  Sheikh et alوتوافقت دراستنا مع  

 .(5الجدول )في الاختلافات بين الأنواع و  ( 6الشكل )يوضح كما  الأنواع الأخرى والآخر لتيكفها مع البيئة التي تناسب نموها وتطورها.
 

 
 

 x400، الشكل التفصيلي x100(: يوضح المقاطع العرضية في الساق للأنواع المدروسة بتكبير الشكل العام للساق 5الشكل ) 
c ،القشرة =co الكولانشيم زاوي = ،pc ،البرانشيم =s ،سكلرانشيم =ph ،اللحاء =x الخشب= 
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 (: يعرض الاختلافات التشريحية في الطبقات المؤلفة لمقطع عرضي في ساق الأنواع  المدروسة . 6دول )الج

 ملاحظات

 برانشيم 
كولانشيم زاوي  

 نتوءات تحت ال

  سكلرانشيم
عدد   عدد الحزم 

 النتوءات 

 الأنواع
 
 

على جانبي 
 نتوء ال

تحت 
 نتوء ال

على  
جانبي  

 نتوء ال

تحت 
 نتوء ال

طبقات، حزم واضحة غير  4 الكامبيوم
متصلة يوجد برانشيم مخي 

(11hehata 2018) 
 M.indcus 6 19- 15 3-4 يوجد لا 5-4 3-2 5-4

 واقيةطبقة، موبر بأوبار  2الكامبيوم 
يوجد سكلرانشيم فوق  وحيدة الخلية

 الحزم الوعائية كجزر وغير متصلة
 3-2 يوجد لا 2-5 3-1 3-5

كبير وحجمها  
صغير 

ومتصلة مع  
 بعضها

6 M.sulcatus 

طبقات، يتواجد   7-5الكامبيوم من 
الخشب الثانوي في طبقات واضحة  

والمميز للبنية الثانوية ويوجد  
فوق   السكلرانشيم بشكل دوارة متقطعة

 الحزم. 

كبيرة متصلة  6-5 لايوجد 6-4 1-2 طبقات 5-6
 M.albus 6 مع بعضها 

عدد الحزم  ،طبقات 3-2من  كامبيومال
غير متصلة مع   21-  17يتراوح بين  

سكلرانشيم فوق  البعصها يوجد جزر من 
 الحزم 

 M.offcinalis 8 21- 17 4-2 يوجد لا 4-7 4 7

 يوجد سكلرانشيم  1-2كامبيوم من ال
طبقات  3- 2كجزر تحت النتوء بين 

 غير متصلة موبر قليلاا 
 M.segetalis 8-6 25-16 3-5 يوجد لا 6-8 5-4 5-7

 
 البنية التشريحية للأوراق:  4-4-4-2

دراسة  لذلك تم اعتماد    في منطقة الضلع الرئيسي والصفيحة الورقية   ع الوريقة الوسطى م  للوريقات الجانبية  ةطع العرضياالمق  تتشابه 
  تشريحياً: ىالوريقة الوسط

 في مستوى حزمة الضلع الرئيس:  ف   -
تتوسطه الحزمة الناقلة المؤلفة من حزمة الأوعية الخشبية   ميي بشرة عليا تعلوها قشيرة رقيقة ثم نسيج حباكي يليه نسيج برانش  شوهدت

 وبشرة سفلى مغطاة بالقشيرة. طبقات  4-2 واللحائية وتظهر بضعة طبقات من الكولانشيم الحلقي محيطة باللحاء، ثم خلايا برانشيمية
 في مستوى الصفيحة الورقية:   أما-
سيللوزية مستطيلة الشكل أو بيضوية، يليها الرقيقة تغطي البشرة العليا التي تتألف من صف واحد من الخلايا    من قشيرةيتكون المقطع   

متراصة مع بعضها البعض ممتلئة بالصانعات الخضراء حيث يستمر تحت   خلايا سيللورزيةبالنسيج الحباكي    المؤلف من  نسيج متوسط
للجنس مميزة  صفة  وهي  الرئيسي  الضلع  منطقة  في  كانت    ،البشرة  في    M.sulcatus   النوع  في   طبقة  (1-2)  منحيث   نوعوبقيتين 

M.segetalis     نوعي    فيطبقات    3-2من  عن الأنواع الأخرى، و بصغر حجمها  خلاياه    تميزتوM.indicus-m. officinalis    وتميز  
 . طبقة 4- 3ب M. albus النوع
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رقيقة يتواجد   ( طبقات من النسيج الفراغي يختلف عدده بحسب النوع ثم طبقة من البشرة السفلى تغطيها قشيرة5-2)  يلي النسيج الحباكي
 Dordzhieva et al 2019 ,ozbak et al 2014حيث توافقت نتائجنا مع دراسة  فيها أوبار تختلف كثافتها بحسب النوع ويكثر فيها المسام  

 (. 5والشكل )   (7كما هو موضح في الجدول ) 
 نواع المدروسة لوريقة الوسطى للأ ل (: نتائج الدراسة التشريحية في مقطع عرضي 7الجدول ) 

 الأنواع  الحباكي  الفراغي  شكل خلايا البشرة  شكل الحزم  الأوبار 

توجد على االبشرة  
 ، قليلة ةالسفلية عادي 

طبقات   4بيضوية، يحيط فيها
  5-4، وكولانشيم حلقي من الأسفلال

 طبقة من البرانشيم 

مستطيلة  إلى بيضوية  
متشابهة في الحجم والشكل  

 بين البشرة العليا والسفلية 
3-5 2-3 M.indicus 

أوبار وحيدة الخلية  
  البشرة السفليةفي توجد 

 وأقل في العلوية 

محاطة من الجهة السفلية   ،بيضوية
طبقات    4، ومن الأسفل بالكولانشيم 

 من البرانشيم 

خلايا البشرة العلوية والسفلية    
مستطيلة إلى بيضوية  

 متشابهة 
3 -5 

خلايا   1-2
أكبر وأقل عدد  

 indicusمن 
M.sulcatus 

موبر بشكل واضح  
للبشرة السفلية أكثر من  

 العلوية 

  4الكولانشيم  ،كروية إلى بيضوية
 من الأسفل طبقات 

مستطيلة ومتشابهة الحجم  
 بين البشرة العليا والسفلى 

5-6 3-4 M.albus 

 نادرة الوجود 
يحيط الكولانشيم من الأعلى   ،بيضوية

 ة طبق1-2طبقات ومن الأسفل  3
بيضوية    إلى مستطيلة

 وحجمها متساو بين البشرتين 
4-5 2-3 M.offcinalis 

يوجد أوبار عادية على  
 البشرة السفلية 

 

يحيط الكولانشيم من الأعلى  بيضوية  
  3-2من  السكلرانشيمطبقة ويلاحظ   2

 طبقة 

مستطيلة إلى بيضوية  
 ومتشابهة العلوية والسفلية 

2-4 
حجم الخلايا   2

 M.segetalis صغير
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 x400يوضح المقاطع العرضية في الورقة لكل الأنواع المدروسة بتكبير 6الشكل 

= phسكلرانشيم،  s=كولانشيم co==قشرة،  c=خلايا برانشيم،   pc=خلايا الميزوفيل،  m=حزمة رئيسة،  vb=بشرة سفلى،  ab=بشرة عليا،  ad=حيث أن
 خشب، x= لحاء،
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 : لتحليل الاحصائي للدراسة التشريحيةا -4-5
 في الساق:  نتوءاتالتحليل الاحصائي لطبقات منطقة ال 4-5-1

 :المدروسة النباتات أنواع في الساق لدى نتوءاتطبقات المؤلفة لمنطقة الاللعدد  الوصفية الإحصاءات
ساحة مجهرية لمقاطع عرضية للساق فروق معنوية واضحة لعدد طبقات السكلرانشيم والكولانشيم والبرانشيم بين   15بينت النتائج في   

قيمة   وأدنى    M.albus, M. officinalisالنوعين    وتلاه    في عدد طبقات الدعامية للنبات  أعلى قيمة  M.segetalis  حيث أخذ النوعالأنواع  
   M.sulcatusنوع  يليه  M.indicus  النوع كانت في

 
في المقطع العرضي للساق للأنواع المدروسة   نتوءات: يوضح الإحصاءات الوصفية لطبقات ال(7الجدول )   

 N Mean Std. 

Deviation 

Std. Error Minimum Maximum SIG BY ONE 

WAY ANOVA 

عدد  

طبقات  

 الكولانشيم 

M. indicus 15 4.40 0.507 0.131 4 5 

0.000 
M.sulcatus 15 5.27 0.799 0.206 3 6 

M.albus 15 5.07 0.884 0.228 4 6 

M.offcinalis 15 6.47 0.640 0.165 5 7 

M.segetalis 15 6.93 0.961 0.248 5 8 

عدد  

طبقات  

 البرانشيم

M. indicus 15 3.13 0.352 0.091 3 4 

0.000 
M.sulcatus 15 2.33 0.724 0.187 1 3 

M.albus 15 0.80 0.414 0.107 1 2 

M.offcinalis 15 3.20 0.561 0.145 2 4 

M.segetalis 15 4.60 .507 .131 4 5 

عدد  

طبقات  

سكلرانش 

 يم

M. indicus 15 3.47 .516 .133 3 4 

0.000 
M.sulcatus 15 4.33 .617 .159 3 5 

M.albus 15 5.47 .516 .133 5 6 

M.offcinalis 15 3.73 .458 .118 3 4 

M.segetalis 15 4.13 1.187 .307 3 7 

 

 الدليل التصنيفي:  -4-6

 التشريحية للمقاطع العرضية للساق والأوراق والتي جمعت عدة صفات أدت إلى الدليل التصنيفي التالي: تشير خلاصة القراءات 
 2نتوءات ......... 6غير منتظم ذو شكل مضلع يكون على في م.ع. للساق -1
   ……M.officinalisنتوءات  8في م. ع للساق يكون على شكل مضلع غير منتظم ذو  -1
طبقات من السكلرانشيم المحيط بالحزمة الوعائية    5- 3و  تحت النتوء  طبقات من الكولانشيم الزاوي   8-5في م. ع للساق يتألف من    -2
 M.segetalis.......... العلم يغطي الزورق  ،
 5........3 منيتكون عدد الكولانشيم الزاوي تحت النتوء في م. ع للساق  -´2
 M.sulcatus......   2، عدد طبقات الكامبيوم الحزمي ، الزورق يغطي العلم 3عدد طبقات السكلرانشيم في م.ع للساق  -3
  4..........4ساق عدد طبقات الكامبيوم في الحزم الوعائية للع في م.-´3
   M.indicus...........، يكون م.ع للورقة شكل الحزمة فيه بيضوية56العلم يحيط بالزورق، متوسط عدد الثغور -4
 M.albusللورقة شكل الحزمة الوعائية كروية إلى بيضوية...... ، يكون م.ع41العلم يحيط بالزورق، متوسط عدد الثغور -´4
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 الاستنتاجات:
كان طول ، طول الزورق بالنسبة للعلم حيث  تشابهت الأنواع في الشكل العام للأزهار واختلفت في المعايير الدقيقة لطول وشكل العلم

   أطول من العلم بحيث يتجاوزه. M.sucatusالنوع الزورق في 
النوع  ها عدداً في  وأقل   M.indicusفي النوع  أكثرها عدداً    كان ف عدد المسام    في واختلفت    )المتباين، الشاذ(   في جميع الأنواع أنماط الثغور  تشابهت  و 

M.segetalis   فروقاً معنوية مميزة للانواع. أعطت جميعها    ( ونسبتيهما   بأبعاد الخلية السمية )طول، عرض اختلفت    كذلك 
 عن بقية الأنواع  ثمانية نتوءاتب  M.officinalisنوع وتميز ال

كولانشيم الزاوي، والبرانشيم وأعطت الفروقات التشريحية في المقاطع العرضية للساق في الأنواع فروقا معنوية من حيث عدد طبقات ال
 في عدد هذه الطبقات. M.segetalisفتفوق النوع سكرانشيم المحيط بالحزمة الوعائية وال

بعض   أن  إلى  ننوه  أن  علينا  الجنس  أنواع  هذا  أنواع  هذا  مثل هي  المناخات  من  واسع  نطاق  مع  التأقلم  على  قادرة 
(M.indicus,M.officinalis,M.segetalis,M.albus  )جميع البيئات التي يمكن أن    بعين الاعتبارتح الآفاق نحو دراسات تأخذ  يف  امم

   . فراد العائدة للنوع الواحد وعندها يتم تحديد الصفات الأكثر ترددا ضمن النوع الواحدالأ فيها تنمو

 التوصيات: -5
الورقة والساق • لمقاطع  النافذ  الالكتروني  للأوبار والثغور وبالمجهر  الماسح  الالكتروني  بالمجهر  الدراسة  الالكتروني   إجراء  بالمجهر 

 .لمعرفة تفاصيل أكثر وضوحا التي قد تميز الأنواع
 . بالدراسات الجزئييةدعم هذه الدراسات  •
 .  في مستوى البيئة والظروف المحيطة فيها هاتغيراتم ودراسة النوع الواحد  فرادربط هذه الأبحاث بالمعايير الأخرى المميزة لأ •
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