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  حلول آلية البؤر الزلزالية علىتأثير تغير نموذج السرعة 
 في سوريا

 
 *خالد مهدي عمر د.

 

 ملخصال

 هزة 50وتم اختيار، الرقمية للرصد الزلزالي في سورياشبكة اللات يسجتتمت معالجة 
من أجل  وذلك، م 2011إلى  2009 العام محطات من 8في أكثر من  ةمسجل
ر الزلزالية وعمقها ومركزها تأثير تغير نموذج السرعة على حلول آلية البؤ   دراسة

 Ibrahim] نموذج السرعة الأول هو المستخدم في المركز الوطني للزلازل .السطحي

et al., 2009]،  قيمة أما نموذج السرعة الثاني فقد تم الحصول عليه بناءً على تقليل
النتائج أن أظهرت . هزة 50لعينة مؤلفة من  ( RMS) عدم المطابقة الوسطية 

تغير المركز السطحي للزلزال على  ضعيفله تأثير  السرعة جالتغيير في نموذ
ر الزلزالية من أجل وبعد حساب آلية البؤ   ،وتأثير كبير على عمق بؤرة الزلزال

% 82وبقي  ضعيف ر(نوع الحركة )نوع آلية البؤ   راتضح أن تغي  ي السرعة نموذج  
ميل واتجاه زاوية ر أما تغي   ،إزاحة جانبية(-عكسي-دون تغير)صدع عادي منها

% 54 كان كبيراً وتغيرفقد  (fault plans solutions) الصدعية مستويات الحلول
 .في سوريا من أجل الشبكة المحليةثوقة وهي نتائج مو  ،منها

 سورية. ،مستويات الحلول الصدعية ،نموذج السرعة، آلية البؤرة الكلمات المفتاحية:

                                                           
*
 -سوريا -دمشق -المركز الوطني للزلازل 
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Abstract 

Seismic digital network records were processed in Syria and 50 

recorded earthquakes were selected at more than 8 stations between 

2009 and 2011 in order to study the effect of the velocity model 

changes on the seismic focal mechanism solutions, depth and 

epicenters position. The first velocity model is used at the National 

Seismological Center [Ibrahim et al., 2009]. However, the second 

velocity model is obtained depending on reducing the mean non-

conformance (RMS) value of a sample of 50 earthquakes. The results 

showed that the changes in the velocity model had little effect on the 

location of the earthquake and a significant impact on the depth of the 

earthquake focus. After calculating the focal mechanism for the two 

velocity models, it became clear that the change in movement type 

(focal mechanism type) was weak and 82% of it remained unchanged 

(normal-reverse-strike slip), while the change in the tendency and 

direction of the fault plans solutions was significant and change 54 % 

Of them, which are reliable results for the local network in Syria. 

 

Keywords: focal mechanism, velocity model, fault plans solutions, Syria. 
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 :مقدمة -1

ويوجد ، أن النشاط الزلزالي مرتفع للغاية  سورياالتاريخية في  الزلزالية تبين الدراسات
وهي مرتبطة بتصدعات ، تقريباً  7.7و 6.5بين  Msعدة زلازل تاريخية يتراوح قدرها 

 ,.Sbeinati et al., 2005; Ambraseys et al]( 1كما هو موضح بالجدول ) ةسطحي

أدى الى  زلزال أي   فلم يحدث (1900)بعد عام  الزلزالية الآليةفي فترة  أما .[1998
وفقًا لما ورد في نشرات مركز الزلازل الدولي والمركز الوطني  حية.سط صدعاتت

، متوسط تقريباً إلى  اً ضعيف لزاليالز  النشاط مستوى اعتبار مكنللزلازل في سوريا، ي
  حتى الآن 1900منذ عام  6 يزيد قدره علىزلزال في سوريا  لم يحدث أيحيث 

[ISC…, 2019] . 

  يالصدع الميت البحر الزلازل التاريخية القوية في الجزء الشمالي لنظام (1)الجدول 
 اوالصدوع المرتبطة به

 MS التاريخ

 
 المناطق المتضررة بشكل أعظمي والصدع المتوافق معها

 

الغاب –نطاق اليمونة  ،منخفض الحولة -جنوب البقاع 7.0-7.5 749  

نطاق سرغايا ،حمص ،اللاذقية ،أنطاكيا 7.0-7.5 859  

نطاق شمالي اليمونة ،قلعة الحصن 6.5-7.0 1063  

نطاق أفاميا ،حلب ،حماه ،أفاميا 7.0-7.5 1157  

نطاق مصياف ،حماه ،حمص ،شيزر ،مصياف 7.5~ 1170  

نطاق اليمونة ،منخفض الحولة ،وادي البقاع ،لبنان 7.5~ 1202  

نطاق اللاذقية ،غرب حلب 7.5< 1408  

نطاق  ،مرتفعات الجولان ،سلسلة جبال لبنان الشرقية ،البقاع وادي 7.4~ 1759
 سرغايا
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أما  حالياً،يمكن الحصول على بيانات الزلازل القوية من محطات الشبكات العالمية 
مثل  إلا من الشبكات المحلية وبدقة الزلازل الصغيرة فلا يمكن الحصول على بياناتها

الحالة تزداد قيمة البيانات الزلزالية التي يتم في مثل هذه  ،السوريةالشبكة الرقمية 
المعرفة غير  لكن هنا يجب الانتباه الى أن، الحصول عليها من الشبكات المحلية

يمكن أن تؤثر و الدقيقة لنموذج السرعة يمكن أن تشوه التوزيع المكاني للزلازل. 
في ذج السرعة يتحكم نمو  حيث،حلول آليات البؤر الزلزالية  فيأخطاء نموذج السرعة 

 إلى حد  من المنبع باتجاه محطات الرصد  (Take off) زاوية خروج الأشعة الزلزالية
    .ركبي

حتى  لمعطيات جامعة هارفارد وفقاً  الزلزالية في سوريا ربؤ  الآليات  (1) يبين الشكل
تم الحصول عليها من بيانات  وقد، البيتها من نمط الإزاحة الجانبيةوغ ،م2013عام 

أما الزلازل الصغيرة  .وللزلازل القوية فقط، وعلى مسافات كبيرة،العالمية  المحطات
قة إلا من دتحديدها ب لا يمكن،وعمقها ،وموقعها ،رها الزلزالية فإن آلية بؤ  ،والمتوسطة 

 .الشبكة الرقمية السوريةخلال 

ر الزلزالية من الشبكة حساب آلية البؤ   [Omar et al., 2016]تم في دراسة سابقة 
 ،محطات على الأقل 6في  ةمسجل هزةوثلاثين  لخمس المحلية الرقمية في سوريا

 هزات% من عدد ال46) لآلية البؤرة الزلزالية اً عادي حلاً  16 وتم الحصول على
 %(20زاحة جانبية  )إحلول  7و، %(34لآلية البؤرة ) اً عكسي حلاً  12 ،المستخدمة(

من  ر الزلزالية في سورياآلية البؤ   [Abdul-Wahed et al.,2010]كما درس عبد الواحد.
أما في  وكان غالبيتها من نمط الإزاحة الجانبية. 3.5عن  ايزيد قدره هزة 49أجل 

 بثماني ةمسجل هزة 50من أجل تمت دراسة آلية البؤر الزلزالية فقد هذا البحث 
والغرض منها هو ، هذه الدراسة منهجية بطبيعتهايمكن اعتبار  .محطات على الأقل
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البؤر ة وآلي ،اوعمقه ،للهزةالسطحي  توضيح مسألة مدى تغير إحداثيات المركز
عدم تجانس  ؤديالزلزالية التي تم الحصول عليها من البيانات المحلية. حيث ي

 .ماً فيهامه اً السرعة في القشرة الأرضية في سوريا دور 
 

 
 

 (Global CMT catalogueالبؤر الزلزالية حسب معطيات جامعة هارفارد ) ( آلية1الشكل )
 

 ق المعالجةائوطر  المعطيات -2

تسجيلات تم الحصول عليها من  هزة 50هي  الدراسة هذه المستخدمة في إن البيانات
الحلول  من أجلو ، 2011حتى  2009من العام  الشبكة الرقمية للرصد الزلزالي في سوريا

في حساب  ونسبة خطأ صغيرة ،تم اختيار الهزات المحللة بشكل جيد موثوقيةالأكثر 
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 يثمانب المسجلة( و هي قيمة عدم المطابقة الوسطية RMS)  RMS<0.9 مواقع البؤر
 بشكل دقيق.  Pوتحديد الوصولات الأولية للموجة ، على الأقل محطات

وللحصول على  لتحليل الزلازل hypocenterو Seisanامج بر مجموعة تم استخدام 
 Lienert et al., 1986; Lienert et al., 1991;  Lienert and] نموذج السرعة الثاني

Havskov,1995]،  الزلزالية من برنامج  البؤر تم حساب آليةوFA لاندر للمبرمج 
[Lander, 2004] . مثل برنامج ،من حساب آلية البؤر بأكثر من برنامج  التأكدوتم

 ،لدقة حساباته FAوبرنامج جامعة موسكو الحكومية. لكن اعتمدنا برنامج  ،سيزن
بالإضافة كلها، ومعاملاته  ،كافة مراحل عملهبمكانية التحكم لإو ، ولمرونة التعامل به

يبين  إمكانية تحويل نتائجه لفورمات يمكن عرضها على برامج حديثة أخرى.إلى 
 المستخدمة في هذه الدراسة. الهزات( مواقع 2الشكل )

 

 

 

 محطات على الأقل. 8 في ةمسجل هزة 50ومواقع  خارطة محطات الرصد الزلزالي :(2الشكل )
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 نموذج السرعة -3

بناءً  2009الذي تم وضعه عام  نموذج السرعة حالياً  يستخدم المركز الوطني للزلازل
 [Ibrahim et al., 2009]( 2الموضح بالجدول )على معطيات الشبكة الوطنية و 

إلى  1.69ضمن المجال من النموذج في كل طبقة  هذا في VP / VSنسبة التتغير و ،
1.90. 

بناءً على معطيات الشبكة  انثسرعة تم الحصول على نموذج  في هذا البحث
 SEISANبرامج  مجموعةباستخدام  2011حتى  2009من العام  الرقمية

. الحصول على عدد كبير من نماذج السرعةالتي توفر لنا القدرة على  hypocenterو
 (RMSجميع الزلازل المعطاة مع قيمة عدم المطابقة الوسطية ) يتم تحديد إحداثيات

 ،سرد عدة آلاف من النماذجب يقوم البرنامج. لجميع الزلازل المستخدمةو لكل نموذج 
الوسطية عدم المطابقة الحد الأدنى لقيمة  ذي الأفضل تم اختيار النموذجي ثم
(RMS) .تكون  وفي هذا النموذج ،(3) في الجدول نموذج السرعة الثاني موضح

 .1.73هي نفسها في جميع الطبقات وتساوي  VP / VSنسبة 

 .[Ibrahim et al., 2009]في سوريا حالياً ( نموذج السرعة الأول المستخدم 2الجدول )

N VP(km/sec) Vs(km/sec) VP / VS Depth (km) 

1 5.68 2.99 1.90 0 

2 5.87 3.48 1.69 4 

3 6.18 3.48 1.78 10 

4 6.74 3.95 1.71 18 

5 8.00 4.64 1.72 37.50 
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 ( نموذج السرعة الثاني3الجدول )

N VP(km/sec) Vs(km/sec) Depth (km) 

1 5.40 3.12 0 

2 5.50 3.18 6 

3 6.00 3.47 11 

4 6.40 3.70 19 

5 8.00 4.62 39 

 

ت قيمة كانوقد  ،والثاني ولالأ السرعة ي( في نموذج  RMSقيمة ) (3)يوضح الشكل 
. على الرغم للثاني 0.595و ،ولالأ السرعة لنموذج 0.646  عدم المطابقة الوسطية

إلا أن الفرق ،  أصغر إلى حد ما الثاني للنموذجقيمة عدم المطابقة الوسطية من أن 
 .كبيراً ليس 

 
 

 ي السرعة الأول والثاني( لنموذج  RMS) قيمة عدم المطابقة الوسطية (3)الشكل 
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والثاني. في  ولالأالسرعة  يلنموذج   Hypocenter البؤر أعماق (4الشكل ) ر  ه  ظ  ي  
 هزة 17يوجد  ولالأعند استخدام نموذج السرعة فاً، الفرق كبير يكون  هذه الحالة

حتى  0تتراوح من  الهزاته أعماق هذأما من أجل النموذج الثاني فإن ، كم 0عمقها 
ها في علم فيوغير مرغوب ، غير دقيقةعادة ما تكون  أعماق الصفر) كم 10

 الثاني فإن نموذج السرعة  RMSوعلى قيم ، بناءً على توزيع الأعماق لذلك (الزلازل
ربما يكون ناجماً  في تحديد عمق البؤرة ننوه هنا أن سبب القيم الصفرية أكثر دقة.

 أو بسبب الطبوغرافيا.، الطبقة الأولى عن بطء سرعة

اعتمادًا على النموذج  لهزات( قيمة تغير مواقع المركز السطحية ل5يوضح الشكل ) 
ويوجد  ،كم 0.5السطحي حوالي  اتغير مركزه هزة 29الثاني المستخدم. حيث يوجد 

ذاً تغير المراكز السطحية من أجل إ ،كم 1.5السطحي حوالي  اتغير مركزه هزة 12
  .يمكن اعتبارها تغيرات طفيفة من ثم  و ، كم 1.5 أقل من هزات٪ من ال 82

حساب مواقع البؤر السطحية لكن  فيكان لتحسين نموذج السرعة تأثير ضعيف  
ر. أما معيار الجذر التربيعي حساب عمق هذه البؤ   فيبالمقابل كان له تأثير ملموس 

 لم يتغير بشكل كبير. (RMSالخطأ)لمتبقي 
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 ي السرعةر الزلزالية من أجل نموذج  عمق البؤ   (4)الشكل 

 

 

 ي السرعة( تغير مواقع المراكز السطحية حسب نموذج  5الشكل )
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 ر الزلزاليةآلية البؤ   -4

 [Lander, 2004]  لاندر للمبرمج FAباستخدام برنامج  آلية البؤر الزلزالية حسابتم 
 المستخدمة كعينة اختبارنفسها  لهزاتل Pمن قطبيات الوصولات الأولية للموجة 

محطات على  8 ومسجلة في، 50 وعددها ،وهي موضحة أعلاه، لنموذج السرعة
 الأول والثاني ي السرعةذج  من أجل نمو  هذا الحسابوقد تم  .(2)انظر الشكل الأقل 

وذلك باستخدام تصنيف من ثلاثة أنواع  ،)نوع الصدع( ةوتم تحديد نوع الحرك،
 (.4كما هو موضح بالجدول )  [Emanov A.F., 2009]حسب ة رئيس

 

  ئيسيةالر  جهادمحاور الإ تغريقآلية البؤرة الزلزالية على أساس زوايا  ( نمط4) الجدول

 .[Emanov A.F., 2009]حسب 

 صدع عادي صدع عكسي صدع إزاحة جانبية نوع الصدع
Р  الضغطمحور  تغريقزاوية  < 45° 

≤ 45° ≥ 45° 

 Т < 45° دلشمحور ا تغريقزاوية 
≥ 45° ≤ 45° 

 

فقد تم الحصول ،وحسب التصنيف المذكور أعلاه ، ولج السرعة الأذمن أجل نمو 
صدع عكسي  17و ،المستخدمة( هزات% من مجموع ال52صدع عادي ) 26على 

السرعة الثاني فقد %(. أما من أجل نموذج 14صدوع إزاحة جانبية ) 7و ،%(34)
 6و ،%(38) صدع عكسي 19و ،%(50صدع عادي ) 25 تم الحصول على

عند مقارنة حلول آلية . الملحقكما هو موضح في  %(12صدوع إزاحة جانبية )
تبين . )انظر الجدول الملحق( الثانيي السرعة الأول و ية من أجل نموذج  البؤر الزلزال

الحركة )نوع آلية البؤرة( لآلية البؤر الزلزالية تغير نوع  من بين الحلول الخمسين أنه
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مستويات النسبة لتغير زاوية ميل أما ب ٪ لعيناتنا.18 أي ما يعادل ،هزات لتسع
 10من  تغير أقلذا كان الإ اعتماد المعيار التالي:فقد تم  واتجاهها، الصدعية الحلول

 30ذا كان أكبر من أما إ ،درجة فهو متوسط 30-10ذا كان درجات فهو طفيف، وا  
. بناءً على هذا المعيار وجدنا أن تغير نموذج السرعة أثر اً درجة فيمكن اعتباره كبير 

من واتجاهها  الصدعية مستويات الحلولهزة )تغير ميل  50ن أصل هزة م 27 في
(. وتراوحت هذه التغيرات بين جات متفاوتةبدر  % من الهزات المدروسة54أجل 

وهي موضحة  ،هزات( 7والكبيرة ) ،هزات( 6والمتوسطة ) ،هزة( 14الطفيفة )
زاوية ننوه هنا أنه عند تغير نموذج السرعة وعمق البؤرة تتغير  بالجدول الملحق.

تتغير مواقع بعض نقاط  ومن ثم   ،من المنبع (Take off) خروج الأشعة الزلزالية
 سقاط الستيريوغرافي.الدراسة على شبكة الاستقطاب والإ

 ،نموذج السرعة الثاني( خارطة آلية البؤر الزلزالية المدروسة من أجل 6يبين الشكل )
والتي تم الحصول عليها من تسجيلات الشبكة  ،محطات على الأقل 8 والمسجلة في

لهزات المدروسة لى أن كافة ا،وهنا نشير إ 2011حتى  2009الرقمية من العام 
 على مقياس ريختر. 3.3ولا يتجاوز قدرها المحلي ،صغيرة 

زاحة  إن حلول آليات بؤر الهزات الصغيرة متنوعة بين حلول عادية وعكسية وا 
 لأنها على الأرجح مرتبطة بالصدوع الصغيرة متعددة الاتجاهات. ،جانبية
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 ( آلية البؤر الزلزالية المدروسة6الشكل )

 

 والاستنتاجاتمناقشة ال -5

البؤر الزلزالية وعلى  نموذج السرعة على آلية تغير تأثير في هذا البحث دراسةتم 
تبين أنه على الرغم من اختلاف نماذج السرعة  ها.وأعماق هزاتالمراكز السطحية لل

 هزاتالمستخدمة فإن ذلك لا يؤثر من الناحية العملية على المراكز السطحية لل
 دقةذكر أنه من أجل ن .هزاتحساب أعماق ال عند اً كبير  كان أثيرتلكن ال،)مواقعها( 

سجلت في عدد كبير نسبيًا من المحطات في عينة  هزة 50التجربة تم اختيار 
عالية الجودة. لذلك يرتبط هذا الاستنتاج ببيانات ، محطات على الأقل( 8) الاختبار
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قيمة عدم انخفاض كان يعتمد على  في هذه الدراسةتطوير نموذج السرعة  إن
وهو مؤشر على أنه  ،هزاتواختفاء الأعماق الصفرية لل،( RMSالمطابقة الوسطية )

حجم  لكن ،سورياللقشرة الأرضية في يمكن الحصول على نموذج سرعة أكثر دقة 
وكان التركيز في هذا البحث على ، غير كاف لهذا الغرضيمكن اعتباره العينة لدينا 

آلية البؤر حلول وعلى  ها،وأعماق هزاتال السرعة على مواقعثير تغير نموذج مدى تأ
 الزلزالية.

الحركة )نوع آلية تغير نوع  آلية البؤر الزلزالية فقدبالنسبة لتأثير نموذج السرعة على 
٪ من الحلول دون تغيير  82ي بقو  ،٪ لعيناتنا18أي ما يعادل  هزات البؤرة( لتسع

 مستويات الحلولبالنسبة لتغير زاوية ميل . أما إزاحة جانبية(-عكسي-)صدع عادي
 27 فين تغير نموذج السرعة أثر اً، حيث إفقد كان تأثرها كبير واتجاهها،  الصدعية
من أجل  واتجاهها الصدعية مستويات الحلول هزة )أي تغير ميل 50أصل هزة من 

 ،(هزة 14% من الهزات المدروسة(. وتراوحت هذه التغيرات بين الطفيفة )54
تم  وهكذا وهي موضحة بالجدول الملحق. ،هزات( 7والكبيرة ) ،هزات( 6والمتوسطة )

نماذج لالحصول على فكرة واقعية إلى حد ما عن التفاصيل المسموح بها ل
للزلازل مولوجية حول التوزيع المكاني يسالمستندة إلى البيانات الس وتكتونيةيسمالس

نتائج هذا البحث قد حصلنا عليها  الى أنلابد من الإشارة هنا . وآليات بؤرها
دراج نتائج ،ولم يتم إبالاعتماد على تسجيلات الشبكة الرقمية في سوريا فقط 

 .تسجيلات الدول المجاورة أو المراكز الزلزالية العالمية

فيما الحصول عليها في هذا البحث أهم النتائج التي تم  يمكن تلخيصمما سبق 
 :يأتي
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يعتمد على انخفاض قيمة عدم  نموذج سرعة ثان تم الحصول على -1
وهو مؤشر  ،( واختفاء الأعماق الصفرية للزلازلRMSالمطابقة الوسطية )

للقشرة الأرضية في على أنه يمكن الحصول على نموذج سرعة أكثر دقة 
 .سوريا

تغير نموذج السرعة تأثيره ضعيف على تحديد مواقع المراكز السطحية  -2
 كم. 1.5 أقل منتغير موقعها  هزات٪ من ال 82ن ،حيث إ هزاتلل

فعند استخدام  ،الهزةإن تغير نموذج السرعة تأثيره كبير على تحديد عمق  -3
أما من أجل النموذج  .كم 0زلزال عمقها  17يوجد  ولنموذج السرعة الأ

 كم. 10حتى  0تتراوح من  هزاتالثاني فإن أعماق هذه ال

 (آلية البؤر الزلزاليةركة )نوع تأثير تغير نموذج السرعة على نوع الح -4
 -عكسي–% من الحلول دون تغيير)صدع عادي 82حيث بقي  ،ضعيف  

 إزاحة جانبية(.

مستويات على زاوية ميل  تأثير كبير وملموس تغير نموذج السرعةل كان -5
 % من الهزات المدروسة.54تغير حيث واتجاهها،  الصدعية الحلول
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 الملحق -7

ي السرعة الأول والثاني )الدوائر السوداء الصغيرة تمثل من أجل نموذج  ر الزلزالية نوع آلية البؤ  
ة الرئيسجهاد ارات الموجب والسالب هي محاور الإد, إشالش, الدوائر الصغيرة البيضاء تمثل الضغط

 .على التوالي(وللشد  ,ضغطلل

No القدر التاريخ والوقت 
Ml 

آلية البؤرة من 
أجل نموذج 

الأولالسرعة   

 

نوع 
 1الحركة

 )الصدع(

أجل آلية البؤرة من 
نموذج  السرعة 

 الثاني

 2الحركةنوع 
 )الصدع(

تغير نوع 
 الحركة

)نوع آلية 
 البؤرة(

تغير ميل واتجاه 
 مستويات الحلول

 الصدعية

1 
04/03/2009 

03:08:09 
2.4 

 

 عكسي

 

 عادي

 تغير

 

 كبير

2 
29/04/2009 

09:02:45 
1.6 

 

 عكسي

 

يتغيرلم  عكسي  لم يتغير 

3 
31/07/2009 

01:11:28 
1.6 

 

 عادي

 

 طفيف لم يتغير عادي

4 
24/09/2009 

20:56:37 
1.6 

 

إزاحة 
 جانبية

 

 لم يتغير لم يتغير إزاحة جانبية

5 
26/12/2009 

10:46:49 
1.5 

 

 عادي

 

 طفيف لم يتغير عادي

6 
26/12/2009 

11:19:18 
1.5 

 

 عكسي

 

يتغيرلم  لم يتغير عكسي  

7 
06/01/2010 

06:52:18 
1.3 

 

 عادي

 

 طفيف لم يتغير عادي
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8 
10/01/2010 

11:42:35 
1.4 

 

 عكسي

 

 عادي

 تغير

 

 كبير

9 
16/01/2010 

10:27:20 
1.5 

 

 عادي

 

 طفيف لم يتغير عادي

10 
17/01/2010 

12:49:06 
1.4 

 

 عكسي

 

 لم يتغير لم يتغير عكسي

11 
06/02/2010 

11:17:13 
1.1 

 

 عادي

 

 عكسي

 تغير

 

 كبير

12 
06/02/2010 

13:34:55 
1.2 

 

 عادي

 

 لم يتغير لم يتغير عادي

13 
07/02/2010 

14:09:49 
1.5 

 

 عادي

 

 كبير تغير عكسي

14 
20/02/2010 

12:15:40 
1.2 

 

 عكسي

 

 لم يتغير لم يتغير عكسي

15 
21/03/2010 

11:26:36 
1.5 

 

 عادي

 

 طفيف لم يتغير عادي

16 
11/04/2010 

00:20:13 
1.3 

 

 عادي

 

 عكسي

 تغير

 

 طفيف

17 
22/04/2010 

00:38:47 
1.5 

 

 عكسي

 

 عكسي
 لم يتغير لم يتغير
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18 
25/04/2010 

11:07:57 
1.2 

 

 عكسي

 

 عكسي
 طفيف لم يتغير

19 
03/05/2010 

08:29:59 
1.3 

 

 عكسي

 

 متوسط لم يتغير عكسي

20 
03/05/2010 

19:47:31 
1.1 

 

 عادي

 

 إزاحة جانبية
 تغير

 

 كبير

21 
08/05/2010 

11:14:32 
1.7 

 

 عكسي

 

 طفيف لم يتغير عكسي

22 
15/05/2010 

11:09:44 
2.5 

 

 عادي

 

 لم يتغير لم يتغير عادي

23 
22/05/2010 

08:57:28 
1.7 

 

 عكسي

 

 لم يتغير لم يتغير عكسي

24 
10/06/2010 

06:19:13 
2 

 

 عادي

 

 طفيف لم يتغير عادي

25 
21/06/2010 

19:17:46 
3 

 

 عادي

 

 طفيف لم يتغير عادي

26 
09/08/2010 

10:38:26 
1.8 

 

 عادي

 

 عكسي

 تغير

 

 طفيف

27 
20/08/2010 

02:39:33 
2.6 

 

 عادي

 

 لم يتغير لم يتغير عادي
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28 
04/09/2010 

10:00:45 
2.1 

 

إزاحة 
 جانبية

 

 عادي

 تغير

 

 كبير

29 
26/09/2010 

10:17:00 
3.2 

 

 عادي

 

 لم يتغير لم يتغير عادي

30 
26/09/2010 

10:24:25 
2.4 

 

 عادي

 

 طفيف لم يتغير عادي

31 
09/10/2010 

08:30:47 
1.9 

 

 عكسي

 

 متوسط لم يتغير عكسي

32 
11/10/2010 

00:53:40 
1.5 

 

إزاحة 
 جانبية

 

 لم يتغير لم يتغير إزاحة جانبية

33 
22/10/2010 

21:55:22 
1.1 

 

 عادي

 

 لم يتغير لم يتغير عادي

34 
12/11/2010 

20:25:02 
1.9 

 

إزاحة 
 جانبية

 

 لم يتغير لم يتغير إزاحة جانبية

35 
16/11/2010 

06:01:52 
1.6 

 

 عادي

 

 لم يتغير لم يتغير عادي

36 
27/11/2010 

23:20:56 
2 

 

 عادي

 

 لم يتغير لم يتغير عادي
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37 
04/12/2010 

10:02:38 
1.9 

 

إزاحة 
 جانبية

 

 كبير تغير عادي

38 
19/12/2010 

19:51:02 
2.1 

 

إزاحة 
 جانبية

 

 لم يتغير لم يتغير إزاحة جانبية

39 
20/12/2010 

21:31:15 
3.3 

 

 عكسي

 

 لم يتغير لم يتغير عكسي

40 
23/12/2010 

02:04:35 
2.3 

 

 عادي

 

 طفيف لم يتغير عادي

41 
16/02/2011 

20:07:42 
1.2 

 

 عادي

 

 متوسط لم يتغير عادي

42 
18/02/2011 

21:00:17 
2.1 

 

 عكسي

 

 متوسط لم يتغير عكسي

43 
13/03/2011 

10:34:04 
1.8 

 

 عكسي

 

 لم يتغير لم يتغير عكسي

44 
17/03/2011 

18:54:25 
3.1 

 

إزاحة 
 جانبية

 

 لم يتغير لم يتغير إزاحة جانبية

45 
20/03/2011 

11:37:10 
1.3 

 

 عادي

 

 لم يتغير لم يتغير عادي

46 
28/03/2011 

10:48:36 
1.6 

 

 عادي

 

 متوسط لم يتغير عادي



 2020 .2العدد  ـ( 36) مجلة جامعة دمشق للعلوم الأساسية  ـالمجلد

35 
 

47 
28/03/2011 

11:04:46 
1.4 

 

 عكسي

 

 طفيف لم يتغير عكسي

48 
03/05/2011 

09:48:36 
1.4 

 

 عادي

 

 لم يتغير لم يتغير عادي

49 
15/05/2011 

03:17:21 
1.6 

 

 عادي

 

 لم يتغير لم يتغير عادي

50 
08/06/2011 
21:26:2011 

1.7 

 

 عكسي

 

 متوسط لم يتغير عكسي
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