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 الملخص
 S. crassa و S. variformis، S. fluviatilis هي Spirogyraجُمعت ثلاثة أنواع من طحلب 

من منطقتي دير العصافير وحور عين في محافظة ريف دمشق، وأجري الاستخلاص بمذيبي 
لوحظ وجود  الميتانول والكلوروفورم وأُجري الكشف النوعي عن المركبات الفعالة حيويا  

التربينات، التانينات، القلويدات، الفينولات، الفلافونوئيدات، الكومارينات والغلوكوزيدات في 
ودُرس تأثير التراكيز المتدرجة للخلاصات على ثلاث أنواع من الفطريات  جميع الخلاصات،

بلغت أعلى  .،Penicillium digitatumو Aspergillus niger، Aspergillus flavusهي 
 P. digitatum على فطر S. fluviatileلخلاصة الميثانول للنوع  %63.30نسبة تثبيط 

 .Sلخلاصة الكلوروفورم للنوع  %1.97ملغ/مل، وكانت أقل نسبة تثبيط 100عند التركيز 

variformis  على فطرA. flavus  ملغ/مل.  60عند التركيز 
 
 
 

 Spirogyra – Aspergillus niger، Aspergillus flavus :الكلمات المفتاحية
 فلافونوئيدات.  -تربينات  –فينولات  -Penicillium digitatumو
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Abstract 

Three species of Spirogyra, S. variformis, S. fluviatilis and S. crassa, were 

collected from the areas of Deir al-Asafir and Hour Ain in the Damascus 

countryside governorate. Extraction was carried out with methanol and 

chloroform solvents, The terpenes, tannins, alkaloids, phenols, flavonoids, 

coumarins and glucosides was observed in all extracts qualitative detection of 

biologically active compounds was carried out, and the effect of graded 

concentrations of the extracts on three types of fungi was studied. The fungi 

are Aspergillus niger, Aspergillus flavus and Penicillium digitatum.. The 

highest inhibition rate was 63.30% for the methanol extract of S. fluviatile on 

P. digitatum at a concentration of 100 mg/ml, and the lowest rate of inhibition 

was 1.97% for chloroform extract of S. variformis on A. flavus at a 

concentration of 60 mg/ml. 
 

 

 

 

 

 

Keywords: Spirogyra - Aspergillus niger, Aspergillus flavus and 

Penicillium digitatum - Phenols - Terpenes - Flavonoids. 

 
 

 
 
 
 
 

Received : 29/09/3202  

Accepted:  11/12/3202  

 
Copyright: Damascus 

University- Syria, The 

authors retain the 

copyright under a CC 

BY- NC-SA 

mailto:frdous.korjak@damascusuniversity.edu.sy*
mailto:seraoos.mohamad@damascusuniversity.edu.sy


 كورجك، محمد                                    أنواع من الفطريات المسببة لأمراض النبات ثلاثة في  Spirogyraتأثير خلاصة طحلب

 13من  3
 

 :المقدمة
على و  الطحالب كائنات حية تقوم بعملية التركيب الضوئي وتوجد في معظم النظم البيئية؛ المياه البحرية والمياه العذبة وفي الجليد

تجات الأولية التي المن الغذائية، فهي والشبكاتتُعد القاعدة الأساسية في السلاسل ، وتكون أحادية الخلية إلى متعددة الخلايا و اليابسة
من الأكسجين في الجو الضروري لتنفس الكائنات الحية  % 50- 30لتركيب السكريات وتُنتج الطحالب نحو  تقوم بالتمثيل الضوئي

(Srivastava et al., 2020) تظهر نشاطا  مضادا  للأكسدة ومضادات للفطريات والجراثيم  التي. تنتج الطحالب المركبات النشطة
(Thomas and Kim, 2013).  تحفز على الحماية ضد الالتهابات الفيروسية والفطرية والجرثومية في النباتاتكما تحوي مواد 
(Shannon and Abu Ghannam, 2016) . ينتمي طحلبSpirogyra  طحالب المياه العذبة الخضراء الخيطية في قسم إلى

Chlorophyta، رتبة Zygnematales  ،فصيلة Zygnemataceae (Ansari et al., 2012) . 
م، غذائية الأساسية مثل السكريات، الدسا في ذلك العناصر الكمية عالية من المركبات الكيميائية بمعلى  Spirogyraطحلب توي يح

، كما يحتوي على مركبات كيميائية فعالة ضد الجراثيم (Peerapornpisal 2007) مضادات الأكسدةالفيتامينات، المعادن و البروتينات، 
يمتلك السبيروجيرا مجموعة من المركبات المضادة . (Champa et al., 2016والتانينات والصابونينات )كالفينولات، الفلافونوئيدات، 

 (Dwaish et al., 2016للجراثيم )
 من العوامل الرئيسية في إنتاج وجودة المحاصيلAscomycota الزقية الفطرياتأنواع من وخاصة تلك التي تسببها  عتبر أمراض النباتت
(Sagar et al., 2020)فطر . من بين هذه الكائنات الممرضةAspergillus niger  هو المسؤول عن مرض العفن الأسود في الفواكه

سببا  ، ويُعد ممجففة في الشمس والحبوب والفول السودانيويُعرف أيضا  بأنه ملوث للأطعمة ال(، Palencia et al., 2010) والخضروات
الممرضة للذرة والفول السوداني وغالبا  ما  من الفطريات Aspergillus flavus فطريُعد  (.Ziani et al., 2009) للأمراض الانتهازية للبشر

أما فطر البنسليوم  .(Cho et al., 2022)والتي لها العديد من الآثار الضارة على الإنسان  واد مسرطنة من طبيعة الأفلاتوكسيناتينتج م
 (.Costa et al., 2019)المصدر الرئيسي لتعفن الحمضيات بعد الحصاد ويسبب إتلافها  Penicillium digitatum فيُعد
 :والأهمدافهممية الأ
ها على ملوثات بيئية ولها تأثيرات بيولوجية غير مرغوب فيت للآفات في حماية المحاصيل المواد الكيميائية المستعملة كمبيدا تُعد

، ا  التغلب على التأثير السام لهذه المواد الكيميائية من خلال البحث المستمر عن مبيدات جديدة أكثر أمان ، ويمكن الحيوانات والبشر
ومن الممكن أن تُعد الطحالب مصدر للمنتجات الطبيعية التي تستعمل (، Mohana et al., 2011) صديقة للبيئةو  ةفعال والتي تعتبر

على مركبات لها خواص كيميائية تحتوي  Macroalgaeالطحالب الكبيرة  أن أظهرت دراساتفي المبيدات الفطرية الجديدة حيث 
تأتي أهمية البحث بأنه الأول في سورية  (.Ambika and Sujatha 2014) على مسببات أمراض نباتية معينة ها السيطرةمختلفة يمكن

 :في نمو الفطريات الممرضة وبذلك فإن البحث يهدف إلى طحلب السبيروجيرالدراسة تأثير خلاصة 
  . Spirogyraوالكلوروفورم لطحلب عن المركبات الكيميائية الفعالة في خلاصة الميتانولالنوعي الكشف . 1
 Penicillium و Aspergillus niger ،Aspergillus flavus . دراسة تأثير خلاصة الميتانول والكلوروفورم على الفطريات الممرضة2

digitatum. 
 :الدراسة المرجعية
( 2011عام ) Al-Rekabiدراسة في الطحالب وذات فعالية على الفطريات ك وجود العديد من المركبات النشطة ةذكرت دراسات سابق

 Trichophyton rubrum ، Aspergillus flavus بعض الطحالب الخضراء ضد الفطريات الممرضةخلاصات تأثير والتي بينت 
(Al-Rekabi,2011, 35 و ،) دراسةSelim ( التي بينت التأ2015وآخرون عام )طحلب  خلاصةثير المثبط لUlva lactuca  في

 ,Fusarium solani, Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum, Alternaria solaniكـ  الفطريات الممرضة للنباتات

Phytophthora infestanse and Botrytis cinerea (Selim et al., 2015, 419 )دراسة  وأظهرتPourakbar ( 2021عام) 



 كورجك، محمد                                    أنواع من الفطريات المسببة لأمراض النبات ثلاثة في  Spirogyraتأثير خلاصة طحلب

 13من  4
 

، Botrytis cinerea ،Aspergillus niger الفطرياتأنواع الطحالب البحرية الغنية بالمركبات الفينولية ضد  فعالية خلاصات
Penicillium expansum  وPyricularia oryzae (Pourakbar et al., 2021, 1 .) كما بينت دراسةPeerapornpisal (2008 )

 ,Peerapornpisal)مضادات الأكسدة لبروتينات، الدهون، الفيتامينات و كالسكريات، ا Spirogyraوجود مركبات فعالة في طحلب 

في خلاصة ، الفلافونوئيدات، الصابونينات والقلويدات وجود الفينولات( 2014عام ) Rutikanga وكذلك أكدت(، 2008,180
(، Pinto et al., 2018, 228)أصبغة وكاروتينات  طحلب سبيروجيرا على كما يحوي (. Rutikanga et al. 2014,88)السبيروجيرا 

 (.Al-Radadi et al., 2022, 417)تعد هذه المركبات كمضادات للجراثيم والفطريات حيث 

 :المواد والطرائق
 جمع العينة وتحضير الخلاصات. 1

دير خاصة بالتنمية في من أحواض مفتوحة  S. fluviatile حيث أخذ طحلب 2022جُمعت العينات في شهري تموز وأب من عام 
غسلت الأنواع بالماء  ،ريف دمشق -من منطقة عين حور S. craccaو S. variformis، وجُمع النوعان ريف دمشق -العصافير

ورفولوجيا  موتصنيف الأنواع تم تحديد المقطر لإزالة الملوثات الكبيرة والمجهرية ودُرست عينات الطحالب تحت المجهر الضوئي و 
انعات في كل عدد الص، طول الخلية وعرضهاوالتي شملت ) الطحالب الخيطيةالمعتمدة في تصنيف  خصائص المورفولوجيةوفقا  لل

(، ومقارنة تلك الملاحظات والقياسات للعينات المدروسة وشكل غلافها Zygospora أبعاد البيضة الملقحة، خلية وعدد لفاتها
 .(Stancheva et al., 2013) عالميةالبالمعطيات الواردة في المراجع العلمية والمفاتيح التصنيفية 

مْ في مختبر الدراسات العليا في قسم علم الحياة النباتية، كلية العلوم، جامعة دمشق ثُم  50جُففت العينة ضمن فرن عند درجة حرارة 
المذيب مل من 100مل، وأُضيف  250وُضعت في زجاجة سعة غ من مسحوق الكتلة الجافة و  10وزن طُحنت إلى مسحوق ناعم. 

دقيقة عند درجة حرارة ثابتة تبلغ  60( كلا  على حدا، عُرضت للأمواج فوق الصوتية لمدة %100، كلوروفورم %100)الميثانول 
 Klavinaدقيقة في حرارة الغرفة )دورة/ 140ساعة عند  48زازة لمدة (. نُقلت الزجاجيات إلى هChampa et al., 2016, 2392مْ ) 35

and Kviesis, 2015) مْ، وضعت في حاضنة هزازة في  70. رُشحت العينات ثم أزيل المذيب باستعمال المبخر الدوار عند الدرجة
 مْ. 4مْ لإزالة بقايا المذيب وحُفظت في عبوات زجاجية عند الدرجة  40الدرجة 

 :الكشف عن المركبات الكيميائية الفعالة في الخلاصة. 2
 القلبية الكشف عن الغليكوزيدات

بضع قطرات من كلوريد الحديد  إلى الخلاصة ومُزجت، ثم أُضيفت %99 مل من حمض الخل 1اختبار كيلر كيلياني: أُضيف 
(3FeCl )5%4(حمض الكبريت المركزقطرات من  ، ثم أُضيفتSO2H(  حلقة ملونة - إلى أنبوب الاختبار، ظهور لون بني محمر

 (.Alhajali and Adnan, 2021, 404القلبية ) يؤكد وجود الغليكوزيدات طبقتينالعند تقاطع 
 الكشف عن الغليكوزيد

، ثم . نُقلت إلى حمام مائي لمدة دقيقتينمل خلاصة ومُزجت جيدا   1( المركز إلى HClكلور الماء)من حمض أُضيفت قطرات 
، Benedict (O2.5H4CuSO ،3CO2Na بنديكتمل من كاشف  2 أُضيفم ، ثُ لمدة دقيقتين مْ  45بدرجة وضعها في حمام مائي 

7O5H6C2Na) دليل لتشكل السكريات الأحادية، القرمزي  اللون من الأزرق إلى الأحمرتغير ، يدقائق 5لمدة  في حمام مائي تووضع
 (.Evans, 1999) من أكسيد النحاس أحمرمع تشكل راسب 

 الكشف عن القلويدات
 ,Harborne (Harborne, 1998حُضر وفقا  لـ  الذيDragendorff  دراغندروفأجري الكشف عن القلويدات باستعمال كاشف 

 مل خلاصة وأضيف إليها قطرات من الكاشف. تشكل راسب أحمر بني دليل وجود القلويدات. 3، وضع (208
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 الكشف عن التانينات
 ,Shihata)، ظهور اللون الأخضر المزرق دليل وجود التانينات 1%( 3FeClمل كلوريد الحديد ) 1مل خلاصة وأُضيف لها  1أُخذ 

1951, 10). 
 الكشف عن التربينات والستيروئيدات

ثم أُضيفت قطرات من حمض الكبريت  (،C₄H₆O₃)مل خلاصة وأُضيفت قطرات أنهيدريد الخل  1مل كلوروفورم إلى  2أُضيف 
ود لمزرق يدل على وجخضر اظهور اللون الأو وجود التربين  ظهور اللون البنيبشكل إسالة على الجدران. يمثل  )4SO2H(المركز

 (.Al-Abid, 1985, 146) الستيروئيدات
 الكشف عن الكومارينات

ووضع في حمام  %10مل من الخلاصة في أنبوب اختبار وتمت تغطيته بورق ترشيح مبلل بمحلول هيدروكسيد الصوديوم  3وضع 
الغليان. بعد ذلك عُرضت ورقة الترشيح لمصباح الأشعة فوق البنفسجية، يشير ظهر اللون الأصفر إلى  ىمائي مع التسخين حت

 (.Al-Haidari, 2013, 279) وجود الكومارين

 الكشف عن الصابونينات
 يختفي لا يشير تكوين عمود رغوة .دقائق 10-5رج بقوة لمدة تم ال، و الخلاصةمل من  1 مل من الماء المقطر إلى 20أُضيف 

 (.Savithramma and Suhrulatha, 2011, 581)بإضافة حمض كلور الماء إلى وجود الصابونينات 
 الكشف عن الفلافونوئيدات

في أنبوب الاختبار  مل خلاصة، ظهور اللون الأصفر المحمر 1إلى مل من هيدروكسيد الصوديوم  2-1أضيف اختبار القلوية: 
 .(Sati and Kumar, 2015, 1002) يؤكد وجود الفلافونويدات

 الفينولات الكشف عن

 وجود الفينولاتإلى  اللون الأسود المزرق  كون يشير تمل من الخلاصة،  1إلى 3FeCl (5% ) كلوريد الحديد مل من 1 أُضيف
(Sati and Kumar, 2015, 1002.) 
 :الممرضة للنبات الفطرياتبعض على الفعالية الحيوية . 3

وفقا  مرجعا   المعزولة والمصنفة Penicillium digitatum و Aspergillus niger ،Aspergillus flavusأنواع من الفطريات  ةأخذت ثلاث
شاط المضاد عن الن اختبر. مختبرات الدراسات العليا في قسم علم الحياة النباتية، كلية العلوم، جامعة دمشق للمعايير المورفولوجية من

Sabouraud dextrose agar (SDA ) مل وسط 20لغ /مل إلى م 100و 80، 60متدرجة مل من الخلاصة بتراكيز  1 طريق إضافة
الفطر ب ولُقحت تتصلب ىتُركت الأطباق حت .ضمن غرفة الزرع الجرثومي سم 9باق بيتري قطرها مْ قبل صبها في أط 45عند درجة حرارة 

ساعة في وسط كل طبق، واستعملت ثلاث مكررات لكل معاملة  24كل فطر بعمر  ملم من مشيجة 5عن طريق وضع قرص قطره 
(Yousif et al., 2014, 1622 استعمل الـ .)DMSO في حاضنة خاصة للفطريات الأطباق . وضعت كشاهد سلبيمُحل للخلاصات و  كـ

 وحسبت نسبة التثبيط وفق للمعادلة:قطر المستعمرة( )نمو الفطريات  في الظلام. قيس أيام 6مْ لمدة  28عند الدرجة 
 (.Harlapur et al., 2007) 100×قطر المستعمرة في عينة الاختبار/قطر مستعمرة الشاهد(  –قطر المستعمرة للشاهد)النسبة المئوية للتثبيط = 

  :الدراسة الإحصائية
لمعالجة البيانات إحصائيا  وتحليلها  SPSS 22أُجريت الدراسة الإحصائية بعمل ثلاث مكررات للتجربة الواحدة، واستعمل برنامج 

 Tow Way Analysis Of Varianceكما اعُتمد اختبار تحليل التباين ثنائي الاتجاه  ،لرسم المنحنيات البيانية Excel وبرنامج الإكسل

(ANOVA)  ورمية عند استعمال تراكيز مختلفة من الخلاصة الميتانولية والكلوروف النسب المئوية للتثبيطلدراسة الفروق المعنوية بين
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بطريقة الفرق  Post Hoc Multiple Comparisionsكما اُستعمل اختبار المقارنات المتعددة ، Spirogyraمن طحلب ة ثلاثلأنواع الل
 .%95بها إحصائيا  بمستوى ثقة  كقيمة يعتد P<0.05وعُدت القيمة ، Significant Differencr(LSD)المعنوي الأصغر 

 :النتائج والمناقشة
 الفعالة ةالمواد الكيميائي. 1

لتانينات، والفينولات من ا كلوجود ( 1الجدول ) Spirogyraأظهرت نتائج التحليل الكيميائي للمركبات الكيميائية الفعالة في خلاصة طحلب 
وتميزت الخلاصة  ،وهي مركبات قابلة للانحلال في المذيبات العضوية S. fluviatileوالفلافونوئيدات في الخلاصة الميتانولية للنوع 

، ولوحظ وجود الغليكوزيدات، الكومارينات، والقلويدات في جميع مقارنة بالأنواع الآخرى  التربيناتبوجود  S. variformisالميتانولية للنوع 
. ولم يتم العثور على الصابونينات في الخلاصة الكلوروفورمية للأنواع S. cracca و S. variformis ،S. fluviatileالخلاصات للأنواع 

 . S. craccaالثلاثة، كما غابت الغليكوزيدات القلبية من جميع الخلاصات. لوحظ غياب الستيروئيدات من الخلاصة الميتانولية للنوع 
 

 Spirogyra التحليل الكيميائي النوعي لوجود المركبات الكيميائية أو عدم وجودهما في مستخلص ثلاث أنواع لـ .1 الجدول

 ++ ظهور متوسط        +++ ظهور قوي           وجود ضعيف +     غياب المجموعة الكيميائية -    : الرموزدلالات    
 

 ,.Spirogyra sp. (Wizi et al وآخرون حيث أظهرت وجود نفس المركبات الفعالة في طحلب Wizi دراسة معدراستنا توافقت نتائج 

اختلاف في وجود المركبات حسب المذيب المستعمل  S. rhizopusعلى النوع وآخرون  Daniel. وأظهرت دراسة (39 ,2022
في الاختلاف إلى  يعود السبب (، قدDaniel et al., 2019, 272) ولم تذكر الدراسة وجود الكومارين في الخلاصات للاستخلاص

الذي وكذلك نوع المذيب المستعمل و  والظروف البيئية من إضاءة ومغذيات، واختلاف وقت الجمع التركيب الوراثي للأنواع المدروسة
 (.Lafka et al., 2007, 1210يُعد من العوامل المهمة في تحسين القدرة على استخلاص المركبات الفعالة )

 :الفطريات الممرضة للنباتبعض الفعالية الحيوية على . 2
 P. digitatumو A. niger ،A. flavus( النسبة المئوية لتثبيط نمو المستعمرات لثلاثة أنواع من الفطريات 2يظهر الجدول رقم )

( ملغ/مل من خلاصة الميثانول وخلاصة الكلوروفورم لثلاثة أنواع من طحلب سبيروجيرا 100و 80، 60باستعمال تراكيز متدرجة )
(S. variformis ،S. fluviatile و S. cracca) ( شكل المستعمرة لدى أنواع الفطريات 4( و)3(، )2تظهر الأشكال ) امكA. niger ،

A.  flavus و P. digitatumخلاصة الميثانول للنوع ل %63.30نسبة تثبيط  بلغت أعلى ث. حيS. fluviatile على فطر P. 

 المواد الكيميائية
S. variformis S. fluviatile S. cracca 

 كلوروفورم ميتانول كلوروفورم ميتانول كلوروفورم ميتانول
 - - - - - - الغليكوزيدات القلبية

 + + ++ ++ + + الغليكوزيدات
 + + ++ + ++ + القلويدات
 + + +++ +++ ++ ++ التانينات
 + ++ + + ++ +++ التربينات

 ++ - + ++ ++ + الستيروئيدات
 + + ++ ++ + + الكومارينات
 - ++ - ++ - + الصابونينات
 + + ++ +++ ++ ++ الفينولات

 + + ++ +++ + ++ الفلافونوئيدات
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digitatum  لخلاصة الكلوروفورم للنوع  %1.97وكانت أقل نسبة تثبيط ملغ/مل، 100عند التركيزS. variformis على فطر        
A. flavus  ملغ/مل. 60عند التركيز  

 .من الحضن ساعة 72بعد  Spirogyraباستعمال خلاصة طحلب  النسبة المئوية للتثبيط. 2الجدول 

 الخلاصة نوع الفطر نوع الطحلب
 النسبة المئوية للتثبيط )%(

 100التركيز  80التركيز  60التركيز 

S. variformis 

A. niger 
 41.86 36.28 23.72 ميثانول

 40 33.49 20.93 كلوروفورم

A. flavus 14.47 12.50 7.89 ميثانول 
 9.87 6.58 1.97 كلوروفورم

P. digitatum 60.55 57.80 54.13 ميثانول 
 55.05 55.96 50.46 كلوروفورم

S. fluviatile 

A. niger 
 48.84 41.86 35.35 ميثانول

 44.65 38.14 32.56 كلوروفورم

A. flavus 40.13 34.21 27.63 ميثانول 
 32.24 27.63 23.68 كلوروفورم

P. digitatum 63.30 56.88 52.29 ميثانول 
 60.55 57.80 53.21 كلوروفورم

S. cracca 

A. niger 43.72 34.88 25.12 ميثانول 
 38.14 24.19 18.14 كلوروفورم

A. flavus 39.47 30.92 26.32 ميثانول 
 31.58 20.39 11.84 كلوروفورم

P. digitatum 
 56.88 51.38 46.79 ميثانول

 54.13 45.87 39.45 كلوروفورم
 

للخلاصات الميتانولية والكلوروفورمية حيث بلغت  أكثر حساسية من نوعي الأسبرجلس P. digitatumتبين في الدراسة أن فطر 
 .Sلأنواع الطحالب  % 56.88و 63.30%، %60.55ملغ/مل من الخلاصة الميتانولية  100النسبة المئوية للتثبيط عند التركيز 

variformis ،S. fluviatile و S. cracca  مية لنمو فطرعلى التوالي. وكانت نسبة تثبيط الخلاصة الميتانولية والكلوروفور A. niger 

 .Sللنوع  S. variformis  ،44.65- 48.84%للنوع  %41.86-40ملغ/مل فقد تراوحت بين  100متقاربة جدا  عند التركيز 

fluviatile للنوع  %43.72-38.14وS. cracca أما بالنسبة للفطر .A. flavus  فقد كان الأقل تحسس لتأثير الخلاصة الميتانولية
-S. variformis ،32.24 للنوع %14.74-9.87مل ملغ/ 100والكلوروفورمية فقد تراوحت النسبة المئوية للتثبيط عند التركيز 

(. كما أكدت نتائج الدراسة 1الشكل )كما هو موضح في  S. cracca للنوع %39.47-31.58و S. fluviatileللنوع  40.13%
خلاصات الأنواع الثلاثة لطحلب سبيروجيرا على الأنواع الثلاثة من لعالية بين متوسطات قيم الف وجود فروق معنويةالإحصائية 

 للخلاصة الكلوروفورمية. 0.642للخلاصة الميتانولية و 0.6لأنواع الطحلب  LSDالفطريات حيث بلغت قيمة 
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 النسبة المئوية للتثبيط باستعمال خلاصة الميتانول والكلوروفورم. .1الشكل 
يد ئات الفلافونو مركبمثل مواد كيميائية مختلفة المستقلبات الثانوية وهي بب وجود بس خلاصاتالنشاط المضاد للفطريات لل عودي

كن أن يكون لها تأثير كما يملمشجية الفطرية، عمليات الاستقلاب والنمو لالتي قد تؤثر على  لاتيدات بالإضافة إلى الفينو ئوالتربينو 
كما تعمل الفينولات على  (Yu et al., 2009, 130) لتكوينها وتركيزها ا  وفق والفطريات الكائنات الحية الدقيقةمنشط أو مثبط على نمو 

 Castillo)لديها من خلال أكسدة المركبات اتتقليل من تبوغ مسببات الأمراض الفطرية وتُعزى السمية ضد الفطريات إلى تثبيط الأنزيم

et al., 2012, 83) وقد ترتبط المركبات الفينولية مع المواقع النشطة للأنزيمات وتغير طبيعتها وترسب الأنزيمات على شكل معقد ،
 القلويدات لها تأثير مماثل للفينولات ولكنها كما أن، (Reed 1995, 1518يثبط التفاعلات الحيوية الأساسية لنمو وتكاثر الفطريات )

وآخرون عام  Saidani ة مع دراسةتوافقت نتائج الدراس. ( Al-Rekabi 2011, 39)الدقيقةأقل قدرة تثبيطية ضد نمو الكائنات الحية 
(، كما توافقت Saidani et al., 2012, 9498) A. niger حيث بينت تأثير الخلاصة الميتانولية للطحالب الخضراء على فطر 2012

راء الخلاصة الميتانولية للطحالب الخض عند استعمال بلغت نسبة تثبيط نمو المستعمرةحيث  2020وآخرون عام  Vehapi مع دراسة
 ,Vehapi et al., 2020على التوالي ) P. expansumفطرو  A. nigerفطر لكل من  %36.3و %53.3ملغ/مل  100عند التركيز 

المصنعة محليا  بواسطة جزيئات الفضة النانوية الحيوية  كفاءة 2023عام  Hussei و Aljboriكما بينت دراسة حديثة لـ (. 450
 .A. flavusمن فطر  Aflatoxinsفي تثبيط إنتاج الأفلاتوكسينات Spirogyra طحالب
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A. flavus شاهد A. flavus )خلاصة ميتانول( A. flavus )خلاصة كلوروفورم( 

 

 

 

 

 

P. digitatum شاهد P. digitatum )خلاصة ميتانول( P. digitatum )خلاصة كلوروفورم( 
 ضد ثلاث أنواع من الفطريات. S. cracca. شكل المستعمرة عند استعمال خلاصة النوع 4الشكل 

 الاستنتاجات. 

المدروسة وهي المركبات  Spirogyrs في خلاصات جميع أنواع  القلويدات، التانينات، التربينات، الفينولات والفلافونوئيدات. وجود 1
 الأساسية ذات الفعالية ضد الفطريات.

 .ن خلاصة الكلوروفورمم P. digitatumو  A. niger ،A. flavusلفطرية للأنواع أكثر فعالية لتثبيط نمو المستعمرات ا . خلاصة الميتانول2
الأقل حساسية  A.  flavus، بينما الفطر Spirogyrsالأكثر حساسية لتأثير خلاصات أنواع طحلب  P. digitatum. الفطر3

 للخلاصات من الأنواع الفطرية المدروسة.
 :التوصيات

 .HPLCالكروموتوغرافيا السائلة عالية الأداء . الكشف عن المركبات الفعالة حيويا  بتقانة 1
 .Fusariumو Alternariaللنبات كالـ  سبيروجيرا على أنواع أخرى من الفطريات الممرضةدراسة تأثير خلاصات طحلب .  2
 اسة إمكانية استعمال خلاصة سبيروجيرا كمبيدات من مصدر طبيعي ضد الفطريات الممرضة للنباتات.. در 3
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