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  مركبال من رقيقة لأغشية دراسة الخواص الضوئية والبنيوية
Cd0.8Sn0.2Te بسماكات مختلفة محضرة بطريقة التبخير الحراري 

 

 *أحمد اليحيىد. 
 

 الملخص
 

محضرة بطريةة  غشيية رييةةوالضوئية لأالخواص البنيوية  هذا العمل دراسة جرى في
 , nm , 600 nm 400) :الآتيةماكات بالس    Cd0.8Sn0.2Te مركبال منالحراري التبخير 

800 nm). يني  ة الس  بالأيع   الانعراج تحليل طيوف أظهر( ةXRD ) أن هذه الأغشيية تمتلك
ة ري  ة الذ  بواسطة مجهر الةو   الأغشيية هذه بنية راسةدبي نت  كما .التبلوربنية متعددة 

(AFM)،   خيونة الأغشيية، وأن بزيادة سماكة  يتنايصلة المتيك   حبيباتها مةاس أن
 .سماكتهاتتنايص أيضاً مع زيادة  الأغشيية

المتحولات  تةديروذلك بهدف  (nm 800-350)في المجال  للأغشيية الخواص الض وئي ة رستكما د  
( 𝜀1وثابت العزل الكهربائي بةسميه الحةيةي ) ، والتي تتضمن يرينة الانكسار،للأغشيية الضوئية

 (.σوالنايلية الضوئية ) (kمعامل التخميد )و  (Egالفجوة الطايية )عرض ( و 𝜀2والتخيلي)
تلك الأغشيية  بسماكةواعتماداً على ما سبق لوحظ ارتباط غشير مطرد لةيم هذه المتحولات 

المحضرة، وفسر هذا بسبب العيوائية أو العيوب البنيوية الناتجة عن دخول عنصر 
  . Cd0.8Sn0.2Teفي بنية التركيب المدروس  % 20 الةصدير بنسبة

  .زيادة سماكة الغياءمع للأغشيية ( Egعرض الفجوة الطايية )تنايص لوحظ كما 
 

فجوة الطاية  الحبيبات، مةاس، رييق ، غشياءCd-Sn-Teالمركب  الكلمات المفتاحية:
  .العزل ، ثابتالامتصاصمعامل ة، ة، الامتصاصي  الانعكاسي   ،فاذيةالن   الضوئية،

                                                           
 .جامعة دميق –كلية العلوم  –يسم الفيزياء  *
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Investigation the Optical and Structure 

Properties Of The Cd0.8Sn0.2Te Thin Films 

With different Thicknesses Deposited by 

Thermal Evaporation 

 
*

 Dr. Ahmad Alyahya 

 

Abstract 
In this work, the structure and optical properties were studied for the 

Cd0.8Sn0.2Te. thin films prepared by thermal evaporation method with 

the following thicknesses: 400 nm, 600 nm, 800 nm were studied. The 

XRD phase analysis of the powder showed a polycrystalline 

structural. The surface analysis by the atomic force microscope 

(AFM) showed that the grain size of the prepared films decreases 

when increasing the films thickness and the films roughness also 

decreases when increasing the film thickness. 

Also, the optical properties of the films were investigated in the range 

(350-800 nm) to estimate the film optical parameters, such as the 

refractive index, dielectric constant in real part(ε1) and imaginary part 

(ε2), the energy gap (Eg), the extinction coefficient (k) and optical 

conductivity (σ). 

Based on this study, an indirect relationship was observed with the 

values of these parameters with the film thickness. This could be 

explained by the randomness and structural defects resulting from 

existence of the 10% Sn in the studied Cd0.8Sn0.2Te thin films. 

A decrease in the energy gap (Eg) of the thin films was observed by 

increasing the film thickness. 

 
 

key words: Cd-Sn-Te compound, thin films, grain size, Energy gap, transmittance, 

reflectivity, absorbance, absorption coefficient, dielectric constant 
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 :مقدمة -1
ChGالكوجينية الزجاجية )تعتبر المركبات الي  

,
s ذات أهمية كبيرة من وجهتي نظر ،)

ية كبيرة الفيزياء والتكنولوجيا كونها تمتلك بنية مرنة وتنوعاً كبيراً في الخواص ويابل
للإيابة وتيكيل الخلائط. لذلك فهي تعد من أهم المواد في التطبيةات الضوئية، 

الكهرضوئية )الخلايا اليمسية، الألياف البصرية، التصوير  وتصنيع الأجهزة
 (.PRAM, DVDالكهربائي والضوئي ) والذواكر بنوعيهاالضوئي( 

الضوئية ذات أهمية  هاثوابتوئية لأنصاف النوايل وتةدير تعد دراسة الخواص الض
لى ذلك فهي ها الإلكترونية، إضافة إنتةالاتة في تحديد المعاملات الأساسية لاكبير 

تزودنا بمعلومات حول بنية العصابات الطايية لتلك المركبات. إن الخواص الضوئية 
ة لعدم الإيباع التكافؤي ووجود الكوجينات الزجاجية يليلة الحساسية وذلك نتيجللي  

 .[1,2]يوائب يليلة الفعالية مةارنة مع أيرانها من أنصاف النوايل البلورية 
ChG) تستخدم المركبات

,
s)CdTe   تسجيل  لتصنيع أيراصالغنية بعنصر التيليريوم

هذه الصناعة. بالرغشم من أن  بيكل واسع فيستخدم ، إضافة إلى ذلك فهي تبياناتال
الضوئية والكهربائية،  هاخواصومتانة مرتفعة وجودة في المركبات تبدي مةاومة عالية 

ولكن تبةى للمركبات الثنائية بعض المعويات التي تحد من تطبيةاتها. لذلك فإن 
الى تغيرات ملحوظة في معظم ؤدي يمكن أن ت CdTe للمركبإضافة مكون ثالث 

يمكن أن يوسع  لهذا المركب (Sn)بالتالي فإن إضافة عنصر الةصديرو . خواصه
دي فوضى وعيوائية مرغشوبة في تركيبه، تؤ  يحدثا وربم الزجاجي،منطةة التيكل 

 .[3,4]والحرارية الضوئية والبنيوية  هخواصبدورها لإحداث تغير كبير في 
 مواد وطرائق البحث:-2
ضَر  تحضير العينات: 2-1  Cd0.8Sn0.2Te الكوجينيالي   المركب عينات من تح 

 melt quenching) من الحالة المصهورة الإخماد الحراري المباير طريةةوفق 

technique )[5] :كما يلي 
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 .(Cd, Te, Sn ,purity/99.99%) ذات نةاوة عالية هي مواد خام مسحوق خذأ  
10ميزان حساس وبدية  المطلوبة بواسطة و زنت وفق النسب

-4
 gفي و ضعت  ، ثم

ل يَ عندكوارتز  أنبوب 10ضغط منخفض ) وخ 
-4

 Pa)  يفال إ ساعة، معلمدة نصف
1300الدرجة  لهب عندالأنبوب بلحمه باستخدام فرد 

0
Cالعينات تسخين . جرى 

4بمعدل 
0
C/min  800في فرن حتى الدرجة

0
C ثمان ساعات مع التحريك  لمدة

إخماد الأنابيب مبايرة في تم وبعد ذلك  للحصول على أفضل تجانس ممكن ،المنتظم
. لتفادي حدوث كسر أو يرخ في الأنبوب أو العينة الزجاجية ،مزيج من الماء الثلجي

 وجرىولتةليل التوتر الداخلي الناتج عن عملية الإخماد، أعيدت الأنابيب إلى الفرن 
40تلدينها لمدة خمس ساعات عند الدرجة 

0
C  والتي هي تحت حرارة التحول

 فتم  نت يوالب العينات الناتجة بواسطة مطحنة سيراميكية بعد ذلك ط ح Tgالزجاجي 
استخدم هذا المسحوق لتحضير أغشيية  .ناعم مسحوقعلى العينات بيكل  الحصول

  (.thermal evaporationرييةة بتةنية التبخير الحراري )

غيية عالية الخلاء منظومة الت   تمستخدا   قيقة:غشية الر  الأ تحضير 2-2
JSM200-J03،  10الضغط تحت

-6
 mbar 10-7≈) وبمعد ل ترسيب A

0
. s

 في( 1-
 ,nm 400) ماكات التالية:وبالس   المذكور آنفاً غشيية من النظام اليالكوجيني أ تحضير

600 nm, 800 nm)،  رة باستخدام  تمو ورة من بل  يياس سماكة الأغشيية المحض 
  .التبخيرموجودة ضمن حجرة  CT200وع الكوارتز من الن  

 :وطرق القياس الأجهزة المستخدمة 3-2
 انعراج الأيعة السينية استخدام تةنيةب للعينات المحضرة جرى التحليل الطوري

XRD) ) ( من النوعSTOE STADI P, Diffractometer)  مجهر الةوة الذريةو 
(AFM) طراز ((Easy Scan 2 Flex AFM  صنع سويسرا وفق طريةة الن ةر
(Tapping - mode.) 

 للعينات المدروسة. XRD ( يروط يياس طيف1يبين الجدول )
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 للعينات المدروسة XRD( شروط قياس طيف 1الجدول )

 
𝑇يياسات النفوذية  جرت = 𝑓(𝜆)  والانعكاسية𝑅 = 𝑓(𝜆)  الموافةة للأغشيية

مدعوم  (UV-VIS spectrometer carry5000) جهاز مطيافيةالمحضرة بواسطة 
هذه الةياسات بيروط الورود تمت  (.optizen 2120uv plusبحاسوب من نوع )

 وبدية يياس [nm-800 nm 350] الناظمي ودرجة حرارة الغرفة والمجال الطيفي
 .nm 0.3 ويدرة فصل، nm 1 فاصل مسح، 0.004

 تائج والمناقشة:الن   -3
 ة:البنيوي   الدراسةنتائج  3-1
 ة:يني  ة الس  بالأشع   التحليل الطورينتائج  3-1-1

 Cd0.8Sn0.2Teللمسحوق  XRD ( طيف انعراج الأيعة السينية1كل )يبين الي  
  ر.محض  ال

 
 للمسحوق المحضر XRD( طيف 1)الشكل 
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من تةدير المسافات بين  (1جرى التحليل الطوري للطيف المبين في اليكل )
dhkl= 𝜆)باستخدام علاية براغ  dhklالمستويات البلورية  2 sin 𝜃⁄ ددت الأطوار (   وح 

ويداتها مع ييم معيارية  dhklالمكونة للعينة المدروسة من مةارنة الةيم التجريبية 
وذلك باستخدام برنامج  ASTMمتوفرة في مكتبة الجمعية الأمريكية لاختبار المواد 

(search - match.) 
( 770-15وتبين من التحليل أن العينات موضع البحث موافةة للكرت ذي الريم )

كما أظهر التحليل الطوري أن بنية العينة المدروسة وتبدي سلوكاً متعدد التبلور. 
 .SnTe ،  dTeهما تتكون من طورين بلوريين 

في  الانخلاعات الإجهاد وكثافةو الحبيبات،  كمةاس ،ةالمعاملات البنيوي   تد رسأيضاً 
باستخدام علاية  D الحبيبات مةاسمتوسط  وجرى تةديرالمسحوق المحضر،  بنية

 [6] :ييرر

𝐷 =  
0.94 𝜆

𝛽. 𝑐𝑜𝑠𝜃
               (1) 

:حيث    𝜆 طول موجة الايعة السينية المستخدمة و: 𝛽  العرض عند منتصف الةمة
:العظمى و 𝜃 .زاوية براغ  

 :[6] العلايةمن الإجهاد معامل  أيضاً  كما ي در

𝜀 =
𝛽. 𝑐𝑜𝑠𝜃

4
                 (2) 

 :[6] من العلاية 𝛿 الانخلاعاتكثافة و 

𝛿 =
1

𝐷2                   (3) 

 
التحليل الطوري للأغشيية المدروسة وحسابات معاملات (، نتائج 2ي بين الجدول )

 .[7]مع  بيكل جيد وهذا يتفق بنيتها



 2018 ثانيال لعددا ـ( 34) المجلد ـ الأساسية للعلوم دمشق جامعة مجلة

53 

 

 ومعاملات بنيتها للأغشية المدروسة نتائج التحليل الطوري (2الجدول )
δ 

(lin/nm2) 
Ε 

D 
(nm) 

FWHM 
(rad) 

dhkl 
(A0) 

hkl 2θ 
(degree) 

40x10-5 72x10-5 50.2 0.0029 3.742 
(111) 

CdTe 23.84 

29x10-5 61x10-5 59.2 0.0025 3.342 
(220) 

SnTe 26.68 

127x10-5 129x10-5 28.0 0.0054 2.783 
(221) 

SnTe 32.14 

27x10-5 60x10-5 60.4 0.0025 2.290 
(220) 

CdTe 39.36 

65x10-5 92x10-5 39.3 0.0040 1.954 
(311) 

CdTe 46.48 

70x10-5 96x10-5 37.9 0.0043 1.619 
(400) 

CdTe 
56.82 

86x10-5 106x10-5 34.2 0.0050 1.488 
(331) 

CdTe 
62.52 

98x10-5 114x10-5 31.9 0.0056 1.323 
(422) 

CdTe 
71.27 

103x10-5 116x10-5 31.1 0.0060 1.247 
(511) 

CdTe 
76.36 

137x10-5 134x10-5 27.0 0.0072 1.095 
(531) 

CdTe 
84.66 

169x10-5 149x10-5 24.3 0.0084 1.025 
(620) 

CdTe 
89.44 

 بمجهر القوة الذرية: التصويرنتائج  3-1-2
بنية سطح ل (2µm x 2µmة الأبعاد )ثلاثي  و ة ثنائي   مجهرية صور (2يبين اليكل ) 
 ( وبسماكات مختلفة.AFMبواسطة مجهر الةوة الذرية ) الم حض رة لأغشييةا
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 لبنية سطح الأغشية  ثنائية الأبعاد وثلاثية الأبعاد AFMمجهرية  صور( 2الشكل )
 بسماكات مختلفة المحضرة

 

 المةاسة بواسطة مجهر الةوة الذرية الأغشيية حبيبات أبعادتغير  (3) اليكليبين 
 .تنايص مع زيادة سماكة الغياءأبعاد الحبيبات ت، واتضح بأن بتغير سماكة الغياء

الحبيبات مع زيادة سماكة الغياء ويمكن أن  أبعادتنايص  (3)اليكل  يلاحظ من
 ( .𝛽بسبب زيادة العرض عند منتصف الةمة العظمى )يعزى ذلك 

 

 
 تغير سماكة الغشاء مع أبعاد الحبيبات ( تغير3الشكل )
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الأغشيية المحضرة مع تغير سماكتها. يلاحظ من هذا ( تغير خيونة 4)يبين اليكل 
 اليكل بأنها تتنايص مع زيادة سماكة الغياء.

 
 تهاتغير سماك مع الأغشية المحضرةخشونة  ( تغير4الشكل )

 

 :للأغشية المحضرة ةوئي  دراسة الخواص الض   3-2
  الن فاذي ة:دراسة أطياف  3-2-1
ضمن يروط الورود الناظمي  المدروسة، للأغشييةالنفوذية  أطياف (5)كل بين الي  ي  

 أن النفوذية هذا اليكل إلى ييري  . [350nm-800nm]ة طوال الموجي  الأ وفي مجال
وتزداد  ،]nm] 700 - 350ضمن المجال  سماكتهازيادة  لهذه الأغشيية تتنايص مع

 .مع زيادة الطول الموجي

 
 للأغشية المدروسة النفوذية( أطياف 5الشكل )



 أحمد اليحيى   ...Cd0.8Sn0.2Teالمركب  من دراسة الخواص الضوئية والبنيوية لأغشية رقيقة

56 
 

 ة:الانعكاسي  أطياف دراسة  3-2-2
يف باستخدام مةياس الط  للأغشيية المدروسة ة أطياف الانعكاسي   (6)كل بين الي  ي  

ة طوال الموجي  الأ مجالوذلك ضمن  ،اظميالورود الن   ة بحالةالمزود بكرة تكاملي  
[350nm-800nm]. 

 
 للأغشية المدروسة الانعكاسيةأطياف  (6الشكل )

 الامتصاصي ة:أطياف دراسة  3-2-3
 على ة اعتماداً أطياف الامتصاصي   تم حساب ةوالانعكاسي   النفوذيةعلى أطياف  بناءً 

 :[350nm-800nm]ضمن المجال  [8] انحفاظ الطاية علاية
A + T + R = 1                (4) 

 الانعكاسية. :Rو النفوذية :Tوة الامتصاصي   :Aحيث 
، وهذا ما المجال المرئين الامتصاصية تمتلك أعلى ييمة لها في أ (7) بين اليكلي  

لاحظ أن الامتصاصية هذه الأغشيية كخلايا يمسية. كما ي   يعزز إمكانية استخدام
، وتنةص بزيادة [350nm-800nm] ضمن المجال تتنايص مع زيادة سماكة الغياء

زيادة  ن  ذلك لأالنفوذية، و الطول الموجي. وهي بذلك تسلك سلوكاً معاكساً لطيف 
يل أتصبح طاية الفوتون  وعندما .طاية الفوتون في الطول الموجي يةابلها نةصان

من ذيول  اونةله اتلكترونالإ إثارةعلى  اً يكون غشير يادر  Eg ييمة الفجوة الطاييةمن 
 .[9] معوافق وهذا ما يت ،ايليةابة التكافؤ الى ذيول عصابة النعص
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 أطياف الامتصاصية للأغشية المدروسة (7الشكل )
 

 الامتصاص:معامل دراسة  3-2-4
 :[10] التالية العلايةباستخدام  رةالم حضَ للأغشيية  𝛼 الامتصاص معامل جرى تةدير

(5)               𝛼 = −
1

𝑑
. ln 

𝑇

(1−𝑅)2 

 سماكة الغياء. :d حيث
 بدلالة الطول الموجي المحسوب معامل الامتصاص اتتغير  (8)بين اليكل ي  

  .للأغشيية المحضرة بسماكات مختلفة

 

 للأغشية  بدلالة الطول الموجي المحسوب الامتصاص معامل تابعية( 8الشكل )
 المحضرة بسماكات مختلفة



 أحمد اليحيى   ...Cd0.8Sn0.2Teالمركب  من دراسة الخواص الضوئية والبنيوية لأغشية رقيقة

58 
 

لأطياف  ميابهاً  سلوكاً يسلك أن معامل الامتصاص  (8اليكل )يلاحظ من 
الطول  ويتنايص بزيادة ،المرئيالمجال في  هييمة ل أعظميبلغ و  ،الامتصاصية

 ،يزداد مع زيادة سماكة الغياء ن معامل الامتصاصذلك فإ لىإضافة إ .الموجي
التراص  عيوب البنيوية والانخفاض فيالعيوب  وذلك بسبب الانخفاض في

(stacking faults)  [9]نوع من العيوب المستوية  هيو. 
 :للأغشية المحضرة الفجوة الطاقيةعرض دراسة  3-2-5

: ةيفجوة الطايعرض الحساب  جرى 𝐸𝑔 علاية ل تبعاً المبايرة  الضوئية للانتةالات
 :[10](Tauc )تاك

(6)             𝛼(ℎ𝑣) = 𝐴(ℎ𝑣 − 𝐸𝑔)𝑚 

(𝛼ℎ𝑣) من المنحني الأكثر استةامةللجزء  (fittingالخطية ) مواءمةال وبأخذ
2

= 𝑓(ℎ𝑣)، 
𝑅2وبمعامل مواءمة  ≈ هي نةطة تةاطع امتداد الجزء  𝐸𝑔 ييمة ، فتكون0.99

(، 10(، )9) الأيكال:في  والنتائج مبينة، ℎ𝑣المستةيم لهذا المنحني مع المحور 
(11)( ،12) . 

بزيادة سماكة الغياء  Egتنايص ييمة عرض الفجوة الطايية  (12يلاحظ من اليكل )
بزيادة فرق  Egويرتبط هذا التنايص في  eV 2.05لى الةيمة إ eV 2.2من الةيمة 

أو اعتماداً على مفعول  Cd0.8Sn0.2Teركيب المدروس تصر الالكهرسلبية بين عنا
مستويات الطاية  تكونالمةاس  فعندما تكون الحبيبات صغيرة. الأثر الكمومي

الحبيبات تةترب مستويات الطاية من بعضها  مةاسمنفصلة )مكم اة(، وعند ازدياد 
 .[9]المرجعفي  الواردة وهذه النتائج توافق النتائج [11]لتصبح مستمرة 
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 nm 400السماكة  للغشاء ذي قة تاكمن علا ةحساب فجوة الطاق (9الشكل )

 
 nm 600السماكة  للغشاء ذي قة تاكمن علافجوة الطاقة  ( حساب10)الشكل       

 
 nm 800السماكة  للغشاء ذي تاكعلاقة من فجوة الطاقة  ( حساب11)الشكل 
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 فجوة الطاقة بتغير سماكة الغشاء قيم ( تغير12الشكل )

 :للأغشية المحضرة معامل التخميددراسة  3-2-6
ادة المدروسة من طاية بأنه كمية ما تمتصه إلكترونات الم K يعرف معامل التخميد

 العلايةب بمعامل الامتصاص الت خميدمعامل  ويرتبطيعاع السايط عليها. فوتونات الإ
  :[13] التالية

(7)                      𝐾 =  
 𝛼𝜆

4𝜋
 

الضوء الوارد على أغشيية  وطول موجة( العلاية بين معامل التخميد 13يبين اليكل )
 .[350nm-800nm]المجال (، وذلك ضمن Cd0.8Sn0.2Teالتركيب المدروس )
 .800nm ( تنايص معامل التخميد بزيادة الطول الموجي حتى13يتضح من اليكل )

للةيمة العالية لمعامل الامتصاص في هذا المجال من الأطوال  ي عزى ذلكوي مكن أن 
معامل التخميد بزيادة سماكة الغياء المدروس.  اليكل تزايدهذا كما يوضح  الموجية.

يبدي معامل التخميد سلوكاً مماثلًا لسلوك معامل الامتصاص. وهذه النتائج على 
 .,13]14[  توافق مع نتائج أعمال سابةة
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 ( تغيرات معامل التخميد بتغير طول موجة الضوء الوارد لمختلف الأغشية المدروسة13الشكل )        

 

 :لأغشية المحضرةا نكسارقرينة ادراسة  3-2-7
 بدلالة الطول الموجي محضرةللأغشيية ال n الانكسار يرينة دراسة تابعية جرت

 :[15]التاليةالعلاية  ، اعتماداً على[350nm-800nm]ضمن المجال الضوئي و 
   

𝑛 = √
4𝑅

(𝑅−1)2 − 𝐾2 −  
(𝑅+1)

(𝑅−1)
              (8) 

𝑛 يرينة الانكسار كتابع للطول الموجي تابعية( 14بين اليكل )ي   = 𝑓(𝜆)  لمختلف
اليكل تزايد يرينة الانكسار بزيادة الطول الموجي  هذا يتضح من .الأغشيية المدروسة

للفوتون الوارد، ويعزى مثل هذا السلوك الى زيادة النفوذية وتنايص معامل 
الامتصاص بزيادة الطول الموجي، والذي يعكس التيتت المعتاد للضوء على المادة. 

الغياء  سماكة بزيادةزيادة يرينة الانكسار  اليكل ملاحظة هذا يمكننا أيضا من
يفسر مثل هذا السلوك بناءً على مفهوم الاستةطابية، الذي يؤكد بأن الذرة  المدروس.

 .أعلىذات نصف الةطر الأكبر يكون لها استةطابية 



 أحمد اليحيى   ...Cd0.8Sn0.2Teالمركب  من دراسة الخواص الضوئية والبنيوية لأغشية رقيقة

62 
 

 
𝒏 قرينة الانكسار كتابع لطول الموجة تابعية( 14الشكل )         = 𝒇(𝝀) لأغشية التركيب المدروس 

 

 :الأغشية المحضرة يةلعاز ثابت  دراسة 3-2-8
الذي تم حسابه من العلاية   𝜀1)الةسم الحةيةي  تغير كل من (15ظهر اليكل )ي  

𝜀1 = 𝑛2 − 𝑘2( والةسم التخيلي )𝜀2   الذي تم حسابه من العلاية𝜀2 = 2𝑛𝑘) 
لاحظ من اليكل المذكور أن طول موجة الضوء الوارد. ي   لثابت العازلية بتغير [17]

𝜀1 و𝜀2  لهما نفس سلوك كل منn وk .على التوالي بتغير سماكة الغياء المدروس 
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 لثابت العازلية   𝜺𝟐 والقسم التخيلي 𝜺𝟏( تغير كل من القسم الحقيقي 15الشكل )          

 بتغير طول موجة الضوء الوارد

 

 :للأغشية المحضرة الناقلية الضوئية دراسة 3-2-9
 :[18] التالية من العلاية σ الضوئيةحساب النايلية تم 

σ =
𝛼.𝑛.𝑐

4𝜋
               (9) 

سرعة الضوء في الخلاء. تعتمد النايلية الضوئية اعتماداً مبايراً على معامل  cحيث 
( أن النايلية الضوئية تنةص عند 16الامتصاص ويرينة الانكسار. يظهر اليكل )
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، ويعود ذلك للةيم المنخفضة لكل من معامل الامتصاص للطول الموجيالةيم العالية 
( 16. كما يتضح أيضاً من اليكل )للطول الموجيويرينة الانكسار في هذا المجال 

إن التنايص كما تبين ف أن النايلية الضوئية تنةص بزيادة سماكة الغياء المدروس.
المدروس  الضوئية للتركيبفي عرض الفجوة الطايية يؤثر أيضا في النايلية 

Cd0.8Sn0.2Te  [19]التي وجد أنها تزداد بتنايص سماكة الغياء و. 
 

 
 ( تغيرات الناقلية الضوئية كتابع للطول الموجي بتغير سماكة الغشاء16الشكل )

 

 الخلاصة: -4
( والمحضرة بتةنية التبخير Cd0.8Sn0.2Teأبدت الأغشيية الرييةة للمركب المدروس )

الطبيعة  XRDمن حيث التحضير والترسيب. كما أظهر طيف الـــ  الحراري، تجانساً جيداً 
 ( .Cd0.8Sn0.2Teالبلورية المتعددة لمسحوق المركب المدروس )

 في المجال 𝑇(𝜆)تم التوصيف الضوئي للأغشيية المدروسة بتحليل طيوف النفوذية 
 [350nm-800nm].  الضوئية ) الخواصوحساب𝜀1, 𝜀1, 𝑛 ,σ, 𝐸𝑔.) 

 بالنةاط التالية: تلخصت النتائجو 
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  المنخفضة، وذلك مع زيادة الذاتي باتجاه الطايات انزياح حافة الامتصاص
 سماكة الغياء المدروس.

  تزايدت ييمة يرينة الانكسارn .بتزايد سماكة الغياء المدروس 

  تنايص ييم كل من يرينة الانكسارn  ومعامل التخميدk  بزيادة الطول الموجي
 عتاد للضوء على المادة المدروسة.بسبب التيتت الم

 الامتصاص الضوئي لهذه الأغشيية سببه الانتةالات المبايرة، وتم حساب Eg في 
ت تنايصاً مع زيادة والتي أظهر Tauk منطةة الامتصاص العالي وفةاً لاستةراء

 المدروس.سماكة الغياء 

 للأغشيية المحضرة العازلية ثابت أبدت مركبتي تابع (𝜀1, 𝜀1 والنايلية الضوئية )σ 
 .nسلوكاً مماثلا لسلوك يرينة الانكسار
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