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المضادة لبعض الجراثيم الشيح الحولي نبات فعالية خلاصات 
 المقاومةالممرضة متعددة 

 
 

 *د. عبد العميم بمّو *د. حسن حمادي
 

 الممخص
ينتمي إلى الفصيمة المركبة  سوريو طبي نبات  Artemisia annuaالشيح الحولي 

Asteraceaeفي ظؿ و  .، أوصت منظمة الصحة العالمية باستخدامو كمضاد لمملبريا
، وكذلؾ ندرة الأبحاث المحميّة، فقد ىدؼ لات متعددة المقاومة مف الجراثيـسلب نشوء

ة ممرضالمضادة لبعض الجراثيـ الالنبات ىذا خلبصات ىذا البحث إلى دراسة فعالية 
ضمف الآغار لدراسة فعالية  الحفراستخدمت طريقة الانتشار مف  ة المقاومة.متعدد

الخلبصات المضادة لمجراثيـ، واستخدمت طريقة التمديد الدقيؽ لتحديد التركيز المثبط 
 لدراسة مقاومة الجراثيـ لمصاداتالانتشار القرصي الأصغري، واستخدمت طريقة 

تشريب أقراص الصادات العيارية بالخلبصات النباتية لدراسة التأثيرات وتّـ ، الحيوية
% لمخلبصة اليكسانية للؤوراؽ، 2641تراوح مردود الخلبصات النباتية بيف  التآزرية.

أكثر الجراثيـ المدروسة كانت  .للؤجزاء اليوائية المزىرة % لمخلبصة المائية15642و
 Pseudomonasولى مف الزائفة الزنجارية ىي العزلة الألمصادات الحيوية مقاومة 

aeruginosa (P. a1)  وأقميا تنتمي لسبع زمرحيث كانت مقاومة لتسعة صادات ،

                                                           
 .سورية -جامعة حمب -كمية العموـ-أستاذ مساعد في قسـ عمـ الحياة النباتية *
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 Staphylococcus aureus (S. a2) المكورات العنقودية الذىبيةمقاومة العزلة الثانية مف 
الميثانولية الخلبصة  كانت .تنتمي لأربع زمر لسبعة صاداتحيث كانت مقاومة 

 22و 21611 التثبيط ىالاتأقطار  ، حيث بمغ متوسطا  وسع طيفالأقو  فعالية و الأ
 Escherichia coli (E. c1)مـ لمجراثيـ  27611و 25644و 21611و 26644و
 Pseudomonas aeruginosa (P. a1)و Escherichia coli (E. c2)و
 Staphylococcus aureus (S. a1)و Pseudomonas aeruginosa (P. a2)و
مف  ميكروليتر 53عمى التوالي عند استخداـ  Staphylococcus aureus (S. a2)و

 6617بيف  MICتراوح التركيز المثبط الأصغري  .الخلبصة الميثانولية للؤوراؽ
مغ/مؿ لخلبصات اليكساف للؤوراؽ وللؤجزاء اليوائية بالنسبة لممكورات العنقودية 

مغ/مؿ لمخلبصة المائية للؤوراؽ بالنسبة  13و .Staphylococcus aureusالذىبية 
 Pseudomonas لزائفة الزنجاريةوا Escherichia coliللئشريكية القولونية 

aeruginosa.  حدث التأزر بيف بعض الصادات الحيوية وبعض الخلبصات
 Staphylococcus aureusالجرثومي لجراثيـ  ىالة التثبيطالنباتية، فمثلب  ازداد قطر 

(S. a2)  مـ عند استخداـ صاد أميكاسيف  21مفAK  مـ عند استخداـ  11إلى
يمكف استخداـ الخلبصة  قرص أميكاسيف المشرب بالخلبصة الميثانولية للؤوراؽ.

خاصة المكورات الميثانولية لمشيح الحولي كمضاد لمجراثيـ متعددة المقاومة، و 
 .العنقودية الذىبية

 
التركيز المثبّط الفعالية المضادة لمجراثيـ، : الشيح الحولي، الكممات المفتاحية

 الجراثيـ متعددة المقاومة، التأثيرات التآزرية.الأصغري، 
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Abstract 

Artemisia annua is a medicinal and Syrian plant belonging to the 

Asteraceae, recommended by the World Health Organization (WHO) 

as an antimalarial agent. With the emergence of multi-drug resistant 

bacterial strains, as well as the scarcity of local research, this research 

aims to study the antibacterial activity of the extracts of this plant 

against some pathogenic multidrug resistant bacteria. The agar well 

diffusion method was used to study the antibacterial activity of 

extracts. Micro-dilution method was used to determine the minimal 

inhibitory concentration. Disk diffusion method was used to study 

antibacterial resistance to antibiotics. Standard antibiotic disks were 

infused with plant extracts to study synergistic effects. The yield of 

plant extracts ranged between 1.62% for leaf hexane extract and 

27.64% for flowering aerial parts aqueous extract. The most resistant 

bacteria was the first isolate of Pseudomonas aeruginosa (P. a1), 

which was resistant to nine antibiotics belonging to seven groups, the 

least resistant bacteria was the second isolation of staphylococcus 

aureus (S. a2), which was resistant to seven antibiotics belonging to 

four groups. methanol extract was the most potent and The broader 

spectrum, Where the diameter of inhibition zones were 12.8, 14, 

10.66, 13.33, 17.66 and 19.33 mm for Escherichia coli (E. c1), 
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Escherichia coli (E. c2), Pseudomonas aeruginosa (P. a1), 

Pseudomonas aeruginosa (P. a2), Staphylococcus aureus (S. a1) and 

Staphylococcus aureus (S. a2), respectively, when using 75 μl of leaf 

methanolic extract. The minimal inhibitory concentration (MIC) 

ranged from 0.39 mg/ml of leaf and flowering aerial parts hexane 

extract for Staphylococcus aureus. and 25 mg/ml of leaf aqueous 

extract for Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa. Synergy 

between some antibiotics and some plant extracts has occurred, e.g., 

the diameter inhibition zone for Staphylococcus aureus (S. a2) was 

increased from 12 mm when the use of amikacin (AK) to 22 mm 

when using the amikacin disk mixed with methanol extract. It was 

concluded that the methanol extract can be used as anti-multidrug 

resistant bacteria, especially staphylococcus aureus. 

 

 

Keywords: Artemisia annua, Antibacterial activity, Minimal 

inhibitory concentration (MIC), Multidrug resistant bacteria, 

Synergistic effects. 

 



 2012 العدد الأول ـ( 33) مجمة جامعة دمشق لمعموم الأساسية ـ المجمد

67 
 

 :Introduction المقدمة
، يصؿ ارتفاعو إلى وقائـ عشب حولي كبيرىو  .Artemisia annua Lالشيح الحولي 

 ـ، ذو ساؽ مفردة عادة وفروع متبادلة. الأوراؽ العطرية مجزأة بشكؿ عميؽ 1
قطرىا مف كروية سـ. النورات اليامية صغيرة  3-163، ويتراوح طوليا مف ومنتظـ

أو مستطيمة  مـ، صفراء مخضرة، محاطة بعدد كبير مف القنابات المتراكبة 1-2
، تحتوي عمى زىيرات مركزية خنثوية وزىيرات محيطية أنثوية، وكلب النوعيف بيضاوية

فصوص في  3مف الزىيرات يمتمؾ تويجا  أنبوبيا  ممتحـ البتلبت يتجزأ في أعلبه إلى 
 ،بنية مصفرة Achenesالأكينات  .فصوص في الأنثوية 1-1الزىيرات الخنثوية ومف 

. يزىر مف حزيراف مزودة بعفرةمـ، غير  666-664يا مف طولبيضوية متطاولة، 
 .(Mouterde, 1983)و (WHO, 2006)و (Ferreira and Janick, 2009) حتى أيموؿ

 ,.Bilia et al) ، ىي الموطف الأصمي لمشيح الحوليآسيا، وتحديدا  الصيفتعدّ 

،و  روسيا،و  أوروبا، وسطو  فرنسا، جنوبو  إسبانيا، ينتشر عالميا  في .(2014  القرـ
يراف،و سورية، و  فمسطيف،و  حوؿ الفرات، وفي أرمناز، وحوؿ ، وينتشر محميا  تركياو  ا 

، ومزروع في حديقة النباتات الطبية في كمية العموـ بجامعة (Mouterde, 1983)حمب 
 حمب.

منذ ألفي سنة في الصيف، ومنذ  Artemisia annuaالشيح الحولي فوائد تّـ الاعتراؼ ب
بفعاليتو العالية وسميتو المنخفضة. و سبعينيات القرف الماضي في جميع أنحاء العالـ، 

أوصت منظمة الصحة ، يتّـ حاليا  زراعة ىذا النبات كمحصوؿ ىاـ في بعض البمداف
طب الأجزاء اليوائية في اليستخدـ مغمي و كعقار مضاد لمملبريا، خدامو العالمية باست

، كذلؾ (WHO, 2006)مسكف كو واليرقاف والحمى لعلبج الملبريا  التقميدي الصيني
، لعلبج السعاؿ والزكاـ والإسياؿ سُجّؿ استخدامو بتناوؿ مسحوؽ الأوراؽ الجافّة

عُرفت كؿ أجزاء النبات في مرحمة الإزىار كطارد لمديداف ومانع لمحمّى ومطيّر 
يمتمؾ  .(Sadiq et al., 2014)، وطارد لمغازات ومقوّ وفاتح لمشييّة ومضاد لمتشنّج
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-antiومضادة للبلتياب  antibacterialالشيح الحولي فعالية مضادة لمجراثيـ 

inflammatory (WHO, 2006) ، يعدّ النبات مصدرا  فريدا  للآرتيميزينيف
Artemisinin وىو لاكتوف سيسكوتيربيف ،Sesquiterpene lactone أثبتت الدراسات ،
فعاؿ في قتؿ خلبيا سرطاف الثدي فضلب  عف كونو مضادا  لمملبريا، الحديثة أنّو 

وىناؾ بعض الأبحاث الحديثة التي تركّز عمى تقييـ فعاليتو كمضاد لفيروس نقص 
، وتمتمؾ الفلبفونوئيدات الموجودة في HIV (Sadiq et al., 2014)المناعة المكتسبة 

حولي فعالية مضادة للؤكسدة، وكذلؾ فعالية مضادة لمملبريا والسرطاف عند الشيح ال
 .(Ferreira et al., 2010)تآزرىا مع الآرتيميزينيف 
غني بالتربينات الأحاديّة  % مف النبات الرطب(6615) وجد أفّ الزيت العطري

 6-2و%( 46)حتى  Artemisia Ketoneسكوتربينات وأىميا كيتوف آرتيميزيا يوالس
 Donato) %(26)حتى  Camphorوكامفور %( 3263)حتى  Cineole 8-1سينيوؿ 

et al., 2015) و(Bilia et al., 2014). 
وجود التانينات والفلبفونوئيدات والغمكوزيدات القمبيّة والقمويدات والفينولات  كذلؾ سجؿ

 (Owuna et al., 2013) خلبصات النباتوالراتنج في والستيروئيدات والصابونينات 
 .(Pawar et al., 2015)و (Kumar and Rathinam, 2013)و

 Candidaمضادة لمفطريات )أنواع مف  دُرس الزيت العطري وأبد  فعالية
(، ولمجراثيـ موجبة الغراـ )أنواع مف Aspergillusو Saccharomycesو

Enterococcus وStreptococcus وStaphylococcus وBacillus وListeria ) ولمجراثيـ
 Haemophilusو Salmonellaو Shigellaو Escherichia سالبة الغراـ )أنواع مف

فعالية الزيت العطري  أبد  كما .Pseudomonas )(Bilia et al., 2014)و Klebsiellaو
الجراثيـ المفحوصة حساسية أبدت كؿ  حيثقويّة ضد الجراثيـ موجبة وسالبة الغراـ. 

 .(Donato et al., 2015)و أكبر مف حساسيتيا لمكوناتو منفردة ىتجا
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أجريت دراسة ىندية تّـ فييا فحص الفعاليّة المضادّة لمجراثيـ لخلبصتي الكموروفورـ 
يثيؿ أسيتات باستخداـ طريقة الإنتشار مف  نمو الجراثيـ ل مضادة ، ووجد أنّياالحفروا 

 .(Kumar and Rathinam, 2013) المفحوصة

، و  16حتى جرعة  ا  يعدّ الشيح الحولي آمن  بمغتغ مف الأوراؽ الجافة في اليوـ
تّـ  .خاـالنباتية ال الخلبصة مف غ/كغ 24163لمفئراف  LD50الجرعة نصؼ المميتة 

 .GRAS (Wall and Watson, 2017)عموما  كنبات آمف بو الاعتراؼ 
 :Importance and Aims أىمية البحث وأىدافو

نشوء سلبلات متعددة المقاومة مف الجراثيـ الممرضة، كاف لا بدّ مف البحث في ظؿّ 
لمحدّ مف انتشار  ،عف نباتات طبية تمتمؾ خصائص مثبطة أو قاتمة ليذه الجراثيـ

، لعميا تشكؿ في المستقبؿ بدائؿ Multi-Drug Resistanceظاىرة المقاومة المتعددة 
 بدائؿ المحتممة نبات الشيح الحولي.طبيعية لمصادات الحيوية، ومف أحد ىذه ال

 :لذلك ىدف ىذا البحث إلى ما يمي
مف أجزاء اليكسانية والإيثانولية والميثانولية والمائية  خلبصاتالؿ عمى الحصو  -2

 .مختمفة مف نبات الشيح الحولي
المقاومة متعددة  الممرضة، مجراثيـلبعض المضادة ل الخلبصات دراسة فعالية -1

 .، والتابعة لممكورات العنقودية الذىبية والإشريكية القولونية والزائفة الزنجاريةلمصادات
 تحديد التركيز المثبط الأصغري ليذه الخلبصات. -1
 كؿ مف الخلبصتيف الإيثانولية والميثانولية للؤوراؽدراسة التأثيرات التآزرية بيف  -2
 .وفوسفومايسيف وجنتاميسيفأميكاسيف وكمورامفينيكوؿ وسيبروفموكساسيف  صاداتو 

 :Materials and Methods المواد وطرائق العمل
تمت زراعة النبات في حديقة النباتات الطبية : Plant Materialالمادة النباتية  -1

لاعتماد عمى الصفات با تصنيفو، وتّـ 1624في كمية العموـ بجامعة حمب منذ عاـ 
. (Mouterde, 1983)الجديدة لسورية ولبناف  ، وبالرجوع إلى الفموراالمورفولوجية
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 المزىرةالأجزاء اليوائية كميات مف و  1625في شير آب الأوراؽ كميات مف  جمعت
في الظؿ وفي درجة حرارة المختبر، ثّـ  ثـ جففت ،1625في شير تشريف الأوؿ 

 طحنت لمحصوؿ عمى مسحوؽ ناعـ.
: تّـ نقع مسحوؽ Preparation of Plant Extractsتحضير الخلاصات النباتية  -2

في المحلبت التالية: الماء والميثانوؿ والإيثانوؿ  المزىرة الأوراؽ والأجزاء اليوائية
مع  (Bandiola 2018)ثلبثة أياـ، في درجة حرارة الغرفة %( واليكساف لمدة 56)

، وتّـ التخمص مف المذيب باستخداـ المبخر الدوار تحت ضغط مخفؼ التحريؾ
ـ لمحصوؿ عمى الخلبصة الجافة لكؿ محؿ. تّـ حؿّ الخلبصات °23حرارة  ودرجة

لمحصوؿ عمى  Dimethysulfoxide (DMSO)الجافة في ثنائي ميثيؿ سمفوكسيد 
ـ مف  °2، حفظت في البراد بدرجة (W/V)وزف/حجـ % 16خلبصة سائمة بتركيز 

 .عددة المقاومةالممرضة مت أجؿ استخداميا في دراسة الفعالية المضادة لمجراثيـ
: تّـ الحصوؿ عمى الجراثيـ المستخدمة مف Tested Bacteriaالجراثيم المختبرة  -3

عزلتيف مف وىي: في كمية العموـ بجامعة حمب مختبر أبحاث الأحياء الدقيقة 
الزائفة الزنجارية وعزلتيف مف  Escherichia coli (E. c1, E. c2)الإشريكية القولونية 

Pseudomonas aeruginosa (P. a1, P. a2)  ،وعزلتيف مف مف الجراثيـ سالبة الغراـ
مف الجراثيـ  Staphylococcus aureus (S. a1, S. a2)المكورات العنقودية الذىبية 

 موجبة الغراـ.
: Antimicrobial Susceptibility Testingحساسية الجراثيم لمصادات  -4

تحسس  لدراسة Disk Diffusion Methodاستخدمت طريقة الانتشار القرصي 
تنتمي إلى زمر التي عياريّة لعدد مف الصادّات الحيويّة ال الجراثيـ المختبرةومقاومة 
 ,Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI) (CLSIبحسب متعددة، 

 .(Nasir et al., 2015)و (2018
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 :Antibacterial Activity of Plant Extracts فعالية الخلاصات المضادة لمجراثيم -5
تـ  حيث Agar Well Diffusion Method الحفراستخدمت طريقة الانتشار مف 

McFarland (1.5×10 663 بتركيزمف الجراثيـ المختبرة  تحضير معمقات جرثوميّة
8
 

CFU/ml)،  وذلؾ بالمقارنة مع أنابيبMcFarland  العيارية المحضرة مسبقا ، وتـ
باستخداـ ماسحة  بالجراثيـ Mueller-Hinton Agar ىينتوف الصمبتمقيح وسط مولر 

مـ في كؿ طبؽ. أضيفت جرعات  4، تـ عمؿ أربع حويضات بقطر قطنية عقيمة
( في W/V% )وزف/حجـ 16مف الخلبصات  (μl)ميكروليتر  53و 36و 13متزايدة 

 فرةالحذات رؤوس عقيمة، أما  Micropipetteكؿ حويضة باستخداـ ماصّة دقيقة 
ميكروليتر مف الشاىد السمبي  53و 36و 13الرابعة فقد وضع فييا أحجاـ مختمفة 

يجابي وىو الإشاىد ال، أو لـ تعمؿ الحفرة الرابعة ووضع في مكانيا DMSOوىو 
قرص صاد عياري. بعد الانتشار الأولي بالبراد، حضنت الأطباؽ في درجة حرارة 

15º  بقياسالخلبصات المضادة لمجراثيـ  ةيّ فعالبعد ذلؾ  دتحُدّ ساعة،  12ـ لمدة 
، تّـ عمؿ مقدرة بػ مـ الحفرالمتشكمة حوؿ  Zone of Inhibition ىالة التثبيط قطر

 Pawar)و (Nasir et al., 2015)و (Balouiri et al., 2016)معاممة ثلبثة مكررات لكؿ 

et al., 2015) و(Owuna et al., 2013) و(Das et al., 2010). 
: Minimal Inhibitory Concentration (MIC)التركيز المثبط الأصغري  -6

ضمف صفائح المعايرة  Micro-dilution Methodاستخدمت طريقة التمديد الدقيؽ 
 ميكروليتر 36حفرة، حيث أضيؼ  74الحاوية عمى  Microtitration platesالدقيقة 

لمحصوؿ عمى  Nutrient Brothمف الخلبصة النباتية وتـ تمديدىا بالمرؽ المغذي 
مف المعمّؽ الجرثومي  ميكروليتر 36تراكيز متدرجة متناقصة مف الخلبصة، وأضيؼ 

 15ºفي درجة حرارة لكؿ حفرة، تـ عمؿ مكرريف لكؿ خلبصة، ثـ حضّنت الصفائح 
كمؤشر  Tetrazolium Violetمف محموؿ  ميكروليتر 16، أضيؼ ساعة 12ـ لمدة 

بمراقبة تغيّر الموف مف الأصفر إلى الأحمر والذي يعدّ دليلب   عيانيّا   لمنمو، تقرأ النتائج
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عديـ الموف  Tetrazoliumعمى النمو الجرثومي، حيث يعمؿ ممح التترازوليوـ 
كمستقبؿ الكتروني يستقبؿ الالكترونات الناتجة عف النشاط الحيوي لمجراثيـ الحيّة 

وتـ تحديد  الموف الأحمر البنفسجي،ذي  Formazonمتحوّلا  بذلؾ إلى الفورمازوف 
MIC كأقؿّ تركيز لمخلبصة النباتيّة لـ يظير عنده الموف الأحمر (Balouiri et al., 

 .(CLSI, 2012)و (Das et al., 2010)و (Nasir et al., 2015)و (2016
  :بين الخلاصات النباتية والصادات Synergistic Effects (SE)التأثيرات التآزرية  -7
ووضعت أقراص الصادات تمقيح وسط مولر ىينتوف الصمب بالجراثيـ المختبرة،  ت ّـ

بمعدؿ قرصيف لكؿ صاد، تّـ تشريب أحد  المراد دراستيا عمى سطح الآغار الممقح
، وحضنت ببطء وحذر %16مف الخلبصة النباتية بتركيز  ميكروليتر 13القرصيف بػ 

أقطار ىالات التثبيط الجرثومية الناتجة  ومف ثـ قيستساعة،  24الأطباؽ لمدة 
ومقارنة قيـ ىذه الأقطار مع الأقطار الناتجة عف الصادات لوحدىا لمعرفة حدوث 

 (Moussaoui and Alaoui, 2016)و (Jouda et al., 2016) التآزر مف عدـ حدوثو
 .(Elmanama et al., 2011)و
 : Statistical analysisالدراسة الإحصائية  -8

 Excelباستخداـ برنامج  SDتّـ حساب المتوسطات الحسابية، والانحراؼ المعياري 

Microsoft 2010. 
 :Results and Discussionالنتائج والمناقشة 

 :Yields of Plant Extracts مردود الخلاصات النباتية -1
بينت النتائج أفّ أعمى مردود لخلبصات النبات كاف لمخلبصة المائية للؤجزاء 

حيث بمغ  للؤوراؽ اليكسانية%، وأقؿ مردود كاف لمخلبصة 15.42اليوائية حيث بمغ 
 .وألوانيا وقواميا ( مردود الخلبصات المختمفة لمنبات2%، ويبيف الجدوؿ رقـ )2.41
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 Artemisia annua( مردود الخلاصات النباتية لمشيح الحولي 1جدول )ال

 قواميا لوف الخلبصة المردود )%( الخلبصة الجزء النباتي

 أوراؽ

LH 2641 زيتي أخضر مصفر 
LE 24615 لزج أخضر غامؽ 
LM 21613 لزج أخضر مسود 
LW 24657 صمب بني 

 أجزاء ىوائية مزىرة

AH 1612 زيتي أخضر مصفر 
AE 27626 لزج أخضر غامؽ 
AM 21627 لزج أخضر مسود 
AW 15642 صمب بني 

LH ،خلبصة ىكسانية للؤوراؽ :LE ،خلبصة إيثانولية للؤوراؽ :LM خلبصة ميثانولية :
، المزىرة : خلبصة ىكسانية للؤجزاء اليوائيةAH: خلبصة مائية للؤوراؽ، LWللؤوراؽ، 

AEالمزىرة للؤجزاء اليوائية : خلبصة إيثانولية ،AMخلبصة ميثانولية للؤجزاء اليوائية : 
 .المزىرة : خلبصة مائية للؤجزاء اليوائيةAW، المزىرة

وبشكؿ عاـ ازداد مردود الخلبصة مع زيادة قطبية المذيب المستخدـ في الاستخلبص، 
فيفسّر باستخداـ  أما زيادة مردود الخلبصة الإيثانولية عف مردود الخلبصة الميثانولية

%، وربما يعز  ذلؾ إلى الأوزاف الجزيئية المرتفعة لممواد التي 56الإيثانوؿ المائي بنسبة 
وىذا يتوافؽ مع مثؿ الفينولات والقمويدات تستخمصيا المحلبت مرتفعة القطبية 

(Bandiola, 2018) و(Tiwari et al., 2011). 
 :Susceptibility and Resistance لمصادات الحيويةس ومقاومة الجراثيم المختبرة تحسّ  -2

حيث كانت الإشريكية القولونية درست حساسية ومقاومة الجراثيـ المدروسة لمصادات الحيوية، 
Escherichia coli   لصاد ميروبينيـ أكثر تحسسا MEM  ىالة التثبيطقطر متوسط وبمغ 

أكثر  Pseudomonas aeruginosa الزنجارية، وكانت جراثيـ الزائفة E. c2لمعزلة  مـ 11644
لمعزلة  مـ 16611 التثبيط متوسط قطر ىالةحيث بمغ  CPR سيبروفموكساسيفتحسسا  لصاد 

P. a2 أما جراثيـ المكورات العنقودية الذىبية ،Staphylococcus aureus   فكانت أكثر تحسسا
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، كما S. a2لمعزلة  مـ 11644 التثبيط متوسط قطر ىالة حيث بمغ FOS لصاد فوسفوميسيف
 (.1ىو مبيف في الجدوؿ رقـ )

 مختبرة تجاه الصادات الحيويةمتوسط أقطار ىالات التثبيط لمجراثيم ال( 2جدول )ال

 الصاد الحيوي الزمرة
 (gµ) وتركيزه 

 المعياري لانحراؼ ا±متوسط أقطار ىالات التثبيط )مـ(

E. c1 E. c2 P. a1 P. a2 S. a1 S. a2 

Aminoglycosides 

AK (30) ±17.336635 ±20.666635 - ±20.666635 ±13.666653 21±6666 
GEN (10) ±166666 ±20.332623 - ±20.336635 ±17.662631 16±6666 
NIT (30) - - N N N ±306666 
TOB (10) ±19.336653 ±216666 - ±25.336653 N N 

Carbapenems 
IMP (10) - - ±10.662623 15±2666 N N 

MEM (10) ±30.336635 ±33.661612 ±116666 11±6666 N N 

Cephems 
(Cephalosporins) 

CAZ (30) ±176666 ±156666 - - N - 
CDR (30) N N N N ±82666 21±6666 
CPM (30) ±236666 ±226666 - 26±6666 N N 
CTR (30) N N N N 22±6666 21±6666 
CXM (5) N N N N 26±6666 27±6666 

Chloramphenicols C (30) ±18.336635 ±22.666635 - - ±262666 27±6666 

Floroquinolons 
CPR (5) 12±6666 ±23.666635 - ±28.332623 ±262666 ±23.336635 
LEV (5) ±226666 ±216666 - ±23.662623 N N 

Glycopeptides VA (30) N N N N ±216666 25±6666 

Macrolides 
AZM (15) N N N N ±17.332623 12±6666 
CLR (15) - - N N - ±226666 

Penicillins 

AMX (25) N N N N ±82666 21±6666 
AUG (30) N N N N ±18.332623 23±6666 
MET (5) N N N N ±16.336635 ±181661 

Phosphonic acids FOS (200) ±23.336635 ±26.336635 ±92666 22±6666 ±336666 ±33.662623 
Polymyxins COL (10) 22±6666 22±6666 ±106666 ±12.332623 N N 

Steroidal FUS (10) - N N N N 21±6666 
Sulfanamides COT (25) - - - - - 15±6666 
Tetracyclines TET (30) N N N N ±23.332631 16±6666 

E. c: Escherichia coli, P. a: Pseudomonas aeruginosa, S. a: Staphylococcus aureus. 



 2012 العدد الأول ـ( 33) مجمة جامعة دمشق لمعموم الأساسية ـ المجمد

75 
 

AK ،أميكاسيف :AMX ،أموكسيسيمميف :AUG ،أوغمنتيف :AZM ،أزيثروميسيف :
C ،كمورامفينيكوؿ :CAZ ،سيفتازيديـ :CDR ،سيفادروكسيؿ :COL (CT) :

: سيبروفموكساسيف، CPR: سيفيبيـ، CPM: كوتريموكسازوؿ، COTكوليستيف، 
CTR ،سيفترياكسوف :CXM ،سيفيكسيـ :FOS ،فوسفومايسيف :FUS : يديؾز فيو 
: ميروبينيـ، MEM: ليفوفموكساسيف، LEV: إميبينيـ، IMP: جنتاميسيف، GENأسيد، 
MET ،ميثيسمميف :TET ،تتراسيكميف :TOB ،توبراميسيف :VAفانكومايسيف : ،NIT :

 .: كلبريثروميسيفCLRنيتميميسيف، 
 الصاد.: لـ يفحص Nعدـ وجود منطقة تثبيط جرثومي،  -

مقاومة ىي العزلة الأولى مف الزائفة الزنجارية  كانت أكثر العزلات الجرثومية
Pseudomonas aeruginosa (P. a1)  حيث كانت مقاومة لتسعة صادات عيارية

 Escherichiaتمتيا العزلة الأولى مف الإشريكية القولونية تنتمي لسبع زمر مختمفة، 

coli (E. c1)  التي كانت مقاومة لسبعة صادات تنتمي إلى سبع زمر، ثـ العزلة
التي كانت  Staphylococcus aureus (S. a1)الأولى مف المكورات العنقودية الذىبية 

وأقميا مقاومة العزلة الثانية مف مقاومة لثمانية صادات تنتمي إلى خمس زمر، 
حيث كانت مقاومة  Staphylococcus aureus (S. a2)المكورات العنقودية الذىبية 

 (.1كما ىو مبيف في الجدوؿ رقـ )، لسبعة صادات تنتمي لأربع زمر مختمفة
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 (CLSI, 2018)( تحسّس ومقاومة الجراثيم المختبرة لمصادات المفحوصة بالاعتماد عمى 3جدول )ال

 الزمرة
الصاد الحيوي 

 (gµوتركيزه )
E. c1 E. c2 P. a1  P. a2  S. a1  S. a2  

Aminoglycosides 

AK (30) S S R S R R  
GEN (10) S  S  R S S S  
NIT (30) R R N N N S 

TOB (10) S S R S N N 
Carbapenems 

IMP (10) R R R S N N 
MEM (10) S  S  R S  N N 

Cephems  
 (Cephalosporins) 

CAZ (30) R R R R N R 
CDR (30) N N N N R R  
CPM (30) SDD SDD R R  N N 
CTR (30) N N N N R  R 
CXM (5) N N N N R  S  

Chloramphenicols C (30) S S R R S S 
Floroquinolons 

CPR (5) S S R S S S  
LEV (5) S S R S N N 

Glycopeptides VA (30) N N N N S S  
Macrolides 

AZM (15) N N N N I S  
CLR (15) R R N N R S 

Penicillins 

AMX (25) N N N N R R  
AUG (30) N N N N R R  
MET (5) N N N N S S  

Phosphonic acids FOS (200) S S R R S S 
Polymyxins COL (10) R S R S N N 

Steroid FUS (10) R N N N N R 
Sulfanamides COT (25) R R R R R S  
Tetracyclines TET (30) N N N N S S  

 27 24 21 21 23 16 عدد الصادات المختبرة عمى الجراثيـ

 7 8 5 9 5 7 عدد الصادات التي قاومتيا الجراثيـ
 4 5 5 5 5 7 عدد الزمر التي قاومتيا الجراثيـ

E. c: Escherichia coli, P. a: Pseudomonas aeruginosa, S. a: Staphylococcus aureus. 

AK ،أميكاسيف :AMX : ،أموكسيسيمميفAUG ،أوغمنتيف :AZM ،أزيثروميسيف :
C ،كمورامفينيكوؿ :CAZ ،سيفتازيديـ :CDR ،سيفادروكسيؿ :COL (CT) :

: سيبروفموكساسيف، CPR: سيفيبيـ، CPM: كوتريموكسازوؿ، COTكوليستيف، 
CTR ،سيفترياكسوف :CXM ،سيفيكسيـ :FOS ،فوسفومايسيف :FUS : يديؾز فيو 
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: ميروبينيـ، MEM: ليفوفموكساسيف، LEV: إميبينيـ، IMPجنتاميسيف، : GENأسيد، 
MET ،ميثيسمميف :TET ،تتراسيكميف :TOB ،توبراميسيف :VAفانكومايسيف : ،NIT :

 .: كلبريثروميسيفCLR، نيتميميسيف
Rمقاوـ : ،Iالحساسية،  : متوسطSحساس :، SDD،حساس بالاعتماد عمى الجرعة : 
N.لـ يفحص الصاد : 
يعز  اختلبؼ مقاومة العزلات لمصادات إلى اختلبؼ النمط الوراثي يمكف أف و 

 واختلبؼ العينات المرضية التي عزلت منيا. ،لمعزلة
 :Antibacterial Activity of Plant Extracts فعالية الخلاصات النباتية -3

للؤجزاء اليوائية أقو   أعطت الخلبصة الميثانولية للؤوراؽ والخلبصة الميثانولية
 22و 21611 ىالة التثبيطفعالية مضادة لمجراثيـ وأوسع طيؼ، حيث بمغت أقطار 

 و Escherichia coli (E. c1)مـ لمجراثيـ  27611و 25644و 21611و 26644و
Escherichia coli (E. c2) و Pseudomonas aeruginosa (P. a1) و Pseudomonas 

aeruginosa (P. a2) و Staphylococcus aureus (S. a1) وStaphylococcus aureus 

(S. a2)  ميكروليتر مف الخلبصة الميثانولية للؤوراؽ،  53عمى التوالي عند استخداـ
أما الخلبصة اليكسانية للؤوراؽ والخلبصة اليكسانية للؤجزاء اليوائية فكانت فعالة 

 27إلى  التثبيط قطر ىالةمتوسط فقط عمى المكورات العنقودية الذىبية، ووصؿ 
 Staphylococcus aureus (S. a2)و Staphylococcus aureus (S. a1)مـ عمى  26و

، كما ىو ميكرولتر مف الخلبصة اليكسانية للؤوراؽ 53عمى الترتيب عند استخداـ 
 .(1والشكؿ رقـ )  (2والشكؿ رقـ ) (2مبيف في الجدوؿ رقـ )
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 Artemisia annua( الفعالية المضادة لمجراثيم متعددة المقاومة لخلاصات نبات الشيح الحولي 4جدول )ال

 الإنحراؼ المعياري±متوسط أقطار ىالات التثبيط )مـ(  

الجرعة  الخلبصة
(lµ) 

E. c1 E. c2 P. a1 P. a2 S. a1 S. a2 

LH 

13 - - - - 23±0.00 22611±1.15 
36 - - - - 26±0.00 25±6666 
53 - - - 26611±6635 27±0.00 26±6666 

LE 
13 - - - - 26644±1.15 22±2666 
36 - 7644±2623 22±0.00 26611±6635 21644±2.08 23644±2623 
53 26644±2623 21644±6635 21±6666 21±6666 23611±2.30 26611±6635 

LM 
13 - - - - 22±1.00 21611±1666 
36 22±2666 7644±1632 7644±6635 26±6666 22±0.00 25±2651 
53 21611±6635 22 ±2666 26644±6635 21611±2631 25644±1.52 27611±2623 

LW 
13 - - - - - - 
36 - - - - - - 
53 - - 7±6666 7±6666 - - 

AH 
13 - - - - 22644±1.15 21±6666 
36 - - - - 21644±0.57 23644±6635 
53 5±6666 - - - 23611±0.57 24644±6635 

AE 
13 - - - - 22611±2.30 21±1642 
36 - - 26±6666 22±6666 21644±1.15 22644±1663 
53 7611±6635 - 22±6666 21±6666 21644±1.52 24611±1632 

AM 
13 - - - 5±6666 21±0.00 21611±6635 
36 26611±6635 26644±2623 7±6666 26644±6635 24644±2.88 23611±2631 
53 21±6666 23611±6635 26±6666 21±6666 26644±2.88 26±2651 

AW 
13 - - - - - - 
36 - - - - - - 
53 5±6666 - - - - 26±2666 

DMSO 
25 - - - - - - 
50 - - - - - - 
75 - - - - - - 

E. c: Escherichia coli, P. a: Pseudomonas aeruginosa, S. a: Staphylococcus aureus. 
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LH ،خلبصة ىكسانية للؤوراؽ :LE ،خلبصة إيثانولية للؤوراؽ :LM خلبصة ميثانولية :
، المزىرة ىكسانية للؤجزاء اليوائية: خلبصة AH، للؤوراؽ: خلبصة مائية LW، للؤوراؽ

AE المزىرة للؤجزاء اليوائية: خلبصة إيثانولية ،AM اليوائيةللؤجزاء : خلبصة ميثانولية 
 .المزىرة للؤجزاء اليوائية: خلبصة مائية AW، المزىرة

DMSO.عدـ وجود منطقة تثبيط جرثومي. - : ثنائي ميثيؿ سمفوكسيد 

 
 (lµ 75عند استخدام خلاصات الأوراق ) المختبرةلمجراثيم  متوسط أقطار ىالات التثبيط( 1الشكل )

  
للأوراق عمى  فعالية الخلاصة الميثانولية -أ

 P. a2العزلة 
فعالية الخلاصة اليكسانية للأوراق عمى  -ب

 S. a2العزلة
 الخلاصات النباتية المضادة لمجراثيم( فعالية 2الشكل )  

0

5

10

15

20

25

E. c1E. c2P. a1P. a2S. a1S. a2

ط 
بي
تث
 ال

لة
ها

ر 
ط
 ق

ط
س

تو
م

(
 (مم

 الجراثيم المدروسة

LH

LE

LM

LW



 عبد العميم بمّو   ، حسن حمادي...     فعالية خلاصات نبات الشيح الحولي المضادة لبعض الجراثيم الممرضة

261 
 

 ,Kumar and Rathinam)فقد وجد وبالمقارنة مع الأبحاث العالمية في ىذا المجاؿ 

مـ عمى المكورات العنقودية  16 لمخلبصة الكموروفورمية ىالة التثبيطقطر  أف (2013
مـ عمى الاشريكية القولونية، أما بالنسبة لخلبصة خلبت الإيثيؿ فقد  13الذىبية و

 .Levofloxacinمـ عمى التوالي، وتفوقت الخلبصة الكموروفورمية عمى  12و 11بمغ 
واختلبؼ العزلات  ،ويعز  اختلبؼ الفعالية لاختلبؼ الخلبصات المفحوصة

 لمختبرة حيث استخدمت في الدراسة الحالية جراثيـ متعددة المقاومة.الجرثومية ا
الفعالية المضادة لمجراثيـ والمضادة لمفطريات  (Jhansi Rani et al., 2015)كما درس 

لمشيح الحولي في مرحمتي ما قبؿ وما بعد الإزىار، فحصت فعالية خلبصات 
د ثلبثة جراثيـ الكميبسيمة غ/مؿ، ضم 16الإيثانوؿ والميثانوؿ واليكساف بتركيز 

 Shigella dysenteriae الزحارية والشيجيمة Klebsiella pneumoniaeالرئوية 
أشارت النتائج إلى فعالية أقو   Staphylococcus areus والمكورات العنقودية الذىبية

لمنبات في مرحمة الإزىار، بالنسبة لممكورات العنقودية الذىبية أعطت الخلبصة 
وىذا يختمؼ إلى  .مـ 1163إلى  ىالة التثبيطالإيثانولية الفعالية الأقو  ووصؿ قطر 

بسبب اختلبؼ المحؿّ  حدّ ما مع الدراسة الحالية حيث تفوقت الخلبصة الميثانولية
، وتقاربت فعالية الأوراؽ مع وبالتالي اختلبؼ نوعية المواد الفعالة التي يستخمصيا

 لمزىرة.فعالية الأجزاء اليوائية ا
 Erythromycin، واستخدـ الحفرطريقة الانتشار مف  (Pawar et al., 2015)استخدـ 

 لمشيح الحولي كشاىد سمبي وأظيرت الخلبصة الميثانولية DMSOكشاىد إيجابي و
ىالة فعالية قوية مضادة لمجراثيـ، حيث بمغ قطر  DMSOمؿ مف  3ممغ/ 53ز بتركي

مـ لممكورات العنقودية الذىبية وتقاربت مع  25الرئوية و مـ لمكميبسيمة 24 التثبيط
 مـ. 27حيث وصمت إلى  Erythromycinفعالية 
المضادة لمشيح الحولي فعالية الخلبصة الإيثانولية  (Owuna et al., 2013) درس

 ىالة التثبيط، تراوح قطر الحفرلستة أنواع مف الأحياء الدقيقة بطريقة الانتشار مف 
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مـ  16مـ للئشريكية القولونية، و 11مغ/مؿ ) 366مـ عند التركيز  1663-24مف 
مـ عند  12-2163مـ لممكورات العنقودية الذىبية(، ومف  12لمزائفة الزنجارية و

 16مـ لمزائفة الزنجارية و 2663مـ للئشريكية القولونية و 26مغ/مؿ ) 136التركيز 
مـ  24مغ/مؿ ) 213مـ عند التركيز  11-26مـ لممكورات العنقودية الذىبية(، ومف 

مـ لمزائفة الزنجارية(،  16لكؿ مف الإشريكية القولونية والمكورات العنقودية الذىبية و
 .مغ/مؿ مف جنتاميسيف 2د استخداـ مـ عن 2663-16بالمقارنة مع قطر مف 

ىو أكبر و  %(36) مغ/مؿ أي 366الخلبصة مرتفع مف تركيز  استخداـويلبحظ ىنا 
 %(.16مف التركيز المستخدـ في الدراسة الحالية )بكثير 

أبدت الخلبصتيف الميثانولية والإيثانولية  (Tajehmiri et al., 2014)وفي دراسة إيرانية 
، الحفرللؤوراؽ فعالية مضادة لخمسة أنواع جرثومية باستخداـ طريقة الانتشار مف 

 21، 2163،  21، 21، 23ثبيط أقطار منطقة ت للؤوراؽ أعطت الخلبصة الإيثانولية
مـ عمى  2163، 2363، 21، 2263،  2463مـ وأعطت الخلبصة الميثانولية أقطار 

 والكميبسيمة الرئوية والسممونيمة ريكية القولونيةالمكورات العنقودية الذىبية والإش
 الزحارية عمى التوالي. والشيجيمة

 :Minimal Inhibitory Concentration (MIC) التركيز المثبط الأصغري -4
مغ/مؿ لمخلبصة اليكسانية للؤوراؽ  2634بيف  MICتراوح التركيز المثبط الأصغري 

مغ/مؿ لمخلبصة المائية للؤوراؽ وللؤجزاء اليوائية بالنسبة للئشريكية القولونية  13و
Escherichia coli ، تراوح التركيز المثبط الأصغري وMIC  مغ/مؿ  6656بيف

مغ/مؿ  13اليكساف للؤوراؽ واليكساف والميثانوؿ للؤجزاء اليوائية ولخلبصات 
،  Pseudomonas aeruginosa لمخلبصة المائية للؤوراؽ بالنسبة لمزائفة الزنجارية

مغ/مؿ لخلبصات اليكساف  6617بيف  MICتراوح التركيز المثبط الأصغري و 
مغ/مؿ لمخلبصة  2163اؽ وللؤوراؽ وللؤجزاء اليوائية والإيثانوؿ والميثانوؿ للؤور 
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 ،Staphylococcus aureusالمائية للؤوراؽ وللؤجزاء اليوائية بالنسبة لممكورات العنقودية الذىبية 
 (.3كما ىو مبيف في الجدوؿ رقـ )

 لمخلاصات النباتية عمى الجراثيم المفحوصة مقدراً بـ مغ/مل MIC( التركيز المثبط الأصغري 5جدول )ال

 E. c1 E. c2 P. a1 P. a2 S. a1 S. a2 الخلبصة
LH 2634 1621 6656 1621 6617 6617 
LE 1621 1621 2634 1621 6617 2634 
LM 4613 4613 2634 4613 6656 6617 
LW 13 2163 13 13 2163 2163 
AH 1621 2163 6656 4613 6656 6617 
AE 4613 2163 2634 4613 2634 1621 
AM 1621 2163 6656 4613 1621 6656 
AW 13 2163 4613 2163 2163 2163 

E. c: Escherichia coli, P. a: Pseudomonas aeruginosa, S. a: Staphylococcus aureus. 

LH ،خلبصة ىكسانية للؤوراؽ :LE ،خلبصة إيثانولية للؤوراؽ :LM خلبصة :
للؤجزاء  : خلبصة ىكسانيةAH: خلبصة مائية للؤوراؽ، LWميثانولية للؤوراؽ، 

: خلبصة ميثانولية للؤجزاء AM: خلبصة إيثانولية للؤجزاء اليوائية، AEاليوائية، 
 : خلبصة مائية للؤجزاء اليوائية.AWاليوائية، 

بمغ التركيز المثبط حيث  (Owuna et al., 2013) وبالمقارنة مع الدراسة النيجيرية
، فإف القيـ التي تّـ المفحوصةعمى كؿ الأحياء الدقيقة مغ/مؿ  MIC 213الأصغري 

 13و 6617الحصوؿ عمييا في الدراسة الحالية ىي أفضؿ بكثير وتراوحت بيف 
، ويمكف أف يفسّر ذلؾ باختلبؼ حساسية العزلات الجرثومية واختلبؼ بيئة مغ/مؿ
 النبات.

  :Synergestic Effects التأثيرات التآزرية -5
بيف بعض الصادات الحيوية وبعض الخلبصات النباتية، فمثلب  ازداد  التآزرحدث 
مـ  21مف  Staphylococcus aureus (S. a2)الجرثومي لجراثيـ  ىالة التثبيطقطر 
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مـ عند استخداـ قرص أميكاسيف المشرب  11إلى  AKعند استخداـ صاد أميكاسيف 
الجرثومي لجراثيـ  يطىالة التثببالخلبصة الميثانولية للؤوراؽ، وازداد قطر 

Escherichia coli (E. c1)  مـ عند استخداـ صاد فوسفومايسيف  11مفFOS  إلى
مـ عند استخداـ قرص فوسفومايسيف المشرب بالخلبصة الميثانولية للؤوراؽ،  16

بينما حدث التضاد بيف بعض الصادات وبعض الخلبصات، فمثلب  انخفض قطر 
مـ عند استخداـ  11مف  Escherichia coli (E. c2)الجرثومي لجراثيـ  ىالة التثبيط

مـ عند استخداـ قرص كمورامفينيكوؿ المشرب  25إلى  Cصاد كمورامفينيكوؿ 
 .(1والشكؿ رقـ ) (4الجدوؿ رقـ ) ،بالخلبصة الميثانولية للؤوراؽ

 الصادات الحيويةبعض و الخلاصات النباتية بعض ( التآزر بين 6جدول )ال

 E. c1 E. c2 P. a1 P. a2 S. a1 S. a2 +الخلبصةالصادالصاد الحيوي/
AK 17 20 - 20 14 12 

LE+AK 20 21 8 21 21 20 
LM+AK 19 20 8 20 21 22 

C 27 11 - 26 14 27 
LE+C 26 26 6 7 14 12 
LM+C 27 17 6 6 14 13 

CPR 12 12 - 17 26 11 
LE+CPR 16 11 - 17 15 14 
LM+CPR 16 11 - 16 15 14 

FOS 11 14 7 22 11 12 
LE+FOS 14 15 - 7 11 12 
LM+FOS 16 16 - 6 12 13 

GEN 24 16 - 16 25 16 
LE+GEN 26 16 7 27 12 11 
LM+GEN 26 12 6 16 12 13 

E. c: Escherichia coli, P. a: Pseudomonas aeruginosa, S. a: Staphylococcus aureus. 
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AK ،أميكاسيف :Cكمورامفينيكوؿ : ،CPR ،سيبروفموكساسيف :FOS ،فوسفومايسيف :
GENجنتاميسيف :.  

LE إيثانولية للؤوراؽ: خلبصة ، LM ،لا يوجد ىالة -: خلبصة ميثانولية للؤوراؽ :
 تثبيط.

 
 الميثانولية للأوراقو  الخلاصتين الإيثانوليةمع  AK( تآزر صاد أميكاسين 3الشكل )

بصور  حدثتبيف الصادات والخلبصات النباتية قد  ويلبحظ أف التأثيرات التآزرية
، Indifferentأو حياد  Antagonismأو تضاد  Synergyعمى شكؿ تآزر  ، إمامختمفة

ف طبيعة ىذه التأثيرات تتعمؽ بالصاد الحيوي والزمرة التي ينتمي إلييا وبنوع  ،وا 
ة المختبرة ومد  وبالعزلة الجرثومي ،الخلبصة النباتية وما تحتويو مف مكونات فعالة

 مقاومتيا.

 :Conclusions and Recommendations الاستنتاجات والتوصيات
ادة أعطت الخلبصة الميثانولية للؤوراؽ والأجزاء اليوائية أقو  فعالية مض -2

 مقاومة المختبرة مع أوسع طيؼ.لمجراثيـ متعددة ال
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كمضاد لبعض الجراثيـ الممرضة متعددة  استخداـ الخلبصة الميثانوليةب ينصح -1
، لوحدىا أو Staphylococcus aureusالمقاومة، وخاصة المكورات العنقودية الذىبية 

 .بشكؿ تآزري مع بعض الصادات الحيوية

ممرضة أخر  عمى أنواع جرثوميّة  الشيح الحوليدراسة تأثير خلبصات ب يوصى -1
 ومقاومة لمصادّات الحيويّة.

وتنقيتيا ودراسة فعاليتيا المضادة  الشيح الحوليعزؿ المكوّنات الفعّالة مف  -2
 لمجراثيـ.

 الفعاليّة المضادّة لمجراثيـ لنباتات أخر  مف الفمورا السوريّة.ة الاستمرار في دراس -3
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