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 الملخص 

الى دراسة تأثير   البحث  النباتية في تجذير  بعض  يهدف هذا  النمو  المغذية ومنظمات  الأوساط 
 سلالات خضرية نامية في الزجاج من الديجتالس الإرجواني. 

ثنائي كلوروفينوكسي  )   اجريت التجارب من خلال سلسلة متدرجة من التراكيز لمجموعة من الأوكسينات 
بنزيل  )   ( والسيتوكينينات NAA ، نفثالين حمض الخل IAA، اندول حمض الخل  D-2.4حمض الخل  
ربعة أوساط  أ في    GA3 وحمض الجبريليك  (  BAبنزيل أدنين   ،  Kinالكينتين   ،  BAPامينو بيورين 

 . للتجذير   الأمثل   الوسط والتركيز ( لتحديد  MS, LS, B5, 5C01)   مغذية 
 على الوسط المغذي ونوع منظم النمو وتركيزه.   بالاعتماد تباين في نسبة تحفيز الجذور  أظهرت النتائج  
الوسط   المدروسة،   IAA المعزز بB5 تفوق  الأوساط  بالمقارنة مع  السلالتين    وحققتمعنوياً 
  ليتر /لغم  0.5% عند المعاملة بـ90بنسبة تحفيز  أفضلية معنوية  DPM1, DPM3 الخضريتين  

 .B5في الوسط IAA من 

للوسط   معنوياً  تفوقاً  النتائج  بـMS وأظهرت  المدروسة  NAA المعزز  الأوساط  مع  ،  بالمقارنة 
السلالة   بـDPM1 وحققت  الوسط  NAA ليتر من    /ملغ 0.5 المعاملة  تفوقاً معنوياً     MSفي 

 % بالمقارنة مع السلالات الخضرية المدروسة في الأوساط المغذية.85بنسبة تحفيز 
الخضرية   السلالة  بــ    DPM3وتفوقت  الجبريلي/ملغ0.5 المعاملة  من حمض     GA3  كليتر 

للوسط   تحفيز    B5المضاف  بنسبة  معنوياً  في  90تفوقاً  المدروسة  السلالات  مع  بالمقارنة   %
 الأوساط المختلفة.

يعود التباين في نسب تحفيز الجذور الى اختلاف مكونات الوسط المغذي ونوع منظمات النمو  
 لية تأثيرها الفيزيولوجي.آو  وتركيزها

 

المفتاحية: المغذية،  ،  التجذير  الكلمات  الأوساط  الخضرية،  السلالات  الارجواني،  الديجتالس 
 .منظمات النمو النباتية

2022/ 09/ 18تاريخ الإيداع:   
2022/ 10/ 24تاريخ الموافقة:   

 
–حقوق النشر: جامعة دمشق 

حتفظ المؤلفون بحقوق  سورية، ي
 النشر بموجب الترخيص 
CC BY-NC-SA 04 

http://journal.damascusuniversity.edu.sy/index.php/index/index
mailto:mohammed.aloqab1@damascusuniversity.edu.sy
mailto:S.zaid@damascusuniversity.edu.sy
mailto:Y.amori@ncbt.gov.sy


 يوسف  محمد ود. سليم ود.               ...   النامية في الزجاج الخضرية  تالسلالا تجذيرتأثير الأوساط المغذية المعززة بمنظمات النمو النباتية في 

 

 12من  2

 

Effect of Nutrient Media Enhanced with Plant Growth Regulators on 

Rooting of In-vitro Vegetative Progenies of Digitalis Purpurea L 

 
Mohammad Ahmad Al-Aqab*, Salim Houssen Zaid**, Youssef  Nour 

al-Din  Al-Amouri*** 

 

* PhD Student - Department of Plant Biology - Faculty of Science - Damascus University. 
mohammed.aloqab1@damascusuniversity.edu.sy    
** Professor Dr. - Department of Plant Biology - Faculty of Science - Damascus 

University.  S.zaid@damascusuniversity.edu.sy 

*** Doctor - Researcher at the National Commission for Biotechnology - Damascus – 

Syria. Y.amori@ncbt.gov.sy  

 

Abstract 

This research aimed to study the effect of nutrient media and plant growth 

regulators on rooting of in-vitro vegetative strains of Digitalis Purpurea. 

Experiments were carried out by a gradient series of concentrations of a 

group of auxins (Dichlorophenoxy acetic acid 2,4-D, indole acetic acid 

IAA and naphthalene acetic acid NAA) and cytokinins (benzyl 

aminopurine BAP, kinetin and benzyl adenine BA) and Gibberellic acid 

GA3 in four nutrient media (MS, LS, B5 and 5C01) to select the optimal 

media and the optimal concentration. 

The results showed a variation in root induction percentage, depending on 

the nutrient medium and the type and concentration of the growth regulator. 

The B5 medium enhanced with IAA was significantly superior in 

comparison with the studied media, and the two vegetative strains DPM1 

and DPM3 achieved significant superiority with 90% induction percentage 

when treated with 0.5 mg.L-1 of IAA in B5 medium. Whereas, the results 

showed a significant superiority of the MS medium enhanced with NAA 

compared to the studied media, and the DPM1 strain treated with 0.5 mg.L  

-1of NAA in the MS medium achieved a significant superiority with a root 

induction rate of 85% compared to the studied vegetative strains in the 

nutrient media. Moreover, the DPM3 vegetative strain treated with 0.5 

mg.L-1 of gibberellin acid GA3 added to the B5 medium was significantly 

superior with a 90% induction rate compared to the studied strains in 

different media. In general, the variation in root induction rates was due to 

the different components of the nutrient medium, the type and 

concentration of growth regulators, and the mechanism of their 

physiological effect. 

 

Keywords: Rooting, Digitalis Purpurea, vegetative strains, nutrient 
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   :  Literature ReviewIntroduction and المقدمة والدراسة المرجعية -1
الزراعة النسيجية  في    De novo Root Regeneration DNRRفي الزجاج نوعاً من التجديد    ةالنامي   اتتحفيز جذور النباتيعد  

التجذير    (، ويعد  Liu et al.,2014; Xu and Huang,2014إنتاج جذور عرضية بالجرح أو التحفيز أو الإجهاد)ويتضمن  
من تأقلم  أيضاً  يحد  و ويمكن أن يكون مشكلة لبعض الأنواع    ،النامية في الزجاجالناجح خطوة حاسمة للإكثار الدقيق للنباتات  

فضلًا عن كونه خطوة صعبة في انتشار زراعة الأنسجة لعديد من أشجار الفاكهة مثل   (Arab et al., 2018النباتات الصغيرة)
 Prunus (Custodio et al.,2004) جنسجذور 

وكذلك    يةنمو النبات ال للأصناف ومكونات الوسط ومنظمات    تؤثر العوامل الفسيولوجية والكيميائية والحيوية والوراثية المختلفة
(، فالأوساط المغذية المختلفة لها تأثيرات مختلفة في مرحلة التجذير  Ying,2010الجذور)أو تخليق  في تشكل  العوامل الفيزيائية  

لذا   المختلفة  الغذائية  درجة ( وتؤثر  Sadeghi et al.,2015)ية  نواع النباتيعتمد تطبيق وسط معين على الأ بسبب تركيزاتها 
الوسط   سير  المغذي  حموضة  ومساره عملية  على  المغذيات)  االتجذير  امتصاص  لتنظيم  حاسماً  عاملًا   Gurel andوتعد 

Gulsen,1998)  ،  ويرىCustodio   ( و2004)  وآخرون Ying(2010   )باتات الأشجار ذات الجذور عالية الجودة  أن إنتاج ن
 لتركيب الوراثي وأوساط النمو ومنظمات النمو النباتية. منها اتتأثر بعوامل مختلفة 

(،  Evans,2009النباتات الطبية في العالم)أهم    من  اً واحد   Digitalis purpureaالديجتالس الأرجواني  تعد القمعية الأرجوانية أو
ــبي ذو حولين   ــيلة إلى ينتميوهو نبات عشـــــ ــرق القوقاز  وتPlantaginacea   (Richard,2002)الحملية   الفصـــــ عد البلقان وشـــــ

ــلياً له  و  د من دول  يعدال، ويزرع للأغراض التجارية في Verma  et al.,2016)) أوربا الغربية وتركيا واليابان والهند موطناً أصـــ
 (.Willis et al.,2000العالم )

للغ هاماً  مصدر  بكونه  الإرجواني  الديجتالس  القلبية،  ليتميز  الإ وقد  وكوزيدات  للديجتالس  توالت  الشعبية  الطبية  ستخدامات 
ذلك    ، تلا (Serrano et al.,2014)وراق الديجتالس ضمن دستور الأدوية في لندن أحيث ادخلت  م  1650الإرجواني منذ عام  

كعلاج لمرضى القلب، وتم اعتماد    ( Goldthorp,2009; Withering,  2014) م 1785في عام  الطبيب وليم ويذرينغ  تجارب  
الديجوكسين المستخلص من الديجتالس الإرجواني في تسعينات القرن العشرين من قبل هيئة الدواء والغذاء الأمريكية كعلاج 

دوية السورية، وتشير الأبحاث الحديثة  ويدرج الديجوكسين كدواء للقلب في الأ (Chen et al.,2015) ذينيالإ لفشل القلب والرجفان  
 Stenkvist et al.,1982 ; Platz et) الى دور مستقبلي للغلوكوزيدات القلبية في طب الأورام وفي مكافحة الأمراض الفيروسية

al.,2011; Lindholm et al.,2002; Durlacher et al.,2015; Wang et al.,2017; Li et al.,2019; Cho et al.,2020 

)   
ضرار الناتجة عن الجمع ن نسب الإنبات المنخفضة والمحفوفة بالمخاطر في الزراعة التقليدية ودورة الحياة الطويلة والأ أبيد  

القلبية تفرض على  Probert et al.,2007; Verma et al., 2016العشوائي) الغلوكوزيدات  المتزايد على  والطلب الإنساني   )
 ات الحيوية بذل المزيد من الجهود للتغلب على هذه المعوقات من خلال الزراعة النسيجية. نيباحثي التق 

للسلالات  التجذير  نسبة  النمو النباتية في تباين    ومنظماتالأوساط المغذية المعززة  بعض  تأثير  يهدف هذا البحث الى دراسة  
 الخضرية الناتجة عن الإكثار الدقيق للديجتالس الأرجواني. 

 :Materials and Methodsالبحث  وطرائق  مواد -2
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 Site of researchمكان تنفيذ البحث -1-2
  دمشق،   - وزارة التعليم العالي    –نباتات الطبية في الهيئة العامة للتقانة الحيوية  الحيوية للتقانات  النفذ هذا البحث في مخبر  

 م2022- 2020 بين  في الفترة الممتدة  جامعة دمشق  –ومخابر قسم علم الحياة النباتية بكلية العلوم 
 :  Plant Material المادة النباتية-2-2

وهي   -   DPM1, DPM2, DPM3, DPM4  للديجتالس الأرجواني  النامية في الزجاج  السلالات الخضريةتم الحصول على  
 دمشق.   -في مخبر النباتات الطبية بالهيئة العامة للتقانة الحيويةناتجة عن مرحلة الإكثار الدقيق سلالات  

 :  والزرع  الأوساط المغذيةتحضير  -3-2
تحضير   وLS(Linsmaier and Skoog,1965و    MS(Murashing and skoog,1962)  المغذية الأوساط  تم   )  B5 

(Gammborg,1968و ) 5C01 (Vollosovich et al.,1985)  (للجدول وتم  (، عقمت  1وفقاً  الأوتوكلاف  الأوساط بجهاز 
عززت   أنبوب  لكل مل15 وبحجم مم  25×150قياس  نابيب اختبار زجاجية من النوع بيريكس  أ صبها في ظروف عقيمة في  

، اندول     NAA: نفتالين حمض الخلمن منظمات النمو النباتيةليتر  / لغم(  2 ,1 ,0.5 ,0.25)متدرجة  الأوساط المغذية بتراكيز  
  BAوبنزيل ادنين   BAP بنزيل امينوبيورينو  Kin، والكينتين    D-4-2وثنائي كلوروفينوكسي حمض الخل  IAAحمض الخل 

فصلت البراعم  ،  بدرجة حرارة الغرفة تمهيداً لإجراء تجارب التجذير  لتتصلب   المغذية   تركت الأوساط ،   GA3الجبريلين   و حمض 
 لكل مكرراً   20وبمعدل    انبوببمعدل برعم واحد في كل    وزعتالنامية من السلالات الخضرية المدروسة النامية في الزجاج  

جريت جميع التجارب في  أالنتائج في الأوساط المدروسة،  ومقارنة    للجذورقيدت الملاحظات المتعلقة بنسب التحفيز  ،  تركيز
 . جهاز الليمنار  في ظروف عقامة مطلقة 

مجدية بعد تقييد الملاحظات واختيار  التم استبعاد المعاملات غير  جرى حساب النسب المئوية لتجذير السلالات المدروسة و 
 النامي في الزجاج. لتكون بروتكولًا فعالًا في تجذير الديجتالس الإرجواني   الأوساط المثلى والتراكيز الأمثل

 :Experiment Design and Statistical Analysis التحليل الإحصائي تصميم التجربة و -3
مكرر في  20بمعدّل Completely Randomized Design (CRD ،)نُفذت جميع التجارب باستعمال التصميم العشوائي التام 

التحليل الإحصائي   باستعمال برنامج  تبويبها  البيانات بعد  تحليل  أقل فرق معنوي    Mstat-Cكل معاملة، وتمَّ  قيم   لحساب 

(LSD)   وقيم معامل التباين  %1عند مستوى المعنوية ،(%CV.) 
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L mg-1(: مكونات وتراكيز الأوساط المغذية 1الجدول رقم ) 
 

 
 

 :Results and Discussion  النتائج والمناقشة-4
  غير مجدية   (Kin, BAP, BA)السيتوكينينات 2.4D أن الأوكسين  النتائج   وبينت  المبكرة   مرحلال التجذير منذ  عملية  تم مراقبة  

على توجيه المسار نحو تشكل كتل  (  NAA, IAA)كذلك تعمل التراكيز العالية من الأوكسينات  في عمليات التجذير )فعالة(  
وجانبية  ساقية  براعم خضرية  البراعم نحو تشكيل  (  Kin, BAP, BAالسيتوكينيات)ووجهت التراكيز العالية من    من الكالوس

 و NAA وIAA منخفضة من  عطت التراكيز الأ الجملة الجذرية، في حين  نسبة تحفيز  ضعف في  نمو الجملة الخضرية و و 
 3GA  ،  لكل منهما ليتر  /ملغ  0.5تر ولي/غلم 0.25تم اعتماد التراكيزمحددة، منخفضة  جمل جذرية نامية بشكل جيد عند تراكيز

 . الأرجوانيالتجذير في الديجتالس   عملية لتقييم مسار 
توصيات   مع  الملاحظات  هذه  وتوصياتStrmart(1998و  Harbageتتوافق   ) Dobranspki   وSilva(2010  بكون  )

على    في الزجاجالنامي    قدرة النبات  وتعتمدقادرة على تحفيز الجذور    IAAو   NAA وIBA مثل  الأوكسينات المضافة خارجياً 
  منظمات النمو النباتيةأنواع  مكونات الوسط المغذي و عدد من العوامل الخارجية والداخلية مثل  بواسطة تفاعل  إنتاج الجذور  

القدرة على تحفيز الجذور العرضية    والتي لها  IAA, NAA, IBA المضافة خارجياً مثل    الأوكسينات وتوافقها مع تراكيز  الداخلية  
( أن  2012)وآخرون  Hussain (، ويرى Arab et al., 2018في المراحل المبكرة في عمليات التجذير لتعزيز الجذور العرضية) 

 
5C01 Medium B5 Medium LS Medium MS Medium 

Composition 

mg/L 

500.000  1650.000 1650.000 NH4NO3 

 113.230 332.200 440.000 CaCl2 

500.000 121.560 180.690 370.000 MgSO4 

1100.000 2500.000 1900.000 1900.000 KNO3 

6.200 3.000 6.200 6.200 3BO3H 

0.025 0.025 0.025 0.025 CoCl.6H2O 

0.025 0.025 0.025 0.025 CuSO4.5H2O 

37.250 36.700 37.300 37.300 EDTA. 2Na 

24.100 10.000 16.900 22.300 MnSO4.H2O 

0.250 0.250 0.213  O2.2H4MoO2Na 

0.830 0.750 0.830 0.830 KI 

10.620 2.000 8,600 8.600 ZnSO4.7H2O 

  170.000 170.000 KHPO4 

27.850  27.800 27.800 FeSO4.7H2O 

 130.44   NaH2PO4 

300.000 134.000   (NH4)2SO4 

70.000    KCl 

900.000    O24H2)3Ca(NO 

100.000    4PO2H2)4(NH 

600.000    4PO2.H4NH 

80.000  100.000 100.000 myo-Inositol 

1.000  0.400 0.500 Vit. B1 

0.500   0.500 Vit. B6 

0.500   0.500 P.P 

500.000    Casein 

2.000   2.000 Glycine 

7.000 7.000 7.000 7.000 Agar 

50.000 30.000 30.000 30.000 Sucrose 
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أو تعديل  مرحلة التجذير تحدث في الوسط المستخدم في مزارع إكثار النبات ومع ذلك هناك حالات من الضروري تغيير الوسط  
   . وتعديل منظمات النمو لتحفيز التجذير وتطوير نمو جذري قوي قوة الوسط المغذي 

 في النسبة المئوية للتجذير  IAAاندول حمض الخل وكسين الأوساط المغذية المختلفة المعززة بأتأثير   -1-4
 والوسط  MS المقارنة مع الوسط  أعلى نسبة تجذير ب IAA بالأوكسين  المعزز    B5  المغذي   الوسط   تفوق (  2)  تظهر نتائج الجدول

LS  5 النتائج أن الوسط  كما بينت  مؤشر التجذير،  النسبة المئوية لالمعززين بالتراكيز نفسها فيC01  في نسب  تحفيزاً  كان الأقل
 بين الأوساط المدروسة.التجذير  

وكانت   LS وMS وB5  في الأوساط    النسبة المئوية للتجذيرفي   الأعلى معنوياً كانت هي    DPM1أن السلالة أيضاً   تبين كما  
الأوساط المختلفة. تتفق هذه النتائج مع نتائج دراسات على النوع    في  المستخدمة  الخلوية  السلالات الفروق المعنوية واضحة بين  

Crataeve nurvala  حيث حفزت الأوساط المعززة ب ـIAA     تجذير النبيتات المتشكلة من مزارع قمم النبات (Inamadar et 

al.,1990) 
   تجذير الديجتالس الأرجواني نسبة ندول حمض الخل فيأ: تأثير الأوساط المغذية المعززة ب( 2رقم )  الجدول

5C01 LS B5 MS 
Treatment 

0.5 0.25 0.5 0.25 0.5 0.25 0.5 0.25 
a35

 b30
 a80

 a70
 a90

 a85
 a80

 a80
 

DPM1 
b30

 a35
 a80

 a70
 b85

 b80
 b75

 b75
 

DPM2 
c25

 b30
 b75

 b65
 a90

 b80
 b75

 c70
 

DPM3 
d20

 c25
 c30

 c35
 c50

 c50
 c55

 d45
 

DPM4 
 

 
 B5في الوسط  DPM1لسلالةتجذير ا ل النسبة المئوية  فيأندول حمض الخل   تركيزتأثير : ( 1رقم )  الشكل

 في النسبة المئوية للتجذير  NAAحمض الخل  تأثير الأوساط المغذية المعززة بأوكسين نفتالين  -2-4

المعززين بالتراكيز  LS  والوسط    B5بالمقارنة مع الوسط     معنوياً NAA المعزز ب  MSتفوق الوسط    (3)نتائج الجدول  تبين 
الأقل استجابة لتحفيز الجذور بين الأوساط المدروسة ، وتظهر   5C01المغذي   لتجذير، وكان الوسطل  النسبة المئويةنفسها في  

 0.5 بين السلالات المختلفة والتراكيز المدروسة، و أعطى التركيز   في التجذير النسبة المئويةالنتائج تبايناً معنوياً واضحاً في 
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فوقاً معنوياً في مؤشر الجذور بالمقارنة مع التراكيز الأخرى في الوسط  نفسه وفي ت   MS  في الوسطNAA ليتر من    /ملغ  
 . في كافة التراكيز المدروسة الأوساط المختلفة

 الديجتالس الأرجواني  تجذير نبات في  NAA الأوكسين : تأثير الأوساط المغذية المعززة ب (3رقم)  الجدول
5C01 LS B5 MS 

Treatment 
0.5 0.25 0.5 0.25 0.5 0.25 0.5 0.25 

a30
 a25

 a65
 a55

 a70
 a70

 a85
 a75

 
DPM1 

b25
 a25

 c55
 c45

 b65
 c60

 c75
 a75

 
DPM2 

a30
 b20

 b60
 b50

 a70
 b65

 b80
 b70

 
DPM3 

b25
 b02

 d30
 d30

 d35
 d30

 d45
 c40

 
DPM4 

% في  85في النسبة المئوية للتجذير بقيمة بلغت  معنوياً    DPM1( تفوق السلالة الخلوية  2( والشكل)3نتائج الجدول) كما تبين 
مع بقية السلالات الخضرية الأخرى وبالمقارنة مع الأوساط    بالمقارنة  NAA    ملغ بالليتر من  0.5عند التركيز    MSالوسط  

بــ    Cleome rosea vahiتتوافق هذه النتائج مع دراسات حول النوع    المختلفة.  تكوين    NAAحيث حفزت الأوساط المعززة 
 ( Simoes,c et al.,2010)الجذور

Rossignol(1990  )مع نتائج أبحاث    NAAو    IAAتتفق نتائج النسبة المئوية لتحفيز الجذور بتراكيز منخفضة من الأوكسينات  
حول تشجيع التراكيز المنخفضة من الأوكسينات لتكوين الجذور من خلال زيادة معدل التبادل الأيوني والنفاذية الخلوية والنشاط  

 الأوكسينات  بعض  تأثير  حول ( 2012)وآخرون  Patil دراسات مع  أيضاً  النتائج  تتفق الإنزيمي ومعدل نقل الشوارد المعدنية، و 
 . رجوانيالأ لديجتالسا وجذور النبات  طول في
 

 
 MS المغذي في الوسط  DPM1السلالة  النسبة المئوية لتجذيرفي NAA نفثالين حمض الخل  تركيز :  تأثير(2رقم) الشكل 

 في النسبة المئوية لتجذير الديجتالس الأرجواني  GA3تأثير الأوساط المغذية المعززة بحمض الجبريليك -3-4

الجدول)  تبين   والوسط    MSبالمقارنة مع الوسط     GA3 الجبريلينالمعزز ب  B5الوسط  نسب  تفوق  (  3والشكل)(  4نتائج 

LS  5  الوسط   ، وكان %  90للتجذير بقيمة بلغت    النسبة المئوية المعززين بالتراكيز نفسها فيC01    من حيث  الأقل استجابة
للتجذير   المئوية  تبايناً معنوياً واضحاً في مؤشر  النسبة  النتائج  المدروسة، وتظهر  للتجذير  بين الأوساط  المئوية  بين  النسبة 

أظهرت التي  في جميع معاملات التجذير في الأوساط والتراكيز المختلفة و معنوياً    DPM3السلالة    مع تفوق السلالات المختلفة،  
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  ضعيفاً تحسناً    5C01في الأوساط المدروسة، وأظهر الوسط  DPM1, DPM2, DPM4بالمقارنة مع السلالات    قيماً معنوية
 . (3و 2في الجداول) NAAو  IAAنتيجة التعزيز بحمض الجبريلين بالمقارنة مع التراكيز المماثلة من

 

 
 B5في الوسط  DPM3في النسبة المئوية للتجذير للسلالة GA3  حمض الجبريلين:  تأثير (3رقم) الشكل     

وبالتالي تحفيز   لها خيطيال نقســام الا معدل زيادة  وكذلك الخلايا، ســتطالةا تنشــيط  على GA3 الجبريلين  يعمل المنظم النباتي
الكيناز المعتمد على   لإنزيم ويعمل على التغيير في نشـــــاط الفســـــفرة  نزيمات التحلل المائي  النمو الجنيني للخلايا وتحفيز عمل ا

) ;Ca  Seo et  Kuceraet al.,2005;et al,2004; Ogawa et al.,2003; Yamauchi Bewley ,1997+2 شـوارد الكالسـيوم  
al.,2009; Gupta and Chakrabarty,2013 ) 

عند مقارنة النتائج بين الأوساط المغذية المختلفة، نلاحظ التباين في مقدرة الأوساط المغذية على تحفيز الجذور وهذا عائد إلى  
 . المغذيةالأوساط مكونات  ضمنالشوارد وتركيز ختلاف في نوعية الإ

   النسبة المئوية لتجذير نبات الديجتالس الأرجوانيفي   GA3 : تأثير الأوساط المغذية المعززة بحمض الجبريلين( 4رقم )  الجدول
5C01 LS B5 MS Treatment 

0.5 0.25 0.5 0.25 0.5 0.25 0.5 0.25 
a45

 a45
 b75

 b70
 b85

 b80
 b80

 b75
 

DPM1 
a45

 b40
 b75

 a75
 b85

 b80
 a85

 b75
 

DPM2 
b35

 b40
 a80

 a75
 

90a a85
 a85

 a80
 

DPM3 
b30

 c30
 c40

 c40
 c55

 c55
 c50

 c45
 

DPM4 
 

نتائج مع  النتائج  هذه  نتائج  Kleinfled(1986  أبحاث   وتتفق  و   )Dimassi-Theriou(1995  حول )  البوتاسيوم  دور نترات 
  التجذير   عملية  على مسار  والأمنيوم والكالسيوم بكونها المكونات الرئيسية والأهم في أوساط التجذير وأي تغير في تركيزاتها يؤثر

 وأدى استبدال    الزجاج  ( إلى التأثيرات المختلفة على تجذير أشجار الفاكهة في2003)وآخرون   Molassiotisوجودته، وأشار  

EDDHA-Fe  3  بــــFeCl   التجذير في المختبر وزيادة الوزن الطازج والجاف، تتفق هذه النتائج مع نتائج  عملية  إلى تحسين
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منخفضة من الأوكسينات  تراكيز  عبر سلسلة    D. ferruginea Lجذور النوع    ت ( حيث حفز 2014)وآخرون   Vermaأبحاث  
 . MS + 0.5 mg/ L IBAوكانت أفضل نتيجة عند التراكيز المنخفضة 

وجود فروق معنوية بين الأوساط المختلفة وبين منظمات   الأرجواني تؤكد الدراسة الإحصائية لنتائج التجذير على الديجتالس  
( بوجود فروق معنوية ذات دلالة إحصائية في معدل 2021)  وآخرون   Kodadالنمو المعززة لها وهو ما يتفق مع نتائج دراسات  

 والتركيز ونوع الأوكسين وظروف الزرع.  الوراثيالتجذير اعتماداً على التركيب 
 :Conclusions الستنتاجات -5

للتجذير  تتأثر   المئوية  فيه النسبة  في السلالات الخضرية للديجتالس الأرجواني بنوع الوسط المغذي ومكوناته ونوع الشوارد 
التركيز و B5 الى الوسط    ةالمضاف  GA3و    IAAمن  ليتر  /ملغ  0.5 عد التركيز  يومنظمات النمو النباتية المضافة وتركيزها، و 

التجذير في سلالات الديجتالس  عملية  هي تراكيز مثلى لتحفيز    MS  المغذي  المضافة الى الوسط  NAAليتر من  /ملغ  0.25
 الأرجواني. 

 :Recommendations and Suggestions التوصيات والمقترحات-6
 ,IAA, NAAالمعززان بتراكيز منخفضة من منظمات النمو النباتية )   MS والوسط    B5 نوصي باستخدام الوسط المغذي    -

GA3 لديجتالس الأرجوانيعمليات التجذير ل ( في . 
السلالات الخضرية    لتجذير  المئوية  ة نسبال  في  PHدرجة حموضة الوسط  و نقترح اجراء أبحاث لدراسة تأثير قوة الوسط المغذي    -

 لديجتالس الأرجواني. في ا
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