
Damascus University Journal for Agricultural 
Sciences Vol 42-No.2 (2026): 199-212 

للعلوم الزراعية  مجلة جامعة دمشق 
212-199  (:2026)2العدد   42مجلد    

 

  ISSN (online)                                                                                                                          13من    1

http://journal.damascusuniversity.edu.sy/index.php/index/index   
 
 

 لقرنبيطمآبر بعض الطرز المحلية ل من سو استحداث الكال الطراز والوسط المغذي فيتأثير 
(Brassica oleracea var botrytis.L) 

   3العبد الله حسين أسامة ،2مرشد  فهد  رمزي  ،*1جبل  أحمد  سمية

الزراعة، جامعة دمشق،  طالبة دكتوراه -1   sumaya3.ja@damascusuniversity.edu.sy  .كلية 
الحيوية -2 التقانات  الخضار باستخدام  تربية   .كلية الزراعة، جامعة دمشق  ،أستاذ دكتور، 

Ramzi2022.murshed@ damascusuniversity.edu.sy 

الخضار 3- الوراثي لمحاصيل  التحسين  للبحوث العلمية الزراعية،  الهيئة العامة     .باحث رئيسي، 
 

 الملخص:

قققق،   العلمية الزراعية / دمشق نفذ البحث في محطة بحوث الغوطة التابعة للهيئة العامة للبحوث 
العققامققة للتقققانققات الحيويققة   ال بققاتيققة التققابا للهيئققة  وزارة التعليم    –وفي مخبر التقققانققات الحيويققة 

الاالو  من زراعة المببر  2023-2021العالي/ دمشقق لال  الفترة   ، وذلك بهدف اسقتحداث 
المحلي القرنبيم  قققة طرز من  قققا،    (J-K-D)لثلثق )دومق ققققققق  ققققققق دمشق ريد  قققة  م طقق من  قققا  جمعهق تم 

جدزدة عرطوز(. قققة،  قققوسق قققتخدام    كفرسق قققم المغذ حيث زرعت المببر باسق قققافاي  لي     MSالوسق مضق
 ملغ/  (  0.5، و0 ،0.3) D-2,4تراكيز مختلفة من م ظمات ال مو ال باتية من الأوكسين  

ققققققتوكي ين   ققققققق ال تققائت تفوا الطراز  ملغ/  2، وBAP  (0 ،1ومن السق مع ويققاي في    K (. أظهرت 
زوماي( وفي متوسم عدد الأيام لتشكل الاالو     8.39متوسم عدد الأيام لبدء تحفيز الاالو  )

، و  11.38) قققققجلزوما(ي قققققم    سق قققققم لعدد    MS3الوسق الاالو    زمة لبدء تحفيزالليام الأأقل متوسق
قققم لعدد  زوما(ي و  12.19) قققكل الاالو زمة لبدء تالليام الأأقل متوسق زوما(ي وبفروا    15.83)  شق

قققققجل الطراز   وسق قققققاى الألارل،  قققققكلة   Jمع وية ما الأوسق قققققم لعدد كتل الاالو  المتشق أعلى متوسق
قققققطين    كتلة( وبفروا مع وية ما الطرز الألارل،10.94) أعلى   MS2و  MS1كما أعطى الوسق

قققققققم لعدد كتل الاالو  قققققققم   ،9.33، و9.92)  متوسق وبفرا مع و  ما الوسق كتلة، على التوالي( 
MS3 (6.83   ،)الاالو  الأعلى مع وياي في  كتلة ققققتحداث  ققققبة اسق ققققم نسق ققققجل متوسق  J الطرازوسق

ققققجل  ما باقي الطرز،  %( وبفروا مع وية    45.6) الاالو   بي ما سق ققققتحداث  ققققبة اسق ققققم نسق متوسق
قققققطين   ققققققق وبدون فروا  MS2 (41.3 ،38.9و  MS1الأعلى مع وياي ع د الوسق %، على التوالي( 

قققققققا د تماماي ع د معاملة الشق قققققققتحداث  قققققققلت عملية اتسق ، وامتاز مع وية فيما بي هما، في حين فشق
قققتخدمة،   قققاى المسق الأوسق بقلة نموه وتدامت  على  من طرز القرنبيم المحلي  قققتحدث  الاالو  المسق

ققققققققفتي اللون والحجم، ققققققققكاي وذا    ووجود تفاوت في صق ققققققققبة لقوام الاالو  فقد كان متماسق أما بال سق
 مظهر حبيبي مرغوب في جميا الطرز.
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Abstract:  
 The research was carried out at the Ghouta Research Station of the General 
Commission for Scientific Agricultural Research / Damascus, and in the Plant 
Biotechnology Laboratory of the National Commission for Biotechnology - 

Ministry of Higher Education / Damascus, during the period 2021-2023, with 
the aim of callus induction from the anther culture of three genotypes of local 
cauliflower (J-K-D) collected from the Damascus countryside area (Douma, 
Kafarsouseh, Jdeidet Artouz). The anthers were cultivated using MS nutrient 
medium plus different concentrations of phytoregulators of 2,4-D oxin (0, 0.3, 
and, 0.5 mg/L) and cytokinin BAP (0, 1, and 2 mg/L). The results showed 
significant superiority of the genotype K in the average number of days to start  
callus stimulation (8.39 days), and in the average number of days to form 
callus (11.38 days). The MS3 had the lowest average number of days required 
to initiate callus stimulation (12.19 days), and the lowest average number of 
days required for callus formation to begin (15.83 days), with significant 
differences with other media. Genotype J had the highest average number of 
callus masses formed (10.94 masses) with significant differences with other 
Genotypes, and MS1 and MS2 gave the highest average number of callus 
masses (9.92, and 9.33, respectively), with a significant difference with the 
MS3 medium (6.83 mass). The average rate of callus induction was recorded 
significantly in genotype J (45.6%) and significant differences with the rest of 
the genotypes, while the average rate of callus induction was recorded 
significantly at the mediums MS1 and MS2 (41.3, and 38.9%, respectively) 
and without significant differences between them, while the callus induction 
completely failed in the control, and the callus induction from local 
cauliflower genotypes were low growth and persistence on the media used, 
There is a variation in color and size, as for the texture of the callus was 
cohesive and had a desirable granular appearance in all genotypes.  
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  :Introduction)المقدمة ). 
 Brassica، وال وع  Brassicaوالج س ،  Brassicaceae لى الفصققيلة الصققليبية   Brassica oleracea var. botrytisز تمي القرنبيم

oleracea  ،  نوعاي   4000ج سقاي ونحو  350وتضقم الفصقيلة الصقليبية أكثر من(Hywood et al., 2007, 68)  ويشقمل ال وع ال باتي ،
Brassica oleracea   والقرنبيم القذ  زتبا لتحقت ال وع ال بقاتي ققققققيقل كقالملفوف والبروكولي  ققققققق و و نبقات ،  Botrytis على عقدة محقاصق

ققققب ية  ققققيغة الصق ققققو  على القر (Ferdinando, 2008, 151)، لالطي التلقيح  2n =18ث ائي الصق (،  curd) ، ويزرع من أجل الحصق
التي تحمل في نهازتها مجاميا من   ققققققميكة  ققققققق السق اللحمية  تؤكل حوامل ال ورات  القر  الز ر ، حيث  ققققققم  ققققققق يطلق علي  تجاوزاي اسق الذ  

قبل الز رية    (.2006بورا  وآلارون،  (الأنسجة الميرستيمية 
ققققبة المادة الجافة في    الجيدة حيث تبلغ نسق ققققار ذات القيمة الغذائية    (Holland et al., 1991,163)%    11.6يعد القرنبيم من الخضق

ققققدراي ل لياف والبروتي ات ومجموعة فيتامين ققققيوم. B  ويعتبر مصق ققققيوم والاالسق ة البوتاسق ققققي ققققر المعدنية لااصق ققققاعد    والعدزد من الع اصق ويسق
)الصليبية  خضار  للاتستهلك الم ظم   المزم ة والسرطان  يصل    .(Mandrich et al., 2020, 868في الحد من لاطر أمراض القلب 

قققققققاحة مزروعة    25 نتاج القرنبيم في العالم  لى أكثر من   قققققققكل  ززرعألف  كتار، حيث   1357.19مليون طن وبمسق  قارة في كبير  بشق
 محاصيل  من يعدي و .  (FAO STAT, 2020)ألف  كتار  26.53مليون طن وبمساحة   0.683وأوربا، ويصل  نتاج  عربيياي  لى   آسيا

ققار ققتوية الخضق ققادياي غذائياي و   الهامة  الشق ققورية، في اقتصق ققاحة  معظم تتركزو   سق ققو   بهذا  المزروعة  المسق   في اي  كتار   1552 والبالغة  المحصق
قققققققق  ريد  محافظات قققققققائية  المجموعة)   كتار/كغ 18207 بمردود  ط يا 28258 الإنتاج   جمالي  بلغحيث    وحلب،،  حمص  ،دمشق  الإحصق

 (. 2022،  الزراعة لوزارة
قققب ية ) قققيغة الصق قققجة لإنتاج نباتات أحادية الصق تقانة زراعة الأنسق قققتخدم  قققاعفة  Haploidتسق قققب ية المضق قققيغة الصق ( ونباتات أحادية الصق

Double Haploid  (DH قققققائل قققققبحت  ذه التقانة من الوسق قققققب ية. لقد أصق قققققيغة الصق الاالو  أحاد  الصق قققققتحداث  ( وذلك من لال  اسق
قققققققريا برامت تربية ال بات ولزيادة كفاءة اتنتخاب  (، كما زؤد   نتاج الاالو  الأحاد  Germana`, 2011, 839)الفعالة من أجل تسق

 Mallikarjuna et)سققلتت طبيةية ذات  لاصققاب طبيعي    DH لى الحصققو  على سققلتت نقية في جيل واحد وتمثل السققلتت  

al., 2005.) 
قققو  على تباز ات وراثية جدزدة ولأ مية ال باتات الأحادية في   قققرورة الحصق ولضق قققيق القاعدة الوراثية لطرز القرنبيم المحلي  قققبب اق وبسق
زراعة المببر في   ققققققتخدام  الاالو  الأحاد  باسق ققققققتحداث  ققققققبة تسق برامت التربية فإن أ مية البحث تأتي من عدم وجود طريقة عمل م اسق

قققققققكل الاالو   القرنبيم وعدم وجود بيئات  قققققققبة لتحفيز تشق قققققققية لذلك، لذا  دف البحث  لى تحدزد التوافقات الهرمونية الم اسق غذائية قياسق
ك باتات مانحة لحبوب اللقاح. المستخدمة   الأحاد  ما بيان استجابة الطرز 

المرجعية 2  (: Literature Review). الدراسات 
ققام بهقا   قققققققة  ققققققق قققققققافقة  1992)  وآلارون  Yangفي دراسق ققققققق المؤثرة في نجقاح زراعقة مقببر القرنبيم مخبريقاي تبين أن  اق العوامقل  ( لتحقدزقد 

قققتوكي ين بازدياملغ/ (    1، 0.1، 0.02بتراكيز مختلفة )   BAPالسق قققلبي  أدل  لى لافض  نتاج الأج ة ويزداد التأثير السق قققم   د لى الوسق
في الوسم ) ) 293تركيز الهرمون  مضافاي  MS( على وسم  Brassica napus(. وع د زراعة مببر عدة أص اف من اللفت السويد  

 لى   BAPملغ/ليتر   0.25و  D-2,4ملغ/ ليتر  1 لي  تراكيز مختلفة من السقيتوكي ات والأوكسقي ات تسقتحداث الاالو  أدت  اقافة 
كالو  ققققتحداث  ققققبة اسق ققققافة 13.3)  عطاء أعلى نسق ققققوء أو الظلم، بي ما أدت  اق ققققين بالضق ققققواء كان التحضق   D-2,4ملغ/ليتر   1%( سق

الاالو  ع د التحضققين في الظلم  Kinملغ/ليتر   0.25و . وفي دراسققة   ,Said et al., 1994)32)  لى  عطاء نفس نسققبة اسققتحداث 
ققليبية قام بها  ققيلة الصق ققيل الزيتية التابعة للفصق ققب ية 2009وآلارون )  Alamمماثلة على المحاصق ققيغة الصق ( لإنتاج نباتات أحادية الصق

الوسم   الاالو  مضافاي  لي  )  MSعن طريق زراعة المببر لهذه المحاصيل حيث استخدم   1و  D-2,4( ملغ/   4،  2، 1تستحداث 
الاالو  من  BAPملغ/    ققتحداث  ققبة اسق ققأ من زراعة   75)% لان أغلب الاالو  المتاون   87.5%  لى    12.5، تراوحت نسق %( نشق
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ققم   الوسق ققافاي  لي      MSالمببر على  قام بها قبيلي وآلارون  BAP (694ملغ/    1و  D-2,4ملغ/    4مضق ققة ألارل  ( 2015)(. دراسق
قققققين  قققققيتوكي ين D (1 ،3 ،5 2,4لتاثير الأوكسق ققققق اف  ) ملغ/  BAP  (0.1,0.2,0.3ملغ/ ( والسق قققققتحداث الاالو  من مببر أصق في اسق

نسقبة اسقتجابة   4الحمص، لوحظ الاتلف نسقبة اتسقتجابة بالاتلف الصق ف حيث سقجل الصق ف غاب  3% بوجود تركيز 40أعلى 
 BAP، وقد كان تأثير  2,4Dملغ/  من 1% ع د التركيز  40أعلى نسقبة اسقتجابة   5في حين سقجل الصق ف غاب  2,4Dملغ/  من  

الهرمونين   ققتخدام  ققتجابة أعلى ع د اسق ققبة اتسق ققاي، بي ما كانت نسق الاالو  م خفضق ققتحداث  ققجلت  على تحفيز اسق % ع د  80معاي حيث سق
ققق ف غاب   لتحدزد فعالية  2017وآلارون )  Cilingir(. أجرل153)  BAPملغ/    0.1و  2,4Dملغ/   1ع د تراكيز  5الصق قققة  ( دراسق

ققققطين مغذزين   قققق اف من الملفوف الأحمر، زرعت على وسق ققققبة لثلثة أصق ققققلب و  MSتقانة زراعة المببر في المختبر بال سق ما    B5الصق
ققققققافات  ققققققة،D  ،NAA-2.4 اق ققققققيرين، نترات الفضق سق لتحفيز تاوين الاالو     IAA ،BAP، غلوتامين،  ققققققكروز  وتراكيز مختلفة من السق

لها دور  ام في تاوين  والطرز المدروسة،  ال تيجة أن وسم الزراعة، وتركيز السكروز،  والأج ة الأحادية وال باتات الأحادية، أظهرت 
قق ف  الأحادية، فقد أعطى الصق ققم    Zencibasالأج ة الذكرية  ققل نتيجة ع د زراعت  في وسق ققاف  لي   MSأفضق   NAAملغ/     1المضق

حيث بل 30و  D-2,4ملغ/    1و ققققققكروز  ققققققكل  غ/   سق ققققققبة الاالو  المتشق ( 2019وآلارون )  Soodكما أجرل   (.83% )52غت نسق
قققويد    السق ققق اف من اللفت  قققتحداث الاالو  من زراعة المببر لثلثة أصق قققطين    Brassica campestrisتجربة تسق   N6و MSعلى وسق

تركيزين من السققكروز   أعطى أفضققل   HPBS-1% وثلثة توافقات  رمونية مختلفة، بي ت ال تائت أن الصقق ف 4% و3حيث اسققتخدم 
ققققم   الوسق ع د زراعت  على  ققققتحداث  ققققكروز  3و  NAAملغ/ليتر   D    +1.0-2,4ملغ/ليتر   0.5وبتوافق  رموني   N6اسق (. 1005)% سق

الوسم  2022) وآلارون Singhوقام  الاالو  باستخدام  مضافاي  لي     MS( بدراسة مدل استجابة ثمانية طرز من القرنبيم تستحداث 
اله الاققالو  من  تراكيز مختلفققة من  ققققققتحققداث  ققققققق اسق ققققققبققة  ققققققق ال بققاتيققة، تراوحققت نسق الطراز  55.8رمونققات  % في  25.1 لى   Jyoti% في 

للاالو )Pusa Shardالطراز قققتحداث  ققققققق قققبة اسق ققققققق نسق قققم    44.33، وكانت أعلى  ققققققق قققاف  لي    MS%( للوسق ققققققق   D-2,4ملغ/ليتر   1.5المضق
ققم    NAAملغ/ليتر  1و ققاف  لي    MSبي ما أعطى الوسق للاالو    BAPملغ/ليتر   1.5المضق ققتحداث  ققبة اسق (. تأتي 3%)23.9أدنى نسق

ققية لذلك،   الاالو  الأحاد  في القرنبيم وعدم وجود بيئات غذائية قياسق ققتحداث  ققبة تسق أ مية البحث من عدم وجود طريقة عمل م اسق
 المحلية.لذا  دف البحث  لى تحدزد أفضل التوافقات الهرمونية الم اسبة لتحفيز تشكل الاالو  بال سبة لطرز القرنبيم  

3( البحث وطرائقه   (:Materials and Methods. مواد 
ت فيذ البحث: للمببرتم  مكان وزمان  زراعة ال باتات المانحة  ققققققت ةبحوث  في محطة    ت  ققققققق لإدارة بحوث البسق الهيئة  في    الغوطة التابعة 

الزراعية لال  الموسقم الزراعي   ج وب شقرا دمشققو ،  2022-2021العامة للبحوث العلمية  كم، على   15  ، وتبعد ع هاتقا المحطة 
ققققطح البح  610ارتفاع  ققققيد حار وجاف، و   ر،م عن سق وصق ققققتاء بارد ورطب  في مخبر  تتميز بشق بي ت نتائت تحليل التربة التي أجريت 

العلميقة الزراعيقة أن التربقة  ، محتوا قا (pH    =8.11) طي يقة، ققاعقديقةرمليقة   دارة بحوث الموارد الطبيةيقة التقابا للهيئقة العقامقة للبحوث 
 (.1)الجدو     من المادة العضوية جيد، نسبة كربونات الاالسيوم عالية، غير مالحة، محتوا ا من الفوسفور والبوتا  جيد

تنفيذ التجربة1الجدول )  (: خصائص التربة في موقع 

pH 
EC 

 )ميلموز/سم(
CaCo3 

%() 

المادة  
 العضوية

)%( 

Nالكلي 
% 

(ppm) % التحليل الميكانيكي 

K P Fe Cu Mn Zn طين سلت رمل 

8.11 1.37 40.334 5.22 0.26 
160

0 
160.4 2.42 2.82 1.24 7.63 48 22 30 

لال  الفترة  ققققققق  ققققققق للتقانة الحيوية في دمشق العامة  ققققققيجياي في مخبر التقانات الحيوية ال باتية التابا للهيئة  ققققققق زراعة المببر نسق بي ما تمت 
2022-2023. 

 



فيتأثير     الاال الطراز والوسم المغذ   المحلية ل من  و استحداث  الطرز   العبد اللهجبل، مرشد، و                                       لقرنبيممببر بعض 

 13من  5

 

النباتية: في البحث    المادة  قققققققتخدم  ققققققققاسق تم جمعها من ريد دمشق ، وطراز Jمن جدزدة عرطوز )طراز ثلثة طرز محلية من القرنبيم 
 (Dا دوم، وطراز من  Kمن كفرسوسة  
العمل:  طريقة 

المانحة للمآبر:  -أ      زراعة النباتات 
قققة    زرعت البذور ققققققق قققواني لال الطرز المدروسق ققققققق قققمن صق ققققققق قققتل اق ققققققق وقدمت لها كافة عمليات الخدمة  ،  26/8/2021بتاريخ  نباتالإبالمشق

للتشقتيل ) وع د وصقو   ،الضقرورية من ر  وتسقميد ومكافحة الم اسقب  تم نقلها  لى الأرض   (أوراا حقيقية 4  -3الشقتو   لى الحجم 
بعد تحضققير الأرض وتخطيطها الشققتو     وتجهيز ا للزراعة،  الدائمة   8.4اققمن قطا تجريبية بمسققاحة    3/10/2021في حيث زرعت 

قققققل    ات في الخمنبات 5بمعد   من ال باتات وى  لاط ثلث  تحو  لال طراز  2م ققققققق قققققم بين ال بات وا لار 08وبفاصق ققققققق قققققم بين  70و سق ققققققق سق
لال طراز  الخطوى، قققققققميد    .وبثلثة مكررات  قققققققيب وتسق المطلوبة من ر  وتعشق قققققققيات وزارة تم تقديم كافة عمليات الخدمة  قققققققب توصق بحسق

 الزراعة والإصلح الزراعي.  

المآبر: -ب  زراعة 

قققققققطحياي    سق وعقمت  قققققققرة  لى جو معقم تحت جهاز العز  الجرثومي  في بداية الإز ار ونقلت مباشق البراعم الز رية غير المتفتحة  جمعت 
ققودزوم   30% مدة 70بغمر ا بالإزتانو    ققققققق الصق في محلو   يبوكلوريت  نقاى من مادة مزيلة   3-2% المحتو  على  4ثانية ثم غمرت 
ققققققطحي لمدة  20 لى كل    (Tween20)للتوتر السق ققققققطحي  لثلث مرات بماء  15مل من المحلو  لتقليل التوتر السق ققققققلت  دقيقة، ثم غسق

قققققققتخل  المببر (،  Germana`, 2011, 840دقائق ) 5مقطر ومعقم كل مرة لمدة   قققققققيح معقم ب ية اسق قققققققعت بعد ا على ورا ترشق واق
أبره حادة معقمة قققتخدام  الز رية بدون الخيوى باسق قققتة مببر زرعت    حيث  ،حيث أزيلت المببر من البراعم  يحو  كل برعم ز ر  على سق

مضافاي  لي  تراكيز مختلفة من م ظمات ال مو ال باتية من    MSمل من الوسم المغذ  20بشكل أفقي امن طبق بتر  يحتو  على  
قققققققين   قققققققتوكي ين    0.5و  D  (0   ،0.3-2,4الأوكسق ، وتم في كل طبق  اي مئبر  24حيث زرع   ملغ/ (، 2و   0 ،1)  BAPملغ/ ( ومن السق

في مكان مظلم على درجة حرارة  حض ت، ثم  طراز  لال  أطباا من كل معاملة  وزرعت تسعة  تغليد الأطباا بطبقتين من البارافيلم.
قققققققبية م   25±°2 )% 70و رطوبة نسق قققققققكل  بعد مرور ثلثة   ،Dias et al., 1999, 299)حتى زلحظ الاالو  المتشق وألاذت القراءات 

ققالو    الاق ققالو  وحجم  الاق ققداث  ققققققتحق ققققققق ققة اسق ققققققبق ققققققق نسق ققققققققة  ققققققق لال  دراسق الهرموني من  ققل من المزيت  الأمثق ققد التركيز  ققدزق ققققققققابيا، وتم تحق ققققققق أسق
  .(Nasircilar et al., 2006,637المتشكل.)

الكالوس غ/  7، المضققاف  لي  (2) الجدو  MS (Murashigue & Skoog, 1962, 473)وسققم  التم اسققتخدام   :وسططط تكوين ونمو 
قققكروز 30  آغار و قققة )  ،غ/   سق قققاف  لي  م ظمات ال مو ال باتية )pH  )5.8بدرجة حمواق  BAP  أمي و بيورين ب يزيل  6 -، والمضق

حمض الخل  ث 4,2و  دقيقة. 22لمدة  م°120م الوسم بالأوتوغلف في حرارة عقي  (،D-2,4 ائي كلوروفي وكسي 
الكالوس: المستخدمة لاستحداث  الهرمونية   التوافقات 

0 MS: .شا د بدون  رمونات 
1 :MS 0.3     /2,4ملغ-D  +1   /ملغBAP. 
2 MS: 0.3     /2,4ملغ-D  +2   /ملغBAP بحسب  .Sayem    332 ,2010))وآلارون. 
3:MS 0.5    /2,4ملغ-D  +1   /ملغBAP. 

المآبر  MSالوسط تركيب   :(2)الجدول    المستخدم في زراعة 
MS  (mg/L) 

 العناصر الكبرى 
KNO3 1.900 

Ca(NO3)2 x 4H2O - 
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MgSO4 x 7H2O 370 
KH2PO4 - 
CaC12 332.2 

(NH4)2SO4 170 
MgSO4 - 

NaH2pO4 - 
NH4NO3 1.650 

 العناصر الصغرى 
MnSO4 xH2O 16.9 
ZnSO4 x 7H2O 8.6 

H3BO3 6.2 
Na2MOO4 x 2H2O 0.25 

CuSO4 x5Hp 0.025 
COCl2 x6H2O 0.025 

KI 0.85 
 فيتامينات

Nicotinic acid 0.5 
Thiamine HCl 0.1 

Pyridoxine HCl 0.5 
Glycine 2 

myo-Inositol 100 
pH 5.8 

المدروسة:  المؤشرات 
قققبق   - قققية التي تسق قققيسق للمببر لال  مرحلة الزراعة التأسق قققبة المببر الملوثة  لى المجموع الالي  قققاب نسق قققبة المئوية للتلوث وذلك بحسق ال سق

 تشكل الاالو .

قققققققكل عدد الأيام  - قققققققكل الاتل الخلوية غير  لبدء تحفيز الاالو  )بدء ظهور اتنتفالاات في المببر(، عدد الأيام لبدء تشق الاالو  )تشق
المتماززة(، متوسققم عدد كتل الاالو  المتشققكلة، شققكل الاالو  )حبيبي، غير حبيبي(، لون الاالو  )أبيض، كريمي، أصققفر، ب ي، 

 ألاضر(، قوام الاالو  )متماسك، نصف متماسك، غير متماسك، مائي(، حجم الاالو  )صغير، متوسم، كبير(.

المعادلة   -   (Singh et al., 2022,3)ال سبة المئوية تستحداث الاالو  حسب 

الكالوس عدد المآبر التي  كونت  الكالوس % = نسبة استحداث 
العدد الكلي للمآبر  المزروعة 

  ×   100 

 (:Results and Discussionالنتائج والمناقشة )
التأسقيسقية: - ال سقبة المئوية للتلوث بعد أسقبوعين من زراعة المببر، حيث سقجل   مرحلة الزراعة  أعلى نسقبة للتلوث   D  الطرازتم ألاذ 
 (.3)الجدو  (% 38.89)أدنى نسبة للتلوث      Kبي ما سجل الطراز %( 49.19)

النسبة المئوية ل3)الجدول   المحلية(:  للطرز  المآبر المزروعة   تلوث 

الطراز الوسط الطراز النسبة المئوية لتلوث   %متوسط 
MS0 MS1 MS2 MS3 

J 33.33 33.33 55.55 43.06 41.32 

K 55.56 44.44 44.44 11.11 38.89 
D 60.19 88.88 33.33 14.35 49.19 
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الكالوس: -  مرحلة استحداث 
قراءات عدد الأيام لتحفيز الاالو     بدأ تحفيز الاالو   حيث سقجلت  ببداية الأسقبوع الثالث من زراعة المببر على وسقم اتسقتحداث 

ققققكل الاتل الخلوية غير المتماززة( وعدد كتل الاالو    ققققكل الاالو  )تشق )بدء ظهور اتنتفالاات في المببر المزروعة( وعدد الأيام لتشق
الا وال سبة المئوية تستحداث  امن التوافقات الهرمونية المختبرة، وصفات الاالو  المستحدث.المتشكلة،   الو  للطرز المدروسة 

نتائت التحليل  :  بدء تحفيز الاالو  قققققققائيالإأظهرت  قققققققر بدء تحفيز الاالو  حصق الطرز    وجود فروقات مع وية بين  (4)الجدو     لمؤشق
ققة   ققم المغذ من جهة، وبين المدروسق ققجلل، والتفاعل فيما بي همامن جهة ألار   المعزز بم ظمات ال مو  الوسق ققم    ، حيث سق  MS3الوسق

قققم لعدد   قققاى الألارل.12.19التحفيز )زمة لبدء الليام الأأقل متوسق قققلت عملية التحفيز    ( زوماي، وبفروا مع وية ما الأوسق في حين فشق
الأيام   Kفقم. بي ما سجل الطراز   K  للطراز  MS3  الوسم وع د  )بدون  رمونات(  MS0تماماي ع د معاملة الشا د   أقل متوسم لعدد 

لوحظ أن أقل متوسم   .Dو J زوماي وبفرا مع و  ما الطرازين (16.78)لبدء التحفيز   وبال سبة  لى تفاعل الأوساى والطرز المدروسة 
الأيام اللزمة لبدء تحفيز الاالو  ) أعلى متوسققم  بي ما كان    ،MS2ع د زراعت  في الوسققم    K( زوماي سققجل ع د الطراز16.30لعدد 

قققققققم   Dالطراز  ع د زوماي  (24.17ز )زمة لبدء التحفيالليام الألعدد   الفروا المع وية في    يمكن أن تعزل  .MS1ع د الزراعة في الوسق
تبازن اسققتحداث   سققرعة بدء تحفيز الاالو  بين الطرز المدروسققة  لى وجود تبازن وراثي فيما بي ها، حيث بي ت العدزد من الدراسققات 

ققققققق   ققققققق اف التابعة لل وع نفسق قققققققل  (Shyam et al., 2021, 122)الاالو  بالاتلف الأنواع وحتى الأصق وآلارون    Reetisana. وقد توصق
قققققققق اف المختبرة )2018) ققققققققاى الزراعة والأصق الاالو  زتأثر بالتفاعل بين أوسق ققققققققتحداث  قققققققق(.  9(  لى نتائت مماثلة من أن اسق عن    لي فضق

قققققتويات التركيز الالي   قققققتجابة ل مسق قققققم في اسق قققققيتوكي ي ات  ذ زؤثر ذلك بدور حاسق قققققي ات والسق قققققتحداث الاالو   تجزاء ال باتية الأوكسق سق
(2017.(Mastuti et al.,  

تحفيز الكالوس على الأوساط المدروسة  (:4)الجدول    عدد الأيام اللازمة لبدء 

الطرز MS0 MS1 MS2 MS3 الطراز  متوسط 

J - cd19.21 d22.50  bc18.30  B20.00  

K - ab17.26  a16.30  - A16.78  

D - e24.17  c20.50  bc18.27  C20.98  

 -  B20.22  B19.77  A12.19 - متوسم الأوساى

LSD 1%)) 0.813 الطرز 

LSD 1%)) 0.938 الأوساى 

LSD 1%))  الطرز تفاعل 
 والأوساى

1.625 

CV% 6.4 

ققققير الاتلف   * ويشق ققققمن الطراز الواحد  المع وية بين المعاملت اق الواحد  لى الفروا  ققققطر  ققققغيرة في السق ققققير الاتلف الأحرف الصق يشق
الفروا   قققققققير الاتلف الأحرف الابيرة في العمود  لى  قققققققاى بي ما يشق قققققققطر الواحد  لى الفروا المع وية بين الأوسق الأحرف الابيرة في السق

 %.99قة  المع وية بين الطرز ع د مستول ث
الكالوس:  بدء تشكل 

الاالو 5)تبين معطيات الجدو     ققققققكل  ققققققبة لبدء تشق ققققققة    وجود فروقات مع وية بين ( بال سق المغذ  من جهة،  الطرز المدروسق ققققققم    الوسق
قققجلألارل، والتفاعل فيما بي هما، من جهة    المعزز بم ظمات ال مو ققققققق سق قققم    حيث  ققققققق قققم لعدد   MS3الوسق ققققققق زمة لبدء الليام الأأقل متوسق

)الت ققم   وع دفي حين فشققلت عملية التشققكل تماماي ع د معاملة الشققا د    ( زوماي وبفروا مع وية ما الأوسققاى الألارل،23.75شققكل  الوسق
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MS3 للطراز  K    فقم. بي ما سققجل الطرازK   الأيام لبدء التشققكل .  Dو J زوماي وبفرا مع و  ما الطرازين  (22.75)أقل متوسققم لعدد 
لوحظ أن أقل متوسقم لعدد الأيام اللزمة لبدء تشقكل الاالو  زوماي سقجل   (22.25)  وبال سقبة  لى تفاعل الأوسقاى والطرز المدروسقة 

ققققققم    Jع د الطراز ققققققم لعدد  ، بي ما كان  MS3ع د زراعت  في الوسق ققققققكل )زمة لبدء التالليام الأأعلى متوسق   Dالطراز  ع د( زوماي  31.0شق
قققققم   ققققق. ويعود ذلك  لى الاتلف الطرز  MS1ع د الزراعة في الوسق قققققح.  رعة بدء تحفيز الاالو بسق أ مية   Davies  (2004) وقد أواق

الهرموني في تحفيز الاالو   واستطالتها،ال باتية  الخلياانقسام   دة معد  اافة م ظمات ال مو في زيا  (.300)  وأ مية التوزان 
 عدد الأيام اللازمة لتشكل الكالوس على الأوساط المدروسة  (:5)الجدول  

الطرز MS0 MS1 MS2 MS3 الطراز  متوسط 

J - bc25.75  cde29.75 a22.25 B25.92  

K - ab23.0 ab22.50 - A22.75 
D - e31.0 bc27.25 abc25.25 C27.83  

 - B26.58 B26.50 A23.75 - متوسم الأوساى
LSD 1%)) 1.673 االطرز 
LSD 1%)) 1.931 الأوساى 

LSD 1%))   تفاعل
 الطرز والأوساى

3.345 

CV% 10.0 
ققققير الاتلف   * ويشق ققققمن الطراز الواحد  المع وية بين المعاملت اق الواحد  لى الفروا  ققققطر  ققققغيرة في السق ققققير الاتلف الأحرف الصق يشق

الفروا   قققققققير الاتلف الأحرف الابيرة في العمود  لى  قققققققاى بي ما يشق قققققققطر الواحد  لى الفروا المع وية بين الأوسق الأحرف الابيرة في السق
 %.99قة  المع وية بين الطرز ع د مستول ث

 متوسط عدد كتل الكالوس المتشكلة: 
لعدد كتل الاالو  المتشقكلة   Jأعطى الطراز   الألارل، بي ما سقجل أقل عدد لاتل   (10.94)أعلى متوسقم  وبفروا مع وية ما الطرز 

قققققطين  K  (3الاالو  ع د الطراز   كتل الاالو  ) MS2و  MS1(، كما أعطى الوسق قققققم لعدد  التوالي(   ،9.33و 9.92أعلى متوسق على 
ققققم   ققققجل الطرازMS3  (6.83)وبفرا مع و  ما الوسق ققققم     J، وقد سق ققققكلة   MS1ع د زراعت  على الوسق لاتل الاالو  المتشق   أعلى عدد 

 (.6( )جدو   5.75أدنى عدد لاتل الاالو  ) MS1ع د زراعت  على الوسم   K، بي ما سجل الطراز (16.25)
كتل الكالوس المتشكلة6)الجدول    (: متوسط عدد 

الطرز MS0 MS1 MS2 MS3 الطرز  متوسط 
J c0 a16.25 a13.50 a14.00 A10.94 
K c0 b5.75 b6.25 c0 C3.00b 
D c0 b7.75 b8.25 b6.50 B5.62 

 - A9.92 A9.33 B6.83 0 متوسم الأوساى
LSD 1%)) 1.762 الطرز 
LSD 1%)) 2.034 الأوساى 

LSD 1%))   تفاعل
 الطرز والأوساى

3.524 

CV% 28.0 
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ققققير الاتلف   * ويشق ققققمن الطراز الواحد  المع وية بين المعاملت اق الواحد  لى الفروا  ققققطر  ققققغيرة في السق ققققير الاتلف الأحرف الصق يشق
الفروا   قققققققير الاتلف الأحرف الابيرة في العمود  لى  قققققققاى بي ما يشق قققققققطر الواحد  لى الفروا المع وية بين الأوسق الأحرف الابيرة في السق

 %.99قة  المع وية بين الطرز ع د مستول ث
الكالوس  :نسبة استحداث 

قققققتحداث الاالو  7تبين ال تائت في الجدو  )  قققققبة اسق قققققاى المختلفة وال نما بي( وجود فروقات مع وية في نسق والتفاعل المتباد   طرزالأوسق
الاالو  قققتحداث  قققبة اسق قققم نسق قققطين   بي هما، حيث زلحظ أن متوسق %، على  38.9و  MS2  (41.3و  MS1كان الأعلى مع وياي ع د الوسق

ققققققم التوالي( وبدون فروقات مع وية فيما بي هما، وبفروا مع وية ما  ققققققتحداث تماماي ع د معاملة MS3الوسق ققققققلت عملية اتسق ، في حين فشق
%( وبفروا مع وية   45.6) J الطرازوسجل متوسم نسبة استحداث الاالو  الأعلى مع وياي في .  Kللطراز  MS3وع د الوسم  ،الشا د

 Jالطراز المدروسقة لوحظ أن نسقبة اسقتحداث الاالو  الأعلى مع وياي كانت ع د  طرزوبال سقبة  لى تفاعل الأوسقاى وال ما باقي الطرز.
 . %MS1 (23.96)في الوسم  Kالطراز بي ما كانت نسبة استحداث الاالو  الأدنى مع وية ع د ، %MS1 (67.71 )في الوسم  

بوجود الأوكسين   الاالو  تتحدد بشكل أساسي  كما تشير ال تائت    D-2,4تؤكد  ذه ال تائت أن نسبة استحداث  اتستحداث،  في وسم 
ققين   ققات دور الأوكسق ققة، وقد بي ت العدزد من الدراسق المدروسق الاالو  مابين الطرز  ققتحداث    D-2,4 لى وجود تبازن وراثي في كفاءة اسق

الاقالو  و قذا زتوافق ما   ققققققتحقداث  ققققققق في اسق ققققققي  ققققققق الاقالو  بوجود  2009وآلارون )  Rashidالرئيسق ققققققتحقداث  ققققققق ( حيقث بي وا أن زيقادة اسق
حيث يعمل الأوكسققين على زيادة معد  اصققط اع الأحماض ال ووية    D-2,4الأوكسققين اتنقسققام الميتوز ،  ناتت عن دوره في تشققجيا 

RNA  (2 .)وقد ذكر Centeno  ( 1996وآلارون)   أ مية م ظمات ال مو في نمو أنسجة الاالو  وتمازز ا عن طريق الدور المباشر
قققققققام الخ ل و  قققققققيتوكي ي ات في انقسق ال باتية وزيادة نفاذزتها ومرونتها، ودور السق قققققققيا الخلية  قققققققي ات في توسق ققققققق يا بعض لياكسق ، وفي تصق

 RNA (58 .)ن البروتي ات المهمة وتاوي
الكالوس )%( في طرز القرنبيط المدروسةالمعزز   تأثير الوسط المغذي(:  7الجدول ) النمو في نسبة استحداث   بمنظمات 

الطرز MS0 MS1 MS2 MS3 الطراز  متوسط 
J c0  a67.71 a56.30  a58.30  A45.6  
K c0  b23.96  b26.00  c0  C12.5  
D c0 b32.30  b34.40  b27.10  B23.4  

 -  C0  A41.3  A38.9  B28.5 متوسم الأوساى
LSD 1%)) 7.34 الطرز 
LSD 1%)) 8.48 الأوساى 

LSD 1%))  الطرز تفاعل 
 والأوساى

14.68 

ققققير الاتلف   * ويشق ققققمن الطراز الواحد  المع وية بين المعاملت اق الواحد  لى الفروا  ققققطر  ققققغيرة في السق ققققير الاتلف الأحرف الصق يشق
الفروا   قققققققير الاتلف الأحرف الابيرة في العمود  لى  قققققققاى بي ما يشق قققققققطر الواحد  لى الفروا المع وية بين الأوسق الأحرف الابيرة في السق

 %.99قة  المع وية بين الطرز ع د مستول ث
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 لقرنبيطل  المحلية  طرزالكالوس   :(1الشكل )

 Dالطراز   -د    Kالطراز   -ج    Jالطراز   -ب  زراعة المببر     -أ
في الأوساى المدروسة: للاالو  المستحدث   التوصيد الشكلي 

ققققر   امتاز كالو  والحجم، ويفسق ققققفتي اللون  ووجود تفاوت في صق ققققتخدمة،  ققققاى المسق بقلة نموه وتدامت  على الأوسق طرز القرنبيم المحلي 
ققققكل   م ظمات ال مو  الفي وتتمركبات  اللون الب ي للاالو  بتشق ققققتخدام  ك تيجة لعوامل عدة أ مها اسق ققققم المغذ    ,.Ali et al)في الوسق

ققققاى بعض    (2003,340 ققققيدازالأنز نتيجة نشق ققققيداز phenoloxidae-Poly يمات مثل البولي في و  أوكسق التي    Peroxidaseوالبيروكسق
الفي ولية واسقمرار   ملحو    للخليافإن معد  ال مو العام   ثمنسقجة ال باتية، ومن  الأتشقارك في تحفيز أكسقدة المركبات  ز خفض بشقكل 

. أما بال سققبة لقوام الاالو  فقد كان متماسققكاي وذا مظهر  ال باتيةالخليا ، التي تؤد  في ال هاية  لى تماوت  تتما زيادة تركيز الفي و 
 حبيبي مرغوب في جميا الطرز.

القرنبيط المدروسة8)الجدول   المستحدث في طرز  الكالوس   (: صفات 

الكالوس قوام الكالوس شكل الكالوس الطراز  حجم الكالوس لون 

J أبيض متماسك حبيبي +++ 

K ب ي مصفر متماسك حبيبي + 

D فاتح متماسك حبيبي  ++ أصفر 

 
 

 د

 ب أ
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 الاستنتاجات:
ققين   - ققكل رئيس بوجود الأوكسق الاالو  في القرنبيم تتحدد بشق ققتحداث  ققبة اسق ققة أن نسق ققم   D-2,4بي ت الدراسق ققة في وسق بتراكيز م خفضق

تبدأ من    ملغ/ . 0.3اتستحداث 
بتراكيز مدروسقة من م ظمات ال مو، حيث  ن تركيز م ظمات ال مو ونوعيتها ونسقبة التوازن بي هما   - المعزز  أ مية الوسقم المغذ  

أنسجة الاالو  من   الرئيس لعملية استحداث   المببر.في وسم ال مو  ي العامل المحدد 
الاالو . - ب سبة استحداث  بشكل أساسي  للطرز المدروسة   زؤثر التركيب الوراثي 
 

   :التمويل
الزراعية  دمشق.  - ذا البحث ممو  من قبل الهيئة العامة للبحوث العلمية 
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