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    الملخص:

مخبر  و   الحيوية للتقانة العامة للهيئة التابعين الزجاجي والبيت الحيوي التنوع مخبر في نُفذ البحث
ققق–أمراض النبات البكتيرية في كلية الزراعة   بهدف دراسققة    2022-2023 عامي خلال جامعة دمشق

ققادية مخبريا  ل ققققققق  Fusariumفطر    تجاه  عزلات محلية من بكتريا العقد الجذرية )رايزوبيا(القدرة التضق

oxysporum f sp. ciceris  قققققبق  ل ققققققق ققققققا .الوعقايي في ذبول  لقالمسق ققققققق   الحمص والمعزول محليقا  أيضق
ققققققتخدمت ققققققابقا   منها    42عرفت كانت قد عزلة بكتيرية    61 اسق على أنها تنتمي لمجموعة الرايزوبيا  سق

(Mesorhizobium  وRhizobium  وBradyrhizobium  وEnsifer)  ققققققققول على ، بينما تم الحصق
جقامعقة البعقث،  من  (F63و  F51فوزاريوم الحمص معرفقة محليقا  ) فطر ذبول عزلتين فطريتين من
تم اختبار القدرة التضققادية للعزلات البكتيرية مخبريا  باسققتخدام طريقة القطاعات    قسققم وقاية النبات.

عزلقة من   13، منهقا لكلا العزلتين الفطريتين  عزلقة ققدرتهقا على تطبيل النمو الفطري  31فقظههرت 
ققا ققة الريزوبيق ققة    18و  مجموعق ققذريق ققا الجق ققة من البكتريق ققت (  Rhizobacteria)عزلق ققة. تفوقق غير المعرفق

وبلغت نسققبة التطبيل    F63على بقية العزلات في تطبيل الفطر    133و  (Rhizobium)134العزلات  
ققة    %65.93و  68.89% ققت العزلق ققا تفوقق ققاه  (Mesorhizobium)  61على التوالي، بينمق الفطر    تجق

F51    133 و  134)  ضقمن اصصقصوعند اختبار العزلات الطلاث   ،%53.70وبلغت نسقبة التطبيل  
  F63  133بكتريقا ) وبقالمققارنقة بين المعقاملتين فطر على نبقات الحمص(    61-على نبقات الفول

ققققققا دF51 134و  F51 133و  F63 134و ققققققا د  F63 ( والمعاملتين فطر فقل )شق فقد  (  F51وشق
حيث أدى إلى من تحمل النبات للمرض الفطري زاد أههرت النتايج أن التلقيح بالعزلات البكتيرية  

، بالمقارنة مع الشققا د  وزادت ها ريا  مؤشققرات النموفي شققدة المرض ونسققبة اةصققابة  معنوي   فرق 
ققققققدة المرض. ققققققابة وشق ققققققبة اةصق أما   ولم تظهر فروق معنوية بين تظثير العزلتين البكتيريتين على نسق

ققققققا دين  F51 61و  F63 61بالمقارنة بين المعاملتين ) ققققققق ( فقد كان  ناك فرق F51و  (F63( والشق
قققققري  ققققققق قققققرات النمو )الوزن الرط  المجموع الخضق ققققققق معنوي وزادت المعاملة البكتيرية من بعض مؤشق

قققققققدة المرض. قققققققابة وشق قققققققبة اةصق قققققققت من نسق بينت نتايج  ذه   والجذري والوزن الجاف للجذر( وخفضق
قققققين  قققققبة من بكتريا العقد الجذرية، لي  فقل لتحسق قققققة أ مية تلقيح بذار البقوليات بعزلات مناسق الدراسق

 مؤشرات النمو بل ولزيادة حماية المحصول من أضرار مرض ذبول فوزاريوم الوعايي.
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Abstract: 
The research was carried out in the biodiversity laboratory and greenhouse of 
the national commision for Biotechnology and the laboratory of plant bacterial 
diseases-Faculty of Agriculture- Damascus University during the years 2022-
2023 with the aim of studying the laboratory antagonistic ability of locally 
isolated rhizobia bacteria against Fusarium oxysporum f. sp. ciceris fungus 
that cause of chickpea vascular wilt, which is also isolated locally. 61 bacterial 
isolates were used, 42 of them were identified as belonging to the rhizobia 
group (Rhizobium, Mesorhizobium, Bradyrhizobium, Ensifer), while two 
fungal isolates were obtained from Fusarium of chickpea, isolated and 
identified locally (F51 and F63) in albaath university, plant protection 
department. The antagonistic ability of the bacterial isolates was tested in the  
laboratory using the strip method, and 31 isolates showed their ability to 
inhibit fungal growth for both fusarium isolates, including 13 isolates from the 
rhizobia group and 18 isolates of unidentified rhizobacteria. Isolates 134 and 
133 (Rhizobium) outperformed the rest of the isolates in inhibiting the fungus 
F63, isolate inhibition rates 68.89% and 65.93%, respectively, while isolate 
61 (Mesorhizobium) excelled against the fungus isolate F51, and the 
inhibition rate reached 53.70%. When the three isolates were tested in the pots 
(134,133 on vicia faba and 61 on ciceri arietinum), In comparison between the 
two treatments: fungus*bacteria (F63*133, F63*134, F51*133, and F51*134) 
and the two treatments: fungus only (control F63 and control F51), the results 
showed that inoculation with bacterial isolates significantly increased the 
plant’s tolerance to vascular wilt, as the severity of the disease and the 
infection rate decreased significantly. Growth indicators also increased, and 
no significant differences appeared between the effect of the two bacterial 
isolates on the disease incidence and severity. In comparison between the two 
treatments (F63*61 and F51*61) and the controls (F63 and F51), there was a 
significant difference, and the bacterial treatment increased some growth 
indicators (shoot and root fresh and dry weight) and reduced the infection rate 
and disease severity. Our results indicate the usefullness of inoculating legums 
seed with appropriate rhizobia isolates, not only to improve growth indicators, 
but also to strengthen crop protection against Fusarium vascular wilt.  
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  Introduction: المقدمة
قققققكل عقدا  على   قققققيل البقولية فتشق قققققية مع جذور المحاصق البكتيرية التي تدخل في علاقة تعايشق تعد بكتريا الرايزوبيا أحد أ م المجموعات 

بمصدر لبحماض العضوية والكربون بينما تطبت   جذور ا وتطبت الآزوت تكافليا  معها البكتريققققققققققققققا  يزود النبات المضيققققققققققققققققققا  حيققققققققققققققث 
للنبققققققققققات متاحققققققققا   وتحوله إلى أمونيا فتجعله  (. تعزز الرايزوبيا من  Jaiswal et al., 2021, Wang, 2019, 4)البكتريا الآزوت الجوي 

ققر من خلال تطبيت الآزوت ورنتاا الهرمونات النباتية  ققر أو غير مباشق ققكل مباشق نمو النبات وتزيد من قدرته على مقاومة اصمراض بشق
و ورذابة الفوسققفات وتحريض المقاومة الجهازية  aminocyclopropane-1-carboxyl acid -1وحاملات الحديد وسققيانيد الهيدروجين 

( الحيوية واصنزيمات المضقادة لبكسقدة وأنزيمات تحلل الجدر الخلوية   Mir et al., 2021, 2; Nagpalالمحرضقة ورنتاا المضقادات 

et al., 2021, 2.) 
زرعها اةنسقان واعتمد عليها في غذايه نظرا  لارتفاع تيمتها الغذايية حيث تع   د تعُد المحاصقيل البقولية من أ م وأقدم المحاصقيل التي 

ققة قق  خاصق جعلها غذاب مناسق ققة وكبديل للبروتين الحيواني و ذا المحتوى الغني  الرخيصق ققدرا  للبروتين النباتي ذو التكلفة  الدول  في   مصق
المالنامية ققققققققناعة اصعلاف اللازمة  حدودة، ومعظم فئات المجتمع ذات الدخول  ققققققققيل في صق نواتج  ذه المحاصق ققققققققتخدام  جان  اسق ، إلى 
والسمكية لتنمية   (.916، 2017، عطية، 1229، 2021)صقر وآخرون،   الطروة الحيوانية والداجنة 

قققققققي   قققققققية والنيماتودا، التي تصق نمو ا من العديد من اصمراض الفطرية والبكتيرية والفيروسق قققققققيل البقولية في كافة مراحل  تعاني المحاصق
ققققققارا   ي الفطرية ققققققادية كبيرة ولعل أ م  ذه اصمراض وأكطر ا انتشق ققققققاير اقتصق مما يؤدي إلى خسق  ,.Nene et al)أجزاب النبات المختلفة 

المرض في مرحلتين من نمو النبات، في مرحلة  (1 ,2012 ويحدث  ذا  ققققققاا نبات الحمص والفول بالذبول الفوزاريومي  ققققققق ، حيث يصق
البادرات والنمو الخضري، فتظهر اصعراض على الشتول على  يئة اصفرار وذبول وجفاف أوراق وتساقطها، أما في النباتات البالغة  

ققاملا  ويظ ققات كق ثم النبق اصوراق  اليلاحظ تعفن  ققذر)هر التلون  والجق ققققققققاق  ققققققق السق ققة في  اصوعيق  ;Meena and Nain, 2022, 2بني على 

Mahmoud, 2016, 1.) 
ببكتريا 2017وآخرون )  Dasلاحظ   ونموه بعد التلقيح  ققققققبة إنبات بذور نبات الحمص  ققققققق نتيجة   Mesorhizobium ciceri( ازدياد نسق

وفينيل ألانين أمونيالياز  نسقبة اصنزيمات الدفاعية مطل البيروكسقيداز  كما ازدادت  لزيادة إنتاا اصمونيا و رمون حمض اةندول الخلي 
 Fusarium oxysporum f sp. ciceris (48.)وكذلك النشاط المضاد للفطر  

ققويا في الهند على فطر   Rhizobium( تظثير بكتريا 2014وآخرون )  Pawarكما درس    Aspergillusالمعزولة من جذور فول الصق

niger  وF. oxysporum    قققة و ذا يدل ولكنها ثبطت نمو الفطريات الممرضق بكتريا المحيل الجذري  قققب  البكتريا أي تظثير على  فلم تسق
 (.84على إنتاا الرايزوبيوم لمركبات مضادة للفطريات )

 F. oxysporumعزلة بكتيرية من جذور نبات الحمص في الهند واختبرت تجاه فطر    Khanna  (2014  )40و  Kumariبينما عزل 

f. sp. ciceris    قققققاديا  تراو  بين   28فظههرت قققققاطا  تضق قققققا د كما لوحظ زيادة في انتاا  14.8-18.2عزلة منها نشق % بالمقارنة مع الشق
و  HCN (1255.)المركبات المضادة للفطريات مطل كاتيكول وسيديروفور 

بكتريا  ققققققيل بقولية كالعدس R. ciceriو R. trifolii و  Rhizobium  (R. phaseoliكما أههرت  ( المعزولة في تركيا من عدة محاصق
ققلالة البكتيرية المعزولة من نبات  وكانت السق ققلالات من فوزاريوم  ققولياب والحمص واللوبياب والنفل قدرتها على تطبيل نمو عدة سق والفاصق

 (.kucuk and Cevheri, 2015, 503أكطر ا فعالية ) R. phaseoli  4.5الفاصولياب
ببكتريقا  El-Bramawy  (2012و  Shabanكققذلققك لاحظ   ( أن تلقيح نبققاتققات الفول والحمص والترم  المزروعققة في البيققت الزجققاجي 

Rhizobium spp.   أدى لتطبيل نمو فطر Fusarium oxysporum  والحد من أعراضه وزيادة نمو وغلة تلك المحاصيل البقولية في
 مصر.-منطقة الاسماعيلية
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قققيل  ققققققق قققات النباتية وأ مية المحاصق ققققققق الحيوية للعديد من الممرضق كعامل من عوامل المكافحة  نظرا  ص مية الرايزوبيا في المجال الزراعي 
ققققان فقد  دف   ققققي لهنسق ققققاسق ققققاير في   ذا  البقولية كغذاب أسق ققققب  خسق ققققة تظثير  ذه المجموعة البكتيرية على أ م فطر يسق البحث إلى دراسق

قققققققول الحمص و و فطر ذبول الحمص الفوزاريومي النمو في النبات والحد من  محصق قققققققرات  قققققققين مؤشق وتقييم قدرة الرايزوبيا على تحسق  ،
 أعراض المرض الفطري.

 Materials and Methods: وطرائقه   البحث مواد 
ومخابر الهيئة العامة للتقانة الحيوية  –نُفذ البحث في مخبر أمراض النبات البكتيرية في كلية الزراعة   ققققق،  قققققجامعة دمشق  خلال دمشق

 .2022-2023  عامي
الفطرية   :العزلات 

قققول على عزلتين فطريتين ) من   Fusarium oxysporum f.sp. ciceris( معزولتين ومعرفتين محليا  على أنها  F51, F63تم الحصق
البعث )علوش،  -قبل د. ميساب علوش  (.2018جامعة 

البكتيرية  :العزلات 

ققتخدمت   ققققققق لبعض النباتات البقولية    61اسق الجذرية  ققة، نفل، فول عزلة بكتيرية معزولة من العقد  ققققققق )فول، حمص، بازلاب، حندقوق، فصق
ققويا، بيقية، عدس( منها   الصق حمص، حماة، اللاذتية، الرقة(،  ققويداب،  ققق، درعا، السق ققورية )ريم دمشق سق المجموعة من عدة محافظات 

42 ( ققا  الرايزوبيق ققة  ققا تنتمي لمجموعق أنهق ققة على  ققة معرفق ( في Ensiferو  Bradyrhizobiumو  Rhizobiumو  Mesorhizobiumعزلق
الزراعة  -مخابر الهيئة العامة للتقانة الحيوية ومخبر اصمراض البكتيرية ققققققق، و–كلية  ققققققق عزلة من البكتريا الجذرية غير   19جامعة دمشق

 ، قيد النشر(.2023معرفة )الدوس وآخرون،  
تطبيل نمو الفطر الممرض مخبريا  باستخدام طريقة القطاعات: البكتيرية على   اختبار قدرة العزلات 

أيام م  o  25 حرارة  ( وحضنت عند درجةPDA)  Potato Dextrose Agarوسل    في  (F51  ،F63نميت العزلات الفطرية ) لمدة سبعة 
بالنمو الفطري. لغاية ملب  الطبق 

مفردة وحضققنت Yeast Manitol Agar  (YMAأطباق من وسققل  في(  لةعز   61نشققرت العزلات البكتيرية ) ( على شققكل مسققتعمرات 
 ساعة. 48م لمدة ᵒ 28  حرارة عند درجة

معا  مكون من   يسققمح بنمو الفطر والبكتريا المدروسققين    وعقم في اصوتوكلاف  حجما    1:1بنسققبة   PDAو YMAحضققر وسققل مغذي 
قققمندتيقة ثم وزع   20م لمدة  o  121  عند درجة حرارة ققققققق قققع في مركز كل طبق بتري   9أطباق بتري بقياس  ضق ققققققق قققم. وضق ققققققق من   قرصسق

الفطرية بقطر  قققيجة  قققم ووزعت على محيطه   1المشق بعد  4سق قققتقيم على  قققكل خل مسق قققم من حافة الطبق   1عزلات بكتيرية مختلفة بشق سق
ققققنت اصطباق عند    3وبمعدل   ققققققق ققققا د لكل عزلة فطرية بدون تلقيح بالبكتريا. حضق ققققققق لكل عزلة بكتيرية وتركت ثلاث أطباق كشق مكررات 
ققاعة    96 وبعد   مo  28 حرارة  درجة ققينسق ققا د وقطر نمو فطر المعاملة، من التحضق ققجل قطر نمو الفطر الشق ققبة التطبيل    سق نسق ققبت  وحسق

باستخدام المعادلة:  للنمو الفطري 
 100   ]قطر مستعمرة الفطر المعاملة( / قطر مستعمرة الفطر الشا د  –)قطر مستعمرة الفطر الشا د  [)%( =    Inhibitionنسبة التطبيل  

 اُنتخبت أفضل العزلات البكتيرية، من حيث قدرتها على تطبيل نمو الفطر في الزجاا لاختبار قدرتها في تطبيل الفطر الممرض حقليا .
البكتيرية   العزلات  نمو الفطر علىاختبار قدرة   :ضمن الأصص الممرض  تثبيط 

يوم لتستعيد خواصها اصساسية، ثم وزعت التربة    15م وتركت  o  121عقمت تربة زراعية لمدة ساعة في الاتوكلاف عند درجة حرارة 
 .(سم16 )قطرأصيص  75على  
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قققادية مخبريا )عزلتان على نبات  ققققققق أعلى قدرة تضق والتي أههرت  قققة  ققققققق للعزلات المدروسق انتخبت ثلاث عزلات بكتيرية من المجموع الكلي 
قققققرت منها  نبات الحمص( وحضق قققققص   ، أعديتCFU/ml 1010 بتركيز  دةمعلقات بكتيرية كل على ح الفول وعزلة على  التربة في أصق

ققققققيجة الفطرية للعزلتين  المعاملات   حد  F51و  F63بالمشق ققققققها بمعلقات بكتيرية للعزلات   ةكل على  قققققققيت بعضق كل    61و  133و  134وسق
ققققص أبقيتو   ةعلى حد ققققها معاملة بالفطر فقل والبعض الآخر معاملة بالبكتريا فقل. ثم عقمت بذور    بدون أصق ققققا د وبعضق معاملة كشق

قققققققنا بلدي( و الفول والحمص  قققققققص بمعدل)صق في اصصق قققققققوايي الكامل    4  وزعت  قققققققميم العشق قققققققيص تبعا للتصق  (CRD)بذور في اصصق

Complete Randomized Design ( 1،2جدول). 
بين العزلتين البكتيرية )1جدولال التضاد   .( ضمن الأصص*F51 ،F63)( والعزلتين الفطريتين 134،133. 

بالفطر بالبكتريا معدى   شاهد فطر ×بكتريا ملقح 

 F63بالفطر  ىمعد

 F51بالفطر  ىمعد

 134بالعزلةملقح  

 133ملقح بالعزلة 

134 F51 

134 F63 

133 F51 

133 F63 

بالفطر وغير ملقح   ىمعد  غير
 بالبكتيريا

 .مكررات لكل معاملة 3*.  
بين العزلة البكتيرية 2جدولال التضاد   .ضمن الأصص * (F63) ،F51والعزلتين الفطريتين  (61). 

بالفطر بالبكتريا معدى   شاهد فطر ×بكتريا ملقح 

 F63بالفطر    ىمعد

 F51بالفطر    ىمعد
 61ملقح بالعزلة 

61 F63 

61 F51 

بالفطر وغير ملقح   ىغير معد
 بالبكتيريا

 .مكررات لكل معاملة 3*.  
المعتمد  المرض  شقدة حُسقبت  من الزراعة    أسقابيع  9بعد   الجذري  النباتات   ثم قلعتاةصقابة  ونسقبة وفق السقلم  وأخذت أطوال المجموع 

مقياس شققدة والمجموع الخضققري وأوزانها.   المصققاا بالاصققفرار أو   4-0تم تقييم المرض على  النسققبة المئوية للنسققيج الورقي  اعتمادا  
 :(Abdel-Monaim et al., 2018; Liu et al. 1995)  الذبول

0 -  0% 
1 – 1-33% 
2 -  34-66% 
3 -67 -100% 
 موت النبات. -4
 .(%) Disease Severity Indexشدة المرض = Σd/(d max × n) ×100   سبت النسبة المئوية لشدة المرض بالمعادلة:حُ 

 . و عدد النباتات في كل معاملة nو،  و أعلى درجة على سلم اةصابة d maxو و درجة اةصابة لكل نبات،  dحيث  
 .(2015)علوش وآخرون، للمعادلة   هصابة على النباتات وفقا  المئوية لنسبة  ال  كما حسبت

 100.= عدد النباتات المصابة/عدد النباتات في التجربة   (%)  Infection Rateنسبة اةصابة 
النتايج الدراسةالتحليل الاحصائي حللت  برنامج، و ANOVA إحصاييا  بطريقة تحليل التباين  :  ثم   .12  اةصدار  Genstat باستخدام 

باسقتخدام اختبار أقل فرق معنوي للتجارا    %5مسقتوى معنوية ندع LSD  (Least Significant Difference)  قورنت المتوسقطات 
 . DMRT (Duncan's Multiple Range Test)  واختبار دنكن متعدد الحدود  ،للتجارا المخبرية %1و ضمن اصصص
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 Results and Discussion:  والمناقشة  النتائج
نتايج التضاد المخبري )  العزلاتعزلة من    31 أن  أههرت  الفطريتين  61البكتيرية المدروسة  ،  F51و  F63( قد أثرت في نمو العزلتين 

ال ققت  ققانق ققة  وكق معنويق تنتمي  فروق  العزلات.  و 13بين معظم  ققا،  الرايزوبيق ققة  إلى مجموعق ققا  منهق ققة  قققة    18عزلق ققذريق الجق ققا  البكتيريق إلى  ققة  عزلق
Rhizobacteria ققار عدة باحطين إلى قدرة مجموعتي  ال ققققققق أشق على تطبيل   Rhizobacteriaو    Rhizobiaمعزولة محليا وغير المعرفة. 

النبقاتيقة،   قققققققات الفطريقة  ققققققق وتقظثير قا على    Khanna  (2019)و    Kumariحيقث درس  الممرضق البكتيريقا الجقذريقة  قققققققة عزلات من  ققققققق خمسق
F.oxysporum    ققققققكقل مترافق مع ققققققق ققققققكقل منفرد وبشق ققققققق فكقان لهقا تقظثير في   المعزولقة جميعهقا من جقذور الحمص  Mesorhizobiumبشق

قققققكلين المنفرد والمزدوا في زيادة نمو النبات والحد من أعراض المرض ققققققق تنتج العديد   Rhizobacteria البكتيرية ، صن  ذه المجموعةالشق
ققققققيلولاز، النبات والتي تؤثر على الفطر الممرض مطل لنمو المعززة  المركبات من ققققققق ققققققيانيد السق ققققققق   اةندول الخلي،  وحمض  الهيدروجين،  وسق

قققفات  والبروتياز،  والليباز،  ،Sideroforeالحديد   وحاملات  واصمونيا،   Rhizobiaوكذلك بكتريا    (.Khalifa et al., 2022المذاا ) والفوسق
قققققادات الحيوية والهرمونات  قققققيديروفور والمضق قققققة من خلال إنتاجها للسق قققققلبيا  على العوامل الممرضق فهي تؤثر إيجابيا  على نمو النباتات وسق

 (.Tamiru and Muleta, 2018, 132; Arfaoui et al., 2006, 68النباتية وتحفيز آليات الدفاع عند النبات كاصنزيمات )
قققدرة   21أبققدت   بينمققا لوحظ  الفطريتين  تطبيل كلا العزلتين  )  4عزلققة بكتيريققة قققدرتهققا على  ( على تطبيل 103،  118، 56،  77عزلات 

الفطريقة   الفطريقة    (119،  99،  96، 81،  108، 61عزلات ) 6، وثبطقت  F51دون العزلقة   F63العزلقة    F63دون العزلقة    F51العزلقة 
  .(3)جدول  

الزجقاا قققققققاد في  ققققققق اختبرا تقظثير   Cevheri  (2015)و  Kucukمع    تتوافق نتقايج التضق معزولقة من عقدة    Rhizobiumعزلقة    20اللقذان 
قققققققة للنبات  الممرضق قققققققولياب والنفل( تجاه أربع أنواع من الفطور  والحمص والفاصق قققققققيل بقولية في تركيا )العدس   .F. solani, F)محاصق

oxysporum, F. moniliforme, F. culnorum)  فظبدت  ذه العزلات البكتيرية قدرة على تطبيل النمو الفطري وترافقت  ذه القدرة
وكانت أفضقل عزلة  ي   كما كانت قادرة على إذابة الفوسقفور،  والسقيديروفور    R. phaseoliمع إنتاا البكتريا لحمض اةندول الخلي 

قققققققة فقد عزلت من نباتي الفول ) ققققققق العزلة  حيث  (،  61( والحمص )133،  134أما العزلات الطلاث المتفوقة في  ذه الدراسق   134أعطت 
ققبة تطبيل  ققبة تطبيل  133لتها العزلة  تو   68.89%وبلغت    F63الفطر    تجاهأعلى نسق ققبة أعلى  61بينما أعطت العزلة ، 65.93% بنسق نسق

التي أجريت في تون  على  ، ولوحظ أن نس  التطبيل  ذه أفضل مما  ي في   %53.70وكانت    F51الفطر   تجاهتطبيل    21الدراسة 
تطبيل نمو فطر    Rhizobiumعزلققة   عزلققة منهققا على نمو   14حيققث أثرت    F.oxysporum  f. sp. cicerisلاختبققار قققدرتهققا على 

 Arfaoui)  %50إلى تطبيل بنسبة    PchSOMو  Rh16و  Rh11و  Rh8، بينما أدت أكطر العزلات فعالية %30مشيجة الفطر بنسبة 

et al., 2006, 1.) 
العزلتين الفطريتين 3جدول  ال  .* F51و F63. تأثير العزلات البكتيرية على 

البكتيرية % للتثبيط تجاه الفطر  العائل البقولي رمز العزلة 
F63 

 رمز العزلة
 البكتيرية

الفطر % للتثبيط تجاه  العائل البقولي
F51 

 A53.70 حمص a68.89 61 فول 134
 A52.22 فول b65.93 134 فول 133

 B50.37 فول c61.85 108 حمص 117

 B49.26 فول c61.85 133 حمص 92

 C47.41 حمص d59.26 90 فصة 94

 C46.67 فول de58.89 134B فصة 95

 D42.22 حمص de58.52 91 حمص 77

 E39.63 فصة ef57.41 95 حمص 91
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 EF38.15 بازلاب f56.67 136 فول 109

 F37.41 فول g52.96 109 حلبة 126

134B فول h48.89 54 حندقوق FG36.67 

 GH35.19 حلبة hi47.78 126 فصة 93

 H34.07 فول hi47.41 86 بازلاب 136

 H33.70 حمص i47.04 92 حندقوق 56

 I31.48 فصة j43.70 94 بيقية 131

 I30.37 حمص jk43.33 81 فول 86

 I30.37 فصة kl41.85 96 فصة 98
 I25.56 حمص l40.74 117 فول الصويا 200

 JK24.44 فصة m35.19 98 بيقية 132

 JK24.07 بيقية m33.70 131 حندقوق 54

 K23.33 فصة n27.04 99 حمص 90

 K22.96 حلبة o24.81 119 حمص 103

 L18.15 فول الصويا p19.63 200 عدس 116

 L18.15 فصة p19.26 93 فول الصويا 300
 M13.70 عدس q17.04 116 حندقوق 118

 N11.85 بيقية 132   

 N10.74 فول الصويا 300   

و قققتخدام طريقة القطاعات،  لكل معاملة، و   3*. باسق تدل على وجود فروق معنوية بينمكررات  قققغيرة المختلفة   حيث أن: الاحرف الصق
تطبيل البكتيريققة في  فروق معنويققة    F63العزلققة   العزلات  وجود  تققدل على  تطبيل   بينوالاحرف الكبيرة المختلفققة  البكتيريققة في  العزلات 

 .F51العزلة  
قققل ثلاث عزلات  ي  قققاد في المختبر وجد أن أفضق قققتناد إلى نتايج التضق (  Mesorhizobium)  61( وRhizobium)  134و  133بالاسق

 ولذلك استخدمت  ذه العزلات في تجربة ضمن اصصص. 
بالعزلتين البكتيريتين تأثير المعامل .4جدول  ال  الفول.نبات  وفي مؤشرات نمو  F. oxysporum f sp. cicerisر في تثبيط الفط  134و 133ة 

 المعاملة
المجموع  طول 

 )سم(  الخضري 

  الرطبالوزن 
للمجموع  

 الخضري )غ(

الوزن الجاف  
للمجموع  

 )غ(  الخضري 

طول 
المجموع  

 )سم(الجذري 

  لرطبا  الوزن
للمجموع  

 )غ(  جذري ال

الوزن الجاف  
للمجموع  

 )غ(  الجذري 

شدة  
المرض  

)%( 

نسبة 
الإصابة  

)%( 

 b 40 cd11.43 ab7.60 ab23.67 abc9.97 abcd5.28 c0.00 c0.00 سليمشا د  

 bc 33.67 bc13.26 bc5.51 a26.00 ab11.87 abc6.92 c0.00 c0.00 133شا د  

 b 37.67 ab14.84 a9.59 a26.00 a12.58 a7.95 c0.00 c0.00 134شا د  
 F63 d 25.67 d9.56 bc5.17 c20.33 cd7.18 cd3.94 a54.17 a30.56شا د
 F51 cd 28.67 d9.04 c4.18 d16.67 d4.78 d2.56 a52.08 a30.56شا د
F63 133 b 38.33 a16.59 a9.50 cd19.33 abc10.53 abcd5.43 b20.83 b22.22 
F63 134 b36.67 cd11.5 ab7.40 bc22.00 ab12.05 a8.39 b27.08 b22.22 

F51 133 bc34.00 cd10.68 bc5.49 c20.00 bcd8.41 bcd4.36 b16.67 ab25.00 
F51 134 a51.33 ab14.66 a9.44 bc22.33 a13.00 ab7.53 b16.67 b22.22 

0.05LSD 6.46 2.86 2.59 3.29 3.92 3.20 13.91 7.91 
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قققققاد  نتايج  أههرت قققققمن  التضق قققققص ضق قققققا د   F63 134و  F63 133وبالمقارنة بين المعاملات    اصصق فروق معنوية في زيادة  F63والشق
المعاملة   وخفض شدة المرض ونسبة اةصابة، وزادت  الخضري،  والجاف   F63 133طول المجموع  الخضري الرط   وزن المجموع 

 الوزن الرط  والجاف للجذر. F63 134بينما زادت المعاملة  
والشقا د في زيادة   F51 134كان  ناك فروق معنوية بين المعاملة   F51 والشقا د  F51 134و  F51 133  المعاملات  بين بالمقارنة

ووزنه الرط  والجاف ونسبة الاصابة المئوية وشدة المرض،   الجذري  الخضري ووزنه الرط  والجاف وطول المجموع  طول المجموع 
أن يعود سقب  الاختلاف في    F51 133بينما أههرت المعاملة   وشقدة المرض فقل، من الممكن  الجذري  فرق معنوي بطول المجموع 

قققل قققا )مطق قققل منهق قققا كق تنتجهق التي  المواد  اختلاف  إلى  قققظثير بين العزلتين  ققا   التق قققاتهق ققققققتويق ققققققق ومسق قققدول الخلي(  اةنق وحمض  قققديروفور  ققققققيق ققققققق السق
(Gopalakrishnan et al., 2015, 361.) 

ووزنه    F51 134و  F51 133  بالمقارنة بين المعاملتين ققققققري  ققققققق الخضق ققققققبة لطول المجموع  ققققققق بالنسق لوحظت فروق معنوية بين العزلتين 
)جدول.   والجاف والوزن الرط  للجذر   (.4الرط  

قققققققا F51 134و  F51 133و  F63 134و  F63 133بكتريا ) المقارنة بين المعاملتين فطرعند     F63  د( والمعاملتين فطر فقل )شق
ققا د النتايج أن التلقيحF51وشق معنوي في بالعزلات البكتيرية  ( أههرت  ققابة أدى لفرق  ققبة اةصق ققدة المرض ونسق ققرات   بينما  شق زادت مؤشق
 .هصابة وشدة المرضالمئوية لنسبة  العلى    بين تظثير العزلتين البكتيريتين يكن  ناك اختلاف، ولم  والنم

قققققققة أجريقت على    133تتوافق نتيجقة العزلقة   ققققققق ( تجقاه ذبول الفوزاريوم على  Vb1-Vb3-Vb6عزلات من البكتريقا الجقذريقة )  3مع دراسق
قققققققبة   حقليا  حماية لنبات الفول بنسق قققققققادية تجاه الفطر الممرض مخبريا  وحققت  على التوالي    % 65-60-70الفول فظثبتت قدرتها التضق

(El-Sersawy et al., 2021). 
ققققققققة أجريت على    134بينما اتفقت نتيجة العزلة   ققققققققة    5و  .Mesorhizobium spعزلات  6مع نتيجة دراسق عزلات من البكتريا المتعايشق

ققققققبة تراوحت بين   F. oxysporum f. sp. ciceris( وحققت جميع العزلات تطبيطا  مخبريا  لنمو endophiticداخلياُ) ،  % 93.7-50بنسق
إنتاجية النبات والتقليل من أعراض المرض بين النوعين البكتيريين حقليا  أدى لتحسين   .(Nagpal et al., 2020)  أما الجمع 

قدرة الرايزوبيا ) ققققققات  ققققققق العديد من الدراسق ( على تطبيل نمو B. Japonicum و R. leguminosarum و  .Rhizobium spكما أكدت 
ققققققيق  نبقات الفول ومنهقا  ققققققق التي تصق   Macrophomina phaseolina و  Rizctonia solaniو  .Fusarium sp العقديقد من الفطريقات 

(Ehteshamul- Haque and Ghaffar, 1993; Baraka et al., 2009; Tamiru, 2022.) 
بالعزلة البكتيرية تأثير  .5جدول  ال نمو  F. oxysporum f sp. cicerisر في تثبيط الفط 61المعاملة   الحمص.نبات  وفي مؤشرات 

 المعاملة
المجموع طول 

 )سم(  الخضري 

  الرطبالوزن 
للمجموع  

 الخضري )غ(

الوزن الجاف  
للمجموع  

 )غ(  الخضري 

طول 
المجموع  

 )سم(  الجذري 

  الرطبالوزن 
للمجموع  

 )غ(  جذري ال

الوزن الجاف  
للمجموع  

 )غ(  الجذري 

شدة المرض  
)%( 

نسبة 
 الإصابة )%(

 ab26.00 ab3.29 a1.12 b25.67 a2.26 ab0.80 d0.00 c0.00 سليمشا د  
 a30.33 a4.83 a0.83 a31.00 a3.06 bc0.59 d0.00 c0.00 61شا د
 F63 c18.33 c1.29 b0.30 c18.33 c1.09 c0.22 a56.25 a27.78شا د
 F51 c17.33 bc1.77 a1.00 d12.33 bc1.22 c0.22 b37.50 a22.22شا د

F63 61 bc23.00 a4.14 a1.06 c20.00 a2.55 a1.0 c16.67 b13.89 

F51 61 abc24.00 a4.19 a1.12 bc21.67 ab2.15 ab0.89 cd10.42 b11.11 

0.05LSD 6.78 1.99 0.44 5.28 1.0 0.39 13.72 6.19 
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البكتيرية  نتايج تلقيح العزلة  السليم من حيث طول المجموع    61أههرت  وجود فروق معنوية بالمقارنة مع الشا د  على نبات الحمص 
وبالمقارنة بين المعاملة   ققققققري    F63و  F63 61الجذري،  ققققققق ققققققتطناب طول المجموع الخضق ققققققق باسق لوحظ فروق معنوية بينهما بكل القرابات 

أما بالمقارنة بين المعاملتين   قققققتطناب  F51و  F51 61والجذري،  قققققري   فكان  ناك فرق معنوي بينهما بالقرابات باسق الخضق طول المجموع 
( ققاملتين  بين المعق معنوي  ققاك فرق  ققان  نق كق ققد  فقق ققة  ققالنتيجق وبق قق .  الرطق ققذري  الجق المجموع  ووزن  ققاف  الجق ققه  (  F51 61و  F63 61ووزنق

قققققققا دين   والوزن  F51و  (F63والشق قققققققري والجذري  الخضق الرط  المجموع  قققققققرات النمو )الوزن  المعاملة البكتيرية من بعض مؤشق ( وزادت 
وخفضت من نسبة اةصابة وشدة المرض.  الجاف للجذر( 

في الهنقد لتتحقق من ققدرة ثلاث عزلات  61  توافققت نتيجقة العزلقة قققققققة أجريقت  ققققققق تطبيل (  Rh1,Rh2,Rh3) مع دراسق من الرايزوبيقا على 
فكانت العزلة ققققققبة تطبيل للنمو الفطري  Rh2  مرض الذبول الفوزاريومي على الحمص،  أما ،  % 46.66  أكطر العزلات فعالية مخبريا  بنسق

 (.Bobade et al,. 2022% )63.64 ونسبة تطبيل المرض %25.23  حقليا  فكانت نسبة الذبول
ثلاث عزلات )2022وآخرون ) Romdhaneكما دعم   ققققققجيل  ققققققق (  M. mediterranumو  S. malilotiو  M. ciceri(  ذه النتيجة بتسق

الجذرية لنبات الحمص ققققققققرى  F. oxysporumفي تون  كانت مطبطة لنمو    معزولة من العقد  قققققققققق ققققققققا أجقق قققققققققق   Singhو  Siddiqui، وعندمقق
التربة مطل )2004) تظثير بعض ملقحات  لدراسققققققققققققققققققققققققة  في الهند  ( على نمو نبات .Rhizobium sp( تجربة في البيت الزجاجققققققققققققققققققققققققققققققي 

 لاحظ زيادة في نمو النبات وانخفاض في مؤشر الذبول. F. oxysporum f sp. cicerisالحمص وتطبيل فطر 
بكتريا الريزوبيا  بناب  على النتايج ققققتخدم  أن تسق ققققابقة فمن الممكن  ققققمدة السق ققققتقبلا  كظسق من تكاليم اةنتاا  يقلل  مما حيوية،  ومبيدات  مسق
الزراعة  والتلوث البيئي،  .المستدامة  ويساعد في دعم 

  Conclusions:  الاستنتاجات-5

ققققادية- البكتيرية قدرة تضق قققق مع أههرت معظم العزلات  ققققها كان عزلات رايزوبيا وبعضق بعضق ا عزلات بكتيرية هفطر الذبول الفوزاريومي، 
الجذرية   ققققققققه  كما تباينت.  وغير معرفةمعزولة من العقد  على   العزلات من حيث القدرة على تطبيل نمو الفطر مخبريا  والحد من أعراضق

 نباتات الفول والحمص في اصصص.
ققققتكمال اختبارات وتعريم العزلات التي لا تنتمي  - ققققى باسق وتعريم  للرايزوبيايوصق ققققادية تجاه الفطر الممرض،  والتي أههرت قدرة تضق

 عزلات الرايزوبيا على مستوى النوع، ومتابعة دراسة القدرة التضادية لهذه العزلات من خلال إجراب تجارا نصا حقلية وحقلية.  
 

:  التمويل  
وفق رقم ال . 501100020595  :ليو تم ذا البحث ممول من قبل جامعة دمشق   
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