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 :الملخص

ذذة   التجر ذ ذذال  الزراعي  نفذ ذذذذذذم  ذذذذذذذ ذذذذذذق     الموسذ ذذذذذذذ ذذة دمشذ ذذامعذ بجذ ذذة  ذذة الزراعذ كليذ ذذة  ذذل مزرعذ حقذ في 
ذذذذذذذر الزن  بتراكيز  2022/2023 بعن ذ ذذذذذذذة أار الر  الورقي  غ/ (   1.5-1-0.5)بهدف دراسذ

وإنتاج  م   غ/ ( في نمو   1.5-1-0.5والبورون بتراكيز ) ذذذذذذلموني  السذ ذذذذذذل المحلي  نبال الب ذ
الخضري    رشالبأر عة   الورقي  طبق الر الباور.    على مرحلتي  )رشتان على المجموع 

ذذذذذذذة وا  ر  ذذذذذذذهر بي  الرشذ الزرري و فارن شذ ذذذذذذذتان على المجموع  ذذذذذذذممة التجر ة وفق    ،(ورشذ صذ
الكاملة بينة النتائج تفون   نبال/مكرر. 15، بأر ع مكررال لكل معاملة والقطاعال العشوائية 

والزن  بالتركيز  ذذذري البورون  بكل م  عن ذ ذذذتركة  الثنائية المشذ   Zn1+B1معاملة الر  الورقي 
ذذذذذذذارد  غ/   ذذذذذذذري و فرون معنو ة على الشذ ذذذذذذذرال النمو الخضذ عكس  انمما    غير المعاملفي مؤشذ

ذذتركة المعاملة المشذ ذذرال ااررار واانتاجية، حيق حققة  ر ادة غ/    Zn1+B1 إيجاباً في مؤشذ
( ذذذذذذبذة العقذد، عذدد البذاور على النورة، وإنتذاجيذة النبذال م  البذاور  ذذذذذذذ %، 70.06معنو ذة في نسذ

ذذارة/النورة،  2800 ذذ  40.50  بذ ذذغ/النبذ ذذذذذذذذارذ ذذذذذذذ ذذة مع الشذ ذذارنذ مقذ التوالي(  ذذل  ال، على  ذذامذ د غير المعذ
 غ/النبال(. 28.12بارة/النورة،   %1996، 50.97)
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Abstract: 
The experiment was carried out in the farm of the Faculty of Agriculture at 
Damascus University during the (2022/2023) to study the effect of foliar 
spraying with zinc at concentrations (0.5-1-1.5 g\l) and boron at 
concentrations (0.5-1-1.5 g\l) on the growth of the local salmon onion plant 
and its production from seed. Foliar spraying was applied with four sprays in 
two stages; two sprays on the vegetative growth and two sprays on the floral 
growth with one month between the two sprays. The experiment was designed  
according to the complete randomized blocks, with four replicates per 
treatment and 15 plants\ replicate. The results showed that the combined 
double foliar spray treatment with both boron and zinc elements at 
concentration Zn1 + B1 g\l was superior in vegetative growth indicators with 
significant differences on the untreated control, which was reflected positively 
in flowering and productivity indicators, as the combined treatment Zn1 + B1 
g\l achieved a significant increase in the percentage of flower setting, number 
of seeds\umbel, and plant seed yield (70.06%, 2800 seed\umbel, 40.50 g\plant, 
respectively) compared with the untreated control (50.97%, 1996 seed\umbel, 
28.12 g\plant).   
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  :(Introductionالمقدمة )
م  أكثر المحاصذيل أحادية  (Alliaceae  2003, Andreev)،  256  الاي ينتمي الى الف ذيلة الثومية  L Allium cepa .يعد الب ذل
وفوائده الطبية  نظراً   أرميةالفلقة   ذذذذذذذل على    ،لقيمت  الغاائية  ذذذذذذذ وجود 13إذ يحتوي الب ذ ذذذذذذبب  ذذذذذذذ ذذذذذذية طبية وودي ية بسذ ذذذذذذذ المكونال     اصذ

في البيوكيميائية  ل رتمام بزراعت  ور ادة  (Lanzotti)   ،3,2006المختلفة  ذذذعة مختلف البلدان  ذذذادية، لاا سذ ذذذافة  رميت  ااقت ذ بااضذ
اانتاج ذذذذتو   من  لرفع مسذ المزروعة  ذذذذاحال  ذذذذاحة  المسذ ذذذذل )، فقد بلغة المسذ ذذذذور ا م  الب ذ في سذ ذذذذا إنتاج  4875المزروعة  ه( بمتوسذ

 (. 2022  في سور ة، )ااح ائية الزراعية السنو ة لورارة الزراعة وااص ح الزراعيكغ/ه(   62635)
للنباتال  ذذذذذذذي  إنتاج الباور م      الر  الورقي  ذذذذذذذال العلمية مؤ راً أن  يمك  تحسذ ذذذذذذذغر  والتي أانية الدراسذ ذذذذذذذر ال ذ   ببعض العناصذ

العقد وتؤار  ذذذذذذذي   ذذذذذذذاعد على تحسذ حيق تلعب   فيتسذ ذذذذذذذكل الباور،  ذذذذذذذر تشذ للنبال م   راه العناصذ دوراً حيو اً في عملية التمثيل الغاائي 
ذذذافة الى  إتطو ر جدار الخلية   الخ. بااضذ ذذذاا ا نز مال وتثبية النتروجي ....  ونشذ ذذذوئي وتكو   الكلوروفيل  لى التنفس، والتمثيل الضذ
ذذذذذذذرذل ، تلعب راه  ذذذذذذذي  اانتاجية   العناصذ ذذذذذذذياً في تحسذ ذذذذذذذاسذ أسذ ،  Mendelو  Hansch) (،56،  2010،  ورم ؤه  Alam) والنوعيةدوراً 

2009 ،259  .) 

السنة ا ولى يتم رراعة   أن  ا اي الحو ، ففي  ا حمر وا بيض و تميز الب ل المحلي  يوجد في سور ة صنفي  م  الب ل المحلي 
)ا مهال   والسنة الثانية يتم رراعة ب ي ل القزح انتاج الب ل العادي  انتاج ب ي ل القزح )الب ي ل صغيرة الحجم(،  الباور 

يمك  رراعت   المخ  ة ل سته ك(، وال في حي  الب ل ا جنبي المستورد  سنة الثالثة يتم رراعة ا ب ا  ا مهال انتاج الباور، 
بمرحلة الب ي ل، إا أن القدرة التخز نية للب ل  في عروتي  ر يعية و ر  ية و مك  إنتاج ا ب ا  في موسم واحد فقا دون المرور 

يتميز بها الب  بالجودة التي  ليسة  )بطحو ،  المستورد  ا  يرةو ،  (2019ل المحلي  ع     في السنوال  عزف الكثير م  المزارعي  
ورراعة الب ل المستورد   نظراً لطو  الفترة ال رمة للح و  على ا ب ا  ا مهال وما يترتب علي   بداً عن   رراعة الب ل المحلي 

العمليال   م   إنتاج الباور  عملية  أن  كما  اانتاج،   لمستلزمال  المرتفعة  التكاليف  بااضافة إلى  سنوال  ا رض لعدة  شغل  م  
مهارة فائقة والتي تتطلب  المعقدة  نبال، وتعتبر م  العمليال  ادامة أي  والظروف   الضرور ة  واسعة بخ ائص المح و   ومعرفة 

تقل حيو تها كثيراً أاناء موسم بحيو تها لمدة طو لة إذ  باور الب ل ا تحتفظ  انتاج  و ما أن  الضروري    المناسبة  لال  فم   واحد 
 ونوعيتها  الب ل باور إنتاج في  المؤارة  العوامل  تتناو  التي  المحلية  الدراسال  لندرة ونظرا، إنتاج باور ذال حيو ة عالية بشكل مستمر

إلى:    فقد ردف البحق 
 دراسة تأاير الر  الورقي بكل م  عن ر البورون والزن  بتراكيز مختلفة في إنتاج ونوعية باور صنف الب ل السلموني المحلي. •

 بغية الح و  على باور مميزة كماً ونوعاً.  عن ري البورون والزن تحديد التركيز ا مثل م    •

المرجعيةلا     :(Literature Review) دراسات 
ذذذذذذر الزن   (  694، 2023ورم ؤه )  Kumar  Mahato   درس ❖ ذذذذذذذ بعن ذ ( والبورون  ppm  375-300)  بتركيز  تأاير الر  الورقي 

ذذذذذذنف   في(  ppm 360-240)  بتركيز   ذذذذذذل صذ ذذذذذذو  الب ذ  فيو في مرحلة قبل ااررار وأاناء ااررار و عد ااررار  Red Creolمح ذ
ذذذذذلو   الباور نتاجإ  مرحلة ذذذذذة والثانية  يوم 15   فاصذ ذذذذذتركةأدهرل النتائج أن المعاملة   ،بي  الرشذ (  Zn 375 ppm + B360 ppm)  المشذ
 6.12ه،  /كغ 966.67)  النبال م  الباورإنتاج  و   ،النورة م  الباورإنتاج   الباور،  م  نتاجيةاا صذفة  في معنو ة ر ادة  في  سذارمة

و  ورة مشابهة أعطة المعاملة    ،النبال /غ 52.8النورة، /غ   أعلى الاكر    قةابالس ( والمعاملة  Zn 300 PPM)  المفردةعلى التوالي(، 
  .(% 45أقل نسبة إنبال )  أعطى  الاي  المعامل غير  الشارد  مع مقارنةً ( % 70)الناتجة    للباور  إنبال نسبة
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ذذذنف  ( 1، 2019ه )ورم ؤ   Zaman بيّ  ❖ ذذذل صذ للب ذ ذذذري الزن   Swat-1عند الر  الورقي  ذذذتو     والبورون  بكل م  عن ذ عند المسذ
النورة،  0.3و 0.7 ذذذذذذبب ر ادة معنو ة في كل م  عدد الباور على  ذذذذذذذ سذ التوالي  ذذذذذذاحة   إنتاجية الباورو كغ/الهكتار على  ذذذذذذذ   في وحدة المسذ
التوالي(. كغ/ه 693.33بارة/النورة،  640.37(على التوالي( مقارنةً مع الشارد   كغ/رذ 906.67بارة/نورة،  1103.7)  على 
ذذ  ❖ بالزن  تركيز (  136، 2019) ورم ؤه  Dograأوضذ ذذنف 1% والبورون  5أن الر  الورقي  ذذل صذ  Palam% على نبال الب ذ

Lohit  الباور كان ل  دور إ ذذذذذذر ة ومرحلة ما قبل ااررار ومرحلة إعداد  ذذذذذذرالفي المرحلة الخضذ ا وران،    :يجابي في ر ادة المؤشذ عدد 
ألف بارة ) إنتاجية الباور، وورن  ارتفاع النبال، عدد النورال،  ذذذذم،   49.53ورقة/النبال،   12.67طو  الورقة،  ذذذذم،   54.60سذ  7.60سذ

) 3.97كغ/رذ،    618.52النبال،/ نورة مقارنةً مع الشارد غير المعامل  سم،   50.27سم،   45.22ورقة/النبال،   10غ، على التوالي( 
 غ، على التوالي(.  3.3كغ/ه،  550نورة/النبال،   5.90

ذذيوم كل م أن تطبيق Morshed (2017  ،2 ) بيّ  ❖ ذذري البورون والكالسذ ذذل   عن ذ نبال الب ذ  ppm B, 5000 1000) بكميةعلى 

ppm Ca)     م ذذذذل  لكذ القيم  أعلى  أعطى  ذذذذد  ذذذذة  قذ ذذذذذذفذ ذذذذذذذ ذذذذار/النورةصذ ا ررذ ذذذذدد  ذذذذارة  1000ورن    ،عذ ذذذذال  ،بذ ذذذذاور/النبذ البذ ذذذذاج  ذذذذاج  ،إنتذ            إنتذ
)و   ،البذاور/الهكتذار إنبذال للبذاور  ذذذذذذبذة  ذذذذذذذ التوالي(  96كغ/ه،   681.06،  النبذال/غ  3.14غ،   3.70رررة/النورة،   169.77نسذ % على 

   (.% على التوالي71.67كغ/ه،   423.22غ/النبال، 1.95غ،  2.03رررة/النورة،   149.03مقارنةً مع الشارد )

ذذذذذذل على نبال ا% 1بكبر تال الزن   رقية  الو   المعاملةأن  ( 2016ورم ؤه )  Ganeshamurthy  وجد ❖ ذذذذذذارملب ذ  معنو ة ر ادة  في سذ
 .الباور صحة تعز ز  في الزن   فعالية  ىعل  يد  مما  ،الباور  إنبال ونسبةوحدة المساحة    فيفي إنتاجية الباور  

ذذذذذذذ  ❖ والزن Maity  (2016 ،438 )و  Manna أوضذ ذذذذذذذل% 0.5بالتركيز  أن ر  البورون  لى  إقد أد    لكل منهما على نبال الب ذ
 المعام ل ا  ر  والشارد.  مع  مقارنة ً  واانتاجية ،نبال  علىعدد ا وران    ،ر ادة ملحودة في ارتفاع النبال

ذذذذار ❖ ذذذذترك  ( 131، 2014ورم ؤه )  Haque أشذ والزن أن التطبيق المشذ ذذذذنف   للبورون  ذذذذل صذ ذذذذو  الب ذ عند   Taherpuriعلى مح ذ
ذذذذذذتو ال   ذذذذذذذ إنتاجية م  الباور على النبال    على التوالي كغ/ه  8×  12المسذ ذذذذذذاحة   3.67)قد أعطى أعلى  ذذذذذذذ غ/النبال( وفي وحدة المسذ

 %(.89.82)لباور الناتجة  ا نسبة إنبال فيكغ/ه( و  1073)

بالبورون بتراكيز مختلفة ) 355  ،2013)  ورم ؤهالخفاجي  درس   ❖ والكاينتي  بتراكيز   200-100-0( تأاير الر  الورقي  ملغ/ ( 
ذذذاس ايرلي غرانو  40-20-0مختلفة ) ذذذنف تكسذ ذذذل صذ في إنتاجية ونوعية الباور لنبال الب ذ ذذذة النباتال بالبورون    ،ملغ/ (  حيق رشذ

ا ولى قبل تفت  ااررار وكرر الر  كل   ذذذذذذة  ذذذذذذذ البورون   10والكاينتي  ا ث مرال )الرشذ أيام(، وأدهرل النتائج تفون معنوي لمعاملة 
ذذذذذذبة ل)ررار العاقدة ) 200بتركيز  ذذذذذذذ باور في النورة )82ملغ/  في إعطاء أعلى نسذ بارة  1000(، وورن  النورة/بارة 2208%(، عدد 

(4.156 ( في وحدة المساحة  ذذذ(، ونسبة اانبال ) 931غ(، اانتاج الكلي م  الباور  ذذذذذذذ )%( مقارنةً 83.7كغ/رذذ %، 60.6 مع الشارد 
 على التوالي(. ،كغ/ه 639غ،  3.167بارة/النورة،   937.0

%( قد  92.00الناتجة )  كغ/رذذ، وأعلى نسبة انبال الباور  519.60 لباور الب لأن أعلى إنتاج ( 2011ورم ؤه )  Sarkar  وجد ❖
)س   للزن  والبورون   بباقي المعام ل الفردية والمشتركة. ( مقارنةً Kg Zn\ha+ 4 Kg B\ha 4جلة عند المعاملة المشتركة 

ذذذذذذو  على أعلى  ( 13،  2010ورم ؤه )  Howlader  درس ❖ ذذذذذذفور والبورون للح ذ ذذذذذذيوم والفوسذ ذذذذذذل إتأاير البوتاسذ نتاج م  باور الب ذ
ذذنف  ذذ  إ  أعلىحيق بينة النتائج أن    BARI PIAZ-1صذ كغ   2ه + /Kكغ   120ه + /Pكغ   50  جل عند المعاملةنتاج للباور قد سذ

B/ + 20ه %B أوض  كما  ،(اضافي (Saieed   ،53، 2010ورم ؤه  )لكل م  ال المشتركة  ذذذذذذذأن المعاملة   Mo=4كغ/ه و  B=4  ذذ
إنتاج للباور )  (.% 92.3)الناتجة  كغ/ه( وأعلى نسبة إنبال لباور الب ل  695.6كغ/ه قد أعطى أعلى 
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البحث     Materials and Methods:مواد وطرائق 
النباتية:  -أولا   المادة 
المحلي  ا صنف الب ل ا بيض السلموني  في الدراسة  ا ب ا     (مرحلة ا مهال)ستخدم  والمتماالةحيق استخدمة   بالشكل    السليمة 

، م دره م  السون، لون القشرة الخارجية أبيض، لون اللب أبيض، منطقة قاعدة ( والخالية م  ا ضرار الميكانيكيةسم  6-5)بقطر 
حرّ ف. دائر ة مسطحة، الطعم   الجاور 

 موقع التنفيذ:-ثانياا 
في حقو  كلية الزراعة،  لنفا حيق    الدراسة  قبل   لأ اجامعة دمشق  م    الزراعة وعلى أعمان مختلفة وكانةنماذج لتر ة الحقل 
 .الموقع  ( نتائج تحليل تر ة1، يبي  الجدو  )وكيميائياً  ف تر ة الحقل فيز ائياً سم بهدف توصي  0-30

 الموقع( نتائج تحليل تربة 1الجدول )
 
 
 
 

العمل:-ثالثاا   طريقة 
)  في  ا مهالا ب ا    ةتم ف حة التر ة وتخطيطها ا م ررع تجر بية مساحتها  شهر كانون الثاني في قطع   1.5ا سبوع ا و  م  

 بي   /سم 20/  و فاصل  الخا  منت ف في  الزراعة  ةتم حيق والآ ر،  الخا بي  سم 50  و فاصل  م/1/ بطو    طوا /3/ضم  ت( 2م
و   الواحد  الخا  في أب ا   /5/  و معد  ا ب ا  بمعد   في أر عة مكررال،  مباشرةً، و عد ذل  نظم الري  تم ري التجر ة بعد الزراعة 

/ أيام     فترة ااررار والنضج  ن انخفاض 5/ أيام حسب طبيعة التر ة والظروف الجو ة السائدة     فترة النمو، و معد  /7/
وحيو ة الباور وتنتج باور ضعيفة  فيالرطو ة في راه الفترة يؤار   غ  533.33)وأضيف السماد الآروتي )يور ا( بمعد   ،  نسبة العقد 

تحليل التر ة وتوصيال ورارة الزراعة وااص ح الزراعي  (لكامل التجر ة حقيقية 5-4ر  و وتمة ااضافة بعد ده حسب   .أوران 
 :الورقي الرش معاملات-رابعاا 
ذذذر البورون بث اة تراكيز )  ةطبق بكل م  عن ذ ذذذر الزن  ) 1.5،  1، 0.5معام ل الر  الورقي  غ/ (،  1.5،  1، 0.5غ/ (، عن ذ

بالماء المقطر، غ/  رن ( 1غ/  بورون،   1)مشذذتركة    ةومعامل بأر عة رشذذال،    الورقي  طبق الر و   في حي  تم ر  نباتال الشذذارد 
ذذذذذذذري ومرحلة النمو الزرري،    وعلى مرحلتي  ذذذذذذذة  مرحلة النمو الخضذ ذذذذذذذهر م     أوران حقيقية 5-4عند دهور  ا ولى  الرشذ والثانية بعد شذ

الثالثة  الزرر ة والرشة ا  يرة بعد شهر م  السابقة،    ط بقةا ولى، أما الرشة  الشمار خ  مر  يدوي حتى  عند تشكل  وذل  باستخدام 
 كمادة ناشرة لتقليل الشد السطحي لجز ئال الماء. Tween 20البلل التام للنباتال مع استخدام عدة نقاا م  مادة 

 :  النورات  وقطف النضج-خامساا  
ذذذذذذذذباحاً  ذذذذذذذذهر تمور صذ في بداية شذ ذذذذذذذذع النورال لكل معاملة على حدو   تم قطاف النورال  )كي ا تتناار الباور(، وتم وضذ   ه  وجود الند  

حد الباور يدو اً لكل نورة على  وأ ا   هضذم  أكياس م  التو  الناعم في مكان مظلل ومهو  حتى تمام جفافها، وم  ام تم اسذتخراج 
 .القراءال المطلو ة

 :  المدروسة المؤشرات-سادساا 
الخضري:-أ  النمو  التالية   تم  مؤشرات   .معاملة  ولكل  مكرر كل في نباتال/  5/  بمعد أ ا القراءال 
 .ورقة  أطو  نهاية  وحتى التر ة  سط  م   بدءاً   المسافة بقياس  تحديده تم)سم(:    النبال ارتفاع  متوسا •
 النبال./ا وران  عدد  متوسا •

PH EC العضوية  التحليل الميكانيكي للتربة 5O2P O2K الكلي  N المادة 

 Ds/m % % ppm طي  سلة رمل 

8.10 0.45 2.21 0.14 170 250 29.80 30.95 39.25 



الب ل     الزن  والبورون في نمو صنف  الر  الورقي بعن ري  والببيلي                         ....                   تأاير  الرحيم، حامد،    عبد 
 

 12من    6
 

 )سم(.  الورقة طو   متوسا •
 .معاملة ولكل  مكرر  كل في نباتال/ 5/  بمعد   التالية  القراءال  أ ا تم: الأزهار  مؤشرات-ب
الزرري.الزرري  راخالشم طو  • حدد بقياس المسافة م  سط  التر ة وحتى نهاية طو  الشمراخ   : 

ذذذا عدد ا ررار الكلية  5: تم أ ا /نورة/الكلية عدد ا ررار • ذذذاع متوسذ ذذذوائياً م  كل مكرر ولكل معاملة وتم حسذ / نورال ررر ة عشذ
 في النورة.

ذذذذم(:   • ذذذذاطة   القطر ساقيتم قطر النورة الزرر ة )سذ عند  حيق تثبة قيمة القطر  ررار اا عند أوج  (vernierالورنية )البياكوليس  بوسذ
 .تل  المرحلة

التالية: وفقالنسبة    حساع راه وتم  نسبة ا ررار العاقدة: •  المعادلة 

 X 100)عدد الأزهار العاقدة/عدد الأزهار الكلية(  نسبة العقد% =                             
بعد تمام نضجها.  ةسجل  :البذور  إنتاج  مؤشرات-ج التالية على الباور   القراءال 
في النورة الزرر ة •  النورة(. )بارة/  عدد الباور 

 .  (نبال /)غ  م  الباورالنبال الواحد   إنتاجية •

 :  الإحصائي  والتحليل التجربة تصميم-سابعاا 
العشوائية الكاملة  وفق   التجر ة  ةصمم ذذذذذذالقطاعال  ذذذذذذذ ذذذذذذذذ ذذذذذذذ ) 4  بذذ تحليل البيانال وتم معام ل بااضافة لمعاملة الشارد(،   10مكررال 

برنامج  %5عند مستو    L.S.D( وقيمة أقل فرن معنوي  C.Vوحساع قيمة معامل التباي  )  .GenStat 12thباستخدام 
 :والمناقشة  النتائج

 :الخضري  النمو  تا مؤشر  -أ
بعن ذري  (2رقم )  الجدو   في  الواردة النتائج  أدهرل نتيجة الر  الورقي  الخضذري ل ذنف الب ذل السذلموني  تباي  صذفال المجموع 
 :يلي كماوالزن   البورون

والزن  بالتركيز  سذذارمةالنبال/سذذم:   ارتفاع-1 بكل م  عن ذذري البورون  الثنائية المشذذتركة    Zn1+B1غ/   1معاملة الر  الورقي 
 و كافة  البورون بعن ر  المفردة  الر   معام ل  على معنو ة و فرون  سم 72.95  إلى لت ل  الب ل  نباتال ارتفاع  في معنو ة بز ادة
 سم، على التوالي(. 61.05، 68.60،  67.25، 63.12ومعاملة الشارد )  التراكيز

ذذذذذذذابهذة لمذا رو عليذ  في ارتفذاع النبذالا وران على النبذال:    عذدد-2 ذذذذذذذ مشذ ا وران    الثنذائيذة   المعذاملذة  تفوقذة  حيذق  كذانذة نتذائج عذدد 
ذذذذتركة ذذذذذذذ ذذذر  المفردة  الر  معام ل  على معنو ة و فرونالنبال(  /ورقة 13.90)  النبال  على  ا وران  بعدد   /غZn1+B1 المشذ ذذذذذذذ   بعن ذ
)  البورون  ورقة/النبال، على التوالي(.  11.55، 12.75، 12.65، 12.00و كافة التراكيز ومعاملة الشارد 

ذذل  طو -3 ذذم:/الورقة  ن ذ ذذتركة م     سذ التوليفة الثنائية المشذ ذذاً النباتال التي طبق عليها معاملة الر  ذال  ذذفة تفوقة أيضذ في راه ال ذ
ذذذذذذري ذذذذذذذ ذذذذذذم 55.85غ/  )Zn1+B1والزنذ    البورون  عن ذ ذذذذذذذ غ/   1،  0.5معنو ذة على معذام ل الر  بذالبورون بذالتركيز   و فرون(  سذ
 (.التوالي  على  سم، 48.55، 51.00،  50.68)  الشارد  ومعاملة

 السلموني البصل  لصنف  الخضري  النمو  مؤشرات في الصعرى  العناصر ببعض الورقي الرش  معاملات تأثير.   (2)جدولال

الأوراق/النبات ارتفاع النبات/سم المعاملة  الورقة/سم نصلطول  عدد 

B (0,5 g\l) de63.12  cd12.00  bc50.68  
B (1 g\l) cd67.25  bc12.65  bc51.00  

B (1.5 g\l) bc68.60  bc12.75  ab52.50  
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الدور الهام للعناصذر ال ذغر  ف تكم   و  ،لنباتال الب ذلفي تحسذي  النمو الخضذري    سذارمعن ذر البورون  تعز  النتائج السذابقة إلى 
في أيض النتروجي   بفي إسذذهام    ة راا العن ذذرأرمي الخ يا، كما يسذذارم  نقل السذذكر ال عبر اللحاء ود ول  ضذذم  مكونال جدران 

ذذذذذذي والكر وريدرال   ذذذذذذذ و التالي   ،(2010،115ورم ؤه،   Herrea-Radrignez) ،(Lukaszewski  ،1998 ،481و  Blevins)  وا كسذ
ذذذذذذر ر ادة تركيز   ذذذذذذذ للنبال التي ينعكس عنهاعن ذ الورقية  ذذذذذذذاحة  ذذذذذذذ يرافق  ر ادة في المسذ في ا وران  التمثيل    البورون  ر ادة في منتجال 
العناصر ا ساسية التي تعتبر مهمة في  ، (2226،2009ورم ؤه،    Abd El-Monem) الضوئي أما بالنسبة لعن ر الزن  فهو أحد 

ذذذي    ينتج من  ا كسذ النباتي الاي  ذذذكيل التر توفان المركب  ذذذيا عدد م  ا نز مال كما أن  يحتاج  النبال في تشذ أندو   ) في النبالتنشذ
ذذذيد ذذذيت  أسذ ذذذروري   (IAA  أسذ حيق أن الزن  رو جزء  يكلي م   االضذ ذذذً  ع  دوره في تكو   الكلوروفيل،  ذذذتطالة   يا النبال فضذ سذ

و شارك في تخليق ا حماض ا مينية واستق ع ال   الورقية   المساحة  ر ادة و التالي  نيتروجي الر بوسوم ومسؤو  ع  س مت  الهيكلية، 
(Cakmak  ،1 ،1998ورم ؤه( )Irshad  ،373، 2004ورم ؤه  .) 
 مؤشرات الإزهار: - ب

 الزرري النمو مؤشرال في والزن  البورون بعن ري الورقي الر  لمعام ل الواض  التأاير( 3رقم ) الجدو  في الواردة البيانال أشارل
 :السلموني الب ل لنباتال

الزرري/-1  الورقي  الر   عليها  ط بق  التي  المعاملة نباتال  عند  سم 98.90 ليبلغ  الزرري  الشمراخ ارتفاع  اردادسم:    ارتفاع الشمراخ 
ذذذذري م  انائية بتوليفة ذذذذذذذ ما عدا   غ/  Zn1+B1 والزن   البورون  عن ذ ذذذذارد  ذذذذذذذ كافة المعام ل والشذ   وتفوقة راه المعاملة معنو اً على 
  الزرري   للشذذمراخ ا قل اارتفاع  الشذذارد  معاملة  وحققة  ،تك  رناك أي فرون بينهما  لم  حيق  /غ 1.5 تركيز  بالبورون  الر   معاملة
 (.التوالي  على  سم 86.75، 84.65  )/غ 1،  0.5 بالتركيز   بالزن   الر   معاملة مع  معنو ة  فرون و دون  سم 83.05

بتوليفة انائية مشتركة م  عن ري   تفوقةسم:    قطر النورة الزرر ة/  -2 الزرر ة لنباتال الب ل المرشوشة     /غ  Zn1+B1 النورال 
ذذذذذذذم 11.75) ذذذذذذذارد  المعام ل كافة  على بقطررا معنو اً (  سذ ذذذذذذذم  10.43)  والشذ  بالتركيز والزن   بالبورون  المفردة  الر   معاملة  ماعدا(  سذ

 .بينها  فرونأي    وجود ي حظ  لم  حيق(  التوالي  على  سم، 11.48،  11.49)  ا على
النورة:    -  3 على  ا ررذذار الكلي   بذذا ت ف  النورة  على  الكليذذة  ا ررذذار  عذذدد  في  ر ذذادة  الزرر ذذة  النورة  قطر  في  الز ذذادة  ترافقذذةعذذدد 

ذذذري البورون والزن    الر   معام ل ذذذتركة م  ك  عن ذ المطبقة، حيق تفوقة معاملة الر  الثنائية المشذ غ/  في    Zn1+B1الورقي 
  معاملة   ماعداالنورة(  /رررة 1063)  والشذارد  المعام ل كافة  على  معنو ة و فرونالنورة( /رررة  1530) النورة  على ا ررار  صذفة عدد
 .بينها  فرونأي   وجود  ي حظ  لم حيق(  التوالي  علىالنورة، /رررة 1281،  1406)  ا على بالتركيز والزن   بالبورون  المفردة  الر 

النورة:   -4  على  العاقدة ا ررار  عدد  بمتوسا  المعدنية بالعناصر  المطبقة  الورقي  الر   معام ل  تفوقةعدد ا ررار العاقدة على 

 المعامل غير  الشارد  معاملة  على معنو اً   تفوقة  وكلها( النورة  على رررة 714.7  إلى  801.7) بي  ااررار  عدد تراوح  حيق النورة

Zn (0.5 g\l) abc70.45  abc12.95  ab52.95  

Zn ( 1 g\l) abc71.30  abc13.05  ab53.60  

Zn (1.5 g\l) ab 72.10 ab13.15  ab53.70  

Zn1+B1 g\l a72.95  a13.90  a55.85  
  e61.05  d11.55  c48.55 الشارد

0.05LSD  4.166 1.085 3.678 

CV% 12.00 10.8 13.4 
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 النورة(./رررة 568.9) ا قل  العدد  أعطة  والتي
السلموني البصل  لصنف الزهري   النمو  مؤشرات في الصغرى  العناصر ببعض الورقي الرش  معاملات تأثير  (.3)  جدولال  

 

 :الإنتاجية  مؤشرات -ج
ذذحة النتائج با ت ف معام ل    (4رقم )  الجدو   في  الواردة أوضذ ذذلموني  ذذل السذ ذذنف الب ذ ذذرال اانتاجية ل ذ ذذ  في مؤشذ ا ت ف واضذ

ببعض العناصر   كما يلي:  ال غر الر  الورقي 
المئو ة للعقد:  -1 في صفة   Zn1+B1  /غ 1 بالتركيز والزن   البورون  عن ري  م  الثنائية بالتوليفة  المعاملة النباتال  تفوقةالنسبة 

( ذذذذذذذبة المئو ة للعقد  ذذذذذذذارد ) 1و  0.5( و فرون معنو ة على معاملة الر  بالزن  بالتركيز   %70.06النسذ ، 56.52،  52.14غ/  والشذ
 %، على التوالي(.50.97

والزن    النورة:  /الباورعدد  -2 م  ك  عن ري البورون    الباور   عدد  بمتوسا غ/   Zn1+B1تفوقة معاملة الر  الثنائية المشتركة 
ذذذذذذارد  المعام ل  كافة  على معنو ة  و فرون (النورة /بارة 2800)  النورة  على ذذذذذذذ   بالبورون   الر   معاملة  ماعدالنورة(  /بارة  1996)  والشذ

 .بينها  فرون  أي ت حظ  لم  حيقالنورة(  /بارة  2761)  ا على بالتركيز
ذذذذر  إنتاجية النبال/غ:-3 ببعض العناصذ المطبقة  الدور الهام لمعام ل الر  الورقي  ذذذذاحة  ذذذذغر تعكس اانتاجية في وحدة المسذ ،  ال ذ

فقد أشذذارل النتائج إلى وجود ر ادة معنو ة في متوسذذا إنتاجية البنال م  الباور حيق تفوقة نباتال معاملة الر  الثنائية المشذذتركة  
والزن    ذذذذذري البورون  ذذذذذذذ ذذذذذا غ/   Zn1+B1م  ك  عن ذ ذذذذذذذ   المعام ل   كافة  على معنو اً ( غ 40.50)  الباور  م   النبال إنتاجية بمتوسذ

ذذذذذذر  الر   معذاملذة  عذدا مذا  المطبقذة ذذذذذذذ   معذاملذة   وحققذة بينهمذا،  فرون  أي  ي حظ  لم  حيذق(  غ 36.10)  ا على بذالتركيز  البورون بعن ذ
 غ(. 29.82  ) غ/  Zn 0.5بذ  الر   معاملة مع  فرونأي   و دون( غ 28.12)  إنتاجية  أقل  الشارد

 السلموني البصل  لصنف الإنتاجية  مؤشراتال في الصغرى  العناصر ببعض الورقي الرش  معاملات تأثير.  (4رقم )  جدولال

 نورة  /العاقدة الأزهار  عدد النورة /الكلي الأزهار  عدد سم  /الزهرية النورة قطر سم /الزهري   الشمراخ ارتفاع المعاملة

B (0,5 g\l) c90.70  bcd10.91  bc1158  a768.5  

B (1 g\l) bc92.15  bc11.08  bc1167  a774.4  

B (1.5 g\l) ab95.15  ab11.49  ab1406  a793.2  

Zn (0.5 g\l) d84.65  cd10.62  c1111  a714.7  

Zn ( 1 g\l) d86.75  cd10.77  c1132  a734.7  

Zn (1.5 g\l) bc93.75  ab11.48  abc1281  a781.7  

Zn1+B1 g\l a98.90  a11.75  a1530  a801.7  

  d83.05  d10.43  c1063  b568.9 الشارد
0.05LSD  3.769 0.6129 255.4 100.7 

CV% 12.6 11.8 14.1 9.2 

 النبات  /غ النبات إنتاجية النورة /البذور  عدد %للعقد المئوية النسبة المعاملة

B (0,5 g\l) abcd60.64  c2362  bc33.25  
B (1 g\l) abc65.40  b2507  b34.65  
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غ/  لكل منهما كان ل  دور إيجابي في تفون مؤشرال  1مما سبق أن المعاملة المشتركة بكل م  عن ري الزن  والبورون بالتركيز    بي يت
وضحة النتائج أن تأاير  أ، أما بالنسبة للمعام ل المفردة فقد المحلي النمو الخضري والزرري واانتاجية م  الباور لنبال الب ل السلموني

عن ر الزن  على نمو المجموع الخضري كان أكبر مقارنةً مع عن ر البورون الاي كان ل  دور واض  في تحسي  مؤشرال ااررار  
  (2008،301ورم ؤه،    geetharani) كل م   مع ما بين   النتائج السابقةتتوافق  ،  غ/   1.5 ا على واانتاجية م  الباور و اصة التركيز

  Chowdhury)( و694،  2023ورم ؤه،    Kumar  Mahato)( و3143،  2008ورم ؤه،    Khalil( و )232،  2014ورم ؤه،    Haque)و
سبب ر ادة معنو ة في   بعن ر البورون والزن أن الر  الورقي والاي  أفادوا  (  561،  2000ورم ؤه،    Mukesh)( و179،  2004،  ورم ؤه

في   عن ري البورون والزن مشتركة م    ةإذ سارم الر  الورقي بتوليف  ،ل ور ادة اانتاجية م  الباورعلى نبال الب الزرر ة  عدد النورال 
ار، وإن  تحسي  الحالة التغاو ة للنبال ور ادة نشاط  وفعاليات  وتسهيل عملية انتقا  المواد الغاائية م  مراكز ت نيعها في ا وران إلى اارر

لى تكو   باور ممتلئة  إوفرة المواد الغاائية للجني  انعكس ايجاباً على ورن الباور المتشكلة والتي تعد الم ب النهائي للنبال مما يؤدي 
 (. 191، 2015ورم ؤه،  Naga)(؛ 355، 2013، ورم ؤهذال حيو ة عالية )الخفاجي 

ور ما تعز  ر ادة نسبة العقد واانتاجية م  الباور في دروف التغاية الورقية بالبورون إلى أن عن ر البورون عن ر مهم جداً للنبال 
أن متطلبذال النبذال للبورون تكون أكثر انتذاج ا ررذار والبذاور منهذا للنمو Shkolnik  (1984  ،68 )  وجذدو في مرحلذة النمو التكذااري،  

المادة الخضذراء في النبال لكن  يؤار سذلباً في   ذو ة ا ررار إذ يتركز البورون  فيالخضذري، فنقص البورون قد ا يؤار بشذكل كبير  
 (. Mostasharea Zadeh ،2008 ،85و Malakoti) في ا عضاء التكاار ة للنبال مثل المياسم وحبوع اللقاح والمبيض

ضم  مكونال جدران   يارا، را ضروري لنمو ا نابيب اللقاحية لحبوع اللقاح إذ يرتبا نمو البورون  عن ر و  بز ادة تواجد البورون 
تراكيز عالية من  ليكون موجها كيميائيا لها في ا نسجة التكاار ة باتجاه المبيض وراا يؤار بشكل   بسبب حاجة ا نبو ة اللقاحية إلى 

في ااررار لتشذذجيع  على عملية اا  ذذاع وذل  م      ت شذذجيع إنبال حبوع اللقاح على  مباشذذر وايجابي في ر ادة نسذذبة العقد 
القلم وم  ام وصولها الى المبايض والاي أسهم في ح و  افضل تلقي  وإ  اع  واستطالتها دا ل  ونمو اانبو ة اللقاحية  المياسم 

ذذذذذذذبة دا ل الزررة وعدد ال ذذذذذذذال المخ ذ البو ضذ باور بالنورة مما يؤدي الى ر ادة اانتاج في النورة الواحدة واانتاج  و النتيجة تزداد عدد 
بالنورة وعدد الباور  ذذذذذذذذبة العقد  نتيجة ارتباطهما الوايق بز ادة نسذ ، 2013، ورم ؤه)الخفاجي   ؛(98،  2014،  ورم ؤهالجبوري  )  الكلي 

ذذذذر   أن نقص  Al Yunis  (1988)و    Abu Dhahi، كما بيّ (Lovatt  ،1994  ،167)؛ (851،  2019، عبيد؛ )موان و (355 عن ذ
 .إنتاجية حبوع اللقاح وتكو نها  يؤار فيالزن  

   :الستنتاجات
والزرري لنباتال الب ل، مما انعكس إيجاباً   سارمة-1 بعن ري الزن  والبورون في تحسي  النمو الخضري   معام ل الر  الورقي 

 .  الباورعلى ر ادة إنتاج النباتال م   

B (1.5 g\l) ab68.78  a2761  ab36.10  
Zn (0.5 g\l) cd52.14  d2086  cd29.82  
Zn ( 1 g\l) bcd56.52  c2270  bcd31.51  

Zn (1.5 g\l) ab67.47  b2549  b34.85  
Zn1+B1 g\l a70.06  a2800  a40.50  
  d50.97  d1996  d28.12 الشارد

LSD 0.05 13.48 139.8 4.659 
CV% 14.9 12.3 11.7 
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للزن  والبورون بتركيز )  أعطة-2 ذذذذذذتركة  ذذذذذذل النتائج مقارنة ببقية معام ل الر   /غ 1المعاملة المشذ ذذذذذذبة  وذل   المطبقة ( أفضذ  بالنسذ
   .المؤشرال  لجميع

   :المقترحات
الزرري و فارن شذهر بي  الرشذة  )أر عة رشذال، الورقي  باسذتخدام الر    ين ذ  الخضذري ورشذتان على المجموع  رشذتان على المجموع 
المحلي   الب ذذلوتوعية المزارعي  على أرميتها بهدف تحسذذي  نمو نباتال  ،منهما  المز جاسذذيما   بعن ذذري الزن  والبورون  (واا ر 
 .الباور  م  إنتاجها ور ادة

  

 التمويل:
 (.501100020595)  :راا البحق ممو  م  جامعة دمشق وفق رقم التمو ل
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