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 :الممخص
دراسػة  ػدؼ ب 2021-2022يػ  السػويداخ لػاؿ االعػاـ  منطقػة هػ ر الجبػؿ أجري البحػ  يػ 

متطػور  عمػى بازلػ   حامهػية تػر ل التربة عمى قيـ السعة التبادليػة الكاتيونيػة pHتأثير تغير 
 اً ييزيائيػػمنطقػػة لتوصػػيؼ تربػػة اػػ   الاخ، إهػػاية يػػ  محاي ػػة السػػويد يػػ  منطقػػة هػػ ر الجبػػؿ

وجمعػ  العينػا   ،ثاثػة مقػاطت تمثػؿ المنطقػة المدروسػة  حهػر حي  ؛ لصوبياً و  اً وكيميائي
 أيه  النتائج إلى ما يم : .الترابية مف آياؽ كؿ مقطت بشكؿ من ج  وجرى تحميم ا ملبرياً 

كمػػػا سػػػيطر   ،بػػػيف المتوسػػػطة والعاليػػػة جػػػدا تيون ميػػػز  التػػػر  المدروسػػػة بسػػػعة تبػػػادؿ كػػػات
مسػػيوـ اص ويػػأت  يػػ  مقػػدمت ا كػػاتيون  الكالكاتيونػػا  القاعديػػة عمػػى سػػطو  معقػػدا  ا دمصػػ

 .ـوالمغنيزيو 
غرويػػا  متغيػػر  بعػػا الإلػػى وجػػود  ربمػػا تعػػود   ػػر  التػػر  المدروسػػة سػػعة تبػػادؿ أنيػػون أ 

 .الشحنة، أو إلى تأثير الحاية لبعا المعادف  ا  الشحنة الدائمة
 . pHانلفاا درجة الػبقيـ السعة التبادلية الكاتيونية لمتر   انلفاا

ة واػػ ا يعكػػس طبيعػػة مكونػػا  التربػػة، وعمميػػا  الغسػػؿ لػػبعا الحموهػػ التربػػة إلػػى pHميػػؿ 
 .القواعد والقواعد الأرهية المكونا  ولاصة

 .جداً  والعال  المنلفابيف  (Fe-Mn-Zn-Cu) محتوى التربة مف العناصر الصغرى تراو 
 

، عناصػػر صػػغرىسػػعة تبػػادؿ أنيػػون ، ، سػػعة تبػػادؿ كػػاتيون ، بازلػػ : الكممااات الماتاحيااة
 الجبؿ ، ه رحموهة
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ABSTRACT:   

 

The research was conducted in  Daher al-jabal area in al-Sowaida during the 

years 2021-2022, with the aim of studying the effect of soil pH change on 

the cationic exchange capacity values of acidic soils developed on basalts in 

the Daher al-jabal area in al-Sowida governorate, in addition to 

characterizing the soil of this area physically, chemically, and fertility; 

Where I prepared three profiles representing the studied area, and soil 

samples were collected from the horizons of each profile in a systematic 

manner and were analyzed in the laboratory. The results led to the following: 

The studied soils were characterized by a capacity of cation exchange 

between medium and very high, and the base cations dominated the surfaces 

of the adsorption complexes, and the calcium and magnesium cations came 

in the forefront. 

 The studied showed an anion exchange capacity, that may be due to the 

presence of some variable charge colloids, or to the effect of the edge of 

some minerals with a permanent charge. Also, there was a change in the 

values of the cation exchange capacity when the pH was changed, as the 

values decreased with a decrease in the pH degree. 

The tendency of soil pH to acidity, and this reflects the soil components, and 

the leaching processes of some components, especially alkali and alkaline 

earth elements.  
The soil content of trace elements )Fe- Mn- Zn- Cu  ( is ranging between low 

to very high . 
 

Key Words: Basaltic, Cation Exchange Capacity, Anion Exchange 

Capacity, Micro Elements, Acid, Daher Al-Jabal. 

 

 
 

Received: 19/6/2023 

Accepted: 10/8/2023 

 

Copyright:  Damascus 

University- Syria, The 

authors retain the copyright 

under 

a CC BY- NC-SA 



 سميم وحبيب  ,خميل...................................................متطورة  حامضية تربل التربة في قيم السعة التبادلية الكاتيونية pHتأثير تغير 
 

 22من  3
 

 ة والدراسة المرجعية:المقدم
يي ػا نسػبة  قاعديػة تتػراو % مػف الصػلور الناريػة، واػ  صػلور اندياعيػة سػطحية 21تحتؿ الصلور البازلتيػة المرتبػة الثالثػة بنسػبة 

 . (Allen and Hajek, 1989)%( 52-45( بيف )SiO2أكسيد السيميسيوـ )
وتتميػز اػ   التػر  بلصػوبة عاليػة واػ ا  تركيػ  حبيبػ  نػاعـ ا  بأن ػا تػر  طينيػة البازلتيػة  المتكونػة يػوؽ الصػلور تتصؼ التػر 

مت بعا معادف الطيف  الطيفتي  مف بيف معادف موعة السمكوتغم  يي ا مج (،Brady, 2002) بشد  التجويةيرتبط بشكؿ أساس  
و لػؾ عنػد تجويت ػا يػ  المنػاع المعتػدؿ واػ ا يتوقػؼ عمػى شػد  الصػرؼ الػ ي يعتمػد  ((1:1وقمػياً مػف معػادف الطػيف  ( (1:2الألرى

  (.Prudencio et al., 2002) عمى مناع المنطقة  والموقت الطبوغراي 
 100أف تر  ه ر الجبؿ ي  السويداخ تدلؿ هػمف ثػا  مجموعػا  مػف حيػ  العمػؽ: تػر  عميقػة أكثػر مػف ( 1981لولو )  كر

سػـ، وتتميػز بدرجػة حموهػة معتدلػة ومػاد  عهػوية بػيف  50سـ، والثالثػة هػحمة أقػؿ مػف 100-50العمؽ بيف سـ، وتر  متوسطة 
 % كربونا  كمسيوـ ونسيج التربة مف طين  إلى طين  سمت .4-2.5( % ونحو 2-3)

وقػد تكػوف اػ   التػر   الغنيػة بالػدباؿ( التر ) Mollisols ػأف التر  السائد  ي  منطقة الدراسة ا  مف رتبة الIlaiwi (1983 )بيف 
ولينيػػػ  ؤ عميقػػػة أو هػػػحمة، وأف التركيػػػ  المعػػػدن  ل ػػػ   التػػػر  تسػػػيطر عميػػػن معػػػادف السػػػمكتي  مػػػت معػػػادف ألػػػرى مرايقػػػة مثػػػؿ الكا

   والإيمي .
وقػد دلػ  النتػائج  لتر  سمسمة طبوغرايية ي  السويداخ، أف الماد  الأـ تتكوف مف البازلػ  (  ي  دراسة بيدولوجية2006وبيف حبي  )

، وأف تػػػر  هػػػ ر الجبػػػؿ 6.3-5.6يقػػػد تػػػراو  بػػػيف  KClأمػػػا المقػػػاس يػػ  محمػػػوؿ  6.5-6المعمػػؽ المػػػائ  لمتربػػػة تػػػراو  بػػػيف  pHأف 
 سػعة التبػادؿ الكػاتيون كمػا أف  ، 7.5YR3/4يػة وسػطية تتصؼ بتقار  لون ػا حيػ  يتػراو  بػيف البنػ  والبنػ  الػداكف و و صػيغة لون

 % مف سعة التبادؿ الكػاتيون 5يشكؿ الصوديوـ المتبادؿ أكثر مف  تربة و  1-غ100.ممممكايئ( 60-30تتراو  بشكؿ وسط  بيف )
، واو أمر طبيع  بسب  عممية الغسؿ الت  تؤدي إلػى انلفػاا  التربػة كمػا  pHي  مع ـ تمؾ التر ، مت غيا  لكربونا  الكمسيوـ
لسػب  يػ    ػور يلشى مف انلفاه ا مت الزمف، وتأثير  لؾ ي  شكؿ العناصر وسموك ا ي   التربة وحركت ػا وقػد يكػوف  لػؾ اػو ا

 التفا  ي  المنطقة.  لوجية عمى ثمارزيو بعا الأمراا الفي
 ,Von Uexkull and Mutert)  يػ  طبقت ػا السػطحية 5.5عػف  pHتعػرؼ التػر  الحامهػية بأن ػا التػر  التػ  تقػؿ يي ػا درجػة الػػ 

 ارتفاع نسب  لتركيز الألمنيوـ وبعا العناصر الصػغرى وكميػة قميمػة مػف الفسػفور القابػؿ لويػاد  ويقػداف لمكاتيونػا ( وتتميز ب1995
  CEC (Goulding, 2016.)ي  سعة التبادؿ الكاتيون  انلفاا القاعدية و 

 لغسػػؿاتقػػدـ عمميػػا  إلػػى  المتطػػور  يػػوؽ صػػلور بازلتيػػة الأسػػبا  الرئيسػػة لتشػػكؿ الحموهػػة يػػ  التػػر Wortmann (2003 )عػػزا 
المغنيزيوـ والبوتاسيوـ و الأيونا  الأساسية مثؿ الكمسيوـ  استنزاؼكما يؤدي نمو المحصوؿ إلى  ،وتحمؿ الماد  العهوية ـوالماد  الأ
 أيونا  ال يدروجيف مف الج ور.ليحؿ محم ا مف التربة 

، pH درجػة الػػ التر  يؤدي إلى لفػاا   وجود شوارد ال يدروجيف بتراكيز عالية ي  محموؿ ( أف 2016وآلروف ) Kopittke كر 
ف  أف يػؤدي إلػى زيػاد  كبيػر  يػػ  الألمنيػوـ القابػؿ لمػ وباف نتيجػة لت ػدـ معػادف الطػيفيمكػف  pH الػػ يػ  درجػة بسػيط أي انلفػاا وا 

بشػػكؿ غيػػر قابػػؿ لمعكػػس والػػ ي يسػػب  أهػػراراً كبيػػر  عمػػى النباتػػا  المزروعػػة حيػػ  أنػػن يمنػػت امتصػػاص المغػػ يا  مثػػؿ الكمسػػيوـ 
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عػراا نقصػن عمػى انلفػاا تركيػز  يػ  التربػة و  ػور أ ، ويرتبط بدور  مػت الفسػفور ممػا يػؤدي الػىدنيوـوالمغنيزيوـ والحديد والموليب
 (.Havlin et al., 2009) النباتا  المزروعة

، ترمػػل/ل 3.6يػػ  المحمػػوؿ أكبػػر مػػف الػػ ائ   ( حصػػوؿ انلفػػاا يػػ  نمػػو نبػػا  الػػ ر  عنػػدما كػاف تركيػػز الألمنيػػوـ1984) Foyوجػد 
، ترمػل/ل 1.8أكبػر مػف  الػ ائ  أصبح تركيز الألمنيػوـ( عندما 1970) and Kamprath Evansوانلفا نمو يوؿ الصويا بحس  

 يػة، وبالتػال  يهػعؼ النمػو النبػات و لؾ بسب  إج اد الج ور وتمػؼ لايااػا، واػ  يقمػؿ مػف قػدرت ا عمػى امتصػاص العناصػر المغ 
(Koyama et al., 2001).   كمػػا أنػػن يعيػػؽ عمميػػة انقسػػاـ اللايػػا واسػػتطالت ا ويقمػػؿ بالتػػال  مػػف نمػػو الجػػ ور، ويػػؤثر عمػػى تركيػػ

، ييمنػػت تػػديؽ الكاتيونػػا  الثنائيػػة وأام ػػا Caأغشػػية اللميػػة حيػػ  يقػػوـ بػػ غاؽ قنػػوا  الكمسػػيوـ
+2

اللايػػا أكثػػر مػػف الكاتيونػػا  إلػػى   
 .(Plieth, 2005) الأحادية، وبمقابؿ  لؾ يحفز تديؽ الأنيونا 

بالنسػػػبة لنمػػػو النبػػػا  مػػػف لػػػاؿ تػػػأثير  المباشػػػر يػػػ  إتاحػػػة العناصػػػر المغ يػػػة  م مػػػةالتربػػػة أحػػػد أاػػػـ المعػػػايير الكيميائيػػػة ال pHيعػػػد 
( رقػػـ 2016وآلػػروف ) Minasnyوقػػد وصػػؼ الهػرورية لمنبػػا  وتػػأثير  غيػػر المباشػػر يػػ  نشػػاط الكائنػػا  الحيػة الدقيقػػة يػػ  التربػػة، 

( لأنػػن يػػؤثر يػػ  العديػػد مػػف اللصػػائص والعمميػػا  Master Soil Variable( بأنػػن المتغيػػر الرئيسػػ  لمتربػػة )pH) حموهػػة التربػػة
نتاجيتن،  واو محصمة لحموهػة المكونػا  التػ  تشػكؿ جسػـ الحيوية والكيميائية والفيزيائية لمتربة والت  بدوراا تؤثر ي  نمو النبا  وا 

الناتج عف CO2 التربة مثؿ الصلر  الأـ والمحتوى مف معادف الطيف وتأيف المجموعا  الو يفية لمماد  العهوية إهاية لوجود غاز 
 تنفس الج ور وتحمؿ البقايا العهوية ي  التربة.

نتيجة لزياد   وباف دي إلى زياد  تركيز الحديد ي  محموؿ التربة التربة يؤ  pHأف انلفاا  (2000) وآلروف Nourgholipoor  كر
إلػى أقػؿ مػف  التربػة pHي نن يزداد تركيز عنصر المنغنيز ي  التربة عندما ينلفا ( 2001وآلروف ) Hueمعادف الحديد، وبحس  

منػػت انتقػػاؿ العناصػػر المغ يػػة و   إلػػى انلفػػاا إنتاجيػػة المحاصػػيؿ ويمكػػف أف يصػػؿ تركيػػز  إلػػى حػػد السػػمية والػػ ي يػػؤدي بػػدور  5.5
.  الأساسية الألرى مثؿ الكمسيوـ والمغنيزيوـ

إف  ،تنتشر التر  الحامهية ي  سورية ي  ه ر الجبؿ يػ  السػويداخ واهػبة شػيف البركانيػة وبعػا المنػاطؽ يػ  الجبػاؿ السػاحمية
طااػا أاميػة كبيػر  يػ  الزراعػة ولاصػة الزراعػة ا   التر  يػ  المنػاطؽ  ا  ال طػو   المطريػة العاليػة نسػبياً يػ  سػورية أع انتشار
  .البعمية
ولاصة لممعادف التػ    تنشػأ الشػحنا  السػالبة ب ػا  pH الػ لمتربة  تتغير بتغير درجة سعة التبادل  الكاتيون أف  )Yu (1997وجد 

والأكاسيد السداسية وانما تنشأ مع ـ شحنات ا عمى حػواؼ البمػور  يقػط  مف عممية الإحاؿ المتماثؿ مثؿ معادف مجموعة الكاؤوليني 
و لؾ بسب  تحطيـ بعا روابػط الشػبكة البموريػة و  ػور تكػايؤا  غيػر مشػبعة عمػى طػوؿ شػرائح رباعيػا  الوجػو  وثمانيػا  الوجػو   

بدرجػة كبيػر  عمػى السػعة التبادليػة الكاتيونيػة  التربػة يػؤثر pH الػ وبالتال  ي ف تغير درجة ؛(Edge effectواو مايسمى بأثر الحاية )
لمتر  الت  تسود يي ػا المعػادف متغيػر  الشػحنة، بينمػا يكػوف التغيػر محػدوداً يػ  التػر  التػ  تسػود يي ػا المعػادف  ا  الشػحنة الدائمػة 

(Permanent chargeمثػػػؿ معػػادف المونتموريونيػػػ  والفرميكيوليػػ  والإيمميػػػ  والتػػ  يعػػػود الجػػزخ ا كبػػػر )  مػػف شػػػحنت ا إلػػى عمميػػػة
% مػف مجمػػوع الشػػحنا  عمػػى 10( عػػف pH dependent chargeالإحػاؿ الأيػػون  المتماثػػؿ بينمػا  تتعػػدى الشػػحنة المتغيػػر  ب ػا )

لمعػادف  CEC( ا لتايػا  يػ  قػيـ 1960) Murray and Lyons(. وقػد عػزا Schofield and Samson, 1953أسػطح حبيبات ػا)
معينة تتواجد شحنا  موجبة مساوية ي  مقػداراا لمشػحنا  السػالبة  pHدرجة درجة تبموراا، حي  أنن عند ا لتاؼ ي   الطيف إلى
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التػػػ  يحػػػد  عنػػػداا  لػػػؾ نقطػػػة التعػػػادؿ  pH الػػػػ وتصػػػبح بالتػػػال  حبيبػػػة الطػػػيف يػػػ  مجمم ػػػا متعادلػػػة ك ربائيػػػاً، ويطمػػػؽ عمػػػى درجػػػة
 (.Isoelectric pointالك ربائ  )

باسػتعماؿ غالبا ما يتـ  او، و pHالػ عتمد عمى درجة ي لمتربة التبادؿ الكاتيون  سعةقياس  ( أف1972) Van Raij and Peech كر 
ولاصػػة يػػ  التػػر  التػػ   لتمػػؼ عػػف درجػػة الحموهػػة الطبيعيػػة لمتربػػةت المحمػػوؿ pHنػػ  درجػػة   ا كايػػ. معينػػة pHمحمػػوؿ لػػن درجػػة 

 كػػػاتيون التبػػػادؿ ال سػػػعة(لمتربػػػة وتسػػػمى انػػػا  الكػػػاتيون  الحقيقيػػػةالتبػػػادؿ  سػػػعة، يػػػ ف قياسػػػن   يعكػػػس تحتػػػوي عمػػػى شػػػحنا  متغيػػػر 
و لػػػػؾ بسػػػب    ػػػور شػػػحنا  سػػػػالبة جديػػػد  عمػػػى معػػػادف الطػػػػيف والمػػػاد  العهػػػوية نتيجػػػة لتفكػػػػؾ  apparent CECa )ةال ااريػػػ

بالتػال  نحصػؿ عمػى  وانػالمتربػة   الحقيقيػة القياس ي  درجة الحموهػة يج  أف يتـ مف  لؾ وبد ً المجموعا  الحمهية الهعيفة، 
 ل ا ي  التربة. ، الت  تعكس بشكؿ أكبر القيمة الحقيقيةeffective CECeة( التبادؿ الكاتيون  الفعال)سعة 

وأكاسػيد وايدروكسػيدا  الحديػد والألمنيػوـ شػحنا   ولاصة الت  تحوي نسػبة عاليػة مػف معػادف الكاؤولينيػ  مف التر تطور العديد  
واػػو مايسػػمى بسػػعة التبػػادؿ الأنيػػون  التػػ  تعػػرؼ موجبػػة ولاصػػة إ ا انلفهػػ  درجػػة حموهػػت ا تحػػ  نقطػػة التعػػادؿ الك ربػػائ ، 

مص مػػػف ويقػػػؿ التبػػادؿ الأنيػػػون  يػػػ  التػػر  عنػػػد الػػػتلغ تربػػة جايػػػة،  100عػػدد ممممكايئػػػا  الأنيونػػػا  المدمصػػة عمػػػى سػػػطو  ن ابأ
 الأكاسيد السداسية.

 لعوامؿ عديد  من ا: ( نتيجة1979) Gillman and Bakkerحس   تنشأ الشحنا  الموجبة ي  التربة 

 ا زدواجية )الطبيعة الأمفوتيرية( لبعا غرويا  التربة وا  أكاسيد الحديد والألمنيوـ والمنغنيز. صائصالل -

 .وليني ؤ الكا ولاصة 1:1أثر الحاية لبعا معادف الطيف مف نوع   -

 سموؾ بعا مجموعا  ال يدروكسيؿ ي  ثمانيا  الوجو  كقواعد و لؾ بتمقي ا بروتونا  مف محموؿ التربة. -

 بعا المكونا  الدبالية كالأحماا الأمينية والبروتينا  والمعقدا  العهوية المعدنية.  -

 .المعادف غير المتبمور  مثؿ الألوياف والإيموغمي  –
تؤكد جميت الدراسا  أف لزيػاد  حموهػة التربػة أثػر كبيػر يػ  تغيػر شػحنة غرويػا  التربػة مػف السػالبة إلػى الموجبػة، وبالتػال  زيػاد   

(. (Pansu and Gautheyrou, 2006 يػ  أهػيؽ حػدودااSiO2/R2O3 قيمػة السػعة التبادليػة الأنيونيػة، ولاصػة عنػدما تكػوف نسػبة
مف أكثر الأنيونا  شيوعاً ي  عممية التبادؿ الأنيون  حي   -  _ الم ميف مف الناحية الغ ائية لمنبا ويعتبر أنيونا الفوسفا  والنترا

 (Dean and Rubins, 1947)الصرؼ. أف ادمصاص ما عمى الأسطح موجبة الشحنة يحمي ما مف الفقد عف طريؽ ميا  
 هداف البحث:أ

 التربة عمى قيـ السعة التبادلية الكاتيونية لمتربة الحامهية. pHدراسة مدى تأثير تغير درجة  .1

 الصلور البازلتية موريولوجياً. يوؽتوصيؼ التر  المتطور   .2

 دراسة بعا اللصائص الفيزيائية والكيميائية ل    التر . .3

  البحث:مبررات 
اميػػة  لػػؾ يػػ  تػػوير العناصػػر اللصػػوبية وا نيونيػػة لأبػػادلتيف الكاتيونيػػة التربػػة وكػػؿ مػػف السػػعتيف الت pHالوصػػوؿ إلػػى عاقػػة بػػيف 

يػػ   م مػػاً  مطمبػػاً  ، ويعػػدإنتاجيت ػػا وتقيػػيـواسػػتعما ت ا تصػػنيؼ التربػػة  يػػ  توصػػيؼ التربػػة مفيػػد جػػداً  ودرجػػة إتاحت ػػا لمنبػػا ، كمػػا أف 
 .يهمف صيانت ا واستدامة إنتاج ا بماوموارداا دار  المستدامة لمتربة عممية التلطيط لو
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 :وطرائقه البحثواد م
  موقع الدراسة: .1

المنطقتػيف الجبميػة والغربيػة، عمػى امتػداد السػفح الغربػ   الجبػؿ( هػمف)منطقة ه ر  شرؽ محاي ة السويداخ الدراسة ي تقت منطقة 
 E 36˚ 33′ .و   E 36˚ 45′ 30″عرا ، إلى حبراف وس و  اللهر جنوباً. وتمتد بيف لط  جبؿ العر ، ومف سميـ ومفعمة شما ً ل

 .2كـ1000وتبمل مساحت ا الكمية  N ″00 ′33 ˚32و  N32˚ 49′ 00″طوؿ ولط   30″

 :الظروف الطبيعية  .2

معقػػد  التهػػاريس ملتمفػػة ا رتفاعػػا ؛ حيػػ   هػػ ر الجبػػؿ يػػ  محاي ػػة السػػويداخ سمسػػمة طبوغراييػػة منطقػػةتشػػكؿ  :التضاااريس - أ
  ـ ي  الجزخ الشرق  من ا.1800 ـ ي  الغر  إلى أكثر مف 1000يتراو  ارتفاع ا عف سطح البحر بيف 

تعود الصػلور يػ  منطقػة  تغط  المنطقة المدروسة الصلور البازلتية الناتجة عف النشاطا  البركانية ي  المنطقة، الجيولوجيا: - ب
 بفتراتػػن الزمنيػة الملتمفػػة )الأدنػػى، الأوسػط، الأعمػػى، الحػػدي ( وعمػى وجػػن اللصػػوصRecent basalt الدراسػة إلػػى العصػر الرابػػت 

ا   الصلور ف ومف ناحية التركي  الكيميائ  ي  ؛الرباع  الأدنى والحدي . ويشكؿ الألير أاـ ا ندياعا  الت  حصم  ي  سورية
 (.Technoexport, 1966) .ا  مف النوع القموي وتتميز بغنااا با وليفيف المنغنيزي

منطقة الدراسة تح  تأثير مناع البحر الأبػيا المتوسػط المعتػدؿ ممػا يكسػ  اػ   المنطقػة منػاع متوسػط  يتصػؼ  تقت المناخ: - ت
(. 1977سػػورية المنػػال ،  واللريػػؼ. )أطمػػسبشػػتاخ مػػاطر وبػػارد وصػػيؼ حػػار وجػػاؼ، بالإهػػاية إلػػى يصػػميف قصػػيريف امػػا الربيػػت 

الدراسػة هػمف منطقػة  ، وتقػـ منطقػةاُ ممـ سػنوي 550وتبمل كميتن حوال   شتاخ وبداية الربيتالمطري ي  يصؿ ال يي ا ال طوؿ زويترك
 ممـ. 600-350ولى ) ( الت  يتراو  يي ا معدؿ ا مطار السنوي بيف ا ستقرار الأ

حيػػ   الحيػػوي الكبيػػر وبغنااػػا بالغطػػاخ النبتػػ  الطبيعػػ ، الرعػػوي منػػن والشػػجري، الدراسػػة بتنوع ػػاتتميػػز منطقػػة  الغطاااء النباااتي: - ث
اػ ا الغطػاخ  إ  أفسػندياف غابػا  تغطػ  مسػاحا  كبيػر  مػف المنطقػة. لشجار اتشكؿ النباتا  الرعوية مرتعاً لصبا لمرع  وتشكؿ أ

هػػاية الػػى الرعػػ  عيػػة عمػػى حسػػا  الغابػػا  الطبيعيػػة، إرا  القطػػت المفػػرط واتسػػاع الرقعػػة الز قػػد طالػػن التػػداور وقمػػ  مسػػاحتن بسػػب
عشػػا  لنبتػػ  يي ػػا عمػػى بعػػا النباتػػا  والأحػػراا الصػػغير  التػ  يقتصػػر الغطػػاخ االأ إ  بعػػاـ يتبػػؽ الجػائر يػػ  بعػػا المنػػاطؽ ولػػ

 .(Chikh ali, 2000) لبريةا

تعتبػػر الأمطػػار والثمػػوا المصػػدر الرئيسػػ  لمميػػا  يػػ  المنطقػػة، حيػػ  تغيػػ  المسػػيا  المائيػػة السػػطحية الدائمػػة،  الهياادرولوجيا: - ج
بعػػا الأوديػػة لػػاؿ يصػػم  الشػػتاخ والربيػػت، كمػػا تلتػػرؽ ميػػا  الأمطػػار بعػػا  المؤقتػػة يػػ ويقتصػػر عمػػى وجػػود المسػػيا  المائيػػة 

لينػػابيت يػػ  المنطقػػة، أمػػا بالنسػػبة لنوعيػػة الميػػا  يػػ  المنطقػػة ي ػػ  ميػػا  مػػف الشػػقوؽ البازلتيػػة لتشػػكؿ أحواهػػاً بسػػيطة تغػػ ي بعػػا ا
 .Ilaiwi (1983)مأاورد  حس  ppm 500-150النمو ا البيكربونات  المنغنيزي تتراو  كمية الأما  ال ائبة يي ا بيف 

الدراسػػة الحمقػػة الأاػػـ يػػ  الزراعػػة البعميػػة عمػػى مسػػتوى محاي ػػة السػػويداخ ولاصػػة يػػ  مجػػاؿ  تعػػد منطقػػة اسااتعما ت ااراضااي: - ح
يػػؤدي لتفػػاو  يػػ  كميػػة الإنتػػاا ممػػا  لػػى حػػد أقػػؿ بعػػا الموزيػػا  ولاصػػة الكػػرز.ا  و  زراعػػة الأشػػجار المثمػػر  )التفاحيػػا  والكرمػػة(،
لػى بعػا ال ػواار الطبيعيػة مثػؿ ابػو  الريػا  الشػديد  والتعػرا يػ  بعػا السػنوا  إ السنوية بسب  التفػاو  يػ  كميػا  الأمطػار

 .والصقيت
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 مادة الدراسة: .3

ب جراخ جو   استطاعية لممنطقػة المدروسػة ب ػدؼ التيػار مواقػت المقػاطت مػت مراعػا  تمثيم ػا  2021-2022عاـ  ا   الدراسة نف  
منطقػة -شػرؽ مركػز البحػو  -ثاثػة مقػاطت يػ  منطقػة هػ ر الجبػؿ )منطقػة الشػعاؼ ير  وحفر منطقة الدراسة تمثياً جيداً، التل

موريولوجيػػاً ويػػؽ دليػػؿ إرشػػادا  وصػػؼ  ـ، درسػػ  اػػ   المقػػاطت ووصػػف الأ اد  أو الصػػلر ق ( حتػػى الوصػػوؿ إلػػى المػػالمعقػػر الشػػر 
دليػؿ منسػؿ لتحديػد ألػوف التربػػة  اعتمػدبالنسػبة لوصػؼ المػوف يقػد ( أمػا FAO, 2000) Guideline for soil descriptionالتربػة 

(Munsell soil color charts, 2000تـ بعد  لؾ جمع ،)   ًالعينا  الترابية مف الآياؽ ونقم  إلى الملتبر حيػ  تػـ تجفيف ػا اوائيػا
 مـ وحف   بعد  لؾ ي  أكياس باستيكية لحيف إجراخ التحاليؿ عمي ا.2ثـ نلم ا عمى منلؿ أقطار يتحاتن   ا؛وطحن

 :طرائق البحث

 (Physical Analysisالتحاليل الايزيائية ) .1
 باستعماؿ طريقة ال يدروميتر التحميل الميكانيكي :Gupta, 2000).. 

 درجة مئوية 105عينا  التربة ي  الفرف عمى درجة حرار   جفف  :لهيغروسكوبيةرطوبة اال.(Gardner, 1986.) 

 : بطريقة البيكنومتر الكثافة الحقيقية(Blake and Hartge, 1986.)  

 باستلداـ طريقة الأسطوانة الحقمية  :الكثافة الظاهريةBlake and Hartge, 1986).) 
 ( Chemical analysisالتحاليل الكيميائية ) .2

  تااعل التربةpH:  باستعماؿ ج ازpH meter  ومعمػؽ ممحػ   2.5:1بعد تحهير معمؽ تربة مػاخKCl (1 )N نبالنسػبة نفسػ.  
Conyers and Davey,1988.) 

  الناقميػػة الك ربائيػػةEC( 5:1: بواسػػطة ج ػػاز قيػػاس الناقميػػة الك ربائيػػة يػػ  مسػػتلمص تربػػة مػػائ  بنسػػبة )Rhoades et al., 

1992.)  

 قػػة الحجميػػة لتقػػدير نسػػبة الكربونػػا  و لػػؾ بواسػػطة قيػػاس حجػػـ غػػاز يالطر  عمم :اسػػتمساايوم الكميااةكربونااات الكCO2  المنطمػػؽ 
  (.Jones, 2001باستعماؿ ج از الكالسيميتر)

 :محموؿ كمور البوتاسيوـ  أهيؼ الحموضة المتبادلة(KCl )(1 )N تركػ   و لمد  سػاعتيف   العينا رجو  2.5:1ة لمتربة بنسب
  (.Jones, 2001بوجود مشعر الفينوؿ يتاليف ) N( 0.01بماخا  الصوديوـ ) رشح  وعوير  ثـيوـ  مد 

 ( 1باستعماؿ محمػوؿ مػف أسػيتا  الأمونيػوـ )المتبادلة:  الكاتيوناتN ( ثػـ قػدر 20:1وبنسػبة اسػتلاص )  الكاتيونػا  المزاحػة
(Jones, 2001): 
o Ca

+2
Mg و (

مسػػػػػيوـ ومشػػػػػعر د مشػػػػػعر الميروكسػػػػػيد عنػػػػػد تقػػػػػدير الك( بوجػػػػػو EDTA-2Naبواسػػػػػطة الفيرسػػػػػينا  ) ( المعػػػػػاير 2+
 عند تقدير الكالسيوـ والمغنيزيوـ معاً.  Tالإيروكروـ باؾ 

o (Na
K و +

 .Flam photometer( باستعماؿ ج از مطيايية الم  +

 مػف  مػؿ 10: تـ تقدير الألمنيوـ المتبادؿ بطريقة المعاير  عمى نفس تجربػة الحموهػة المتبادلػة و لػؾ ب هػاية االمنيوم المتبادل
حتػػى  N( 0.1) ( HCl)إلػى نػػاتج معػاير  الحموهػة المتبادلػة ثػـ المعػػاير  بحمػا كمػور المػاخ KF (1 )Nمحمػوؿ يموريػد البوتاسػيوـ 

 (.(Jones, 2001 التفاخ الموف الزاري.
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 منيوـ المتبادؿللأاة المتبادلة مطروحاً من ا قيـ : مف لاؿ الفرؽ بيف قيـ الحموهالهيدروجين المتبادل.  

 سااعة التبااادل الكاااتيوني (CEC)( 1: قػػدر  بطريقػػة لػػا  الأمونيػػوـ )N   وتػػـ هػػبط الػػػpH  ودرجػػة  7عمػػى درجتػػيف ) درجػػة
 (.Rhoades, 1982ؿ بالكحوؿ الإيتيم  وتقطير الأمونيوـ مباشر  باستلداـ ج از كمدااؿ )سثـ الغحموهة التربة نفس ا( 

 (سعة التبادل اانيونيAEC)( 1: قدر  عف طريؽ إشباع التربة بمحمػوؿ مػف كموريػد البوتاسػيوـ )N  وهػبط الػػpH  عنػد درجػة
pH وتـ الػتلمص مػف الكمػور الفػائا عػف طريػؽ الغسػيؿ بػالكحوؿ الإتيمػ  والكشػؼ عػف الكمػور يػ  الراشػح باسػتلداـ  س ا،التربة نف

قػة المعػاير  ي، وقػدر الكمػور بطر N( 1، ثػـ اسػتبدؿ كموريػد البوتاسػيوـ بمحمػوؿ مػف نتػرا  الأمونيػوـ )N( 0.01محموؿ نترا  الفهة )
.  (.Pansu and Gautheyrou, 2006)بنترا  الفهة بوجود مشعر كروما  البوتاسيوـ

 الزائػػػد مػػػف  : بطريقػػػة أكسػػػد  الكربػػػوف العهػػػوي بمحمػػػوؿ ديكرومػػػا  البوتاسػػػيوـ يػػػ  وسػػػط حمهػػػ ، ثػػػـ معػػػاير الماااادة العضاااوية
 .( Walkly and Black,1934) الديكروما  بواسطة سمفا  الحديدي بوجود دليؿ الفيروئيف

 ( العناصر الصغرى المتاحةFe ,Mn ,Zn ,Cu:) الػ  محموؿب ا ستلاصDTPA (  أميف لماس  حمػا  ايتيميف ثاث ثنائ
 (.(Jones, 2001 عمى ج از ا متصاص ال ري ياساللؿ( ثـ الق

  عف طريؽ ا ستلاص بالماخ السالف ثـ قدر بالطريقة المونية باستعماؿ محموؿالمتاحالبورون : azomethine-H  عمػى ج ػاز
 .(Wolf, 1974) نانو متر( 420عند طوؿ الموجة المناس  لموف الأصفر ) (Spectrophotometer) المطياؼ الهوئ 

 شػكؿ  المتػا  عمػىالفسػفور  قػدر: الاساور المتاحP2O5  بطريقػةBray P1  بعػد استلاصػن بمحمػوؿ مػزيج مػف يموريػد الأمونيػوـ
NH4F (1 )N وحمػػا كمػػور المػػاخHCl (0.5 )N ؛ثػػـ اسػػتلدم  يانػػدا  موليبػػػدا  الأمونيػػوـ يػػ  وسػػط حمهػػ  لإ  ػػار المػػػوف 

نػػانو 710( عنػد طػػوؿ الموجػة المناسػػ  لمػوف ا زرؽ )Spectrophotometerوألػ   بعػداا القػػراخ  عمػى ج ػػاز المطيػاؼ الهػػوئ  )
  (Bray and Kurtz, 1945متر( )

 النتائج والمناقشة:
 المقطع ااول:

 SW1 رقـ المقطت 

جنػػػػػػو  الوحػػػػػػة -منطقػػػػػػة الشػػػػػػعاؼ-هػػػػػػ ر الجبػػػػػػؿ-مدينػػػػػػة السػػػػػػويداخ الموقت
 الإرشادية

 ـ 1500 ا رتفاع عف سطح البحر
 

 (SW1) ( بعض الخصائص الايزيائية لعينات المقطع ااول1الجدول رقم )
 العمؽ

 (سـ)
 الرطوبة القواـ (%) ركي  الميكانيك الت

)%( 
الكثاية 
 الحقيقية

 الكثاية ال اارية

 طيف سم  رمؿ
 (3-)غ.سـ

 1.20 2.70 3.88 طين  53.00 25.00 22.00 0-18

 1.22 2.73 5.29 طين  55.00 25.00 20.00 18-40

 1.23 2.71 6.30 طين  57.00 15.00 28.00 40-90
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 (SW1( بعض الخصائص الكيميائية لعينات المقطع ااول )2الجدول رقم )
 العمؽ

 (سـ)
pH(1:2.5) EC(1:5) 

dS.m
-1

)) 
 الماد  العهوية

)%( 
 الفسفور المتا 

P2O5 

 (1-لك.مل)

CaCO3 الكمية 
     )%( 

H2O KCl 
0-18 6.34 5.11 0.06 1.41 16.34 - 

18-40 6.37 5.16 0.05 0.95 11.12 - 
40-90 6.39 5.58 0.05 0.88 10.93 - 
 

 (SW1( بعض الخصائص الكيميائية لعينات المقطع ا ول )3الجدول رقم )
 العمؽ

 (سـ)
AEC 

-غ100)ممممكػػػػػايئ.
 تربة( 1

CEC 

-غ100)ممممكػػػػػايئ.
 (تربة 1
(pH=7) 

CEC 

-غ100)ممممكػػػػػايئ.
 (تربة 1

 pHالتربة 

)ممممكػػػػػػػػػػػػايئ. المتبادلػػػػػػػػػػػػة  الكاتيونػػػػػػػػػػػػا 
 تربة( 1-غ100

المتبادلػػػة  الحموهػػػة
 1-غ100.ممممكايئ)

 (تربة

AL+3 

 المتبادؿ
H+  

 المتبادؿ
 

Ca+2 Mg+2 Na+ K+    ممممكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػايئ( .
 تربة( 1-غ100

 
0-

18 
0.82 24.8. 23.36 16.43 6.82 0.20 0.22 1.50 - 1.50 

18-
40 

0.73 25.12 23.66 17.00 7.21 0.20 0.26 1.38 - 1.38 

40-
90 

0.75 26..8 25.23 17.78 7.63 0.24 0.28 1.32 - 1.32 

 

 

 (SW1)ااول بعض العناصر الصغرى لعينات المقطع ( 4لجدول رقم )ا
 العمؽ

 (سـ)
 (1-)مل.كلالعناصر الصغرى المتاحة 

Fe Mn Cu Zn B 

0-18 16.30 14.03 5.08 0.93 0.72 
18-40 19.64 7.65 2.00 0.98 0.76 
40-90 20.36 6.08 2.16 2.43 0.84 

 
 المقطع الثاني:

 SW2 رقـ المقطت 

 شرؽ مركز البحو -ه ر الجبؿ-مدينة السويداخ وقتالم
 ـ1600 ا رتفاع عف سطح البحر
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 (SW2) لعينات المقطع الثاني( بعض الخصائص الايزيائية 5الجدول رقم )

 

 
 
 
 
 
 

 (SW2الخصائص الكيميائية لعينات المقطع الثاني ) عض( ب6(الجدول رقم                            
 العمؽ

 (سـ)
pH(1:2.5) EC(1:5) 

(dS.m
-1

) 
 الماد  العهوية

)%( 
 الفسفور المتا 

P2O5 

 (1-كل.مل(

CaCO3 الكمية 
)%( 

 
H2O KCl 

22-0 6.16 4.78 0.04 0.95 12.35 - 
40-22 6.24 5.11 0.04 0.91 11.60 - 
90-40 6.31 5.24 0.04 0.73 11.12 - 

 
 (SW2) ( بعا اللصائص الكيميائية لعينا  المقطت الثان 7الجدوؿ رقـ )

 العمق
 (سم)

AEC 
 1-غ111)ممممكافئ.

 تربة(

CEC 
)ممممكاااااااااااااافئ. 

 1-غ 111
 تربة(

(pH=7) 

CEC 
 1-غ 111)ممممكااافئ. 

 تربة(

pH) التربة( 

غ 111مممكااافئ. م)المتبادلااة الكاتيوناات 
 تربة( 1-

المتبادلاااااااااة  الحموضاااااااااة
 1-غ100مممكاااااااااااااااافئ.م)

 (تربة

AL+3 

 المتبادل
 

H+ 
 المتبادل

 
Ca+2 Mg+2 Na+ K+ .1-غ100)ممممكػػايئ 

 تربة(
1-
22 

1.20 18.13 16.10 12.43 4.81 0.15 0.21 2.37 0.09 2.28 

22-
41 

0.92 22.20 20.37 14.00 7.29 0.17 0.23 2.30 0.04 2.26 

41-
01 

0.78 31.00 29.47 18.12 10.41 0.25 0.82 2.28 - 2.28 

 
 
 
 
 
 

 العمق
 (سم)

 الرطوبة القوام (%) التركيب الميكانيكي
(%) 

 الكثافة الحقيقية
 

 الكثافة الظاهرية
 طيف سم  رمؿ 

 (3-)غ.سـ

 1.20 2.71 5.41 طين  53.00 14.00 33.00 1-22

 1.22 2.71 6.38 طين  55.00 10.00 35.00 22-41

 1.25 2.72 7.04 طين  58.00 7.00 35.00 41-01



 سميم وحبيب  ,خميل...................................................متطورة  حامضية تربل التربة في قيم السعة التبادلية الكاتيونية pHتأثير تغير 
 

 22من  00
 

 (SW2( بعض العناصر الصغرى لعينات المقطع الثاني )8الجدول رقم )
 

 
 
 
 
 
 
 

 المقطع الثالث:

 SW3 رقـ المقطت

 منطقة المعقر الشرق  -ه ر الجبؿ-مدينة السويداخ وقتالم
 ـ1650 ا رتفاع عف سطح البحر

 

 (SW3)ثالثبعض الخصائص الايزيائية لعينات المقطع ال (9الجدول رقم )
 العمق

 (سم)
 الكثافة الظاهرية الحقيقية الكثافة (%)الرطوبة  القوام (%) ركيب الميكانيكيالت

 طيف سم  رمؿ
 (3-)غ.سـ

 
17-0 

 

13.00 

 

21.00 
 

66.00 
 
 طين 

 
7.29 

 
2.72 

 
1.15 

 1.17 2.72 8.34 طين  66.00 24.00 10.00 17-45

 1.18 2.76 7.87 طين  75.00 18.00 7.00 45-61

 1.21 2.76 7.83 طين  75.00 13.00 12.00 61-111

 
 (SW3بعض الخصائص الكيميائية لعينات المقطع الثالث )( 10رقم ) الجدول

 العمؽ
 (سـ)

pH(1:2.5) EC(1:5) 
(dS.m

-1) 
 الماد  العهوية

)%( 
 الفسفور المتا 

P2O5 

 (1-مل.كل(

CaCO3 الكمية 
)%( 

H2O KCl 

17-0 6.24 5.29 0.05 2.12 22.56 - 
45-17 6.34 5.24 0.05 1.51 20.89 - 
 آثار 19.78 1.37 0.05 5.77 6.43 60-45

 آثار 15.95 0.96 0.05 5.86 6.50 110-60
 

 

 العمق
 (سم)

 (1-)مغ.كغالعناصر الصغرى المتاحة 
Fe Mn Cu Zn B 

1-22 43.21 16.57 4.00 4.61 0.74 
22-41 44.29 22.89 2.67 2.48 0.79 
41-01 45.96 17.65 2.83 2.65 0.83 
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 (SW3( بعض الخصائص الكيميائية لعينات المقطع الثالث )11الجدول رقم )
 العمق

 (سم)
AEC 

  -غ111)ممممكاااااافئ.
 تربة( 1

CEC 
 1-غ111)ممممكاااافئ.

 (تربة

(pH=7) 

CEC 
-غ111)ممممكافئ.

 (تربة 1

(pH )التربة 

 1-غ100.مممكافئم)المتبادلة  الكاتيونات
 (تربة

الحموضااااااااةالمتبادلة 
 1-غ100)ممممكااافئ.

 (تربة

AL+3 

 المتبادل
H+ 

 المتبادل
Ca+2 Mg+2 Na+ K+ 

 1-غ100)ممممكػػػػػػػػايئ.
 تربة(

1-
17 

0.96 38.23 36.33 23.14 13.61 0.08 0.38 0.92 - 0.92 

17-
45 

0.58 43.00 41.48 25.26 16.23 0.09 0.39 0.90 - 0.90 

45-
61 

0.22 45.90 44.98 27.12 16.81 0.10 0.71 0.86 - 0.86 

61-
111 

0.09 49.56 48.87 27.65 19.43 0.12 1.39 0.86 - 0.86 

 
 (SW3( بعض العناصر الصغرى لعينات المقطع الثالث )12الجدول رقم )

 

 
 
 
 
 
 

  :التربة قوام
كػػاف محتػػوى حيػ  يػػ  كػػؿ آيػاؽ المقػػاطت المدروسػػة. مدروسػػة أف قػواـ التربػػة كػػاف طينيػاً بينػ  نتػػائج التحميػػؿ الميكػانيك  لممقػػاطت ال 

%. وربمػا مػرد  لػؾ 75-53تراوحػ  نسػبتن بػيف و ، SW3ولاصػة يػ  المقطػت  التربة مف الطيف عاؿ نسػبياً يػ  كايػة المقػاطت تقريبػاً 
أمػا محتػوى التربػة مػف  إلى طبيعة الماد  الأـ )البازلتية( الت  تكس  التربػة القػواـ الطينػ . (2005) وآلروف Thangasamy بحس 

السم  والرمؿ يكػاف منلفهػاً نسػبياً، ولوح ػ  زيػاد  نسػبة الطػيف يػ  الآيػاؽ تحػ  السػطحية عن ػا يػ  الآيػاؽ السػطحية، واػ ا ربمػا 
عمميػػا  التكػويف الموقعيػة لمطػػيف يػ  التربػة أو اجرتػػن وانتقالػن مػف الآيػػاؽ العميػا وتراكمػن يػػ  الآيػاؽ الػدنيا، حيػػ  أنػن مػػف  يعػود إلػى

شروط انتقاؿ الطيف نحو الأسفؿ أف يكوف التركيػز الممحػ  لمحمػوؿ التربػة يػ  حػد  الأدنػى مػت وجػود حركػة مػاخ نحػو الأسػفؿ لػاؿ 
القػوؿ إف  ػروؼ تربػة منطقػة الدراسػة  ف. ويمكػ(Chadwick and Graham, 2000)يتػر  زمنيػة مػف السػنة   تقػؿ عػف ثاثػة أشػ ر 

مائمة ل لؾ بسب  عدـ وجود أما   وابة مثؿ كربونا  الكمسيوـ أو الجبس إهػاية لحػدو  تبعثػر لحبيبػا  الطػيف وتشػكؿ معمقػا  
 تتسر  عبر يراغا  التربة نحو ا سفؿ تح  تأثير ال طو   المطرية العالية ي  منطقة الدراسة.

 
 

 العمؽ
 (سـ)

 (1-)مل.كلالعناصر الصغرى المتاحة 
Fe Mn Cu Zn B 

0-17 9.64 6.08 1.83 0.74 0.68 

17-45 16.90 4.22 1.75 1.07 0.73 

45-60 10.24 5.30 2.58 1.05 0.82 

60-110 9.07 0.18 0.83 0.91 0.91 
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   والحقيقية:الظاهرية  تينالكثاف
أما  ،بسب  تراص الطبقا  تح  السطحية لمتربة همف الحدود الطبيعية وتزداد مت العمؽ زياد  طفيفة جدأ قيـ الكثاية ال ااريةتقت 

( ومػػرد  لػػؾ إلػػى نوعيػػة 110-60( و)60-45عمػػى العمقػػيف ) SW3يػػ  المقطػػت  2.76بمغػػ  أعمػػى قيمػػة ل ػػا يقػػد الكثايػػة الحقيقيػػة 
، واػػ  تتناسػػ  مػػت طبيعػػة مكونػػا  التربػػة والتركيػػ  المعػػدن  لصػػلور البازلػػ  ومحتوااػػا مػػف العاليػػة يػػ  اػػ   الآيػػاؽميػػة الطػػيف وك

.  البيروكسيف الغن  بالحديد والمغنيزيوـ
pH التربة  :  

 بحسػػػ  متوسػػػطةإلػػػى  عتدلػػػة( واػػػ ا يكسػػػ  التربػػػة حموهػػػة م6.50و 6.16يػػػ  المسػػػتلمص المػػػائ  بػػػيف ) التربػػػة pHراوحػػػ  قػػػيـ ت
لفػا والقيمػة الأ SW3( مػف المقطػت 110-60( يػ  العمػؽ )6..0)  pHمػػعمػى قيمػة لوكان  أ (.1999وآلروف ) Marxتصنيؼ 
لعمميػا  غسػػؿ القواعػد والقواعػػد نتيجػة طبيعيػػة  pHانلفػػاا قػيـ اؿ يعتبػر و  SW2 ( مػف المقطػػت22-0( يػ  العمػػؽ )6.16كانػ  )

Hرهية وتركز كاتيون  الأ
Alو +

إهػاية إلػى غيػا   لزياد  كمية ال طوؿ المطري ي  المنطقة المدروسة.ي  محموؿ التربة نتيجة  3+
،الكالمركبا   ا  السعة التن يمية مثؿ كربونا    .(stell,1998) العهويةولحدٍ ما محتوى التربة مف الماد   مسيوـ

( واػػ  تعبػػػر عػػف الحموهػػػة 5.86و 4.78تراوحػػ  بػػػيف ) يقػػػد KCl مػػف ن ػػػام  1التربػػػة المقاسػػة يػػػ  محمػػوؿ  pHأمػػا قػػػيـ درجػػة 
أمػا الحموهػة المتبادلػة المقاسػة بطريقػة يف المدمصػة عمػى السػطو  الغرويػة. النشطة والمتبادلػة المتمثمػة بشػوارد الألمنيػوـ وال يػدروج

 . تربة 1-غ 100ممممكايئ.( 2.37و 0.86)بيف  يقد تراوح المعاير  بماخا  الصوديوـ 
dS.m( 0.04)تتجاوز ي  جميت المقاطت ولـ  جداً  : كان  منلفهةالكهربائيةالناقمية 

ما  ال وابػة و لؾ بسب  غيا  مصدر للأ 1-
نطقػػة المدروسػػة كاييػػة يػػ  الم تفعػػة نسػػبياً ر مػػف ج ػػة وا  ا كػػاف انػػاؾ تواجػػد لأي أمػػا   وابػػة منقولػػة يػػ ف كميػػا  ال طػػوؿ المطػػري الم

 التربة.ما  ونقم ا إلى لارا مقطت لغسؿ ا   الأ

وكان  النتيجة سمبية ي  مع ـ العينػا  مػت وجػود ( 6N) بواسطة حما كمور الماخ  التبار العينا  وصفياً  تـ مسيوم:كربونات الك
التػ  اػ  البازلتيػة وا ا ربما يعػود إلػى طبيعػة المػاد  ا ـ .SW3( ي  المقطت 110-60( و)60-45ي  العمقيف ) هعيفة جداً آثار 

.  بالأصؿ لالية مف كربونا  الكالسيوـ

وقػد تراوحػ  ( 1993وآلػروف )Tisdale  تصنيؼ حس بيف المتوسطة والعالية جداَ  ت اقيمكان   :( CEC) سعة التبادل الكاتيوني
واػػ ا يعكػػس محتػػوى التربػػة مػػف معػػادف الطػػيف ونوعيت ػػا يػػ  المنطقػػة المدروسػػة تربػػة  1-غ100ممممكػػايئ.( 49.56و  18.13)بػػيف 

أف معػػدف الطػػيف السػػائد يػػ  تػػر  المنطقػػة المدروسػػة اػػو  ) Habib  (1986( و 1983)  Vanliere (1965 )، Ilaiwiحيػػ  أورد 
 80وبشػػػػكؿ وسػػػػط  قرابػػػػػة  تربػػػػة 1-غ100.مممكػػػػايئم 150كػػػػاتيون  عاليػػػػة قػػػػػد تصػػػػؿ إلػػػػى تبػػػػادؿ  ةالسػػػػمكتي  الػػػػ ي يتمتػػػػت بسػػػػع

 (.Borchrdt, 1977) تربة 1-غ 100.مممكايئم
  عمى تغير قيم السعة التبادلية الكاتيونية: pHتأثير تغير درجة الا 

حيػ  انلفهػ  قػيـ السػعة التبادليػة الكاتيونيػة عنػد تقػديراا عمػى  اً سػمك  سػموكاً مشػاب دل  نتائج التحميؿ أف كؿ العينا  المدروسة 
أنػن مػػت  )Jaremko and Kalembasa (2014 كػر  (، حيػػ 7) pHالتربػة نفسػػ ا عػف قيم ػػا عنػد تقػديراا عمػػى درجػة  pHدرجػة 

 pHتػػأثير مواقػػت ا رتبػػاط المعتمػػد  عمػػى رقػػـ الػػػ ل نتيجػػة عػػدد المواقػػت السػػطحية  ا  الشػػحنة السػػالبة زداديػػ التربػػة  pHازديػػاد قػػيـ 
 الكاتيونية.وبالتال  تزداد قيـ السعة التبادلية 
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  (:AECالسعة التبادلية اانيونية ) 

 1.20 ولػـ تتجػاوز قيمػة السػعة التبادليػة الأنيونيػة أ  ر  جميت العينا  المدروسة ادمصاصاً أنيونياً ازداد مت ازدياد حموهة التربة
بالهػرور  إلػى وجػود الغرويػا  متغيػر  الشػحنة لأف المعػادف  ، ووجػود اػ ا النػوع مػف ا دمصػاص قػد  يعػودتربػة 1-غ100ممممكايئ.

ت  ػػر بعػػا القػػدر  عمػػى التبػػادؿ الأنيػػون  واػػ ا يعػػود إلػػى مايسػػمى بػػأثر الحايػػة، وكمثػػاؿ عمػػى  لػػؾ يػػ ف   ا  الشػػحنة الدائمػػة ربمػػا
 .(.Borchardt, 1977) تربة. 1-غ100ممممكايئ. 5معدف السمكتي  قد يطور سعة تبادلية أنيونية قد تصؿ إلى 

الكػػػاتيوف السػػػائد عمػػػى معقػػػد ا دمصػػػاص حيػػػ   واػػػومسػػػيوـ الكيػػػأت  يػػػ  مقدمػػػة اػػػ   الكاتيونػػػا  عنصػػػر  الكاتيوناااات المتبادلاااة:
يػأت  بالدرجػة و تربػة،  1-غ100.مممكايئم 27.65-12.43مف سطح معقد ا دمصاص وتراوح  قيمتن بيف تقريبا  %  61-55يشغؿ

تربػة  1-غ .100مممكػايئم 19.43-4.81تقريباً مف سطح معقد ا دمصاص بنسبة تراوحػ  بػيف  % 23-39الثانية المغنيزيوـ ويشغؿ 
البازلػػػ  التػػػ  تكونػػػ  من ػػػا التربػػػة المدروسػػػة  لاصػػػة وأن ػػػا تحتػػػوي عمػػػى يمدسػػػبارا   لصػػػلور معػػػدن   الإلػػػى التركيػػػاػػػ ا يعػػػود  و

 وأولوييف.

وربمػا يعػود انلفػاا قيمت مػا تربػة  1-غ100. مممكػايئم 1.39تتجاوز  لـ جداً  قيمت ما قميمةيكان  أما بالنسبة لمبوتاسيوـ والصوديوـ 
زاحت ػػا لػارا مقطػػت التربػػة إهػاية إلػػى إلػى ال طػػو   المطريػػة العاليػة التػػ  تمعػػ  دوراً  المػػاد  الأـ البازلتيػػة  دور يػ  غسػػؿ القواعػػد وا 

مسػػيوـ والمغنيزيػػوـ بشػػكؿ كبيػػر واػػ  أكثػػر ويػػر  مػػف كلاحيػػ  تقػػوـ بتزويػػد التربػػة بكاتيونػػا  والتػػ  تتميػػز بغنااػػا بالقواعػػد الأرهػػية 
 .البوتاسيوـ والصوديوـكاتيونا  

دل  نتائج التحاليؿ الكيميائية أف الآياؽ السطحية لممقاطت المدروسة كان   ا  محتوى منلفا إلى غن  بالماد   المادة العضوية:
انلفػػاا محتػػوى التربػػة مػػف المػػاد   وياحػػ  2.12-0.95 ا بػػيف حيػػ  تراوحػػ  نسػػبتTyurin (1965 )العهػػوية حسػػ  تصػػنيؼ 

الماد  العهوية مف ج ة وربما لسػرعة تمعػدن ا  ة مف الماد  العهوية لقمة مصادرويعود انلفاا محتوى التربالعهوية مت العمؽ، 
 وهعؼ تدبم ا مف ج ة ألرى.

 العناصر الصغرى:
 :إلػى العػػال   العػال تركيػز بػػيف واػو  1-مل.كػػل( 45.96و 9.07)تػراو  تركيػػز الحديػد المتػا  يػ  العينػػا  المدروسػة بػيف  الحدياد

عمػى تزويػد التربػة بالشػكؿ الػ ي يعمػؿ الحديػد  البازلت  بأكاسيدوا ا يعود ربما إلى غنى الصلر الأـ FAO (2007 ) الػ حس  جداً 
 .غير  ائ  إلى الشكؿ ال ائ عنصر الحديد وتحويمن مف الشكؿ  ي  تيسير التربة المنلفا نسبياً دوراً  pHكما يمع   ،ال ائ  منن

 إلػى العػال   العػال واػو تركيػز بػيف  1-مل.كػل( 5.08 و 0.83)تراو  تركيز النحاس المتا  ي  العينا  المدروسة بػيف  :النحاس
المػنلفا نسػبياً يمعػ   pHػ كمػا أف رقػـ الػ المػاد  الأـ مػف اػ ا العنصػرإلػى محتػوى ربما   لؾ ويعودFAO (2007 ) الػ حس  جداً 
 يحصػؿ 5.5 إلػى pHلػػوعنػدما يػنلفا ا 7قػؿ مػف أ pHيػ  تيسػر اػ ا العنصػر حيػ  يػزداد  وبػاف النحػاس عنػد درجػا   اامػاً  دوراً 

بػيف أمػا ا لػتاؼ يػ  تركيػز اػ ا العنصػر . (Essen and Bassam, 1981) ع مػ  لعنصػر النحػاس يػ  محمػوؿ التربػةالػ وباف الأ
 .ربما إلى استنزاين مف قبؿ النبا  أو تعرهن لمغسؿ بفعؿ ال طو   المطرية العالية يعوديالمقاطت 

 :الػػػ و تركيػػز بػػيف المػػنلفا والعػػال  حسػػ واػػ 1-مل.كػػل( 4.61و  0.74تػػراو  تركيػػز  يػػ  التربػػة بػػيف ) الزنااك  FAO (2007 )
 .7أقؿ مف  pHوتركيز  لن عاقة بحموهة التربة، حي  يصبح الزنؾ  ائ  ي  محموؿ التربة عند 
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 إلػػى العػػال واػػو تركيػػز بػػيف المػػنلفا جػػداً  1-مل.كػػل( 22.89و  0.18: تػػراو  تركيػػز  يػػ  المقػػاطت المدروسػػة بػػيف )المنغنيااز 
باحتياجات ػا منػن، ـ البازلتية ب  ا العنصر وتزويداا التربة الأالعالية ربما إلى غنى الماد  حي  تعود نسبتن  ،FAO (2007)الػحس  

 . (Shoji et al., 1993)ف ال طو   المطرية العالية قد تسب  غسؿ ال ائ  منن لارا مقطت التربة، ومف ج ة ألرى ي 
 واػػو تركيػػػز بػػػيف المػػػنلفا والمتوسػػػط حسػػػ   1-مل.كػػػل( 0.91و  0.68تػػػراو  تركيػػز  يػػػ  المقػػػاطت المدروسػػػة بػػػيف ) :الباااورون

Jones   (2001 ) 1-مل.كػػل 5نسػػبتن  ز  تتجػػاو  ا العنصػػر حيػػ  د  التربػػة البازلتيػػة تعػػد يقيػػر  ب ػػوربمػػا يعػػود السػػب  إلػػى أف مػػا 
   .Kay (1998)بحس  

 الفسفور المتا  المقدر عمى شكؿ  تراو  تركيز :الاساور المتاحP2O5  1-كػل.( مػل22.56و 10.93) مدروسة بيفي  المقاطت ال 
 pHالػػػ يػػ  التػػر   ا   يشػػكؿ الفسػػفور( يػػ ف 2000) Hodgesوبحسػػ   (.2010وآلػػروف )  Allanحسػػ  قميػػؿ جػػداً ركيػػز واػػو ت

أف  المنلفا مركبا  أقؿ  وباناً مت الألمنيوـ والمنغنيز والحديد وعنػد تػوير  بالشػكؿ الػ ائ  يػتـ غسػمن إلػى لػارا مقطػت التربػة. كمػا
 .(Mora et al., 2002)الماد  الأـ البازلتية تعد يقير  بالفسفور 

  وبحسػػ تربػػة  1-غ100. مممكػػايئ( م0.09-0المتبػػادؿ بػػيف )الألمنيػػوـ : تراوحػػ  قػػيـ لمنيااوم المتبااادلاا Edmeades  وآلػػروف
 سمية.أي يسب   تركيز الألمنيوـ   ( ي ف1983)

 

 ا ستنتاجات:
الت  تـ عنداا التقدير، حي  انلفهػ  القػيـ بانلفػاا  pHحد  تغير ي  قيـ السعة التبادلية الكاتيونية لمتر  عند تغير درجة  .1

 . pHبسب  تناقص عدد المواقت السطحية  ا  الشحنة السالبة نتيجة لتأثير مواقت ا رتباط المعتمد  عمى رقـ الػ  pHدرجة الػ

غرويػا  متغيػر  الشػحنة، أو إلػى تػأثير الحايػة لػبعا ال بعػا ادلية أنيونية ربما تعػود إلػى وجػودأ  ر  التر  المدروسة سعة تب .2
 المعادف  ا  الشحنة الدائمة.

ياؽ تح  السطحية عن ػا يػ  الآيػاؽ ي  جميت المقاطت المدروسة وزاد  نسبة الطيف ي  الآ بقواـ طين تميز  التر  المدروسة  .3
 .نسبياً  يكاف منلفهاً وى السم  والرمؿ تما محالسطحية أ

 عتدلػة( وا ا يكسػ  التربػة حموهػة م6.50و 6.16ي  المستلمص المائ  تراوح  بيف ) التربة pHدرجة  أف قيـاسة أكد  الدر  .4
 مسيوـ الكمية بفعؿ عمميا  الغسيؿ.بونا  الكعكس طبيعة مكونا  التربة وغيا  كر إلى لفيفة وا ا ي

واػػ  تعكػػس محتػػوى التربػػة مػػف الطػػيف ونوعيتػػن، كمػػا  كػػاتيون  بػػيف المتوسػػطة والعاليػػة جػػداً تميػػز  التػػر  المدروسػػة بسػػعة تبػػادؿ  .5
.ت  ي  مقدمت ا كاتيون  الكص ويأاصالكاتيونا  القاعدية عمى سطو  معقدا  ا دم اد س  مسيوـ والمغنيزيوـ

انلفاا محتوى التربػة مػف المػاد  العهػوية بشػكؿ  وياح  غن إلى  اً ياؽ السطحية مف الماد  العهوية كاف منلفهمحتوى الآ .6
 .سب  أي سميةي يكاف منلفهاً و  لمنيوـ المتبادؿالأ تركيزأما  منت ـ مت العمؽ.

إلػػػى غنػػػى المػػػاد  الأـ ب ػػػ    تفػػػكيػػػز المرتر الت ويعػػػود جػػػداً، المػػػنلفا والعػػػال بػػػيف محتػػػوى التربػػػة مػػػف العناصػػػر الصػػػغرى تػػػراو   .7
أو يقػػر المػػاد  الأـ ب ػػ    ،ؿ النبػػا اسػػتنزاي ا مػػف قبػػ أمػػا التركيػػز المػػنلفا يسػػببن ربمػػا ؛العناصػػر وقيام ػػا بتعػػويا الفاقػػد بالغسػػؿ

 أو غسم ا لارا مقطت التربة. العناصر
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 ت:التوصيا
التربػػة بصػػور  مسػػتمر   هػػاية المصػػمحا  الكمسػػية الػػى ب لتحسػػيف اللصػػائص الكيميائيػػة لمتػػر  يػػ  منطقػػة هػػ ر الجبػػؿ يوصػػى -1

لػػ جػؿ الحػد مػف انلفػاا درجػا  االأسمد   ا  التأثير القمػوي وا بتعػاد عػف إهػاية الأسػمد   ا  التػأثير الحامهػ  مػف أ عماؿواست
pH   كبر.أبصور 

( لأن ػا تعكػس بشػكؿ أكبػر كميػة effective CECe)تقدير السعة التبادلية الكاتيونية لمتربػة عنػد درجػة الحموهػة الحقيقيػة لمتربػة  -2
 الشحنا  السالبة الحقيقية الموجود  ي  التربة.

 
 

 501100020595ا ا البح  مموؿ مف جامعة دمشؽ ويؽ رقـ التمويؿ )التمويل : 
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