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 :الممخص
بيدف دراسة تأثير تركيز كمور  2021خلال عام  ،نفذت التجربة في مزرعة أبي جرش

نتاج ىجيني الفريز أزوغراند وفستيفال وجودة  NaClالصوديوم  )إجياد ممحي( في نمو وا 
، 0 ،50) (NaCl) ممحية مستويات ةأربع تمت زراعة شتول الفريز باستعمال .ثمارىما

100 ، ( mM 150 ممموءة بخميط من البيتموس  (،ليتر 2سعة )في أصص بلاستيكية
 صممت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة. .(1:(3 والبرليت

ية المدروسة معنوي عند جميع المستويات الممح لمنبات بشكل   انخفضت المساحة الورقية
، % عمى التوالي55.99، 37.81، 14.92بنسبة  )غير المجيد ممحياً(بالمقارنة مع الشاىد 

 الإنتاجية وسجمت
 .(1-غ.نبات (505.43 بالمقارنة مع الشاىد mM 150في التركيز  ( 1-نبات.غ (102.42 

( Cنت معايير الجودة )نسبة الحموضة، نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية، فيتامين سً بينما تح
 0.43، 0.55، 0.63، 0.71نسبة الحموضة  لمثمار تحت تأثير المعاملات المدروسة وسجمت

وبالنسبة  10.86، 9.98، 8.46، 6.98نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية كما وسجمت 
 mM 150، 100، 50، 0لممعاملات ) 48.66، 39.00، 43.00، 35.34سجمت  Cلفيتامين 

 .(عمى التوالي
تفوق اليجين أزوغراند معنوياً في جميع الصفات الشكمية والنوعية المدروسة عمى اليجين 

 .فستيفال
 .الفريز، الصفات النوعية، الصفات الشكميةمموحة، الالكممات المفتاحية: 
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Abstract: 
The experiment was carried out in Abu Jarash farm, during the growing 

season 2021 in order to study the impact of salinity stress (NaCl) on growth, 

productivity and the fruit quality of two strawberry hybrids (Azogrande and 

Festival). Strawberry seedlings were planted using four levels of salt (NaCl)(0, 

50, 100, 150 mM) in plastic pots (2 liters capacity). Filled with a mixture of 

peat moss and pearlite 3:1), the experiment was designed according to a 

randomized complete block design.The leaf area of the plant decreased 

significantly at all studied salinity levels compared with the control (non-

stressed saline) by 14.92, 37.81, 55.99%, respectively, and the productivity 

was recorded at 102.42 g/plant at the concentration 150 mM compared to the 

control 505.43 g/plant. While the quality parameters (acidity percentage, total 

soluble solids percentage, vitamin C) for the fruits improved under the 

influence of the studied treatments, acidity percentage was 0.71, 0.63, 0.55, 

0.43 and the percentage of total soluble solids was recorded as 6.98, 8.46, 

9.98, 10.86 and for vitamin C it was recorded. 35.34, 43.00, 39.00, and 48.66 

for coefficients. 

The Azogrand hybrid was significantly superior in all the studied 

morphological and qualitative characteristics over the Festival hybrid. 
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 المقدمة:
أمريكا الشمالية الموطن الأصمي  دوتع ،2011)، زملاؤهو  (Fragaria   Ruiz والجنس Rosaceaeينتمي الفريز إلى العائمة الوردية 

 ليذا النبات 
Bussell)و Ennis، (2007 .   الأنواع النباتية ذات الأىمية الاقتصادية المرتفعة عالمياً، إذ تتميز ثماره بقيمة غذائية عد الفريز من ي
 والعناصر المعدنية مثل Cمثل فيتامين  الفيتاميناتإلى ارتفاع محتوى ثماره من  بالإضافةونكية جيدة وطعم مميز، مرتفعة، 

+++)الصوديوم والألمنيوم
Al) والمغنزيوم ((

++
Mg والكالسيوم(++

Ca) والبوتاسيوم((
+
K والنحاس (-

Cu) والزنك ((
+
Zn USDA) ، 

.(2006  
، زملاؤهو )سمرة شكل مربيات أو عصائر ومشروبات عمى أو معمبة  تستيمك طازجةً  حيث يمكن أن ،استعمال الفريزق ائعدد طر توت 

2005.) 
لات النمو، ارتفاع تركيز الأملاح في وسط النمو انخفاضاَ في معدَ  سببيعد نبات الفريز من النباتات الحساسة لممموحة حيث ي  

 2009). ،زملاؤهو  (Karlidage وتراجع في الإنتاجية
يؤدي إلى تراجع جيد التربة ما في منطقة انتشار الجذور،   Soluble salts يتمثل الإجياد الممحي بارتفاع تركيز الأملاح الذوابة  

ما يؤدي إلى تراجع امتصاص المياه ، الجيد المائي بين خلايا المجموعة الجذرية والتربة المحيط المائي، ويقل فرق التدرج في
نتاجيتيا والعناصر    .2010)، زملاؤهو  Gorai)المعدنية المغذية، الأمر الذي يؤثر سمباً في معدل نمو نباتات الفريز وتطورىا وا 

، المحددة لنمو نباتات الأنواع النباتية المختمفة وتطورىاالميمة  اللاأحيائيةمن الإجيادات  Salinity stress يعد الإجياد الممحي
 وبخاصة تحت ظروف الزراعة المروية، عند اتباع الطرائق الخاطئة في الري )الريالجافة وشبو الجافة،  البيئاتخاصة في وب

)ترتفع فييا الأملاح الذوابة(، وفي حال غياب الصرف العميق  السطحي بالغمر أو التطويف، باستعمال مياه ري ذات نوعية سيئة
 (.2014، زملاؤهو  Dasgupta) والفعال

، التي تستطيع أن تنتقل إلى داخل Naوالصوديوم  Clأيوني الكمور  ت مختمفة، وبشكل رئيسيعود الإجياد الممحي إلى تأثير أيوناو 
 .Tejera ،(2006لشكل السائد لممموحة في معظم الترب )ا NaCl كموريد الصوديوم وخارجيا، ويعد ممحالخلايا 

+( K++( والبوتاسيوم)Ca)( من امتصاص شوارد الكالسيومNaClتقمل المموحة الناجمة عن ارتفاع تركيز ممح كموريد الصوديوم )
تركيز  في معدل نمو الأجزاء النباتية المختمفة، ونوعية المنتجات، ويمكن أن يؤدي ارتفاع المفيدة لمنبات، الأمر الذي يؤثر سمباً 

ا يؤدي إلى ، مspecific ionic toxicity+( في سيتوبلاسم خلايا الأجزاء اليوائية إلى حدوث السمية الأيونية Naشوارد الصوديوم)
  2010).، وزملاؤه Borsani)ا يؤدي إلى تراجع كفاءتيا التمثيمية ، مNecrotic spotsظيور بقع متموتة عمى الأوراق 

% من الأراضي الزراعية من المموحة، وخرج 20مميون ىكتار من الأراضي المروية عالمياً والتي تشكل  45وقد تضرر أكثر من 
 .Lauchli ،(2002و Pitmanمميون ىكتار من الإنتاج بسبب ارتفاع مستويات المموحة في التربة ) 1.5حوالي 

كما وتعد المموحة من المشاكل الرئيسية التي تقمل من زراعة كثير من المحاصيل الزراعية فضلًا عن أنيا تمثل إحدى العقبات أمام 
 (.2011، زملاؤهو  Raiالإنتاج الزراعي بسبب تأثيراتيا السمبية المباشرة وغير المباشرة )

نتاجيتيا بتراجع جيد محمول التربة المائي، واختلال التغذية المعدنية وتأثير وترتبط التأثيرات الضارة لممموحة في نمو  النباتات وا 
 (.Zhu ،2016السمية الأيونية )
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دوراً ميماً في الحد من  تؤدي، وتصبح أبطأ في الانقسام والاستطالة كما الإجياد الممحي عمى تكوين الخميةتؤثر ظروف 
الأمر الذي يؤثر سمباً في  يسبب تراجعاً في ضغط الامتلاء، واختلالًا في التغذية المعدنية، مما المياه والعناصر المغذية امتصاص

 يولوجية، وبخاصة عمميتي التمثيل الضوئي والتنفست الفيز العمميامن  العديد
Alshorafa)  2014) ،زملاؤهو. 

 الدراسات المرجعية:
dsm 4.4، 3.3، 2.2، (1.1 درجة ناقميتو الكيربائية NaClالمحمول الممحي  إضافةعند  (2015) زملاؤهو  Sunوجد 

أدى إلى  (1-
، 538، 653، 706مساحة الورقة وبمغ  توانخفضكما  1-نبات.ورقة8 ، 10، 11، 13عدد أوراق نبات الفريز وبمغ عنده  انخفاض

 .-1ورقة.2سم 457
أدى إلى  (ميمي مول NaCl 0) ،50 المحمول الممحي إضافةحيث أكد أن عند  (2019) زملاؤهو  Samadiوفي بحث قام بو 

 عمى التوالي.-1. نباتزىرة 4، 7ىار نبات الفريز وسجمت ز أانخفاض عدد 
 90، 60، 30، (0تراكيز  ةأربعب NaClالمحمول الممحي  إضافة أنو عندالذي وجد  ((2021 زملاؤهو Karakas  اقام بيدراسة وفي 

 .غ 31.53، 83.76، 132.85، 214.76وبمغ عندىا  ،نبات الفريز مقارنة مع الشاىدل الإنتاجيةأدى إلى انخفاض  ،(ميمي مول
  عند الشاىدمقارنة مع الشاىد وبمغت ونسبة المواد الصمبة الذائبة   Cنسبة فيتامين وأيضاً أدى إلى انخفاض  ، -1نبات

عمى  %5.20، ،-1غ .100.مغ32.53 ميمي مول  90وسجمت عند التركيز كما  عمى التوالي( %8.80، -1 غ100.غم(49.87 
 .التوالي

أدى إلى  (ميمي مول 80، 40، (0تراكيز  ةبثلاث NaClالمحمول الممحي  إضافة ( أنو عند2007) Pawelzikو Keutgenوجد  
 عمى التوالي. -1نبات .غ 4.69، 5.86، 6.37انخفاض في انتاجية نبات الفريز وبمغ عنده 

مول( أدى إلى  ميمي NaCl 0) ،50 المحمول الممحي إضافةعند  وأن كدواحيث أ (2019) زملاؤهو  Saidimoradiوفي بحث قام بو 
كما وانخفض عدد  -1نبات.غ 57.95، 182.58غ عمى التوالي وأيضاً الإنتاجية وبمغ  3.37، 4.07انخفاض وزن الثمار وسجمت 

 .-1نبات .ثمرة 18، 44.7الثمار وسجل 
  (ميمي مول 20، 10، 5، (0تراكيز  أربعةب Nacl))المحمول الممحي  عند إضافة (2020) وزملاؤهJamalian وفي دراسة قام بيا 

، 22.90، (12.48وبمغ عندىا  )بدون أملاح( الشاىدمعاممة مقارنة مع  في الأوراق المحتوى المائي النسبي ازديادأدى إلى قد 
 .عمى التوالي( % 27.14، 26.93
أدى  (ميمي مول 150، 100، 75، 50، 25، (0تراكيز  ستةب NaClالمحمول الممحي  إضافةعند  (2014) زملاؤهو  Alshorafaأكد 

وأيضاً  1-نبات.ورقة  9.0، 11.3، 13.0، 15.3، 17.3، 18.3إلى انخفاض عدد أوراق نبات الفريز مقارنة مع الشاىد وبمغ عندىا 
 غ. 2.07، 2.30، 2.93، 3.97، 4.20، 5.93أدى إلى انخفاض وزن الثمار مقارنة مع الشاىد وبمغت 

 زدياد فيميمي مول أدى إلى ا NaCl 35  أن تركيز المحمول الممحي واوجد نالذي 2009)) زملاؤهو  Khayyatوفي تجربة قام بيا 
  54.33%، 7.83%،  0.41حيث بمغ عنده  vitamin Cنسبة الحموضة والمواد الصمبة الذائبة ومحتوى الثمار من 

 عمى التوالي.1-غ100.غم
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أدى إلى انخفاض نسبة الحموضة  (% 0.4، (0بتركيزين  CaCl2المحمول الممحي  إضافة( أنو عند 2013) زملاؤهو  Qureshiأكد 
  وأيضاً عدد الثمار. والمواد الصمبة الذائبة

-ds.1 4.5، 2.5، (0.98 درجة ناقميتو الكيربائية NaClالمحمول الممحي  إضافةعند  2007)) solimanو El-gandyكما ووجد 
m) 

 الثمار.ازدياد نسبة المواد الصمبة الذائبة في أدى إلى عمى نبات الفريز 

ميمي مول أدى إلى انخفاض في عدد الأوراق  NaCl 10وجد أن تركيز المحمول الممحي  (2021) زملاؤهو  Maciasم وفي دراسة 
 63.6مقارنة مع الشاىد  غ عمى التوالي 46، 1-ورقة.2سم 12.9،  1-نبات.ورقة 55ومساحة الورقة والوزن حيث سجمت عندىا 

 .غ  1،69-ورقة.2سم 11.3 ، 1-نبات.ورقة
مول( أدى إلى  ميمي NaCl 0) ،35 المحمول الممحي إضافةحيث أكد أن عند  (2009) زملاؤهو  Karlidageوفي بحث قام بو 

 %.80 ،85وأيضاً المحتوى المائي النسبي وبمغ  غ 8، 11انخفاض وزن الثمار وسجمت 
 مبررات البحث وأهدافه:

تتصف المناطق الجافة  والاستيلاك،الإنتاج كمية ومحمياً من حيث  ،المزروعة عالمياً  د الفريز من محاصيل الخضار الميمةيع
وشبو الجافة بقمة وتذبذب ىطولاتيا المطرية، وارتفاع درجة حرارتيا خلال فصل الصيف، وازدياد معدل فقد المياه بالتبخر، حيث 

وارتفاع منسوب  ،يةالإنتاج زيادةتؤدي ىذه العوامل مجتمعة إلى تممح التربة. ونظراً لإضافة الأسمدة الكيميائية بكميات كبيرة بيدف 
المياه الأرضية ببعض المناطق، وعمميات الري بمياه الصرف الصحي في مناطق أخرى ستكون مشكمة تممح الترب من أىم 

كان ىدف  المشاكل التي يعاني منيا المزارع والتي تؤدي في بعض الأحيان إلى خروج بعض الأراضي من الاستثمار الزراعي لذلك
ية، والخصائص الإنتاجالصفات المرتبطة بفي بعض معايير النمو و  (NaCl)مختمفة من المموحة تويات تأثير مس ىذا البحث دراسة

 في الأصص الزراعية.فال(، يفستو )أزوغراند، في ىجينين من الفريز  النوعية،
 مواد البحث وطرائقه:

 لمادة النباتية:ا 
النمو و  ومدخل حديثاً إلى سورية، ،النيار القصير من نباتاتبأنو  يتسم( والذي Osograndeأزوغراند ) ىجينعمى  ت الدراسةتم 

 2004)، زملاؤهو  Brahmأحمر )ذات لون  بيضوية الشكلالية، الثمار كبيرة الحجم، ع إنتاجية، ذو الخضري قوي
الإثمار، ذو إنتاجية ب مبكرو ، النمو الخضري معتدل، بأنو أيضاً من نباتات النيار القصير( Fistvalفستيفال ) يجينالويتسم   

 (.2012، زملاؤهو Whitaker ) ذات لون أحمر داكن لماعة الشكل، يمتوسطة الحجم مخروطالثمار ، مرتفعة
 .تم الحصول عمى الشتول من مشتل بمقيس في منطقة العدوي في محافظة دمشق خلال موسم إنتاج الشتول )شتول العروة الحالية(

 المعاملات:طريقة العمل و  
ميممي مول 150  ، 100، 50) عرضت نباتات الفريز من كلا اليجينين المدروسين إلى ثلاثة مستويات من الإجياد الممحي  

NaCl))بمعدل ثلاثة مكررات لكل معاممة وىجين، بالإضافة عمى الشاىد )بدون أملاح ،.  

 نبات. 15واحتوت كل معاممة عمى ثلاث مكررات وفي كل مكرر 
 2( حيث يحتفظ بالرطوبة ويؤمن تيوية جيدة بأصص بلاستيكية سعة 1:3) البرليتوسط النمو المستخدم: خميط من البيتموس: 

 .حيث احتوى كل أصيص عمى نبات واحد ليتر
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 :مكان تنفيذ التجربة
 جامعة دمشق. –نفذت التجربة في  البيت المحمي في مزرعة أبي جرش في كمية اليندسة الزراعية 

درجة مئوية  30تم ضبط الحرارة داخل البيت المحمي عمى درجة حرارة  ،أوراق حقيقية 4، عمى 2021/2/15زرعت الشتول في 
تدفئة )حراق( لرفع درجة الحرارة عند انخفاضيا بالإضافة لوجود نظام تبريد تم توصيمو مع ميزان بحيث كان البيت مزوداً بنظام 
dS.m)  ) الصنبور ذو ناقمية ياهتم ري النباتات باستعمال م تتعدى الحد المسموح بو عندماالحرارة لخفض درجة الحرارة 

-1
تم و 0.49 

وتم ري كل أصيص بناءاً عمى حساب  تطبيق المموحة بعد التشتيل بأسبوعين وتم تكرار المعاملات مرة كل أسبوع حتى الإنتاج
ه أو المحمول الممحي المستخدم مل بالمرة الواحدة، مع مراعاة ازدياد كمية الميا 400السعة الحقمية لموسط المستخدم بما يعادل 

 بالري بتقدم النبات بالعمر حيث كمما زاد عمر النبات زاد عدد أوراقو وحجمو وبالتالي استيلاكو لمماء.
رض، أما خلال موسم النمو تمت الزراعة في أصص بلاستيكية وبالتالي انحصرت العمميات الزراعية قبل الزراعة بتسوية الأ

أيام، أما بعد الإزىار فقد اعتمدت التغذية بإضافة سماد  10مرة كل  NPKغ/ل سماد متوازن  2الخضري اعتمدت التغذية بإضافة 
NPK  يوم لمحد  15غ/ل مرة كل  1أيام، كما تم تطبيق رش وقائي حشري باستعمال مبيد فينيت  10غ/ل مرة كل  2عالي البوتاس

 .15/6/2021شار الحشرات الثاقبة الماصة، وانتيت التجربة بتاريخ ن انتم
 تصميم التجريبي والتحميل الإحصائي: 

، ومن ثم تحميميا Excelصممت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة. بعد الحصول عمى القراءات تم إدخاليا إلى برنامج 
 عند ((Fisher Testحيث تمت مقارنة متوسطات المعاملات باختبار  Xl- Stateباستخدام برنامج التحميل الإحصائي  إحصائياً 
 .0.05معنوية مستوى 

 المؤشرات المدروسة:
 (:-1النبات .وراق المتشكمة )ورقةعدد ال 1-

 (Kleiber تم عد الأوراق في بداية ونياية التجربة عمى ثلاث نباتات من كل مكرر، وحسب الفرق الناتج عن تطبيق المعاملات

  Grajek ، (2015و

 (: -1ورقة.2سمالمساحة الورقية ) -2
تم أخذ خمس أوراق محيطية مكتممة النمو من ثلاث نباتات من كل مكرر وبشكل عشوائي  وأخذ ليا صور بواسطة جياز الماسح 

سم ثم قيست المساحة الورقية عن طريق برنامج 10التي تم عمييا تحديد خط بطول  A4بعد وضعيا عمى ورقة  scannerالضوئي 
، زملاؤهو  Arenas) (-1ورقة.2سموقدرت المساحة الورقية بواحدة )ثم أخذ متوسط المساحة   View scion imageمعالجة الصور 

2002.) 
 (:-1النبات .عدد الزهار )زهرة -3

المكررات الثلاث المدروسة كل يومين مرة لمعرفة عدد الأزىار تم عد الأزىار المتشكمة عند كل نبات من النباتات المزروعة عمى 
 (. 2008، زملاؤهو Mami ) الجديدة

 
 



نتاجية ىجينين من الفريز ونوعية ثمارىما   .                                            د. حسن والجرمانيتأثير الإجياد الممحي في نمو وا 
 

 ISSN: 2789-7214 (online)                                                                                                           16من  7
 

 (:-1النبات .عدد الثمار )ثمرة -4
تم عد الثمار العاقدة عند كل نبات من النباتات المزروعة عمى المكررات الثلاث المدروسة كل أسبوع مرة لمعرفة عدد الثمار 

 (.2007، زملاؤهو  Chadirin) الجديدة
 نسبة العقد )%(: -5

تم حساب نسبة العقد من خلال عد الثمار العاقدة عند كل نبات من النباتات المزروعة عمى المكررات الثلاث المدروسة كل يومين 
 (.2008، زملاؤهو Mami ) زىاريدة العاقدة ونسبيا لعدد الأمرة لمعرفة عدد الثمار الجد

 وزن الثمرة )غ(: -6
ي عمى حدة في كل مكرر من المكررات الثلاث المدروسة باستخدام ميزان الكترون ياوزن الثمار بأخذ ثمار كل نبات ووزن تم حساب
 .1996)، زملاؤهو  Zekki) ، وحسبت عمى أساس )غ/ثمرة(ثم قسم الوزن الناتج عمى عدد الثمار حساس

 (:1-النبات.النبات )غ يةإنتاج -7
عمى حدة في كل مكرر من المكررات الثلاث المدروسة باستخدام  يابأخذ ثمار كل نبات ووزن لكل نبات تم حساب وزن الثمار 

 ات وحسبت عمى أساس )غ/النبات(، وجمعت كامل الأوزان الناتجة عن كل نبعمى كامل فترة التجربة  ميزان الكتروني حساس
(Alan  1994، زملاؤهو). 
 (:%) TSSالمواد الصمبة الذائبة الكمية  -8
 (.2002، زملاؤهو  (Bisigano تم تقدير نسبة المواد الصمبة الذائبة حسب طريقة أنو
 (:%) TAالحموضة القابمة لممعايرة  -9
 (.1994، زملاؤهو  Alan)أنو تم تقدير الحموضة القابمة لممعايرة حسب طريقة  

  (:1-غ100 .)ممغ Cمحتوى الثمار من فيتامين  10-
 (.A.O.A.C)  ،2000حيث تم تقديره حسب طريقة

 المحتوى المائي النسبي %:11-
أخذ خمس أوراق مكتممة النمو من ثلاث نباتات لكل مكرر ثم تم وزنيا لمحصول عمى الوزن الرطب لكل مكرر، ووضعت أوراق  

ساعة، وجففت بعدىا من قطرات الماء العالقة عمييا ثم تم وزنيا لمحصول  48كل مكرر عمى حدة في جو مشبع بالرطوبة لمدة 
ساعة حتى ثبات الوزن  48درجة مئوية لمدة  105عمى الوزن الرطب المشبع. بعد ذلك وضعت ضمن المجففة عمى درجة حرارة 

 وحساب محتوى المائي النسبي باستخدام المعادلة التالية:
 (X  100   Galmesالوزن الجاف([  -الوزن الجاف / الوزن الرطب المشبع -لوزن الرطبالمحتوى المائي النسبي %= ])ا 
 .(2007، زملاؤهو 
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  والمناقشة: النتائج
 :(-1نبات.)ورقة متوسط عدد أوراق هجيني الفريز فيتأثير مستويات كمور الصوديوم  1-

بيّنت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروقات  معنوية في صفة عدد الأوراق في النبات بين اليجن المدروسة، والمستويات الممحية، 
 والتفاعل المتبادل بينيما. كان متوسط عدد الأوراق في النبات الأعمى 

(. وانخفض متوسط عدد 1-ورقة. نبات 20.47فستيفال )( بالمقارنة مع اليجين 1-. نباتورقة 24.32معنوياً لدى اليجين أزوغراند )
( في وسط النمو، حيث كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد والتركيز NaClالأوراق في النبات طرداً مع ازدياد تركيز الأملاح )

  24.86، 27.60نى وبدون فروقات  معنوية بينيما )دالأالممحي 
             ( NaClميممي مول  150ي الأعمى )حالأدنى معنوياً عند المستوى الممعمى التوالي(، في حين كان 1-ورقة. نبات

تفاعل المستويات الممحية مع اليجن أن متوسط عدد الأوراق في النبات  إلى(. وي لاحظ بالنسبة 1( )الجدول، 1-ورقة. نبات 16.83)
(، في حين كان الأدنى معنوياً عند المستوى 1-ورقة. نبات 30.00لدى اليجين أزوغراند )كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد 
 (.1-ورقة. نبات 14.17الممحي الأعمى لدى اليجين فستيفال )

 :(-1ورقة.2سم) لهجيني الفريز مساحة الورقةمتوسط  فيتأثير مستويات كمور الصوديوم  -2 
النبات بين اليجن المدروسة، والمستويات  متوسط مساحة الورقة فيبيّنت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروقات  معنوية في صفة 

( 1-ورقة.2سم 25.79معنوياً لدى اليجين أزوغراند )في النبات الأعمى  مساحة الورقةالممحية، والتفاعل المتبادل بينيما. كان متوسط 
في النبات طرداً مع ازدياد تركيز الأملاح  مساحة الورقة. وانخفض متوسط (1-ورقة. 2سم 19.25اليجين فستيفال )بالمقارنة مع 

(NaCl في وسط النمو، حيث كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد والتركيز الممحي الأدنى وبدون فروقات  معنوية بينيما )
( NaClميممي مول  150ي الأعمى )ححين كان الأدنى معنوياً عند المستوى المم عمى التوالي(، في1-. ورقة2سم 26.58، 31.24)
مى تفاعل المستويات الممحية مع اليجن أن متوسط عدد الأوراق في النبات ع(. وي لاحظ بالنسبة 1( )الجدول، 1-. ورقة2سم 13.75)

(، في حين كان الأدنى معنوياً عند المستوى 1-ورقة .2سم 35.10كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد لدى اليجين أزوغراند )
 (.1-. ورقة2سم 10.33الممحي الأعمى لدى اليجين فستيفال )

 :)%(متوسط محتوى المائي النسبي لهجيني الفريز فيتأثير مستويات كمور الصوديوم  -3
المستويات الممحية، والتفاعل في النبات بين  محتوى المائي النسبيبيّنت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروقات  معنوية في صفة 

في النبات طرداً مع ازدياد  ئي النسبيامحتوى الموانخفض متوسط  .ق معنوية بين اليجنولم يلاحظ وجود فرو  المتبادل بينيما.
الأدنى معنوياً (، في حين كان % 94.36( في وسط النمو، حيث كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد )NaClتركيز الأملاح )
تفاعل المستويات الممحية  إلى(. وي لاحظ بالنسبة 1)الجدول،  %(NaCl( ) 68.64ميممي مول  150ي الأعمى )حعند المستوى المم

(، في % 94.90في النبات كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد لدى اليجين أزوغراند ) المحتوى المائيمع اليجن أن متوسط 
 (.% 67.00الأدنى معنوياً عند المستوى الممحي الأعمى لدى اليجين فستيفال )حين كان 
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 تأثير مستويات كمور الصوديوم في مؤشرات نمو هجن الفريز.  (:1الجدول )

 NaCl mM الهجين
 عدد الوراق

 (1-ورقة. نبات(
 المساحة الورقية

 / ورقة(2)سم
محتوى الماء النسبي 

)%( 

 أزوغراند
0 30.00A 35.10A 94.90A 

50 27.26B 31.13B 90.13B 

100 22.42C 22.03D 83.24D 

150 19.48D 17.16E 70.28F 

 فيستيفال
0 26.00B 28.66C 94.00A 

50 22.47C 22.03D 86.50C 

100 19.23D 16.00E 78.43E 

150 14.17E 10.33F 67.00G 

Lsd5% 1.44 2.01 1.57 
متوسط 
مستوى 
 المموحة

0 27.60a 31.24a 94.36a 

50 24.86a 26.58a 88.31b 

100 20.83b 19.43b 80.83c 

150 16.83c 13.75c 68.64d 

Lsd5% 3.21 5.31 2.66 
متوسط 
 الهجن

 24.32a 25.79a 83.70a أزوغراند

 20.47b 19.25b 81.48a فستيفال
Lsd5% 3.83 6.24 8.74 

يشير اختلاف الأحرف الصغيرة في العمود الواحد لوجود فروق معنوية بالنسبة لممعاملات، بينما يشير اختلاف الأحرف الكبيرة في 
حيث يعد نبات الفريز من النباتات الحساسة لممموحة،  %.95العمود ذاتو لوجود فروق معنوية بالنسبة لمتفاعل عمى مستوى ثقة 

نتاج  يا عند الزراعة أو الري بمياه مالحة.والذي يتراجع نموىا وا 
يؤدي تطبيق مستويات مختمفة من المموحة إلى انخفاض سرعة ظيور الأوراق، وتراجع نمو النبات )المساحة الورقية(، بالإضافة 

ع كمية المياه تدني المحتوى المائي للؤوراق، والذي قد يعزى إلى أن تعريض جذور النبات لتراكيز مرتفعة من المموحة وبالتالي تراج
الممتصة عن طريق المجموعة الجذرية، حيث يؤدي ارتفاع تركيز الأملاح إلى خفض الجيد المائي لمحمول الوسط )يصبح أكثر 
سالبية( فيقل فرق التدرج في الجيد المائي بين خلايا المجموعة الجذرية ومحمول الوسط، فيتراجع معدل تدفق المياه وامتصاصو، 

ممية فقد الماء بالنتح، بالوتيرة نفسيا، تصبح كمية المياه المنتوحة أكبر من كمية المياه الممتصة مما يؤدي إلى ونظراً لاستمرار ع
، الأمر الذي يؤثر سمباً في (2020) زملاؤهو  Jamalianتراجع جيد الإمتلاء، ومن ثم محتوى الأوراق المائي وىذا يتوافق مع نتائج 

ائية، لأن جيد الإمتلاء يعد بمنزلة القوة الفيزيائية التي تدفع جدر الخلايا عمى الاستطالة، ينعكس معدل استطالة خلايا الأجزاء اليو 
، كما قد يفسر تراجع المساحة الورقية إل أن النمو ىو (2021) زملاؤهو  Maciasنتائج  ذلك عمى المساحة الورقية وىذا يتوافق مع

الجيد المائي لمحمول الوسط سيثبط من عممية امتصاص الماء وبالتالي تراجع محصمة انقسام واستطالة خلايا الأوراق، فارتفاع 
كمية العناصر المعدنية الممتصة )مسببة اضطراباً في التغذية المعدنية( والتي تؤدي دوراً ىاماً في عممية الانقسام مثل الكالسيوم 

لآزوت ودوره في تركيب الأحماض النووية الريبية لمخلايا الذي يدخل في تشكيل مغازل الانقسام أثناء عممية الانقسام بالإضافة ل
الجديدة )تراجع امتصاص العناصر سيعمل عمى الحد من انقسام الخلايا الأمر الذي يتضح في قمة المساحة الورقية(. أما بالنسبة 

عمميا بفعل التأثير السام لتأثير  لعدد الأوراق فقد يعود ذلك إلى أن منظمات النمو الموجودة في الجذور مثل السيتوكينين سيتثبط
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شوارد الكمور والصوديوم في الوسط مما ينعكس سمباً سرعة النمو العرضي لمنبات وبالتالي تقميل خفض عدد الأوراق وىذا ينسجم 
 ( بتراجع عدد الأوراق بزيادة مموحة الوسط.2015) زملاؤهو  Sunمع ماأكده 

 (:1-هجيني الفريز )زهرة.نبات أزهارتأثير مستويات كمور الصوديوم في متوسط عدد  - 4
في النبات بين المستويات الممحية، والتفاعل  متوسط عدد الأزىاربيّنت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروقات  معنوية في صفة 

في النبات طرداً مع ازدياد تركيز  لأزىارتوسط عدد اوانخفض م ولم يلاحظ وجود فروق معنوية بين اليجن. المتبادل بينيما.
(، في حين كان الأدنى معنوياً 1-زىرة.نبات 32.24( في وسط النمو، حيث كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد )NaClالأملاح )

مى تفاعل ع(. وي لاحظ بالنسبة 2)الجدول، (1-زىرة.نبات NaCl( ) 17.00ميممي مول  150ي الأعمى )حعند المستوى المم
في النبات كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد لدى اليجين أزوغراند  لأزىارالمستويات الممحية مع اليجن أن متوسط عدد ا

 (.1-زىرة.نبات 14.66(، في حين كان الأدنى معنوياً عند المستوى الممحي الأعمى لدى اليجين فستيفال )1-زىرة.نبات 33.60)
 :)%(لهجيني الفريز نسبة العقدمتوسط  فيتأثير مستويات كمور الصوديوم  -5

في النبات بين المستويات الممحية، والتفاعل المتبادل  نسبة العقدبيّنت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروقات  معنوية في صفة 
( NaClفي النبات طرداً مع ازدياد تركيز الأملاح ) العقدنسبة وانخفض متوسط  ولم يلاحظ وجود فروق معنوية بين اليجن. بينيما.

ي ح(، في حين كان الأدنى معنوياً عند المستوى المم% 92.61في وسط النمو، حيث كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد )
مى تفاعل المستويات الممحية مع اليجن أن ع(. وي لاحظ بالنسبة 2)الجدول،  %( (66.80  ( NaClميممي مول  150الأعمى )
(، في حين كان الأدنى % 93.19في النبات كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد لدى اليجين أزوغراند ) نسبة العقدمتوسط 

 (.% 64.49معنوياً عند المستوى الممحي الأعمى لدى اليجين فستيفال )
 :(1-) ثمرة/نباتمتوسط عدد ثمار هجيني الفريز فيتأثير مستويات كمور الصوديوم  -6

في النبات بين المستويات الممحية، والتفاعل  لثمارمتوسط عدد ابيّنت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروقات  معنوية في صفة 
في النبات طرداً مع ازدياد تركيز الأملاح  الثماروانخفض متوسط عدد  ولم يلاحظ وجود فروق معنوية بين اليجن. المتبادل بينيما.

(NaCl( في وسط النمو، حيث كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد )في حين كان الأدنى معنوياً عند 1-.نباتثمرة 29.86 ،)
المستويات  مى تفاعلع(. وي لاحظ بالنسبة 2)الجدول،  (1-.نباتثمرة NaCl( ) 11.41ميممي مول  150ي الأعمى )حالمستوى المم

 31.30في النبات كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد لدى اليجين أزوغراند ) لثمارالممحية مع اليجن أن متوسط عدد ا
 (.1-.نباتثمرة 9.46(، في حين كان الأدنى معنوياً عند المستوى الممحي الأعمى لدى اليجين فستيفال )1-.نباتثمرة
 :)غ(متوسط وزن ثمار هجيني الفريز فيتأثير مستويات كمور الصوديوم  -7 

في النبات بين المستويات الممحية، والتفاعل المتبادل  وزن الثماربيّنت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروقات  معنوية في صفة 
في النبات طرداً مع ازدياد تركيز الأملاح  وزن الثماروانخفض متوسط  ولم يلاحظ وجود فروق معنوية بين اليجن. بينيما.

(NaCl( في وسط النمو، حيث كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد )في حين كان الأدنى معنوياً عند المستوى غ 16.90 ،)
مى تفاعل المستويات الممحية مع اليجن أن ع(. وي لاحظ بالنسبة 1)الجدول،  (غ (8.88 (NaClميممي مول  150ي الأعمى )حالمم

(، في حين كان الأدنى غ 17.50في النبات كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد لدى اليجين أزوغراند ) وزن الثمارمتوسط 
 (.غ 8.46معنوياً عند المستوى الممحي الأعمى لدى اليجين فستيفال )
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 :(1-نبات.)غهجيني الفريز إنتاجيةمتوسط  فيتأثير مستويات كمور الصوديوم  -8
في النبات بين المستويات الممحية، والتفاعل  الإنتاجيةمتوسط بيّنت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروقات  معنوية في صفة 

في النبات طرداً مع ازدياد تركيز الأملاح  الإنتاجيةوانخفض متوسط  ولم يلاحظ وجود فروق معنوية بين اليجن. المتبادل بينيما.
(NaCl( في وسط النمو، حيث كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد )في حين كان الأدنى معنوياً عند 1-.نباتغ 505.43 ،)

مى تفاعل المستويات ع(. وي لاحظ بالنسبة 2)الجدول،  (1-.نباتغNaCl( )102.42ميممي مول  150ي الأعمى )حالمستوى المم
            في النبات كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد لدى اليجين أزوغراند  الإنتاجيةالممحية مع اليجن أن متوسط 

 (.1-.نباتغ79.90(، في حين كان الأدنى معنوياً عند المستوى الممحي الأعمى لدى اليجين فستيفال )1-.نباتغ548.10)
 

 تأثير مستويات كمور الصوديوم في مؤشرات إنتاج هجن الفريز.  (:2الجدول )

 NaCl Mm الهجين
 عدد الزهار

 (1-زهرة. نبات(
 نسبة العقد

)%( 
 عدد الثمار

 (1-ثمرة. نبات(
 وزن الثمار

)%( 
 الإنتاجية

 (1-غ. نبات(

 أزوغراند
0 33.60A 93.19A 31.30A 17.50A 548.10A 

50 31.83C 84.80B 27.00AB 16.00B 432.86B 

100 25.00E 77.46C 19.36C 12.66D 245.60D 

150 19.33G 69.12E 13.36E 9.30F 124.95F 

 فيستيفال
0 31.33B 92.23A 28.90B 16.50AB 476.98B 

50 25.96D 84.47B 21.93C 14.56C 319.49C 

100 21.60F 74.36D 16.06D 11.23E 180.66E 

150 14.66H 64.49F 9.46F 8.46F 79.90G 

Lsd5% 1.91 2.81 1.68 1.15 44.83 
متوسط 
مستوى 
 المموحة

0 32.24a 92.61a 29.86a 16.90a 505.43a 

50 28.90b 84.63b 24.46b 15.28b 376.18b 

100 23.30c 75.91c 17.71b 11.95c 213.13c 

150 17.00d 66.80d 11.41c 8.88d 102.42d 

Lsd5% 3.26 2.81 2.88 1.12 61.45 
متوسط 
 الهجن

 26.88a 80.05a 21.98a 13.53a 318.76a أزوغراند

 23.39a 78.89a 19.09a 12.69a 264.26a فستيفال
Lsd5% 5.93 8.76 6.35 2.85 140.58 

يشير اختلاف الأحرف الصغيرة في العمود الواحد لوجود فروق معنوية بالنسبة لممعاملات، بينما يشير اختلاف الأحرف الكبيرة في 
 %.95العمود ذاتو لوجود فروق معنوية بالنسبة لمتفاعل عمى مستوى ثقة 

لى انخفاض قيم المساحة الورقية لمنبات وبالتالي وقد يفسر تناقص عدد الأزىار، وانخفاض نسبة عقدىا، وقمة عدد الثمار المتشكمة إ
تراجع فعالية التركيب الضوئي، الأمر الذي سيؤدي لقمة المدخرات الناتجة بالتالي الحد من الكفاءة التمثيمية، مما يخفض من المواد 

ازدياد المموحة مع ما وجده  المدخرة داخل النبات والتي تعمل عمى تحريض ازىاره وخمق أنسب الظروف عقدىا تتوافق النتائج مع
Samadi  كما  أن شوارد الصوديوم والكمور ليا تأثير سمبي في معدل التمثيل الضوئي، حيث تؤدي لتغير في (2019) زملاؤهو ،

نشاط الأنزيمات وكذلك انخفاض مستوى الكربوىيدرات وىرمونات النمو، مما يؤدي لتثبيط النمو الزىري  وىذا يتفق ماأكدتو 
 .(2019) زملاؤهو  Saidimoradi؛ ((2013 زملاؤهو   Qureshiنتائج
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يعزى تراجع وزن الثمار وبالتالي الإنتاجية إلى انخفاض كمية المياه والعناصر المعدنية الممتصة ودورىما في عمميتي انقسام و كما 
باً في وزن الثمرة، وقد يعود ذلك لتراجع واستطالة خلايا الثمرة نتيجة التركيز المرتفع لممموحة خارج الجذور الأمر الذي ينعكس سم

المساحة الورقية وبالتالي قمة المدخرات الناتجة بعممية التركيب الضوئي والتي تعد من أىم العوامل المسؤولة عن زيادة وزن الثمار 
 .(2021) زملاؤهو  Karakas، (2014) زملاؤهو    Alshorafaحيث يتوافق ىذا مع نتائج

 :)%(هجيني الفريزنسبة الحموضة لمتوسط  فيتأثير مستويات كمور الصوديوم  -9
في النبات بين المستويات الممحية، والتفاعل  الحموضةنسبة بيّنت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروقات  معنوية في صفة 

في النبات طرداً مع ازدياد تركيز  موحةالمنسبة وانخفض متوسط  ولم يلاحظ وجود فروق معنوية بين اليجن. المتبادل بينيما.
(، في حين كان الأدنى معنوياً عند % 0.71( في وسط النمو، حيث كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد )NaClالأملاح )

مى تفاعل المستويات الممحية مع ع(. وي لاحظ بالنسبة 3)الجدول،  ((0.43  %( NaClميممي مول  150ي الأعمى )حالمستوى المم
(، في حين % 0.73في النبات كان الأعمى معنوياً عند معاممة الشاىد لدى اليجين أزوغراند ) الحموضةنسبة اليجن أن متوسط 

 (.% 0.41كان الأدنى معنوياً عند المستوى الممحي الأعمى لدى اليجين فستيفال )
 :)%(هجيني الفريزلمتوسط نسبة المواد الصمبة الذائبة  فيتأثير مستويات كمور الصوديوم  -10

في النبات بين المستويات الممحية،  نسبة المواد الصمبة الذائبةبيّنت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروقات  معنوية في صفة 
في النبات طرداً  الصمبة الذائبة نسبة الموادوانخفض متوسط  ولم يلاحظ وجود فروق معنوية بين اليجن. والتفاعل المتبادل بينيما.

ميممي  150ي الأعمى )حالمستوى المم( في وسط النمو، حيث كان الأعمى معنوياً عند معاممة NaClمع ازدياد تركيز الأملاح )
مى تفاعل ع(. وي لاحظ بالنسبة 3)الجدول،  %( (6.98   لشاىدا (، في حين كان الأدنى معنوياً عند% 10.86) (NaClمول 

المستوى الممحي في النبات كان الأعمى معنوياً عند معاممة  لمواد الصمبة الذائبةنسبة االمستويات الممحية مع اليجن أن متوسط 
 (.%7.25) أزوغرانداليجين  الشاىد لدى  (، في حين كان الأدنى معنوياً عند% 11.50) أزوغراندالأعمى لدى اليجين 

 :(1-غ.100)مغ لهجيني الفريز Cفيتامين  متوسطفي  تأثير مستويات كمور الصوديوم  -11
في النبات بين المستويات الممحية، والتفاعل  Cمتوسط فيتامين بيّنت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروقات  معنوية في صفة 

في النبات طرداً مع ازدياد تركيز  Cمتوسط فيتامين وانخفض متوسط  ولم يلاحظ وجود فروق معنوية بين اليجن. المتبادل بينيما.
( NaClميممي مول  150ي الأعمى )ح( في وسط النمو، حيث كان الأعمى معنوياً عند معاممة المستوى الممNaClالأملاح )

مى تفاعل ع(. وي لاحظ بالنسبة 3)الجدول،  (1-غ.100مغ (35.34  لشاىد ا (، في حين كان الأدنى معنوياً عند1-غ.100مغ 48.66)
في النبات كان الأعمى معنوياً عند معاممة المستوى الممحي الأعمى  Cمتوسط فيتامين المستويات الممحية مع اليجن أن متوسط 

  (.1-غ.100مغ 34.00) فستيفالاليجين  الشاىد لدى (، في حين كان الأدنى معنوياً عند1-غ.100مغ 52.00) أزوغراندلدى اليجين 
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 تأثير مستويات كمور الصوديوم في مؤشرات جودة ثمار هجن الفريز.  (:3الجدول )

 NaCl mM الهجين
نسبة الحموضة 
 القابمة لممعايرة )%(

نسبة المواد الصمبة 
 الذائبة الكمية )%(

محتوى الثمرة من 
)ممغ/  Cفيتامين 

 غ( 100

 أزوغراند

0 0.73A 7.25F 37.35D 

50 0.64C 8.70D 41.00C 

100 0.57E 10.43B 45.50B 

150 0.45G 11.50A 52.00A 

 فيستيفال

0 0.69B 6.80G 34.00F 

50 0.62D 8.23E 37.00D 

100 0.53F 9.53C 40.50C 

150 0.41H 10.23B 45.33B 

Lsd5% 0.02 0.31 1.66 

متوسط 
مستوى 
 المموحة

0 0.71a 6.98d 35.34d 

50 0.63b 8.46c 43.00c 

100 0.55c 9.98b 39.00b 

150 0.43d 10.86a 48.66a 

Lsd5% 0.03 0.62 1.70 
متوسط 
 الهجن

 0.59a 9.67a 44.56a أزوغراند

 0.56a 8.70a 39.20b فستيفال
Lsd5% 0.09 1.30 4.39 

يشير اختلاف الأحرف الصغيرة في العمود الواحد لوجود فروق معنوية بالنسبة لممعاملات، بينما يشير اختلاف الأحرف الكبيرة في 
 %.95العمود ذاتو لوجود فروق معنوية بالنسبة لمتفاعل عمى مستوى ثقة 

ارد الصوديوم والكمور السالبة التي تعمل عمى ىدم أما فيما يتعمق بعوامل جودة الثمار، فقد يعزى تراجع قيم حموضة الثمار لدور شو 
وتخريب بعض المركبات داخل الثمار ومنيا الأحماض، وقد يفسر بانخفاض كفاءة التمثيل الضوئي وبالتالي الحد من تشكيل تمك 

. وبالنسبة لارتفاع تركيز المواد الصمبة الذائبة تحت تأثير ارتفاع المموحة، 2009)) آخرونو  Khayyatالأحماض وىذا يتوافق مع 
يعود لتراجع كمية المياه الممتصة من الجذور بفعل زيادة الجيد المائي لمحمول الوسط مما يؤثر سمباً في محتوى الثمرة من المياه 

محتواىا المائي، كما يمكن أن يبرر بالدور السمبي لشوارد  الأمر الذي يعمل عمى زيادة تركيز الذائبات داخل خلايا الثمرة بقمة
الصوديوم والكمور والتي تحد من عممية تحويل المدخرات البسيطة الناتجة بفعل التركيب الضوئي إلى مدخرات بصور معقدة فتبقى 

 C. وقد يعزى ارتفاع فيتامين (2021) زملاؤهو  Karakas ؛ (2013)زملاؤهو  Qureshiبحالة ذائبة داخل الخلايا وىذا يتفق مع نتائج 
ىو من مضادات الأكسدة الأنزيمية التي يرتفع تركيزىا في النبات تحت ظروف الإجياد كعامل  Cفي الثمار إلى أن فيتامين 

  (.2009، زملاؤهو  Khayyat ؛soliman ،2007و El- gandy)دفاعي
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 :الاستنتاجات
نتاجية الفريز. 50تؤثر المموحة )أعمى من  1-  ميممي مول( سمباً في نمو وا 
 لم يمحظ أية فروقات معنوية بين اليجينين المدروسين في استجابتيما لظروف الإجياد الممحي. 2-
 .حسنت المموحة من جودة الثمار لدى اليجينين المدروسين3- 
 

 المقترحات:
 .mM 50إمكانية زراعة اليجن المدروسة بترب أو ماء مموحتو تصل إلى 1- 
 العمل عمى دراسة عوامل تحد من تأثير الإجياد الممحي.2-
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