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 :الممخص
الدراسة في مزرعة أبي جرش بكمية الزراعة بجامعة دمشؽ، خلاؿ الموسـ  ىذه نُفِذَت

 4،11.50)بالزنؾ بتراكيز ية الورقيةذتأثير عاممي التغ بيدؼ دراسة ،2021 الزراعي

 نسبة 7H2O .ZnSO4 عمى شكؿ كبريتات الزنؾ المائية) جزء بالمميوف23) ،  17.25،

ة كؿ ثلاث أسابيع( ري ،كؿ أسبوعيف ةري ،ة كؿ أسبوعري) ( وتواتر الريات% 23 فييا الزنؾ
طوؿ  ،)سـ( ارتفاع النبات :لنبات الذرة الصفراء الإنتاجيةو الشكمية  بعض الصفات في

العرنوس )غ(،  في(، وزف الحبوب 1-)حبة.عرنوسالحبوب في العرنوسعدد العرنوس )سـ(، 
جميع  بينت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية في  .(-1الغمة الحبية )كغ.ىكتار

بالزنؾ  الورقي الرش تفوقت معاممةحيث  ،الرش بالزنؾ الصفات المدروسة بيف معاملات
 ،غ (97.36) العرنوس فيحبوب الوزف معنوياً في صفة  (جزء بالمميوف 17.25) بتركيز

في حيف تفوقت معاممة الرش الورقي بالزنؾ بتركيز  ،1-كغ.ىكتار (9736) حبيةالغمة الو 
 ،1-حبة.عرنوس (354.3معنوياً في صفة عدد الحبوب في العرنوس ) (جزء بالمميوف23)

النتائج وجود  بينتكما  .( سـ16.56) وطوؿ العرنوس ،( سـ174.9وارتفاع النبات )
ارتفاع معنوياً في صفة الري كؿ أسبوع  ت معاممةفقد تفوق ،فروقات معنوية بيف تواتر الريات

 (92.55) عرنوسال في حبوبالووزف  ،سـ (17.34)وطوؿ العرنوس  ،( سـ172.3النبات )
-كغ.ىكتار (9255)حبية الغمة الو  ،1-حبة.عرنوس( 457.8وعدد الحبوب في العرنوس ) ،غ

وجود فروقات معنوية في كما أظيرت النتائج  .الري كؿ ثلاثة أسابيعمعاممة مقارنة مع  1
والري كؿ أسبوع  عدـ الرش بالزنؾالتفاعؿ بيف معاملات الرش بالزنؾ وتواتر الري حيث أدى 

معاملات الرش  دوف وجود فروؽ معنوية بينيا وبيفطوؿ عرنوس أعمى إلى الحصوؿ عمى 
عند الرش بالزنؾ معنوياً الأعمى ارتفاع النبات وعدد الحبوب وكاف  ،بنفس تواتر الريو  بالزنؾ
والري كؿ  (ppm17.25)وأدى الرش بالزنؾ بتركيز  ،والري كؿ أسبوع (ppm23)بتركيز
 وغمة حبية وزف حبوب إلى الحصوؿ عمى أعمى أسبوع

 .الصفراء، الرش بالزنؾ، تواتر الريالذرة  الكممات المفتاحية:                                       

  8/2/2423تاريخ الايداع: 
 4/4/2423تاريخ القبوؿ:  
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Abstract: 
This study was carried out in Abi Jarash farm, Faculty of Agriculture, 
Damascus University, during the agricultural season 2021, in order to study 
the effect of foliar nutrition agents with zinc at concentrations 
(0,11.50,17.25,23)ppm (in the form of aqueous zinc sulfate ZnSO4.7H2O, the 
percentage of zinc is (23%). And the frequency of watering ( one watering 
every week,  one watering every two weeks,   one watering every three 
weeks) in some morphological and productive characteristics of maize 
plants: plant height (cm), cob length (cm), number of grain per cob 
(grain.cob

-1
), grains weight per cob (g), grain yield (kg.ha

1-
). The results of 

the statistical analysis showed that there were significant differences in all 
the studied characteristics between the treatments of spraying with zinc, 
where the treatment of foliar spraying with a concentration of (17.25ppm) 
was significantly superior in the characteristics of grains weight per cob 
(97.36)g, and the grain yield (9736) kg.ha

-1
. While the treatment of foliar 

spraying with zinc at a concentration of (23ppm) was significantly superior 
in the number of grain per cob (354.3) grains.cob

-1
, plant height (170.9)cm, 

cob length (16.56)cm, and showed significant differences between the 
frequency of watering every week was significantly superior in plant height 
and the results also showed that there were significant differences between 
the frequency of irrigation. The irrigation treatment every week was 
significantly superior in the characteristic of plant height (172.3)cm, cob 
length (17.34)cm, grain weight per cob (92.55)g, and the number of per cob 
(457.8)grains.cob

-1
 and grain yield (9255)kg.ha

1-
, compared with the 

irrigation treatment every three weeks. The results also showed that there 
were significant differences in the interaction between the treatments of 
spraying with zinc and the frequency of irrigation, as not spraying with zinc 
and irrigation every week resulted in obtaining the highest cob length 
without. There were significant differences between them and the treatments 
of spraying with zinc with the same frequency of irrigation, and the height of 
the plant and the number of grains were significantly higher when spraying 
with zinc with a concentration of (23ppm) and irrigation every week, and 
spraying with zinc with a concentration of (17.25ppm) and irrigation every 
week resulted in obtaining the highest grain weight and grain yield . 

 

Key words: Maize, Zinc Spraying, Irrigation Frequency.   

Received: 8/2/2023 

Accepted: 4/4/2023 

 

Copyright: Damascus 

University- Syria, The 

authors retain the copyright 

under 

 a CC BY- NC-SA   



 نمر و  الحمزاوي   (   ( .Zea mays Lالذرة الصفراء في بعض مكونات الغمة الحبيةالرش الورقي بمحموؿ كبريتات الزنؾ وتواتر الريات في  دور

 

 11من  2
 

 1_ المقدمة:

 تغذية الدواجف في الغذائية لقيمتيا الكبيرة الاقتصادية الأىمية ذات الحبوب محاصيؿ مف (.Zea mays L) الصفراء الذرة تُعد  

 مكفي النمو مف أشير الثلاثة زمنية قد لا تتعدى ةمدّ  خلاؿ فيي الإنتاج النمو والغزيرة السريعة المحاصيؿ مف عدتُ  إذْ ، الكبيرة والحيوانات

 مف الصفراء الذرة تُعد 2009).يونس، و    2006والرومي، 2002 ،الدوري) 1-كتارى.طف 70 يصؿ إلى خضر قدأ اً عمف تعطي أف

 بعد الأىميةومف حيث  (2448 العالمي )شاطي ومكية، والإنتاج حيث المساحة مف الثالثة المرتبة في تأتي، حيث الميمة المحاصيؿ
 للإنساف الغذائية ولأىميتيا القدـ منذ الإنساف عرفيا التي Rice (Oryza sativa L.)والرز (Triticum wheat) محصوؿ القمح

 الزيوت عمى لاحتوائيا الغذائية الصناعات في الأساسية المادة الصفراء الذرة وكوف، والبروتينات تاالكربوىيدر  مف لمحتواىا والحيواف

 .(Harris and et al.، , 2007 119)والدواجف  لحيواناتا لأعلاؼ الرئيسية المكونات في وتدخؿ، والفيتامينات ءوالنشا
أنزيـ   300نزيمات والذي يصؿ عددىا إلى أكثر مفلأالعناصر الضرورية والميمة لتنشيط عدد كبير مف ا يعد الزنؾ واحداً مف  

يا لاستطالة خلاالضروري  IAA ميني التربتوفاف والذي يتكوف منو ىرموف النمولأتكويف الحمض اوالتي تحتاجيا النباتات في 
متو الييكمية، لاعف دوره في تكويف الكموروفيؿ ، حيث أف الزنؾ ىو جزء ىيكمي مف الريبوسوـ ومسؤوؿ عف س لاً النبات فض

ة في البقوليات، مثؿ الفاصوليا الفرنسي N2 ز الزنؾ تثبيتالنيتروجيف، كما يحف لابمينية واستقالأحماض الأويشارؾ في تخميؽ 
(vulgaris Phaseolus) تعزيز عدد العقد الجذرية لاؿخ مف Hemantaranjan)،(281,2015 . 

 ويؤدي (RNA) النووي الحمض بتكويف علاقة ولو ،الخلايا نمو ىرمونات تكويف في دوره مف خلاؿ النبات تغذية في الزنؾ يٌساىـ 

 . 2014)،البمخي و )نقلًا عف الشاطر (DNA)الحمض النووي تكاثر في الداخمة الأنزيمات في تركيباً  دوراً 
 الزنؾ جاىزية أف أي ،50% بمقدار النبات في الزنؾ تمثيؿ يزيد5.3 إلى 6.5 مف التربة (pH)  انخفاض أف  Elalaoui (2007)أشار 

 الترب في الحاؿ كما ىو التربة (pH) انخفاض مع العنصر ىذا مف المتاحة الكميات تزداد إذْ  التربة، (pH)كبيرة ب بدرجة لمنبات تتعمؽ

 مركبات تشكؿ نتيجة كبير بشكؿ الزنؾ مف المتاحة الكمية تنخفض إذْ  التربة(pH)  يرتفع عندما ذلؾ مف العكس وعمى .الحامضية

   Zn CO3 . و  Zn(OH)2  مثؿ ضعيفة الذوباف
في محافظة الحسكة )مركز البحوث العممية 2014 و 2013 الزراعة موسمي خلاؿ دراسة نفذت في(2015) بينت أبو الحسبات  

كؿ مف في  عمى باقي المعاملات 1-كغ.ىكتار P150 ، (Zn10،بإضافة روث الأبقار عضويال سميد)الت معاممة تفوؽالزراعية( 
 وزف في معنوية وزيادة 1-ىػكتار/طف 7.527حبية الغ ، والغمة  36.77حبة  100 وزف سـ ، 187ارتفاع النبات التالية: صفاتال

مف  الحبوب بالعرنوس وزف في معنوية زيادة إلى الزنؾ تركيز زيادة حيث أدت ،1-.عرنوس غ 3. 132الحبوب بالعرنوس 
 تركيز زيادة . كما أدتZn10عند  1-.عرنوس غ132.3 إلى و Zn5عند  1-.عرنوس غ127.7 إلى Zn0عند  1-.عرنوس غ90.5

 . كما أدتZn10غ عند 36.77 إلى و  Zn5غ عند35.08إلى Zn0غ عند 27.60مف حبة 144وزف  في عالية معنوية زيادة إلى الزنؾ

 إلى و Zn5عند  1-ىػكتار.طف 7.439 و Zn0عند  1-ىػكتار.طف 7.32 بمغت بالمتوسط حيث الحبية الغمة زيادة إلى الزنؾ تركيز زيادة
 . Zn10عند  1-ىكتار.طف 7.527

 بالزنؾ والرش المضاؼ الآزوت مستوى تأثير لدراسة حقمية في العراؽ ( مف خلاؿ  تجربة2011لحديثي )أفياض و  نتائج أظيرت 

1-لتر .مؿ100 و 75 و 50 و 25 و(ZnSO47H2O  0 (Zn%23.4)بخمسة مستويات مف مركب
والغمَّة  نموال بعض مؤشرات في) 

والمساحة الورقية  سـ(، 184النبات ) في صفات ارتفاع معنوياً  -1لتر Znممغ    50 الرشمعاممة  الصفراء تفوؽ الذرة الحبية لنبات
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-غ حبوب.نبات 208لمنبات ) والغمَّة الحبية (،0.37الحصاد ) وصفة دليؿ (،1-غ. نبات 55لمنبات ) الكمي الجاؼ والوزف (،2سـ 73)

 .لمنبات الوراثية بالصفات وثيؽ ارتباط ذات صفو بأنيا يؤكد مما العرانيس معنوياً  عدد (، في حيف لـ تتأثر صفة1
( مصدرىا 1-لتر.ممغ 90، 60، 30،  0( تأثير الرش الورقي بأربع مستويات مف الزنؾ )2017درست عراؾ وعبد الأمير ) 

عاممة التسميد كبريتات الزنؾ المائية في بعض مؤشرات مكونات الغمَّة ونوعيتيا في نبات الذرة الصفراء، وأظيرت النتائج  تفوؽ م
 1-صؼ.عرنوس 15.87( معنوياً في متوسط عدد الصفوؼ في العرنوس التي أعطت أعمى متوسط بمغ 1-لتر.ممغ 90الورقي )

 ،1-صؼ.عرنوس14.40( قياساً بمعاممة المقارنة )الرش بالماء فقط( التي أعطت أقؿ متوسط بمغ 10.21%بنسبة زيادة مقدارىا )
قياساً بمعاممة  50.29%)نسبة زيادة مقدارىا)ب 1-حبة.عرنوس 639.50أعطت أعمى متوسط بمغ  وعدد الحبوب في العرنوس التي

غـ بنسبة 125.48حبة التي أعطت أعمى متوسط بمغ 500، ووزف 1-حبة.عرنوس 425.50المقارنة التي أعطت أقؿ متوسط بمغ 
غـ، ونسبة الزيت في الحبوب التي أعطت أعمى متوسط بمغ 103.83% قياساً بمعاممة المقارنة التي أعطت 20.85زيادة مقدارىا

غ %، ونسبة البروتيف التي أعطت أعمى متوسط بم4.12% قياساً بمعاممة المقارنة التي أعطت  40.05بنسبة زيادة مقدارىا %5.77
البروتيف التي أعطت أعمى %، والغمَّة الحبية 7.90% قياساً بمعاممة المقارنة التي أعطت 35.95ا بنسبة زيادة مقدارى %10.74

 .1-كتارطف.ى7.48% قياساً بمعاممة المقارنة التي أعطت 49.20بنسبة زيادة مقدارىا 1-طف.ىكتار 11.16متوسط بمغ
فإنيا تستيمؾ كميات كبيرة مف الماء وذلؾ مف وحدة المساحة، إذ أف إنتاج  ، وبالتاليمادة جافة مرتفعة نسبياً الذرة الصفراء  تنتج 

ليترات ماء،  4، ويقدر آخروف أف النبات الواحد ينتح يومياً مميوف لتر ماء 3.4-2.6ىكتار واحد مف الحبوب والمادة الجافة يتطمب 
الساؽ تبقى الاحتياجات المائية  استطالةلبادرة وحتى فمنذ ظيور ا ،ذرة الصفراء مف الماء بحسب مراحؿ النمووتختمؼ متطمبات ال

يوماً بعد تشكميا،  25أياـ مف تشكؿ الأعضاء الزىرية و 14قميمة وعادية، وبتقدـ النبات بالعمر تزداد الحاجة إلى الماء حتى قبؿ 
في حياة الذرة الصفراء مف حيث  حيث ينتيي النبات مف الإلقاح وتبدأ عممية تشكؿ المادة الجافة في الحبوب وىي الفترة الحرجة

ف انخفاض الرطوبة فييا يؤدي إلى انخفاض كبير في المحصوؿ. وتعد الرطوبة الأرضية  المتطمبات المائية، ىذه الفترة ىامة جداً وا 
ية مف السعة الحقمية ويؤدي انخفاض نسبة الرطوبة الجوية عمى الذرة بصورة أقؿ مف تأثيره عمى بق %75-65الملائمة لمنمو 

مكانية استفادة الأوراؽ مف الرطوبة الموجودة في الجو بصورة  المحاصيؿ الأخرى، ويفسر ذلؾ انخفاض معامؿ النتح مف جية، وا 
 .  (2445نقلًا عف نقولا، ) أما زيادة الرطوبة فميا أثر سمبي حيث تصغر أوراؽ البادرات ويضعؼ نموىا(،أمطار خفيفة –ضباب  –ندى )
في حقؿ التجارب التابع لقسـ عموـ  2449و 2448( في تجربتاف حقميتاف خلاؿ الموسـ الخريفي لعامي 2412بيف السعدوف ) 

نتاجيةأياـ( في  9و 6و 3المحاصيؿ الحقمية كمية الزراعة جامعة بغداد بيدؼ معرفة تكرار الري كؿ) الذرة الصفراء حيث  نمو وا 
عمى التوالي وبمغ عدد حبوب )سـ178.2و177.4في كلا الموسميف بمغ) سجؿ تكرار الري كؿ ثلاثة أياـ أعمى متوسط في الارتفاع

 7.951حبة( بالعرنوس في الموسميف الأوؿ والثاني عمى التوالي و بمغت الغمة الحبية في كلا الموسميف) 498و 493العرنوس)
 ( عمى التوالي .1-طف .ىكتارػ 8.157و
 في أياـ وتداخميما 9و  7و  5الري  التغذية وفترات تأثير دراسة تضمَّنت ( عند إجراء تجربة حقمية2015وجد المحمدي وزملاؤه ) 

 والمساحة النبات، في صفات ارتفاع أياـ 9أياـ معنوياً عمى معاممة  5الري  فترة الصفراء تفوقت الذرة لنبات النمو والإنتاجية صفات

 4745 و 5196سـ،  207.89و  214.44بمغت  الحبية، إذْ حبة، والغمَّة 1000ووزف  الحبوب في العرنوس، عدد ومتوسط الورقية،

 . 1-طف .ىكتار 9.58و  10.75غ،  207.39و  219.59، 1-حبة عرنوس 669.2و  709.9، 2سـ
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في أرض محطة الطيبة التجريبية لمركز البحوث في ريؼ دمشؽ خلاؿ تجربة أجريت مف ( 245، 2422قرماف وزملاؤه ) درس 
( يوماً وذلؾ حسب السعة الحقمية، ومعدؿ 18، 14، 14تأثير عامميف: تواتر الري ) حوث العممية الزراعيةالتابع لمييئة العامة لمب

( يوـ مف تواتر الري، 14معاممة )الفي  اً كبير  اً لتواتر الري عمى الإنتاجية، مع تفوق اً واضح اً أظيرت النتائج تأثير يف، تسميد النيتروج
الأفضؿ في نسبة  ىي( يومًا مف معدؿ تواتر الري 14)معاممة ال، وكاف 1-دونـ.( كغ168.81)والتي كانت أعمى إنتاجية فييا 

 . ( دوف تأثير تسميد النيتروجيف%3.64الزيت )
 مواد وطرائق البحث: -2
 موقع الدراسة وتصميم التجربة:المادة النباتية  -2-1
، جامعػة دمشػؽ -كميػة الزراعػة -الحقميػة قسػـ المحاصػيؿ مػف وتـ الحصوؿ عمى البذور ، 1تـ العمؿ عمى الصنؼ المحمي سممية 

( شػػمالًا وخػػط 33.537عػػرض) خػػط عمػػى والتػػي تقػػعمزرعػػة أبػػي جػػرش فػػي كميػػة الزراعػػة بجامعػػة دمشػػؽ،  فػػيالتجربػػة  نفػػذتوقػػد 
متػػر عػػف سػػطح البحػػر، تتػػأثر ىػػذه المنطقػػة بمنػػاخ متوسػػطي قػػاري، وأمطارىػػا شػػتوية ذو معػػدؿ  743( غربػػاً، وارتفػػاع 36.319طػػوؿ)

القيػػاـ بالزراعػػة يػػدوياً عمػػى خطػػوط  تػػـ ،ولػػـ يػػتـ إضػػافة السػػماد وزارة الزراعػػةلػػ التوصػػية السػػمادية تػػـ اعتمػػاد ممػػـ. 208سػػنوي يقػػارب 
 .2421أيار (31)بتاريخ 

 ةثلاثػػمعػػاملات لمػػرش بالزنػػؾ بالإضػػافة لمشػػاىد)الرش بالمػػاء العػػادي( وثػػلاث معػػاملات لتػػواتر الػػري. وب ثػػلاثالتجربػػة  تتضػػمن   
 .لموسـ نمو واحدوذلؾ مكررات 

 المعاملات المدروسة: -2-2
 المعاملات الآتية: دراسة تمت

 تراكيز:بثلاثة  % 23فييا  الزنؾ نسبة 7H2O. ZnSO4 الزنؾ المائية  كبريتات بشكؿ : Zn الرش بالزنؾمعاملات  -أ
Zn0 -.)شاىد دوف إضافة )سيتـ الرش بالماء العادي : 
Zn1 - : 11.50 .جزء بالمميوف 
Zn2 - :17.25  .جزء بالمميوف 
Zn3 - :23  جزء بالمميوف. 

طريقة الرش باستخداـ مرش يػدوي بحيػث تكػوف كميػة الميػاه متسػاوية لجميػع النباتػات بالنسػبة لمشػاىد وكميػة المحمػوؿ متجانسػة  تتم
 بالنسبة لممعاملات .

 صؿ الزمني بيف الريات(:االري )الف تواتر مواعيد -ب
A0 - :أسبوع. )شاىد( الري كؿ 
A1 -بيف الرية والأخرى. يف: بفاصؿ أسبوع 
A2 -: الرية والأخرىبيف  ثلاث أسابيع اصؿبف. 

 المعطيات المناخية: -2-3
 أبػيمف المحطة المناخية الموجػودة ضػمف مزرعػة  2021لأشير موسـ  صغرىالحصوؿ عمى متوسط درجات الحرارة العظمى وال تـ

  .جرش
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 (c ◦) 2021ة العظمى والصغرى لأشهر موسم ر ( درجات الحرا1جدول )ال
◦الصغرى )درجة الحرارة  الشهر

 c) درجة الحرارة العظمى(◦ c) 
 13.7 4.5 كانون الثاني

 11.4 3.4 شباط
 14.7 5 آذار

 22.9 9.7 نيسان

 31.4 15.5 أيار

 33.6 16.9 حزيران

 35.7 18.8 تموز

 37.3 18.6 آب

 32.4 16 أيمول

 28.5 13 تشرين الأول

 19.4 8 تشرين الثاني

 12.4 4.3 كانون الأول

 تحديد خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية: -2-4
تـ إجراء التحميؿ الكيميائي لتربة موقع الدراسػة لمعرفػة نسػب العناصػر الأساسػية فييػا وتحديػد مػدى خصػوبتيا، كمػا أجريػت عمميػات 

المحتػػػوى مػػػف الآزوت والفوسػػػفور  مرتفعػػػةتربػػػة لوميػػػة ال أف (2)يبػػػيف الجػػػدوؿ  )الميكػػػانيكي( لمعرفػػػة قػػػواـ التربػػػة. التحميػػػؿ الفيزيػػػائي
 والوسط قموي ضعيؼ. والبوتاسيوـ والمادة العضوية

 
 ( خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في موقع تنفيذ التجربة2جدول )ال

 الخصائص الكيميائية التحميل الميكانيكي المؤشر

 رمل
)%( 

 سمت
)%( 

 طين
)%( 

N 

%)) 
P2O5 

( (ppm 

K 

(ppm) 

pH ECe 

(ds.m
-1) 

 المادة العضوية )%(

 2.21 0.45 0118 502 175 0.14 39.25 30.95 29.8 القيمة
 مرتفعة طبيعية قموي مرتفع مرتفع مرتفع تربة لومية طينية الوصف

 المصدر: قسم عموم التربة، كمية الزراعة، جامعة دمشق
 

 طريقة الزراعة: 5-2-
بيػػدؼ تنعػػيـ  والثانيػػة سػػطحية لتنعػػيـ وتسػػوية سػػطح التربػػة 18-20عمػػى عمػػؽ  لمزراعػػة مػػف خػػلاؿ تنفيػػذ فلاحتػػيفحضػػرت الأرض  

( حسػػب الكميػػات الموصػػى بيػػا مػػف قبػػؿ N.P.Kالأسػػمدة المعدنيػػة )وأُضػػيفت  ، التربػػة والػػتخمص مػػف الأعشػػاب الموجػػودة فػػي الحقػػؿ
سػػماد و  عنػػد تجييػػز الأرض لمزراعػػة -1كغ.ىكتػػار 8، وسػػماد فوسػػفوري بمعػػدؿ -1ىكتػػاركغ. 60سػػماد بوتاسػػي بمعػػدؿ  ،وزارة الزراعػػة
 . %(46))بعد الزراعة( بإضافة سماد اليوريا  مى دفعتيفع 1-كغ.ىكتار100آزوتي بمعدؿ 

، والمسافة بيف النبات والآخر ضمف رسـ بيف الخط والآخ 74الزراعة عمى خطوط بفاصؿ  تمت الأرض إلى قطع تجريبية قُسمت 
)تفريػد( بعػد أسػبوعيف مػف القيػاـ بعمميػات الخدمػة الضػرورية لممحصػوؿ مػف خػؼّ  تػـكمػا ، ـ2.5  ، طوؿ الخػط الواحػد سـ 25الخط 

ّـَ الريػات الأخػرى بحسػبالزراعة، وتعشيب حسب الحاجػة. تػـ إعطػاء   ثػلاث وتػـ إجػراء الػري، معػاملات الريػة الأولػى بعػد الزراعػة ثػ
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مػف  يومػاً  50 بعػد الثانيػة والرشػة يوماً مف تػاريخ الزراعػة، 25 بعد الأولى الرشة) النمو أثناء موسـ سمادية بكبريتات الزنؾ المائية رشات
 .(الزراعة مف تاريخ يوماً  75 مرور بعد الثالثة والرشة الزراعة، تاريخ
القػػراءات  وتػػـ أخػػذ القػػراءات والملاحظػػات حتػػى موعػػد النضػػج الكامػػؿ وسُػػجمتمراحػػؿ النمػػو والتطػػور خػػلاؿ مراقبػػة النباتػػات  تمػػت

 .في كؿ قطعة تجريبية السطريف الداخمييفمف النباتات الموجودة ضمف  عشوائياً  أُخذتنباتات  5المطموبة عمى 
  :المدروسةالمؤشرات  -6-2

 المذكرة. ويمثؿ طوؿ النبات مف مستوى سطح التربة وحتى قمة النورة ارتفاع النبات )سم(: 1-6-2-
 .الممثّمة لمنباتاتالعرنوس لمعينات  متوسط طوؿ طول العرنوس )سم(: 2-6-2-
 .العينات الممثمة لمنباتات لعرانيس الحبوب عدد متوسط بأخذ :(1-)حبة.عرنوس عدد الحبوب في العرنوس 3-6-2-
 . ف حساساباستخداـ ميز  وُزنت بعد التجفيؼ والفرط )غ(:وزن الحبوب من العرنوس  4-6-2-
% 15تجفيفيػا لتصػؿ إلػى نسػبة رطوبػة تػـ ـ لمعينات الممثّمة لمنباتات ومف ثػّجمع العرانيس تـ  (:-1.هكتار كغالغمة الحبية ) 5-6-2-

 .(1-وتحويميا إلى )كغ.ىكتار ووزف الحبوبرانيس بعدىا تـ فرط الع
 :تصميم التجربة والتحميل الإحصائي 7-2-

 كانػت، بمعػدؿ ثلاثػة مكػررات لكػؿ معاممػة. حيػث ((RCBDتمت زراعة التجربة وفؽ تصميـ القطاعػات العشػوائية الكاممػة المنشػقة 
وتػػـ تبويػػب النتػػائج المتحصػػؿ عمييػػا، وتحميميػػا ، ضػػمف القطػػع المنشػػقةتراكيػػز الزنػػؾ  معاممػػة و ضػػمف القطػػع الرئيسػػة الػػري فتػػرات

أقػؿ  ثـ تمت مقارنة متوسػطات جميػع الصػفات والخصػائص المدروسػة، باسػتخداـ ،(GENSTAT v-12إحصائياً باستخداـ برنامج )
(، وحسػػاب معامػػؿ الاخػػتلاؼ .L.S.D% )5عنػػد مسػػتوى معنويػػة ( LSD - Difference   Significant Least)فػػرؽ معنػػوي 

C.V)-variation of .% (Co-efficient 
 :والمناقشة النتائج -3
 متوسط ارتفاع النبات )سم(: -3-1
بػيف  النبػات ارتفػاع( في صفة متوسػط P<0.05فروؽ معنوية )وجود  (3)المدونة في الجدوؿ لاحظ مف نتائج التحميؿ الإحصائي يُ  

الأعمػى معنويػاً عنػد  النبػات معاملات الرش بالزنؾ و معاملات تواتر الري والتفاعؿ بيف الرش بالزنؾ وتواتر الري، حيث كاف ارتفػاع
 سػػـ( بػػدوف وجػػود فػػروؽ معنويػػة بينيػػا وبػػيف معػػاملات الػػرش بالزنػػؾ 170.9()جػػزء بػػالمميوف23الػػرش بتركيػػز) Zn3الػػرش بالزنػػؾ 

161.4,164)Zn1, Zn2 فػي حػيف كػاف الأدنػى معنويػاً عنػد عػدـ الػرش بالزنػؾ  عمى التػوالي،)سـZn0 ()ويعػزى  ،سػـ(149.1)الشػاىد
المسػبب  IAA) ) حامض الخميؾ ا ىرموف إندوؿوالذي يتكوف مني  Tryptophane ذلؾ إلى دور الزنؾ في تكويف الحامض الأميني

لػى نمػو إجديد وزيادة تركيز البروتيف فػي الخلايػا وبػذلؾ يػؤدي   RNAفي تحفيز عمميات الاستنساخ الجيني والترجمة ومف ثـ تخميؽ
 . (2415 ،تتفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو )المحمدي وزملاؤه، زيادة ارتفاع النباتبذلؾ في  الأنسجة المرستيمية لينعكس

بػدوف وجػود  )سػـ172.3 (الأعمى معنوياً كاف عند الػري كػؿ أسػبوع النبات أما بالنسبة لتواتر الري،  فقد أظيرت النتائج أف ارتفاع   
حيػث أف قمػة المػاء  (،سػـ149.2 (فروؽ معنوية عند الري كػؿ أسػبوعيف، فػي حػيف كػاف الأدنػى معنويػاً عنػد الػري كػؿ ثػلاث أسػابيع 

ا يوضػػح أف لمػػري دور فػػي التػػأثير ذىػػيػػا والتػػالي قمػػة ارتفػػاع النبػػات و المتػػوافر لمنبػػات يػػنعكس سػػمباً فػػي معػػدؿ انقسػػاـ واسػػتطالة الخلا
ات ؿ تػأثيره فػي النمػو والتطػور والعمميػات الفيسػيولوجية لنبػمػف خػلاالفعاليات الحيوية لممحصوؿ ولاسيما ارتفاع النبات،  فيالإيجابي 
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قصػػػاف عػػػدد ووزف الحبػػػوب فػػػي الػػػذرة الصػػػفراء، بحيػػػث يقمػػػؿ الكتمػػػة الخضػػػرية، وفػػػي نيايػػػة المطػػػاؼ تػػػنخفض الغمػػػة الحبيػػػة بسػػػبب ن
 .  (2415 ،المحمدي وزملاؤه  ; 2415 ،محمد وزملاؤه) تفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليوت ،العرنوس

)عنػد  Zn3بالنسبة لمتفاعؿ بيف الرش بالزنؾ ومواعيد تواتر الري، فقد بينت النتائج أف ارتفػاع النبػات كػاف الأعمػى معنويػاً عنػد  أما 
والػػري كػػؿ ثػػلاث  Zn0سػػـ(، فػػي حػػيف كػػاف الأدنػػى معنويػػاً عنػػد 184.3 والػػري كػػؿ أسػػبوع )جػػزء بػػالمميوف( 23 رش الزنػػؾ بتركيػػز

 .سـ(135.4أسابيع)
 ( ؛ تأثير تواتر الري والرش بالزنك في صفة ارتفاع النبات )سم(3جدول )ال                                    

 المتوسط
 تواتر الري

 (جزء بالمميوف) تركيز الزنؾ
 كؿ أسبوع كؿ أسبوعيف سابيعأ 3كؿ 

149.1
B

 135.0
e

 152.7
cde

 159.7
bcd شاىد دوف رش 

161.4
A

 144.3
de

 162.7
abcd

 177.3
ab

 11.50 

164
A

 161.3
abcd

 162.7
abcd

 168.0
abcd

 17.25 

170.9
A 156.3

bcde
 172

abc
 184.3

a
 23 

 
149.2

B
 162.5

A
 172.3

A
 المتوسط 

 
I.Z=20.77 Z=11.99 I=10.39 LSD 0.05 

7.6 C.V. 

 تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات.
 و تواتر الري(. الرش بالزنؾ)التفاعؿ بيف  I.Zو  ،)توقيت تواتر الري( I ،)الرش بالزنؾ( Zحيث: 

 )سم(:عرنوس ال طول -3-2 
بػيف  منبػاتطوؿ العرنوس ل صفة ( فيP<0.05وجود فروؽ معنوية ) (4)المدونة في الجدوؿلاحظ مف نتائج التحميؿ الإحصائي يُ    

معاملات الرش بالزنؾ وتواتر الري و التفاعؿ بيف الرش بالزنػؾ وتػواتر الػري،  حيػث كػاف طػوؿ العرنػوس الأعمػى معنويػاً عنػد الػرش 
إليػو  وىػذه النتػائج تختمػؼ مػع ماتوصػؿ ،)سػـZn1 (14.52، في حػيف كػاف الأدنػى معنويػاً عنػد الػرش بالزنػؾ(سـ16.56)  Zn3بالزنؾ

وبالتػػالي زيػػادة ( RNA)إلػػى دور الزنػػؾ فػػي تكػػويف البػػروتيف والكموروفيػػؿ ومركبػػات الطاقػػة والػػػ ويعػػزى الارتفػػاع  ،(2413)عيسػػى، 
   نشاط النبات في امتصاص الماء والعناصر الغذائية والتي تنعكس إيجاباً في مؤشرات النمو.

ف الأعمػػػى معنويػػػاً عنػػػد معاممػػػة الشػػػاىد)الري كػػػؿ فقػػػد أظيػػػرت النتػػػائج أف طػػػوؿ العرنػػػوس لمنباتػػػات كػػػا ،أمػػػا بالنسػػػبة لتػػػواتر الػػػري 
سػػػـ(، ويعػػزى السػػػبب أف 13.77()الػػري كػػؿ ثلاثػػػة أسػػابيعسػػـ(، فػػػي حػػيف كػػػاف الأدنػػى معنويػػاً عنػػػد المعاممػػة الثالثػػػة )17.34أسػػبوع()

أثػر سػمباً فػي الإجيػاد المػائي فػي المراحػؿ الأولػى مػف النمػو خصوصػاً فػي مرحمػة التحػوؿ مػف النمػو الخضػري إلػى النمػو الثمػري قػد 
توصػؿ  معدلات التمثيؿ الضوئي ومف ثـ قمة تجييز مواد التمثيؿ الضوئي إلى )المصب( مواقع العرانيس. تتوافؽ ىذه النتائج مع مػا

المػذيف بينػوا أف إيقػاؼ عمميػة الػري خػلاؿ مرحمػة النمػو الخضػري )وىػي المرحمػة مػف حيػاة النبػات  (Paul et al. and ،2441)إليػو 
 التي يتحدد فييا عدد الصفوؼ في العرنوس( مدة أربعة أياـ متتالية قد أدت إلى تراجع متوسط طوؿ العرنوس. 

 وؿ العرنوس كػاف الأعمػى معنويػاً عنػد عػدـ الػرش بالزنػؾفقد بينت النتائج أف ط ، أما بالنسبة لمتفاعؿ بيف الرش بالزنؾ وتواتر الري

فػي حػيف كانػت قيمتػو  ،وبػنفس تػواتر الػري معػاملات الػرش بالزنػؾ دوف وجود فروؽ معنوية بينيػا وبػيف سـ(17.67والري كؿ أسبوع )
 سـ(.12.23) والري كؿ ثلاثة أسابيع Zn1 الأدنى معنوياً عند الرش بالزنؾ



 نمر و  الحمزاوي   (   ( .Zea mays Lالذرة الصفراء في بعض مكونات الغمة الحبيةالرش الورقي بمحموؿ كبريتات الزنؾ وتواتر الريات في  دور

 

 11من  2
 

 تأثير تواتر الري والرش بالزنك في صفة طول العرنوس)سم( ؛(4جدول )ال
 (جزء بالمميون) تركيز الزنك تواتر الري المتوسط

 كل أسبوع كل أسبوعين سابيعأ 3كل 
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4.7 C.V. 

 .ية بين المتوسطاتو لى عدم وجود فروق معنإتشير الأحرف المتشابهة 
 .(الريتواتر  وتوقيت الرش بالزنؾ)التفاعؿ بيف  I.Zو  ،(تواتر الري)توقيت  I ،(الرش بالزنؾ) Zحيث: 

 :(1-)حبة.عرنوسالحبوب في العرنوسعدد  -3-3
عػدد الحبػوب فػي العرنػوس  صػفة ( فػيP<0.05وجػود فػروؽ معنويػة ) (4)المدونػة فػي الجػدوؿلاحظ مف نتػائج التحميػؿ الإحصػائي يُ 

 (23وتػػواتر الػػري والتفاعػػؿ بينيمػػا، حيػػث كػػاف ىػػذا العػػدد الأعمػػى معنويػػاً عنػػد الػػرش بالزنػػؾ ،بػػيف معػػاملات الػػرش بالزنػػؾ المدروسػػة

Zn3(، فػي حػػيف كػػاف الأدنػى معنويػػاً عنػػد عػدـ الػػرش بالزنػػؾ -1حبػػة.عرنوس354.3) (جػزء بػػالمميوف Zn0(365.7 1حبػػة.عرنوس- ،)
زىػػار الممقحػػة والتػػي تػػنعكس فػػي زيػػادة لأوبالتػػالي زيػػادة عػػدد ادور الزنػػؾ فػػي تكػػويف حبػػوب المقػػاح وانقسػػاـ الخميػػة ذلػػؾ إلػػى   ويعػػزى

ف الػػدور الػػذي يؤديػػو الزنػؾ فػػي رفػػع كفػػاءة عمميػػة التمثيػػؿ الضػػوئي يزيػد مػػف نػػواتج التمثيػػؿ و يػػوفر فرصػػة مناسػػبة إالصػفة . كػػذلؾ فػػ
، (1991)نقػلًا عػف محمػد و اليػونس،  يجياض في الزىيرات بفعؿ تقميؿ حالة التنافس فيما بينيما عمى المنػتج الغػذائلإلتقميؿ حالة ا

ت اخصػػاب لمزىيػػر لإممػػا يزيػػد مػف احتماليػػة حػػدوث ا، (1988)أبػػو ضػاحي واليػػونس،  عػػف دور الزنػػؾ فػػي زيػادة حبػػوب المقػػاح فضػلاً 
يجػػابي فػػي عػػدد البػػذور بالصػػؼ وعػػدد الحبػػوب الكمػػي إف اسػػتخداـ الزنػػؾ كػػرش ورقػػي كػػاف لػػو تػػأثير . كمػػا أومػػف ثػػـ تكوينيػػا حبوبػػاً 

مباشػرة فػي عػدد الحبػوب  سعدد الحبػوب بالصػؼ لكػؿ عرنػو  تؤثر. (et al. and Tabataba ،2415) ومحصوؿ الحبوب سلعرنو با
ىػذه النتػائج مػع مػا توصػؿ إليػو ) ، تتفػؽ (Ehsanullah et al. and  ،2415) وبالتػالي محصػوؿ الحبػوب لنبػات الػذرة سلكػؿ عرنػو 

 .(2417عراؾ وعبدالأمير،  ;2415المحمدي وزملاؤه، 
 457.8أف عػػدد الحبػػوب فػػي العرنػػوس الأعمػػى معنويػػاً كػػاف عنػػد الػػري كػػؿ أسػػبوع) ،فقػػد أظيػػرت النتػػائجلتػػواتر الػػري  أمػػا بالنسػػبة 

(، ويعزى ىذا إلى أف توفر الرطوبة الملائمة عمى طوؿ موسـ النمػو قػد أثػر إيجابػاً فػي زيػادة المجمػوع الخضػري ومػف -1حبة.عرنوس
التمثيػػؿ الضػػوئي التػػي أسػػيمت بشػػكؿ فعػػاؿ فػػي إمػػداد مواقػػع النشػػوء الجديػػدة فػػي المرحمػػة التكاثريػػة لمنبػػات ثػػـ زيػػادة منتجػػات عمميػػة 

اء المصنع ليزيد مف نسبة الخصب في العرنوس وبالتالي زيادة عدد الحبوب بالعرنوس، تتفػؽ ىػذه النتػائج مػع مػا ذبمتطمباتيا مف الغ
(، فػي حػيف كػاف الأدنػى معنويػاً عنػد الػري كػؿ 2412السػعدوف،  ;2414اطي، العبودي وش ;2415توصؿ إليو )المحمدي وزملاؤه، 

 عجػز الرطوبػة يػؤثر فػي كفػاءة عمميػة التمثيػؿ الكربػوني بنسػبة( ويعػزى ىػذا الانخفػاض إلػى أف -1حبػة.عرنوس364.2ثلاثػة أسػابيع)

 .(2414العبودي وشاطي،  )  يوس، تتفؽ ىذه النتيجة مع ما توصؿ إللى خفض عدد حبوب العرنو إنقص الرطوبة  يؤدي و %50
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أف عدد الحبوب في العرنوس كاف الأعمى معنوياً عنػد  ،أما بالنسبة لمتفاعؿ بيف الرش بالزنؾ وتواتر الري فقد بينت النتائج 
و الري كػؿ  Zn0(،  في حيف كانت الأدنى معنوياً عند عدـ الرش بالزنؾ 1-حبة.عرنوس 478.3والري كؿ أسبوع)Zn3 الرش بالزنؾ

 ( عمى التوالي دوف وجود فروؽ معنوياً بينيما.-1حبة.عرنوس 334.73,18.7ثلاثة أسابيع والري كؿ أسبوعيف)
 (-1)حبة.عرنوس (؛ تأثير تواتر الري والرش بالزنك في صفة عدد الحبوب في العرنوس4جدول )ال

 (جزء بالمميون) تركيز الزنك تواتر الري المتوسط
 كل أسبوع أسبوعين كل سابيعأ 3كل 
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 .ية بين المتوسطاتو لى عدم وجود فروق معنإتشير الأحرف المتشابهة 
 .(تواتر الري وتوقيت الرش بالزنؾ)التفاعؿ بيف  I.Zو  ،(تواتر الري)توقيت  I ،(الرش بالزنؾ) Zحيث: 

 :غ()العرنوس  فيوزن الحبوب  -3-4
وزف الحبػػػوب بػػػيف  ( فػػػي صػػػفةP<0.05معنويػػػة ) وجػػػود فروقػػػات (5)المدونػػػة فػػػي الجػػػدوؿ لاحػػػظ مػػػف نتػػػائج التحميػػػؿ الإحصػػػائي يُ  

 Zn2وتواتر الري والتفاعؿ بينيما، حيث كاف ىذا الػوزف الأعمػى معنويػاً عنػد معاممػة الػرش بالزنػؾ ،معاملات الرش بالزنؾ المدروسة

، النبػات والحبػوبذلؾ الى دور الزنؾ فػي رفػع كفػاءة عمميػة التركيػب الضػوئي وزيػادة تػراكـ المػواد المصػنعة فػي غ(، ويعزى 97.36)
ة، امر ضػإلػى زيػادة الغمػة والصػفات الإنتاجيػة الأخػرى وانخفػاض نسػبة الحبػوب الحيث تعمؿ زيادة المػواد الغذائيػة، وزيػادة الإخصػاب 

فيػػػاض وزمػػػلاؤه، )، تتفػػػؽ ىػػػذه النتيجػػػة مػػػع ماتوصػػػؿ إليػػػو (غ80.25)Zn0فػػػي حػػػيف كػػػاف الأدنػػػى معنويػػػاً عنػػػد الشػػػاىد )دوف رش( 
2446 .) 

غ(، فػي حػيف كػاف 92.55) أف وزف الحبػوب الأعمػى معنويػاً كػاف عنػد الػري كػؿ أسػبوع ،بالنسبة لتواتر الري فقػد أظيػرت النتػائج أما 
 وبدوف فروؽ معنوية الري عند الري كؿ أسبوعيف.، غ(85.48الأدنى معنوياً الري كؿ ثلاثة أسابيع)

أف وزف الحبػوب فػي العرنػوس كػاف الأعمػى معنويػاً عنػد الػرش  ،بينػت النتػائجأما بالنسبة لمتفاعػؿ بػيف الػرش بالزنػؾ وتػواتر الػري فقػد 
لػى التػأثير التجميعػي المشػترؾ لػدور كػؿ مػف الػري والزنػؾ فػي زيػادة عمميػة إيعػزى ذلػؾ غ(، و 106.9)والػري كػؿ أسػبوع  Zn2 بالزنػؾ

والػري كػػؿ  Zn0عنويػاً عنػد عػدـ الػرش بالزنػؾ ، فػي حػيف كانػت الأدنػى مخػرىلأاجػزاء النبػات ألػى إالتمثيػؿ الضػوئي وانتقػاؿ نواتجيػا 
  غ(.67.37أسبوع )
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 )غ(الحبوب في العرنوستأثير تواتر الري والرش بالزنك في صفة وزن  ؛(5جدول )ال

 (جزء بالمميون) تركيز الزنك تواتر الري المتوسط
 كل أسبوع كل أسبوعين سابيعأ 3كل 
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 .ية بين المتوسطاتو لى عدم وجود فروق معنإتشير الأحرف المتشابهة 
 .(تواتر الري وتوقيت الرش بالزنؾ)التفاعؿ بيف  I.Zو  ،(تواتر الري)توقيت  I ،(الرش بالزنؾ) Zحيث: 

 :(-1كغ.هكتار)الغمة الحبية  -3-5
الغمػػػة الحبيػػػة بػػػيف  ( فػػػي صػػػفةP<0.05وجػػػود فروقػػػات معنويػػػة ) (6)المدونػػػة فػػػي الجػػػدوؿ لاحػػػظ مػػػف نتػػػائج التحميػػػؿ الإحصػػػائي يُ  

 Zn2 وتػواتر الػري والتفاعػؿ بينيمػا، حيػث كانػت الغمػة الحبيػة الأعمػى معنويػاً عنػد الػرش بالزنػؾ  ،المدروسػةمعػاملات الػرش بالزنػؾ 
ويعػزى سػبب زيػادة الغمػة  ،(1-كغ.ىكتػار 8425)  Zn0فػي حػيف كػاف الأدنػى معنويػاً عنػد عػدـ الػرش بالزنػؾ (،1-كغ.ىكتػار 9736)

لاسػػيما ارتفػػاع النبػػات وبالتػػالي زيػػادة المسػػاحة الورقيػػة  ت النمػػوامعظػػـ مؤشػػر فػػي إلػػى تفوقيػػا  Zn2 الحبيػػة عنػػد معاممػػة الػػرش بالزنػػؾ
وتػػؤدي زيػػادة كميػػة المػػادة الجافػػة المتاحػػة . ضػػافة إلػػى تفوقيمػػا فػػي جميػػع مكونػػات الغّمػػة الحبيػػةلإباوكميػػة المػػادة الجافػػة المصػػنعة، 

المساحة، ة عدد الحبوب المتشكمة في العرنوس / وحد طء الحبوب إلى زيادة متوسوامتلا ، Flowering stagesزىارلإا ةمرحم ؿخلا
عمومػاً،  . يلاحظ فعػلًا أف الػوزف الجػاؼ لمنبػات ووزف الحبػوب ووزف المئػة حبػة كانػت الأعمػى معنويػاً.وزف المئة حبة طوزيادة متوس

وزف  طوحػدة المسػاحة، ومتوسػ الحبػوب فػي عػدد طوتعػد صػفتا متوسػ تتحدد الغّمة الحبية بالعديػد مػف المكونػات العدديػة والفسػيولوجية
و )أبػػو الحسػػبات، ىػػذه النتػػائج مػػع مػػا توصػػؿ إليػػ ختمػػؼت (.Gedebo،  2424و (Berhe الحبػػة الواحػػدة مػػف أىػػـ ىػػذه المكونػػات

 .إلى زيادة الغمة الحبيةأدت زيادة تركيز الزنؾ  التي وجدت أف، (2415
فػي  ،(1-كغ.ىكتػار 9255)أف الغمة الحبيػة الأعمػى معنويػاً كانػت عنػد الػري كػؿ أسػبوع  ،أما بالنسبة لتواتر الري فقد أظيرت النتائج 

وبػػدوف وجػػود فػػروؽ معنويػػة عنػػد الػػري كػػؿ أسػػبوعيف،  (1-كغ.ىكتػػار 8548)حػػيف كانػػت الأدنػػى معنويػػاً عنػػد الػػري كػػؿ ثلاثػػة أسػػابيع 
ف الري في فترة متقاربػة ا  نتاجية المحصوؿ و إية في تحديد ىمأكثر لأف الماء ىو العامؿ اويعزى سبب الارتفاع في الغمة الحبية إلى أ

ء فػي النمػو الخضػري وتكػوف سػبباً فػي زيػادة ايجيز التربة برطوبة كافية في منطقة الجذر التي تزيد مف كفاءة محصػوؿ الػذرة الصػفر 
العبػودي وشػاطي،  ; 2447)المعينػي ونيابػة،  مع ما توصؿ إليػو النتائج ىذهالغمة الحبية، تتفؽ  لى زيادةإ يؤديمما  ،الغمة مكونات
ف ىػػذوالػ ىميػػةأكثػر لأاحيػث أف الإجيػاد المػػائي ىػو عامػػؿ (، 2414 ا ذا الإجيػاد يكػػوف أكثػر ضػػرراً إذي يحػدد إنتاجيػػة المحصػوؿ وا 

 (.Angus)  VanHer and ،2441نخفاض معدلات النمواحدث في مرحمة الإزىار إضافة إلى أنو سبب 
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 Zn2  أف الغمػة الحبيػة كانػت الأعمػى معنويػاً عنػد الػرش بالزنػؾ ،أما بالنسبة لمتفاعؿ بيف الرش بالزنؾ وتواتر الري فقد بينػت النتػائج 
 6737)والػػري كػػؿ أسػػبوع  Zn0  (، فػػي حػػيف كانػت الأدنػػى معنويػػاً عنػد عػػدـ الػػرش بالزنػػؾ1-كغ.ىكتػار 10690) والػري كػػؿ أسػػبوع

 .(1-كغ.ىكتار
 (1-)طن. هكتار تأثير تواتر الري والرش بالزنك في صفة الغمة الحبية ؛(6جدول )ال

 (جزء بالمميون) تركيز الزنك تواتر الري المتوسط
 كل أسبوع كل أسبوعين سابيعأ 3كل 

8025
C

 7233
de

 10106
ab

 6737
e

 شاىد دوف رش 

8502
BC

 8200
cd 8009

d
 9296

bc
 11.50 

9736
A

 10407
ab

 8111
d

 10690
a

 17.25 

9011
B 8353

cd
 8383

cd
 10299

ab
 23 

 8548
B

 8652
B

 9255
A

 المتوسط 
 I.Z=1045.595 Z=603.675 I=522.798 LSD 0.05 
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 .ية بين المتوسطاتو لى عدم وجود فروق معنإتشير الأحرف المتشابهة 
 .(تواتر الري وتوقيت الرش بالزنؾ)التفاعؿ بيف  I.Zو  ،(تواتر الري)توقيت  I ،(الرش بالزنؾ) Zحيث: 

 الاستنتاجات والتوصيات: 4-
في حػيف  ،)جزء بالمميوف(23عند الرش بالزنؾ بالتركيز  معنوياً  ارتفاع النبات وطوؿ العرنوس وعدد الحبوب الأعمىكاف متوسط  -1

يشػير إلػى أىميػة التسػميد بكبريتػات  مػا، )جػزء بػالمميوف17.25)الغمة الحبيػة الأعمػى معنويػاً عنػد الػرش بالزنػؾ بػالتركيز  كاف متوسط
 تحسيف الإنتاجية وزيادة الغمة.و  حسيف مكونات الغّمة الحبيةالزنؾ في ت

الأعمػػى  والغمػػة الحبيػػة ،ووزف الحبػػوب مػػف العرنػػوس ،وعػػدد الحبػػوب فػػي العرنػػوس ،وطػػوؿ العرنػػوس ،ارتفػػاع النبػػات كػػاف متوسػػط -2
 زيادة الغمة الحبية ومكوناتيا. فييشير إلى أىمية توفر كميات كافية مف الماء  ما ،معنوياً عند الري كؿ أسبوع

عنػػد الػػػرش بالزنػػػؾ  وكانػػت أعمػػػى قيمػػة لمغمػػػة الحبيػػػةالػػػرش بالزنػػؾ وتػػػواتر الػػػري تباينػػت المؤشػػػرات المدروسػػة عنػػػد التفاعػػػؿ بػػيف  -3
 والري كؿ أسبوع. )جزء بالمميوف17.25بالتركيز )

الغمػػة الحبيػػػة ومكوناتيػػػا،  يػػػادةز  الصػػػغرى خاصػػػةً الزنػػؾ بتراكيػػػز مناسػػػبة، والػػري بكميػػػات كافيػػة عمػػػىيسػػاعد التسػػػميد بالعناصػػر  -4
نتاجيتو.  وتحسيف مردود محصوؿ الذرة الصفراء وا 

 التوصيات:
والػػػري أسػػػبوعياً لتفوقػػػو فػػػي معظػػػـ  جػػػزء بػػػالمميوف( 23) يُوصػػػى بػػػالرش الػػػورقي لنبػػػات الػػػذرة بكبريتػػػات الزنػػػؾ المائيػػػة بػػػالتركيز -1 

 المؤشرات المدروسة.
تراكيز ، لما لو مف أىمية اقتصادية مف خلاؿ إدخاؿ المزيد مف الذرة الصفراءبإجراء المزيد مف الدراسات حوؿ محصوؿ  يُنصح -2

 وفي مواقع بيئية مختمفة.التسميد الورقي بالزنؾ 
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