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 ومدة حياة أبي وخصوبة لتطور المن   حشرات نوعين من ملاءمة
 :Harmonia axyridis  (Coleoptera المفترس العيد

Coccinellidae) (Pallas)، المختبرية الظروف تحت 
 

 ***ولؤي حافظ أصلان ،**بشيروعبد النبي محمد  ،*محمد أحمد المقداد
 

 الملخص
نُف ذ هذا البحث في مركز بحوث ودراسات المكافحة الحيوية في كلية الزراعة بجامعة دمشق خلال الفترة 

عند  والخصوبة الحياة، قيد على اليرقات وبقاء تطور زمن وهدف هذا البحث إلى دراسة .2014 – 2013
الفول  من  هما نوعين من الفرائس  تربيته علىعند  Harmonia axyridis Pallasالمفترس بالغات 

Aphis fabae Scop.   الملفوف  ومنBrevicoryne brassicae L.المختبرية  الظروف تحت ، وذلك
ساعة ضوء: ظلام(. استغرقت فترة  8:16% وفترة ضوئية  5±70، ورطوبة نسبية م   1±25)درجة الحرارة 

 بينما كان الفول المفترس على من   بالغات ( عند تغذيةيوم 7.8أقصر ) يض للمفترس وقتا  ما قبل وضع الب
لبيض  المنَ في مدة التطور الجنيني لنوع تأثير وكان هناك .يوم( عند تغذيتها على من  الملفوف 16.72)

 عند التغذية على من   (يوم 2.50)الملفوف و عند تغذية المفترس على من   (يوم 3.66)وبلغت  ،المفترس
( يوم 11.22الفول )لمفترس أطول عندما كانت الفريسة من  ا ليرقاتكانت فترة التطور الكلية  .الفول

 الأعمار اليرقية أما بالنسبة لاستهلاك ، يوم( 10.98وبفارق معنوي عندما كانت الفريسة من  الملفوف )
من  الملفوف و من  الفول  من لك فكان أعلى استهلاك كلي هو للعمر اليرقي الرابع عند تغذيته على للمفترس

بالنسبة لاستهلاك الحشرات و  .على التوالي (حورية 57.88، 81.96)حيث كان  ،بينهما ارق معنويوبف
، 32.43) لكل من من  الفول ومن  الملفوف على التوالينثى ل كان أعلى استهلاك يومي ل للمفترس البالغة

 ،24.21)من  الفول ومن  الملفوف  لكل منرق معنوي عن استهلاك الذكر اليومي اوبف (حورية 32.02
ناث وزن كانو  .على التوالي (حورية 21.44  الفولمن  على  اليرقي طورها في غذيت التيالمفترس  ذكور وا 

مغ( على  5.57و 4.34) من  الملفوفعلى  تغذيتها عند منه أعلى مغ( على التوالي، 7.23و 5.67)
 .التوالي
 .Harmonia axyridis ،منّ الملفوف، منّ الفول ،مفترس تطور، خصوبة، :مفتاحيةال كلماتال

 
 .)ماجستير(، قسم وقاية النبات، كلية الهندسة الزراعية، جامعة دمشق، الجمهورية العربية السورية طالب *
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Abstract 

This research carried out in the Research and Study Center of 

Biological Control in the Faculty of Agriculture at the Damascus 

University during 2013 – 2014. The aim of this research is studying 

the developmental time, larval survival and female fecundity of 

Harmonia axyridis (Pallas) reared on  black bean aphid Aphis fabae 

Scop. and cabbage aphid  Brevicoryne brassicae L. under laboratory 

conditions (25±1°C, 70±5% r.h. and 8:16 hours dark:light 

photoperiod). The pre-oviposition period when the predator fed on 

black bean aphid A. fabae was shorter (7.8 days) while it was (16.72 

days) when the predator fed on cabbage aphid. There was significant 

effect of aphid species on the embryonic development period of 

predator's eggs, with an average of (3.66 days) when the predator feed 

on cabbage aphid, and (2.50 days) when predator feed on black bean 

aphid. There was significant effect of aphid species on the larval 

period with an average of (11.2 days) when the predator fed on black 

bean aphid and (10.98 days) when it fed on cabbage aphid. The fourth 

larval instar of predator was the most voracious stage with 

consumption of (81.96, 57.88 nymph) per larvae on black bean and 
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cabbage aphid respectively. The daily consumption of the female of 

predator was higher than male in regardless of the prey. However, a 

female consumption (32.43, 32.02 nymph/day) was significantly 

higher than the male consumption (24.21, 21.44 nymph/day) when 

they fed on black bean and cabbage aphid respectively. The weight 

both males and females of H. axyridis reared in larval stage on A. 

fabae (5.67, 7.23 mg) respectively was higher than that, reared on B. 

brassicae (4.34, 5.57 mg) respectively. 

 

 

 

Key Words: Development, Fecundity, Predator, Aphis fabae, 

Brevicoryne brassicae, Harmonia axyridis. 
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 المقدمة
منن أمنم الحشنرات المفترسنة المسنتخدمة فني المكافحنة  Coccinellidaeالدعسوقيات  عدّ ت  

نن الحيوينة  Harmonia axyridisالمفتنرسويتميننز (، 2001وزمنلاه،،  Francis) نّ لحشنرات الم 
(Pallas) ننننن فننننني ح نننننول  نّ بأننننننأ منننننن أمنننننم مفترسنننننات الدعسنننننوقيات التننننني تفتنننننرس حشنننننرات الم 

الدراسننات أن المفتننرس (، وأشننارت بعنن  2010وزمننلاه،،  Alhmedi)المحاصننيل والحنندا ق 
، (Iablokoff-Khnzorian ( والبسننننننننننيلّا McClure ،1987يهننننننننناجم الحشننننننننننرات ال شنننننننننرية )

 ( وبنننني  حشننننرات مننننن رتبتنننني حرشننننفيات1997وزمننننلاه،،  (Lucasروسننننات اوالأك، (1982
. تننم اسننتيراد مننذا المفتننرس (Hodek ،1973؛ 2002وزمننلاه،،  Stuartالأجنحننة ) وغمننديات

واسننتخدم فنني بننراما المكافحننة الحيويننة لحشننرات المننن  1982عننام  لننف فرنسننا فننيإمننن الصننين 
(، كمنننا أدخنننل إلنننف شنننمال أمريكنننا منننن 1993وزمنننلاه،،  Ongangaفننني الح نننول والبسننناتين )

(، وتنننننم ادخنننننال منننننذا المفتنننننرس النننننف سنننننوريا بعننننند Iablokoff-Khnzorian ،1982اليابنننننان )
لمفتنننننرس منننننن أمنننننم (. أصنننننب  منننننذا اBabi ،1997) 1996اسنننننتيراد، منننننن فرنسنننننا فننننني عنننننام 

 (.2012وزملاه،،  Shahadiسات في كروم العنب وبساتين الفاكهة في سورية )مفتر ال
 Polyphagous Ladybirdالعوا نننل  متعنننددمفتنننرس  H. axyridisعننند المفتنننرس ي  

(Alhmedi  ،،2008وزمنلاه).  وأشننارUeno (2003 أن لنننوا الفريسنة التنني تتلننذ  عليهننا )
 والخصنوبةالأطنوار المختلفنة  وحياتينة تطنور زمنعلف  ا  كبير  ا  الأطوار المختلفة للمفترس تأثير 

أقصننر  H. axyridis وكانننت منندة التطننور اليرقنني للمفتننرس ،H. axyridis عننند المفتننرس
نن أعننندما ربيننت يرقاتنن بالم ارنننة مننة منندة تطننور  Acyrthosiphon pisumالبنناز ء  نّ علننف م 

ن وبنننيّ  صنننناعي. وغنننذاء Aphis craccivora الب ولينننات اليرقنننات عنننندما ربينننت علنننف مننننّ 
Hukushima وKamei (1970)  أن منندة التطننور للمفتننرسH. axyridis  المتلننذع علننف

ع ذ  يوما  عندما غ   15يوما ، وكانت  16-14كانت  Myzus persicaeالدراق الأخضر  نّ م  
 A. pisum مننّ البناز ء  ذع المفترس علفندما غ  عأيام  8و ،Amphorophora oleraceaعلف 

أيام عندما  10و Megoura viciaeو Macrosiphum rosaeالمنّ الأخضر علف الورد و 
ن ن ايومنا  عنندم 12و Periphyllus californensisذع المفتنرس علنف غ   Aphisذع علنف غ 
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pomi نننننن اعننننننندم ا  يومنننننن 13و  Brevicoryne brassicae منننننننّ الملفننننننوف ذع علننننننفغ 
 .Hyalopterus arundinisو

لننف ت يننيم نننوعين مننن الفننرا س كلننذاء إف نند منندف مننذا البحنن  لأمميننة مننذا المفتننرس  نظننرا  
فني  Harmonia axyridisللمفتنرس  والخصنوبة اليرقنات، وحياتينةللمفتنرس علنف مندة تطنور 

 الظروف المخبرية.
 مواد البحث وطرائقه

بحنننو  ودراسنننات المكافحنننة  فننني مخنننابر مركنننز 2014 – 2013خنننلال الفتنننرة  العمنننلذ فنّننن  
 H. axyridisتم جمنة الحشنرات الكاملنة للمفتنرس و  جامعة دمشق.بفي كلية الزراعة  الحيوية

 وح ول كلية الزراعة في جامعة دمشق.من ح ول الفول والملفوف في منط ة خرابو 
 :والمفترس إعداد مستعمرات المن. 1.2

 ومنّ  .Aphis fabae Scop الفول منّ مما  المنّ  نوعين منالمفترس علف تمت تربية 
منّ  تمت تربية .Brevicoryne brassicae L. (Homoptera: Aphididae)الملفوف

 Brassica ومنّ الملفوف علف نبات الملفوف .Vicia faba L نباتات فول فتيةالفول علف 
oleracea L. var. capitata.  الظروف تحت وذلكتمت عملية التربية في غرفة تربية 

ساعة  8:16وفترة ضو ية  % 5±70، ورطوبة نسبية م   1±25الحرارة  )درجةالمختبرية 
 20إنا  +  20) شفة 20المفترس علف كل فريسة بوضة  تمت تربيةضوء: ظلام(. 

مزودة بلطاء يسم  ، ومذ، العلبة (سم 75x75x40)من المفترس في علبة بلاستيكية  ذكور(
نبات ، وتم تزويد كل علبة ب طة طازجة من (Muslin) ومو التيل الناعم بعملية التنفس

 تمت تربية. الفول عليها حشرات منّ الفول وأخر  من أوراق الملفوف وعليها منّ الملفوف
من خنافس  باللات الجيل الثاني في التجربة المفترس علف كل فريسة لجيلين. واستخدمت

 الحديثة ا نبثاق.  ي العيدأب
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 وبعض خصائصها من الغذاء  H. Axyridisاستهلاك الحشرات البالغة للمفترس. 2.2
 الحياتية:

 45×40×75 لت النباتات المصابة بالمن ووضعت داخل أقفاص زجاجية ذات أبعاد ن  
ورطوبة م   1±25درجة حرارة تحت شروط مخبرية )أصص في كل قفص،  10سم بمعدل 

ضاءة %،  5±70نسبية   (أنثف 20 + ذكر 20)زوج  20تم اختيار  ضوء(. :ظلام 16:8وا 
أزواج  10بعد انبثاقها من طور العذراء مباشرة ووزعت  H. axyridisعشوا يا  من المفترس 

أزواج أخر  علف نباتات ملفوف مصابة بمنّ  10ونباتات فول مصابة بمنّ الفول  10علف 
وفترة وضة البي  وفترة ما  لتحديد فترة ما قبل وضة البي الملفوف وتمت مراقبتها يوميا  

وتم  موتها،بين بعد وضة البي  ومي المدة الفاصلة بين آخر لطعة بي  تضعها الأنثف و 
نا  ذكور من لكل واليومية الكلية فتراسيةا  الم درةحساب   خلال H. axyridis المفترس وا 
 في منفصلة أنثف وكل ذكر كل وضة خلال من الكاملة الحشرات انبثاق من عشرة الثمانية الأيام
 من لكل الكاملة الحشرات وزن حساب بالإضافة إلف المنّ، بحوريات يوميا   وتزويدما بترع طبق
نا  ذكور  .معاملة كل من العذراء طور من انبثاقها من عشر الثامن اليوم في المفترس وا 

حتف توقف ساعة  24كل  وعدّما إنا  المفترسمن قِب ل البي  الموضوا كما تم جمة 
سم ذو  9داخل طبق بترع ب طر  الإنا  عن وضة البي ، ثم و ضعت كل لطعة بي 
ضاءة  % 5±70م  ورطوبة  22غطاء مزود بث وب للتهوية تحت ظروف درجة الحرارة  وا 

لتحديد فترة التطور حتف لحظة الف س يوميا   مراقبة البي وتمت  .)ضوء: ظلام( 8:16
 .ولتحديد النسبة الم وية لف س البي  الجنيني

 25ن  لت بعد دخول يرقات أبي العيد من التجربة في الف رة الساب ة في طور العذراء 
ورطوبة م   1±25ة درجة حرار )تحت شروط مخبرية  إلف أطباق بترع مشابهة لما ذكر عذراء
ضاءة %،  5±70نسبية  وتمت مراقبتها حتف انبثاق الحشرات الكاملة  ضوء( :ظلام 16:8وا 

 لتحديد مدة تطور العذار .
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 للغذاء وتطورها: H. axyridisاستهلاك يرقات المفترس . 3.2
وتم ن ل كل مجموعة بي  إلف طبق بترع  من قبل إنا  المفترس مة البي  الموضواج  
وتمت المراقبة حتف ف س  بلطاء بأ ثلاثة ث وب تسم  بالتهوية الكافية داخل الطبقمزود 
 ، وتم وضة00حديثة ا نبثاق باستخدام فرشاة شعر السامور رقم  يرقة 25معت ج   .البي 

ملم  60بحذر شديد في طبق بترع زجاجي مع م سعة وذلك لكلا نوعي الفريسة كل يرقة 
سم مزود بلطاء بأ ثلاثة ث وب تسم  بالتهوية الكافية داخل الطبق  3سم وارتفاا  11قطر 

ورطوبة نسبية  م   1±25تحت شروط درجة الحرارة وو ضعت الأطباق في غرفة مخبرية 
ضاءة  % 70±5 كفريسة مرتين  من كل نوا المنّ  حورياتأ ضيفت  .(ظلام :ضوء) :168وا 

في الساعة التاسعة صباحا  والثانية في  ، الأولفإلف يرقات أبي العيد لكل طبق خلال اليوم
 5لليرقة في العمر الأول ) حورية 15كما يلي:  (2003وزملاه،،  Serpa) الخامسة مساء

لليرقة في العمر  حورية 30، (في الفترة المسا ية حوريات 10وفي الفترة الصباحية  حوريات
 20)لليرقة في العمر الثال   حورية 50، (مساء حورية 20وصباحا   حوريات 10)الثاني 
صباحا  حورية  30)لليرقة في العمر الرابة  حورية 80، (مساء حورية 30وصباحا   حورية

روقبت اليرقات يوميا  حتف تحولت إلف عذار  حي  سجلت فترة التطور  .(مساءحورية  50و
اليرقي والتي تمتد من ظهور يرقات العمر الأول إلف اليوم الذع تنتهي فيأ اليرقة من التعذر 

(Mahroof وPhillip ،2008 ) ،ّكما سجلت فترة عند التلذية علف كل نوا من نوعي المن
ن توقف اليرقة في نهاية العمر اليرقي الرابة عن التلذية ما قبل طور العذراء التي تمتد م

الكلية خلال فترة التطور اليرقي لكل عمر  فتراسيةا سبت الم درة وح   وحتف بداية التعذر.
 فتراسيةا سبت الم درة ، وح  ومي عدد الحوريات المستهلكة خلال كل عمر يرقي يرقي

 (.2001وزملاه،،  Soaresباستخدام المعادلة التالية )  DVاليومية
   fp/ na= DV 

 .الفترة الزمنية لكل عمر )يوم( fp: ،لحوريات المن المستهلكة العدد الكلي naحي : 
 W1 تم حساب متوسط وزن يرقة أبي العيد في بداية ونهاية كل عمر يرقي لها، حي 

بسكون اليرقة  ي عرفوالذع  الوزن في اليوم الأخير للعمر Wm الوزن في اليوم الأول للعمر،
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يرقة من كل معاملة ثم ح سب  25حي  و زنت . وتوقفها عن التلذية تحضيرا   نسلاخها
 .(2001وزملاه،،  Soares) (Wm - W1)الفرق بالوزن 

 التحليل الإحصائي:. 4.2
معاملة وكل طبق بترع مكرر، أع أن عدد  نوا من أنواا المنّ المستخدم في التجربةكل  اعتبر

 -18SPSSوتم تحليل النتا ا باستخدام البرناما الإحصا ي ، 50وعدد المكررات  2المعاملات 
 .% 1علف مستو  المعنوية  T رت معنوية الفروق بين المتوسطات باختباردّ وق  

 النتائج والمناقشة
 ووزنها:البالغة  فتراسية لحشرات المفترسالمقدرة الا. 1.3

اختلفنت الم ندرة فتراسية لباللات أبني العيند علنف ننوعي المننّ. ( الم درة ا 1ي بين الجدول )
عنند تلذيتنأ  حورينة 1.40±24.21 إذ بلن  H. axyridisفتراسنية اليومينة لنذكور المفتنرس ا 

النتننا ا  وأظهننرتحوريننة عننند تلذيتننأ علننف منننّ الملفننوف،  0.68±21.44علننف منننّ الفننول، و
فتراسنية اليومينة لإننا  كنن الفنروق معنوينة بنين الم ندرة ا بينمنا لنم تمعننوع بينهمنا  رقافن وجود

فتراسننية اليوميننة وجننود فننروق معنويننة بننين الم نندرة ا  تبننيّنالمفتننرس المربننف علننف نننوعي المنننّ. 
عنننند  حورينننة 0.49±32.43 فتراسنننية لىنثنننف وبنننين الم ننندرة احورينننة  1.40±24.21 للنننذكر

فتراسننية اليوميننة رق معنويننا  بننين الم نندرة ا اتلننذيتهما علننف منننّ الفننول، وكننذلك الأمننر كننان الفنن
عنند حورينة  0.34±32.02 فتراسية اليومينة لىنثنفحورية والم درة ا  0.68±21.44 للذكر

 فتراسنية وجنود فنروق معنوينة بنين الم ندرة ا تلذيتهما علف منّ الملفنوف. أظهنرت النتنا ا عندم
فتراسننية الكليننة وكننذلك الأمننر بالنسننبة للم نندرة ا  الكليننة للننذكر عننند تلذيتننأ علننف نننوعي المنننّ،
تشنير الأرقنام فني الجندول إلنف أن الإننا  تتلنذ   .لىنثف عند تلذيتها علف نوعي المننّ أيضنا  

% زيننادة عننن الننذكور، فنني حننين عننند التلننذّع علننف منننّ  34علننف حوريننات منننّ الفننول بمعنندل 
ومننننذا يتشننننابأ مننننة مننننا وجنننند،  % زيننننادة عمّننننا تسننننتهلكأ الننننذكور. 50إنهننننا تسننننتهلك الملفننننوف ف

Tsaganou ( ،حي  وجد أن الإنا  تستهلك أكثر بمرتين م ارنة مة الذكور 2004وزملاه )
 Brevicoryne brassicaeو Aphis gossypiiعننند تلننذيتها علننف أنننواا المننن الثلاثننة 

نمننو البنني  ل المننادة اللذا يننة اللنيننة بننالبروتين الننلازم ويرجننة ذلننك إلننف Megoura viciaeو
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ن إ( حيننن  1997زمنننلاه، )و   Lucasكمنننا يتفنننق ذلنننك منننة منننا وجننند،  .وتطنننور، داخنننل الإننننا 
الننذكور. ولننوحظ زيننادة اسننتهلاك الإنننا  مننذ، فنني  أكبننر منهننا لنند فتراسننية لانننا  الم نندرة ا 

 Cryptolaemusن النننننواأبنننني العينننند منننننالعدينننند مننننن الدراسنننننات الأخننننر  ومنهننننا تلذينننننة 
montrouzieri   حشرة البق الندقي ي ال رنفلنيعلف بي Maconellicoccus mealybug 

(Babu وAzam ،1988 ) أثنننننناء تلذينننننة أبننننني العيننننند ذع السنننننبة ن ننننناط وفنننننيCoccinella 
septempunctata  مننن النننوا منننّ العلننف Lipaphis erysimi Singh) وSingh ،1994 )

قشنننرية  علنننف بننني  Pullus mediterraneus أبننني العيننند المفتنننرس وكنننذلك الأمنننر عنننند تلذينننة
 (.Chemseddine ،2001و Ba M’Hamed) Saissetia oleae الزيتون السوداء

 بالنسبة لوزن الحشرات الباللة للمفترس ف د سنجل وزن النذكر عنند تلذيتنأ علنف مننّ الفنول
عننن  (p≥0.01 )0.01علننف مسننتو  معنويننة  Tباختبننار رق معنننوع امنن  وبفنن 5.67±0.04

منن ، وكننذلك ف نند كننان  0.06±4.34 وزن الننذكر عننند تلذيتننأ علننف منننّ الملفننوف والننذع سننجل
م  عند تلذيتها علف منّ الفول وبين وزنها عند  0.12±7.23 رق معنويا  بين وزن الأنثفاالف

رق معنننوع بننين امنن . كمننا أظهننرت النتننا ا وجننود فنن 0.07±5.57 تلننذيتها علننف منننّ الملفننوف
رق معنوينا  االذكر ووزن الأنثف عنند تلنذيتهما علنف مننّ الفنول، وكنذلك الأمنر ف ند كنان الفنوزن 

. وعننادة مننا تكننون الإنننا  أكبننر بننين وزن الننذكر ووزن الأنثننف عننند تلننذيتهما علننف منننّ الملفننوف
مرة  1.16أكبر بن  Anegleis cardoniوأكثر وزنا  من الذكور ف د كان وزن إنا  أبي العيد 

وزمننلاه،،  Omkarم ارننة منة النذكور وذلنك عننند تربيتهنا علنف ثلاثنة أنننواا مختلفنة منن المننّ )
منننرة م ارنننة منننة النننذكور،  1.2أكبننر بنننن  H. axyridisوقنند كاننننت إنننا  المفتنننرس  .(2009

ولحجنننم الطبنننق البتنننرع أيضنننا  تنننأثير فننني حجنننم الباللنننات منننن المفتنننرس ف ننند كنننان متوسنننط وزن 
منن   21.2و سننم 7منن  عننندما كننان قطننر الطبننق   H. axyridis 18.8الباللننات للمفتننرس 

منن  عننندما كننان حجننم  25.1سننم، بينمننا وصننل متوسننط الننوزن لننن  15عننندما كننان قطننر الطبننق 
 .(2010وزملاه،،  Ungerová)ليتر  0.5الوعاء 
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 Harmoniaللمفترس فتراسية اليومية والكلية للحشرات البالغة وأوزانها المقدرة الا( 1جدول )ال
axyridis المختبرية الظروف تحت المربى على نوعين من الفرائس 

 الصفة المدروسة

  نوا الفريسة
 A. fabaeمنّ الفول 
الخطأ  ±المتوسط 

 المعيارع

 .Bمنّ الملفوف 
brassicae 

 الخطأ المعيارع ±المتوسط 

 Tقيمة 
 المحسوبة

 فتراسية اليوميةالم درة ا 
 )حورية(

 3.61 **^^21.44±0.68 **^^24.21±1.40 ذكر
 0.69 ^^32.02±0.34 ^^32.43±0.49 أنثف
 Tقيمة 

 المحسوبة
-13.65 -13.79  

فتراسية الكلية الم درة ا 
 )حورية(

 3.61 ^^150.10±4.79 ^^169.50±2.42 ذكر
 0.69 ^^224.20±2.41 ^^227.10±3.45 أنثف
 Tقيمة 

 المحسوبة
-13.65 -13.8  

 )م ( الوزن

 16.42 **^^4.34±0.06 **^^5.67±0.04 ذكر
 11.53 **^^5.57±0.07 **^^7.23±0.12 أنثف
 Tقيمة 

 المحسوبة
-11.85 -12.3  

تعني وجود فارق معنوع ^^ عموديا  و ،T**أف يا  تعني وجود فارق معنوع بحسب اختبار 
 .0.01عند مستو  معنوية  Tبحسب اختبار 

 .2.87= اليومية والكليةفتراسية الجدولية للم درة ا  Tقيمة ،  2.68 = للوزن الجدولية Tقيمة 
 :كاملة للمفترسالطوار غير مدة تطور الأ. 2.3

بننناختلاف الفريسنننة المربنننف  H. axyridisكاملنننة للمفتنننرس الاختلفننت مننندة الأطنننوار غيننر 
ت فنف ند اختل ( مندة التطنور لىطنوار غينر الكاملنة لأبني العيند المفتنرس2. ي بين الجدول )عليها
 المتلذينة لاننا  ينوم 0.27±2.50 بللنت للبي  باختلاف الفريسة، إذ التطور الجنيني مدة
مننّ الملفنوف،  حشنرات المتلذينة علنف لاننا  ينوم 0.37±3.66 مننّ الفنول و حشنرات علنف

 p≥0.01)) 0.01علنف مسنتو  معنوينة T باختبنار  ةمعنوين فنروق النتنا ا وجنود وأظهنرت
 كمينة تنوافر إلنفعلف منّ الفنول  ضة للمفترس عند تلذيتأبيحضانة ال مدة قصر سبب يعودو 
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 جسنم داخنل البويضنات عملينة نضنوج فني دورا  مهمنا   تنهدع البروتينينة التني منن المنواد كافينة
وكانننت فتننرة التطننور الكليننة لىطننوار غيننر الكاملننة للمفتننرس  .(Chapman ،1998الأنثننف )

مدة التطور الكلية للمفترس في حين كانت يوم،  0.2±20.52 عند تلذيتأ علف منّ الملفوف
علنف مسنتو   Tمعننوع باختبنار رق اوتبنين وجنود فنيوم  0.19±19.2 الفول المربف علف منّ 

يوم ومدة تطور العمر اليرقي  0.44±5.88 ن مدة طور العذراء، ومذا يعود لأ0.01 ةمعنوي
 الملفنننننننوف أطنننننننول منننننننن نفنننننننس المننننننندتين للمفتنننننننرس المربنننننننف علنننننننف مننننننننّ  0.11±3.03 الأول
يننوم للعمننر اليرقنني الأول للمفتننرس المربننف  0.06±2.17يننوم لطننور العننذراء و 5.48±0.65

تتشابأ النتا ا  .0.01 ةعلف مستو  معنوي Tالفول، وكانت الفروق معنوية باختبار  علف منّ 
 ا  للفريسننة تننأثير ن إ( مننن حينن  2012،  ننأوزملا Shahadiالتنني تننم التوصننل إليهننا مننة نتننا ا )

حين   ،H. axyridisالتطنور منن البيضنة وحتنف انبثناق الحشنرة الكاملنة للمفتنرس ≥علنف مندة 
 Schizaphisبينت الدراسة المشار إليها أن أقصر مدة تطور للمفترس عندما كانت الفريسة 

graminum وAphis craccivora.  ّالأعمار اليرقية الثانيمدة تطور أن  (2)ن الجدول بي 
 يثثثثثالع رالليثثثثثل العل ثثثثث  اللا ثثثثث  0.05±2.2 الثالثثثثث ينننننوم، والعمنننننر اليرقننننني  1.97±0.21

ينوم  0.12±1.8 أطنول منن مثيلاتهنا الفثا  يث  يال لليفتلس اليل ى على من   4.88±0.72
رق االملفنننوف، وكنننان الفننن ينننوم للمفتنننرس المربنننف علنننف مننننّ  0.09±4.65ينننوم و 0.04±1.5و

وتعننننود مننننذ،  .((p≤0.010.01 ةعلننننف مسننننتو  معنوينننن Tباختبننننار  .هنا المعادلة اكتبا  معنوينننن
الفنول  لكنل منن الفريسنتين مننّ  اللذا ينة ال يمنة فني ا خنتلاف لنفإ التطنور مندة فني ا ختلافات

 .(Hagen ،1962؛ Hodek ،1973)الملفوف  ومنّ 
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 المربى على نوعين من الفرائس Harmonia axyridis( مدة الأطوار غير الكاملة للمفترس 2جدول )ال
 المختبرية الظروف تحت

 الصفة المدروسة
  نوا الفريسة

 Tقيمة 
 الجدولية

 A. fabaeمنّ الفول 
الخطأ  ±المتوسط 

 المعيارع

 .Bمنّ الملفوف 
brassicae 

الخطأ  ±المتوسط 
 المعيارع

 Tقيمة 
 المحسوبة

مدة التطور الجنيني 
 2.76 0.00 **±3.660.37 **2.50±0.27 )يوم(

مدة تطور العمر اليرقي 
 2.68 0.25- **3.03±0.11 **2.17±0.06 )يوم( L1الأول 

مدة تطور العمر اليرقي 
 2.68 0.93 **1.8±0.12 **1.97±0.21 )يوم( L2الثاني 

مدة تطور العمر اليرقي 
 2.68 3.85- **1.5±0.04 **2.2±0.05 )يوم( L3الثال  

مدة تطور العمر اليرقي 
 2.68 3.66 **4.65±0.09 **4.88±0.72 )يوم( L4الرابة 

مدة التطور اليرقي الكلية 
 2.68 0.85 **10.98±0.21 **11.22±0.11 )يوم(

 2.68 2.54- **5.88±0.44 **5.48±0.65 مدة طور العذراء )يوم(
مدة التطور الكلية 
لىطوار غير الكاملة 

 )يوم(
0.19±19.2** 0.2±20.52** -0.5 2.76 

 . 0.01عند مستو  معنوية  T* وجود فارق معنوع بحسب اختبار 
 فتراسية اليومية والكلية للعمار اليرقية المختلفة ووزنها:المقدرة الا. 3.3

بننناختلاف  H. axyridisاختلنننف ا سنننتهلاك الكلننني والينننومي لىعمنننار اليرقينننة للمفتنننرس 
( أعننداد حوريننات المنننّ المسننتهلكة مننن قبننل الأعمننار 3الجنندول ). ي بننين الفريسننة المربننف عليهننا

 13.8±81.96 ذ بلنن إا سننتهلاك الكلنني للعمننر اليرقنني الرابننة ف نند اختلننف  اليرقيننة لأبنني العينند
 عننند تلذيتنأ علننف مننّ الملفننوفحورينة  12.1±57.88عننند تلذيتنأ علننف مننّ الفننول، وحورينة 

احتياجاتنننأ للمنننواد اللذا ينننة الضنننرورية  ومنننذا قننند يعنننود إلنننف خصوصنننية العمنننر اليرقننني ومننند 
النتنا ا  وأظهنرت، الضنرورية  كتمالأ وانسلاخأ ومد  احتواء كنلا الفريسنتين علنف منذ، المنواد

(، وكنذلك الأمنر (p≥0.01 0.01علنف مسنتو  معنوينة  Tمعنوع بينهما باختبنار  رقاف وجود
عننند تلذيتننأ علننف منننّ الفننول  الثالنن لعمننر اليرقنني ل ا سننتهلاك الكلننيرق معنويننا  بننين اكننان الفنن

عننند تلذيتننأ  الثالنن لعمننر اليرقنني الكلنني ل سننتهلاكا حوريننة وبننين  8.32±31.52 حينن  بلنن 
علننف  T باختبننار حوريننة، ولننم توجنند فننروق معنويننة 14.5±43.04 علننف منننّ الملفننوف إذ بلنن 
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عنننند تلذيتنننأ الأول  ا سنننتهلاك الكلننني للعمنننر اليرقنننيبنننين  (p<0.01) 0.01مسنننتو  معنوينننة 
 24.12±5.69 عنننند تلذيتنننأ علنننف مننننّ الملفنننوفو حورينننة  25.04±7.02 علنننف مننننّ الفنننول

حيننننننن  كنننننننان  للعمنننننننر اليرقننننننني الثنننننننانيوكنننننننذلك الأمنننننننر بالنسنننننننبة للاسنننننننتهلاك الكلننننننني حورينننننننة 
عننند تلذيتننأ علننف منننّ حوريننة  25.88±8.52عننند تلذيتننأ علننف منننّ الفننول و 8.13±24.24

 سنتهلاك الينومي لىعمنار اليرقينة بنين ا( عدم وجود فروق معنوية 3بين الجدول )ي  . الملفوف
علننف مسننتو   T باختبننار الأول والثنناني والثالنن  عننند تلننذيتها علننف منننّ الفننول ومنننّ الملفننوف

بنننين ا سنننتهلاك الينننومي للعمنننر رق معننننوع ا، بينمنننا كنننان منننناك فننن((P<0.01 0.01معنوينننة 
ا سنتهلاك حورينة وبنين  1.26±16.79 علف منّ الفول والنذع كناناليرقي الرابة عند تلذيتأ 

، حوريننة 3.61±14.32 الكلنني للعمننر اليرقنني الرابننة عننند تلذيتننأ علننف منننّ الملفننوف إذ كننان
ومذا ا ختلاف في استهلاك حشرات المنّ يعود إلف اختلاف في حجم الفرا س ومذا يتفق مة 

Elliott حيننننن  وجننننند أن عننننندد حشنننننرات المننننننّ التننننني يسنننننتهلكها المفتنننننرس  )1994(  نننننأوزملا
Cycloneda ancoralis تتعلّق بحجم الفريسة حي  يميل المفتنرس إلنف اسنتهلاك أعنداد مننA. 

Gossypii  أكثنر م ارننة منةAphis helianthi  وLipaphis erysimi  وDiuraphis noxia 
معنوينننة بنننين أوزان الأعمنننار اليرقينننة كمنننا أظهنننرت النتنننا ا وجنننود فنننروق  صنننلر حجمنننا .أ الأنهننن

علنف مسنتو   Tباختبنار  الأربعة عند تلذيتها علف نوعي المننّ وممنا مننّ الفنول ومننّ الملفنوف
 .(P≤0.01) 0.01 معنوية 

 Harmonia axyridisللمفترس  ( الاستهلاك الكلي واليومي للعمار اليرقية المختلفة وأوزانها3جدول )ال
 المختبرية الظروف تحت المربى على نوعين من الفرائس

 الصفة المدروسة
  نوا الفريسة

 A. fabaeمنّ الفول 
الخطأ  ±المتوسط 

 المعيارع

 .Bمنّ الملفوف 
brassicae 

الخطأ  ±المتوسط 
 المعيارع

 Tقيمة 
 المحسوبة

ا ستهلاك الكلي 
 )حورية(

العمر اليرقي 
 L1 7.02±25.04 5.69±24.12 0.51الأول 

العمر اليرقي 
 L2 8.13±24.24 8.52±25.88 -0.7الثاني 

العمر اليرقي 
 L3 8.32±31.52** 14.5±43.04** -3.43الثال  

العمر اليرقي 
 L4 13.8±81.96** 12.1±57.88** 6.51الرابة 
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ا ستهلاك 
 حورية()اليومي 

العمر اليرقي 
 L1 0.87±6.74 1.09±6.50 0.87الأول 

العمر اليرقي 
 L2 1.31±9,66 2.31±11.02 -2.56الثاني 

العمر اليرقي 
 L3 1.59±12.63 2.00±12.53 0.19الثال  

العمر اليرقي 
 L4 1.26±16.79** 3.61±14.32** 3.23الرابة 

 الوزن )م (

العمر اليرقي 
 L1 0.00±0.17** 0.00±0.16** 3.67الأول 

العمر اليرقي 
 L2 0.06±0.44** 0.12±0.55** -3.95الثاني 

العمر اليرقي 
 L3 0.11±1.37** 0.17±1.19** 4.39الثال  

العمر اليرقي 
 L4 0.48±4.63** 0.43±2.78** 14.12الرابة 

 .2.68=  الجدولية Tقيمة ، 0.01عند مستو  معنوية  T** وجود فارق معنوع بحسب اختبار 
 :مدة وضع البيض. 4.3

تتأثر بنوا  H. axyridisمدة وضة البي  للمفترس و  الإنا خصوبة أظهرت النتا ا أن 
 فتننننرة وضننننة البننني  والخصننننوبة الكليننننة (4)بننننين الجننندول ي   التنننني تننننم التلنننذع عليهننننا. الفريسنننة

Fecundity لإننا  المفتنرس H. axyridis كنان متوسنط  .المربنف علنف ننوعين منن الفنرا س
ينوم أقصنر  0.25±7.8عند التربينة علنف حشنرة مننّ الفنول الأسنود  فترة ما قبل وضة البي 

أن الفنننارق  Tينننوم، وبنننيّن اختبنننار  0.44±16.72عنننند التربينننة علنننف مننننّ الملفنننوف تلنننك منننن 
لإننا  أبني وكان متوسط فتنرة وضنة البني    (P≤0.01) 0.01علف مستو  معنوية  ا  معنوي
يوم أطول منن متوسنط فتنرة وضنة البني   2.36±48.2المربف علف منّ الفول الأسود  العيد

أن الفنننارق معننننوع  T، وبنننيّن اختبنننار ينننوم 3.15±45.3ف المربنننف علنننف مننننّ الملفنننو  للمفتننرس
فتننرة مننا بعند وضننة البنني  للمفتننرس وكنان متوسننط  .(P≤0.01) 0.01علنف مسننتو  معنويننة 

منا بعنند وضنة البنني   فتننرةمتوسنط ينوم أطننول منن  1.25±8.95علنف منننّ الملفنوف المربنف 
أن الفنارق معننوع علنف  T، وبنين اختبنار ينوم 0.54±5.66 علنف منن الفنولللمفترس المربنف 
 المربنناةلمفتننرس لإنننا  ا وكننان متوسننط الخصننوبة الكليننة .(P≤0.01) 0.01 مسننتو  معنويننة 
لتلنننك متوسنننط الخصنننوبة الكلينننة بيضنننةثأنثف أعلنننف منننن  60.24±1033.5 علنننف مننننّ الفنننول

أن الفارق معنوع علنف  Tوبين اختبار بيضةثأنثف،  60.23±857 منّ الملفوفعلف المرباة 
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السنبب فنني ذلنك إلننف اخنتلاف ال يمننة اللذا يننة وقند ي عننز   ،(P≤0.01) 0.01مسنتو  معنويننة 
وخصنوبتأ  المفتنرس الضنرورية لتلذينة للفريستين ف د تحتوع حشرات منّ الفنول علنف العناصنر

، Hodekو  Kalushkov؛ Michaud ،2005الملفنننوف )أكثنننر ممنننا تحتوينننأ حشنننرات مننننّ 
كنان متوسننط عنندد البنني  اليننومي الموضننوا مننن أنثننف واحنندة للمفتننرس المربننف علننف  (.2001

بيضةثأنثفثيوم أعلف من عدد البي  اليومي الموضنوا منن أنثنف  1.39±21.12 منّ الفول
أن  Tبيضنةثأنثفثيوم، وبنين اختبنار  1.59±19.4 واحدة للمفترس المربف علف منّ الملفوف

، وسبب ذلنك يعنود لتنأثير ننوا الفريسنة ((P≤0.01 0.01الفارق معنوع علف مستو  معنوية 
المتوسط اليومي لعدد البي  الموضنوا منن أنثنف واحندة علف علف الخصوبة الكلية للمفترس و 

ويختلنف معنأ  (2012وزمنلاه، ) Shahadiومنذا يتفنق منة منا وجند،  H. axyridisللمفتنرس 
 يننننوم ومتوسننننط فتنننرة وضننننة البنننني  12.19منننن حينننن  متوسنننط فتننننرة مننننا قبنننل وضننننة البننني  

متوسط يوم، ومن حي   0.95±8.84 يوم ومتوسط فترة ما بعد وضة البي  50.7±3.36
بيضننننةثأنثف،  60.46±1084 عنننندد البنننني  الموضننننوا مننننن قبننننل أنثننننف واحنننندة مننننن المفتننننرس

 بيضةثأنثفثيوم. 1.36±21.74 أنثف واحدة والمتوسط اليومي لعدد البي  الموضوا من
اختلاف معدل ف س البي  باختلاف الفريسة الم دمنة كلنذاء للمفتنرس،  (4)ي بيّن الجدول 

% عننندما كانننت الفريسننة منننّ  11.65±94.33 لف ننس البنني  النسننبة الم ويننة الأعلننفوكانننت 
% عنننندما كاننننت  11.35±90.67 الفنننول، وكنننان الفنننارق منننة نسنننبة ف نننس البننني  للمفتنننرس

وقند ي عنز  . (P≤0.01) 0.01علنف مسنتو  معننوع  Tالفريسة مننّ الملفنوف معنوينا  باختبنار 
 ومنالك. التكاثر في لللذاء الفسيولوجية المختلفة التأثيرات إلف مذا ا ختلاف في نسبة الف س

، Chapmanاللذا ينة ) وحالتهنا الحشنرات منن كثينر مبناي  تطنور علاقنة وثي نة منا بنين
 يجنب فعلينأ البني ، لإنتناج فني جسنمها تخنزين الندمون إلف تحتاج الإنا  أن (. كما1998

 أكبنر ووضنة نضنا البني  لتنأمين غنذا ها فني كبينرة بكمينات والبروتيننات بالندمون تجهنز أن
 (.Hagen) ،1962منأ  عدد
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المربى على نوعين من  Harmonia axyridisلمفترس ا( مدة وضع البيض وخصوبة 4جدول )ال
 المختبرية الظروف تحت الفرائس

 الصفة المدروسة

  نوا الفريسة

 A. fabaeمنّ الفول 
 الخطأ المعيارع ±المتوسط 

 .Bمنّ الملفوف 
brassicae 

 الخطأ المعيارع ±المتوسط 

 Tقيمة 
 المحسوبة

 3.77 **16.72±0.44 **7.8±0.25 فترة ما قبل وضة البي  )يوم(
 3.18 **45.3±3.15 **48.22.36± وضة البي  )يوم(فترة 

 5.54 **1.25±8.95 **0.54±5.66 فترة ما بعد وضة البي  )يوم(
من قبل الكلي عدد البي  الموضوا 

 16.24 **60.23±857 60.24** ±1033.5 من المفترس )بيضةثأنثف( أنثف واحدة

عدد البي  اليومي الموضوا من أنثف 
 16.23 **1.59±19.4 1.39**±21.12 )بيضةثأنثفثيوم(من المفترس  واحدة

 8.56 90.67±11.35** 94.33±11.65** س )%(معدل نسبة الف 

 .2.68الجدولية =  Tقيمة  ،0.01عند مستو  معنوية  T** وجود فارق معنوع بحسب اختبار 
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 لمفتننرس لحشننرة أبنني العينند ا ان مننناك تفننوّق معنننوع فنني أكثننر الخصننا ص الحياتيننةكننH. 

axyridis عننند تربيتننأ علننف منننّ الفننول Aphis fabae  ّبالم ارنننة مننة تربيتننأ علننف مننن
 .Brevicoryne brassicae الملفوف

  كفريسنة فني التربينة المخبرينة للمفتنرس ت عد حشرة منّ الفول الأكثر ملاءمنةH. axyridis 
 .الملفوف من منّ 

  ّكفريسة للمفترس  الفوليوصف باستخدام حشرة منH. axyridis  فني التربينة الكميّنة لهنذا
 المفترس  ستخدامأ في براما المكافحة الحيوية لحشرات المنّ.
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