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في بعض المؤشرات  التطور الجنينيتأثير المنابمة الحرارية أثناء 
 الإنتاجية لمفروج

 

 محمد المحروس                                                            ريم عقل
 

 الممخص
 ،أربع مجموعات الناتجة مف تفريخ  803Ross مف اليجيف اً صوص 651نُفذ البحث عمى 

ـ خلاؿ الفقس(، ومجموعات المنابمة 8.75ºؿ التحضيف وـ خلا8.73ºالشاىد )مجموعة 
( 8ـ/ 16ºالحرارية ) مف التفريخ(، يوماً  15و 61بعمر الثانية )المجموعة  :ساعات/ يوـ

 61بعمر الرابعة ) المجموعةمف التفريخ(، و يوماً  61و 65و 61بعمر الثالثة ) المجموعةو 
صؿ الصيؼ تمت رعاية الطيور في نياية ف ،التفريخ(مف يوماً  61و 63و 61و 65و

أثرت المنابمة الحرارية إيجابياً وبشكؿ  ،مرات يومياً  8 المحيطة بالطيور حرارةوسجّمت درجة ال
مف فترة  83معنوي في متوسط الوزف الحي لطيور مجموعاتيا منذ اليوـ الأوؿ وحتى اليوـ 

ـ، °81-8175حرارة البيئة المحيطة بالطيور  حت فييا درجةو التسميف، وىي الفترة التي ترا
عمى التوالي  غ3.29غ، و1.93وكاف التفوؽ معنوياً لممجموعتيف الثانية والرابعة عمى الشاىد بػ

في اليوـ الأوؿ، وقد حققت مجموعات المنابمة الحرارية متوسطات أوزاف حية أعمى معنوياً 

                                                           
  كمية الزراعة جامعة دمشؽ. –قسـ الإنتاج الحيواني   -طالبة دكتوراه 

@damascusuniversity.edu.syAkiReem  
 .أستاذ، قسـ الإنتاج الحيواني، كمية الزراعة، جامعة دمشؽ، سورية 

  @damascusuniversity.edu.sysMahrou-Al  

mailto:ReemAki@damascusuniversity.edu.sy
mailto:ReemAki@damascusuniversity.edu.sy
mailto:Al-Mahrous@damascusuniversity.edu.sy


...                             ر. عقؿ، ـ. المحروسالتطور الجنينيتأثير المنابمة الحرارية أثناء   
 

254 
 

غ( 1617.14غ، 960.32غ، 513.77غ، 226.8مف متوسط الوزف الحي لمشاىد وكانت )
غ( لممجموعة الثالثة، 1650.09غ، 986.78غ، 516.42غ، 224.45لممجموعة الثانية، و)

غ، 191.31غ( لممجموعة الرابعة مقارنة بػ )1611.56غ، 972.33غ، 498.00غ، 220.37و)
عمى  الأوؿ، والثاني والثالث والرابع بوعفي الأس غ( لمشاىد1467.67غ، 858.01غ، 411.04

التوالي، وقد خفضت المنابمة الحرارية متوسط استيلاؾ العمؼ لكامؿ فترة التسميف معنوياً في 
غ(، ولـ تؤثر 108.22غ( مقارنة بالشاىد )187.6غ( والرابعة )88.82المجموعة الثانية )

قيـ المنابمة الحرارية معنوياً في الزيادة الوزنية لكامؿ فترة التسميف مقارنة بالشاىد وكانت ال
الثانية والثالثة  ةممجموعلالشاىد و  ةغ لمجموع.5371غ، و5.781غ، و5.731غ، و5.715
عمى التوالي، وقد خفضت المنابمة الحرارية معامؿ تحويؿ العمؼ لكامؿ فترة التسميف  والرابعة

 قدر ،أفضؿ عمؼالمجموعتاف الثانية والرابعة معامؿ تحويؿ  حققتبشكؿ معنوي، حيث 
لمجموعة الشاىد، بينما لـ تؤثر المنابمة الحرارية  6733 عمى التوالي مقارنة بػ 6751و 6758بػ

 يوماً. 18في نسبة النفوؽ خلاؿ فترة الرعاية مف عمر يوـ وحتى 

معامؿ تحويؿ العمؼ، ، متوسط الوزف الحي الفروج، المنابمة الحرارية، الكممات المفتاحية:
 متوسط استيلاؾ العمؼ، الزيادة الوزنية اليومية، النفوؽ.
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Abstract 
The research was carried out on 156 Ross 308 chicks hatched from 4 groups, 

Control (37.8°C during incubation and 37.5°C during hatching), and 3 

groups of thermal manipulation (41°C/ 3h/ day): Group 2 (on d 14 and 15 of 

incubation), Group3 (on d 14-16 of incubation), and Group 4 (on d 14-16 

and 18-19 of incubation). Research was applied in the end of summer and 

ambient temperature was registered 3 times/ day. Thermal manipulation 

positively and significantly affected body weight of the 3 groups from day 1 

to day 28 after hatching, during which ambient temperature ranged between 

34.5-36°C. On day 1, body weight of group 2 and 4 chicks exceeded that of 

control by 1.93g and 3.29g, respectively. Birds of thermal manipulation 

groups achieved significantly higher body weight average than that of the 

control as following (226.8g, 513.77g, 960.32g,1617.14g) for group2, 

(224.45g, 516.42g, 986.78g,1650.09g) for group3, and (220.37g, 498.00g, 

972.33g,1611.56g) for group4 compared to (191.31g, 411.04g, 

858.01g,1467.67g) for control in week1, 2, 3, and 4, respectively. Thermal 

manipulation significantly decreased feed intake average of (1-6) weeks in 
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group2 (88.82g) and 4 (92.71g) compared to control (108.22g). There was 

no significant effect of thermal manipulation on daily body weight gain of 

(1-6) weeks compared to control and values were 57.45g, 57.84g, 57.36g, 

58.47g for control, group2, 3 and 4, respectively. Thermal manipulation 

significantly decreased feed conversion ratio (FCR) of (1-6) weeks, and FCR 

of group 2 (1.53) and 4 (1.59) were less (better) compared to FCR of control 

(1.88), whereas there was no effect of thermal manipulation on mortality 

during the period of 1-42 days after hatching. 

Key Words:Thermal Manipulation, Broiler, BW, FCR, Feed Intake, Daily 

Weight Gain, Mortality. 
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 :المقدمة -أولا 
تمعب درجة حرارة البيئة التي تتـ فييا رعاية الفروج دوراً ىاماً في إنتاجيتو وحيويتو،   

خسائر اقتصادية سنوية كبيرة في صناعة الدواجف بما بدرجة حرارة البيئة العالية  وتتسبب
(، حيث Toyomizu et al., 2005) والنفوؽ الإنتاجية المنخفضة مف خلاؿفييا الفروج 

( إلى ـ°88 -63) ز المدى الحراري المعتدؿ لمحيوافتؤدي درجة الحرارة البيئية التي تتجاو 
عمى إثره درجة حرارة جسـ ترتفع  ، والذيازف الحراري الداخمي لجسـ الطيرخمؿ في التو 

وينخفض ، المحيطة البيئةو جسـ الطير بيف درجة حرارة  فيالفرؽ  ينخفضفالداخمية،  الطير
 ،(Hasan and Aboud, 2005) الفقد الحراري بالطرؽ الحسية كالنقؿ والحمؿ والإشعاع معو

التي  الاستقلابيةفي خفض إنتاج الحرارة إما آليات أخرى تساعد  إلى عندىا الطير يمجأو 
الفقد الحراري مثؿ زيادة استيلاؾ الماء وانخفاض  في زيادةأو  ترفع درجة حرارة الجسـ

انخفاض الزيادة  التي تؤدي إلى(، و Hill et al., 2008استيلاؾ العمؼ وزيادة معدؿ التنفس )
 بأف يسب يافشمل يمكف ، بينما(Cooper and Washburn, 1998) في حاؿ نجاحياالوزنية 

  (.DEFRA, 2005عدد الطيور النافقة ) وزيادةزيادة أكبر في درجة حرارة الجسـ الداخمية 
في الأداء الإنتاجي لمفروج إلى اىتماـ كبير في تأثيرات الإجياد الحراري السمبية أدت   

إجراءات أقممة الفروج لدرجات الحرارة البيئية العالية وخاصة تعريض أجنة الفروج لدرجات 
 تفريخ أعمى مف القياسية )المنابمة الحرارية( خلاؿ فترات محددة مف التطور الجنينيحرارة 

(Yalçinet al., 2008a) والتي أظيرت في بعض الدراسات تأثيراً إيجابياً مف جية تحسيف ،
تحمؿ الفروج لدرجة حرارة البيئة العالية مف خلاؿ تفوؽ الفروج الناتج مف البيض المعامؿ 

شروط التفريخ القياسية وج الناتج مف البيض المفرّخ في و الحي مقارنة بالفر حرارياً في وزن
 مف فترة التسميف 86ـ( بدءً مف اليوـ °6±88) عند رعايتو في ظروؼ الإجياد الحراري

(Yalçinet al.,  2008b) ، ولكف ذلؾ الأثر الإيجابي لممنابمة الحرارية في الوزف الحي لـ
ثناء التفريخ سمباً في الوزف الحي أإذ أثرت المنابمة الحرارية  ،يكف ثابتاً في كؿ الأبحاث
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ـ( مف °6±88يوماً عند رعايتو في درجة حرارة بيئية عالية ) 85وحتى  61لمفروج مف عمر 
فقد أدى كذلؾ (، Halle and Tzschentke, 2011) أياـ وحتى نياية فترة التسميف 8عمر 

 86الحرارية أثناء التفريخ إلى خفض قيمة معامؿ تحويؿ العمؼ حتى اليوـ  تطبيؽ المنابمة
(Leksrisompong, 2005)  وخلاؿ المرحمة الثالثة مف رعاية الفروج تحت تأثير المنابمة

، ولكف ىذا التأثير لـ يكف معنوياً في دراسات (Zaboli et al., 2016)ة أثناء التفريخ  الحراري
 تأثيروعمى الرغـ مف  ،(Collin et al., 2007, Halle and Tzschentke, 2011)أخرى 

 إلا أف ،بمة الحرارية في قيمة معامؿ تحويؿ العمؼ بشكؿ مختمؼ وفقاً لشروط الأبحاثاالمن
لمطيور  الوزنية اليوميةوالزيادة  اليومي في كؿ مف استيلاؾ العمؼكاف غير معنوي تأثيرىا 

الإجياد الحراري لتسميف كاممة في شروط الرعاية بالحرارية خلاؿ مرحمة ا الناتجة مف المنابمة
(Halle and Tzschentke, 2011)ثير المنابمة الحرارية غير معنوي في نسبة ، كذلؾ كاف تأ

(، ولكنيا أثرت Leksrisompong, 2005النفوؽ في مرحمة التسميف في بعض الدراسات )
 ,.Sengor et alنسبة النفوؽ في دراسات أخرى ) معنوياً وبشكؿ إيجابي مف خلاؿ خفض

2008.) 
 

 :أهمية البحث وأهدافه -ثانياا 
إيجابي لممنابمة الحرارية أثناء التطور  تأثيرالبحث مف فرضية وجود ىذا تأتي أىمية  

الجنيني كوسيمة إدارية ذات أساس عممي في الحد مف الأثر السمبي لمموجات الحارة خلاؿ 
فصؿ الصيؼ في إنتاج الفروج، والتي تتسبب بخسائر اقتصادية كبيرة لممربيف مف خلاؿ 

ولذلؾ  يلاؾ العمؼ،زيادة النفوؽ، وانخفاض الوزف الحي لمطيور الناتج عف انخفاض است
ييدؼ ىذه البحث إلى دراسة تأثير المنابمة الحرارية في فترات محددة مف الثمث الأخير مف 

ارتفاع درجات عند  خلاؿ مرحمة التسميف لمفروج التفريخ في بعض المؤشرات الإنتاجية
 .عمميةوفقاً لممراجع ال تتجاوز الحد الطبيعي لمفروج بو والتي الحرارة في البيئة المحيطة
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 :مواد البحث وطرائقه -ثالثاا 
صوصاً مف ىجيف  651 عمى، بدمشؽ نُفّذَ البحث في مزرعة أبي جرش ػػػ كمية الزراعة

Ross 305  لممعاملات الحرارية المطبقة عمى الأجنة في  وفقاً  موزعةفي أربع مجموعات
لمرعاية مف المجموعات ت الصيصاف الفاقسة والصالحة مَ نُقلثمث الأخير مف التفريخ، حيث ا

التجريبية إلى المكاف المجيز مسبقاً ووزعت صيصاف كؿ مجموعة عشوائياً في مكرريف 
 (.6 متساوييف مف حيث العدد )الجدوؿ

 بعد المنابمة الحرارية الصيصان الصالحة لمرعاية(: المجموعات التجريبية و 1) الجدول

عدد الصيصان الصالحة لمرعاية  المجموعة
 )صوصاا(

 المعاممة الحرارية

درجة 
 الحرارة

مدة 
 التعريض

 )ساعة/ يوم(

عمر الجنين عند تطبيق 
 المعاممة الحرارية )يوماا(

 يوماً( 63-6ـ )8.73ºشروط التفريخ القياسية:  51 1الشاهد مج

 يوماً( 86-63ـ )8.75ºو

 65+61 ساعات 8 ـ16º 81 2مج

 61+65+61 ساعات 8 ـ16º 81 3مج

 و 61+65+61 ساعات 8 ـ16º 10 4مج
63+61 

 
تمت رعاية الصيصاف في نظاـ رعاية مفتوح وعمى الفرشة العميقة في شروط الإضاءة   

قُدّـ العمؼ والماء بشكؿ حر لمصيصاف طوؿ فترة الرعاية حتى نياية فترة ، و المستمرة
% بروتيف خاـ، 88شكؿ بيميت ) عمىحيث قُدّـ العمؼ المركز فروج مرحمة أولى  ،التسميف

مف العمر ثـ قدّـ  65وحتى اليوـ  6كيمو كالوري/كغ( مف اليوـ  8800وطاقة استقلابية 
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 8300% بروتيف خاـ، وطاقة استقلابية 63) عمى شكؿ بيميت العمؼ المركز لممرحمة الثانية
 .حتى نياية فترة التسميف كيمو كالوري/كغ(

، وسُجّمت درجة الحرارة لممكاف (Muhra, 2020)لوبائية تـ تحصيف الطيور ضد الأمراض ا
سُجّؿ النفوؽ اليومي مف طيور كؿ مكرر لكؿ و خلاؿ أياـ فترة التسميف،  مرات يومياً  8

كما وزف متبقي العمؼ لكؿ مكرر  ،مجموعة ووزنت طيور كؿ مكرر مف كؿ مجموعة إفرادياً 
متوسط و متوسط الوزف الحي، و ، نسبة النفوؽ مف كؿ مجموعة في نياية كؿ أسبوع وحسبت

متوسط الزيادة الوزنية اليومية، كما تـ حساب معامؿ تحويؿ العمؼ و استيلاؾ العمؼ اليومي، 
 لكؿ مجموعة.

لمنابمة (، حيث دُرس تأثير ا2008) SAS 178 حصائياً باستخداـ برنامجإقيّمت البيانات  
لممؤشرات الأخرى،  T-Student، واختبار Fisherباستخداـ اختبار  الحرارية في نسبة النفوؽ

الفروؽ بيف ، واختبرت MEANSحسبت المتوسطات لممؤشرات المدروسة بواسطة تعميمة و 
 .Glimmixالمدرج ضمف تعميمة  TUKEYاختبار بحسب متوسطات المجموعات التجريبية 

 
 :النتائج والمناقشة -رابعاا 
 المنابمة الحرارية في متوسط الوزن الحي خلال فترة التسمين: تأثير -1

( في متوسط الوزف الحي لمطيور P<0.0001أثرت المنابمة الحرارية إيجابياً وبشكؿ معنوي )  
وعة الثانية والرابعة معنوياً عمى الشاىد محيث تفوقت صيصاف المجمنذ اليوـ الأوؿ 

تفوقت المجموعة الثالثة ظاىرياً عمى الشاىد عمى التوالي، في حيف  غ3.29غ، و1.93بػ
المنابمة الحرارية في استيلاؾ الصفار حيث يمكف لمجنيف  تأثيروقد يعود ذلؾ إلى غ، 0.48بػ

( ولكف Speak et al., 1998مف التفريخ ) 60استيلاؾ الصفار بمعدؿ عاؿ اعتباراً مف اليوـ 
 Noble andمف عمر الجنيف ) 86و 65استيلاكو لمصفار يزداد بشكؿ كبير بيف الأياـ 

Cocchi, 1990 أدى  مما(، وىذا يتطابؽ مع فترة التعريض لممنابمة الحرارية في ىذه الدراسة
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إلى النمو التعويضي للأجنة القوية التي استطاعت تجاوز الحرارة العالية خلاؿ الفترة ما بعد 
( تبعاً لعدد أياـ المنابمة Yalçin et al., 2008bالمنابمة الحرارية وحتى نياية التفريخ )

تفوؽ صيصاف المجموعة الرابعة عمى صيصاف المجموعة أيضاً يفسر وىذا ما الحرارية، 
 .غ2.81( في متوسط الوزف بػP<0.0001الثالثة )

متوسط الوزف الحي لمطيور منذ اليوـ الإيجابي المعنوي لممنابمة الحرارية في  تأثيراستمر ال  
في معنوياً يوماً حيث تفوقت طيور مجموعات المنابمة الحرارية  83وحتى عمر  الأوؿ

الفروؽ في  وتراوحت متوسط وزنيا الحي عمى طيور الشاىد خلاؿ ىذه الفترة مف التسميف
مقارنة بػمتوسط وزف  غ لمجموعات المنابمة85711و غ81701بيف متوسط الوزف الحي 

مقدار الأسبوع الأوؿ، في حيف ارتفع متوسط الوزف الحي ب غ( في616786مجموعة الشاىد )
غ في مجموعات المنابمة الحرارية الثانية والثالثة والرابعة 31711غ، و605783غ، و6087.8

اىد في الأسبوع الثاني، وفي الأسبوع الثالث حققت طيور شعف متوسط وزف ال ،عمى التوالي
غ ..6837متوسط الشاىد بينما كانت الزيادة غ عف 608786المجموعة الثانية زيادة قدرىا 

غ لممجموعتيف الثالثة والرابعة عمى التوالي، وكانت الفروؽ الأعمى في متوسطات 661.88و
إذ كانت  ،سبوع الرابعالوزف الحي لمجموعات المنابمة الحرارية عف متوسط الشاىد في الأ

، والرابعة عمى التوالي غ لممجموعات الثانية والثالثة618731غ، و638718غ، و.61171
وقد يعود ذلؾ إلى تفضيؿ صيصاف المجموعات ، غ(1467.7مقارنة بمتوسط وزف الشاىد )

 ،والتي طُبّقت فييا المنابمة الحرارية في الثمث الأخير مف فترة التفريخ ،المعاممة حرارياً 
معظـ ساعات  فيـ °81 -8175والتي تراوحت بيف  لدرجات حرارة بيئتيا المحيطة العالية

( أف الصيصاف الفاقسة في درجة .611)Nickelmann و Tzschentke، فقد بينت النيار
حرارة تفريخ أعمى مف درجة الحرارة القياسية خلاؿ الأسبوع الأخير مف التطور الجنيني لدييا 
تفضيؿ أكبر لدرجات البيئية الأعمى خلاؿ الأياـ العشرة الأولى مف حياتيا، وقد تكوف ىذه 
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ليذا البحث حتى انخفاض درجة حرارة البيئة  ابة امتدت في المجموعات المدروسةلاستجا
 والسادس. المحيطة خلاؿ الأسبوع الخامس

المذاف انخفضت فييما درجة خلاؿ الأسبوعيف الخامس والسادس  الفروؽ غير معنوية كانت  
ويمكف تفسير ذلؾ بالنمو التعويضي  معظـ ساعات النيار، فيـ °88-83الحرارة إلى 

انخفاض درجة حرارة الجو المحيط حيث ترافؽ ذلؾ مع  لمجموعة الشاىد الذي حققتو مع
والسادس  الخامس يفخلاؿ الأسبوعفي كمية العمؼ المستيمؾ  (P<0.02ارتفاع معنوي )

           .(8رقـ  )الجدوؿ
ساعات  1ـ لمدة °8375الحرارية بدرجة حرارة  ( أف المنابمةb8003وزملاؤه ) Yalçinف بيّ   

ـ °6± 88قد منعت التأثير السمبي لدرجة الحرارة العالية )مف التفريخ  63-60خلاؿ الأياـ 
يوماً مقارنة بفروج  18و 83في متوسط الوزف الحي لمفروج الناتج بعمر  (86منذ اليوـ 

 68-60أو  60-.  ـ بعمر°8373، كما تفوقت طيور مجموعة المنابمة الحرارية عند الشاىد
يوماً عند رعايتيا في  81أياـ وحتى  1يوماً مف التفريخ في متوسط وزنيا الحي مف عمر 

 (.Janisch et al., 2015درجات الحرارة القياسية )
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 يوم 42-1 المنابمة الحرارية في متوسط الوزن الحي )غ( لمطيور من عمر تأثير :(2) جدولال

 المجموعة الأولى )الشاهد( المجموعة الثانية المجموعة الثالثة المجموعة الرابعة

المجموعة
 

ساعات/ اليوم  3م لمدة 41°
 19، 18و  16، 15، 14

 ساعات 3م لمدة 41°
 16، 15، 14/ اليوم 

 ساعات 3م لمدة 41°
 15، 14/ اليوم 

 يوم18-1م من 3778°
 م من°3776و 

 يوم 19-21

المؤشر
 

x ± SE x ± SE x ± SE x ± SE 
 العمر
 ()يوم

  40   36   36   54 N. 

48.01 ± 0.60a 45.2 ± 0.62bc 46.65 ± 0.46ab 44.72 ± 0.32c 
1 

  40   36   36   54 N. 

220.37 ± 4.43a 224.45 ± 2.51a 226.8 ± 3.60a 191.31 ± 2.26b 
7 

  40   36   36   54 N. 

498.00 ± 9.53a 516.42 ± 6.44a 513.77 ± 8.63a 411.04 ± 4.85b 
14 

  40   36   36   54 N. 

972.33 ± 14.62a 986.78 ± 13.48a 960.32 ± 13.66a 858.01 ± 9.80b 
21 

  39   36   36   54 N. 

1611.56 ± 32.37a 1650.09 ± 26.05a 1617.14 ± 31.3a 1467.67 ± 21.52b 
28 

  39   36   36   54 N. 

2171.23 ± 45.21a 2185.81 ± 41.86a 2129.11 ± 44.17a 2111.21 ± 33.56a 
35 

  37   33   35   49 N. 

2497.12 ± 53.00a 2453.91 ± 54.7a 2476.06 ± 53.77a 2458.96 ± 42.17a 
42 

         .(P<0.0001)  المختمفة تشير إلى وجود فروؽ معنوية الأحرؼ    
    N.عدد الطيور الحية في كؿ مجموعة :.  
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 تأثير المنابمة الحرارية في متوسط استهلاك العمف اليومي خلال فترة التسمين: -2
واللازمة  ،أدت المنابمة الحرارية إلى خفض كمية العمؼ المستيمكة لكامؿ فترة التسميف  

 الثانية تيففي المجموع( P≤0.05)بشكؿ معنوي يوماً  18لتحقيؽ وزف التسويؽ النيائي بعمر 
الثالثة بمتوسط استيلاؾ عمؼ يومي  ة( في المجموعP>0.05وبشكؿ ظاىري ) والرابعة
غ لممجموعات الثانية والثالثة والرابعة عمى التوالي، مقارنة 92.71غ، و96.63غ، 88.82

  .(8 )الجدوؿ غ108.22بمتوسط استيلاؾ العمؼ اليومي لمشاىد 
ينقسـ استيلاؾ العمؼ بشكؿ عاـ وفي الطيور الداجنة بشكؿ خاص بيف تأميف متطمبات    

الطاقة متطمبات مف  درجة حرارة الجسـ نسبة أكبرستيمؾ التحكـ بجسـ والإنتاج، ويصيانة ال
ف صيانة الجسـ، وبالتالي فإف إبقاء الاستيلاؾ الكمي لمطاقة ثابت نسبياً يزيد ملاليومية 

ىي لات التوازف الحراري، وقد تكوف الاستجابة البديمة المفيدة الطاقة المتوفرة للإنتاج في حا
 ذلؾالعمؼ، وب ترافؽ انخفاض طمب الطاقة لصيانة الجسـ مع الانخفاض الكمي في استيلاؾ

اليومي عمى انخفاض معدلات الاستقلاب، وبالتالي الطاقة  تيلاؾ العمؼانخفاض اس فقد يدؿ
مما قد وزيادة الطاقة المتوفرة للإنتاج، ( Leksrisompong et al.,2009)اللازمة لمصيانة 

عمؼ بمتوسط استيلاؾ مشاىد ل اً مشابي اً حي اً وزنمجموعات المنابمة الحرارية  تحقيؽيفسر 
كلا المجموعتيف الثانية في  (P<0.01)قيمة معامؿ تحويؿ عمؼ أفضؿ و  يومي أخفض

 .(5 )الجدوؿوالرابعة 
أثرت المنابمة الحرارية بشكؿ إيجابي في متوسط استيلاؾ العمؼ اليومي وكاف تأثيرىا    

حيث كاف متوسط ( في الأسبوع الثاني، P≤0.05( في الأسبوع الأوؿ، و)P<0.01معنوياً )
غ لممجموعة 1756استيلاؾ العمؼ اليومي في مجموعات المنابمة الحرارية أعمى بمقدار 

غ لممجموعة الرابعة مقارنة بمتوسط استيلاؾ .4..غ لممجموعة الثالثة، و1718الثانية، و
سبوع الأوؿ، وقد يعود ذلؾ إلى أف اختلاؼ كمية كيس الصفار غ( في الأ.6371الشاىد )
الأسبوع الثاني كانت الزيادة معنوية  يصاف المجموعات المعاممة والشاىد، وفيفي صالمتبقي 
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 غ في3781غ، و6871غ في حيف كانت الزيادة ظاىرية بػ6175في المجموعة الثالثة بػ
غ(، وقد يعود ذلؾ 58718مقارنة بمتوسط الشاىد ) ،المجموعتيف الثانية والرابعة عمى التوالي

ة العالية التي تمت رعاية الفروج فييا منذ اليوـ الأوؿ حيث يمجأ الطير تأثير درجة الحرار إلى 
               إلى خفض استيلاؾ العمؼ لمحفاظ عمى التوازف بيف الإنتاج الحراري والفقد الحراري 

(Halle and Tzschentke, 2011 .) 
في الأسبوعيف الثالث والرابع، وكانت متوسطات  (P>0.05) لـ توجد فروؽ معنوية  

لممجموعة الثانية ، و غ(688701غ، 5738.) لمجموعة الشاىد استيلاؾ العمؼ اليومي
لممجموعة الرابعة ، و غ(688701غ، 15718)لممجموعة الثالثة ، و غ(.68071غ، 38711)
 الأسبوع الثالث والرابع عمى التوالي.كؿ مف غ( في 681753غ، 38753)
في الأسبوعيف بيف متوسطات استيلاؾ العمؼ اليومي لممجموعات  الفروؽ معنوية كانت  

، إذا تفوقت مجموعة الشاىد في الأسبوع الخامس (P<0.05) والسادس (P<0.02) الخامس
غ في حيف كاف تفوقيا 37.77معنوياً في استيلاكيا لمعمؼ مقارنة بالمجموعة الثانية بفارؽ 

غ، كما تفوؽ متوسط استيلاؾ 17.83بػوالرابعة غ 19.8بػظاىرياً عمى المجموعتيف الثالثة 
العمؼ اليومي لمجموعة الشاىد عمى متوسط استيلاؾ العمؼ اليومي لمجموعات المنابمة 

لثة لممجموعات الثانية والثاغ  35.67غ، و38.02غ، و33.52الحرارية في الأسبوع السادس بػ
والرابعة عمى التوالي، ويمكف إعادة ذلؾ إلى انخفاض درجة حرارة البيئة المحيطة خلاؿ 

   الأسبوعيف الأخيريف.
مف  86-63ـ خلاؿ الأياـ °6لـ تؤثر المنابمة الحرارية عند رفع درجة حرارة التفريخ    

ساعة في متوسط استيلاؾ العمؼ اليومي لفترة التسميف ما عدا خلاؿ الفترة  81التفريخ لمدة 
 ,Halle and Tzschentkeعالية )بيئية حرارة عند رعاية الفروج في درجة يوماً  61-6مف 

2011  .) 
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 ر المنابمة الحرارية في الزيادة الوزنية اليومية خلال فترة التسمين:تأثي -3

في الزيادة الوزنية اليومية لمجموعاتيا مقارنة  (P>0.05لـ تؤثر المنابمة الحرارية معنوياً )   
غ .5371غ، و5.781غ، و5.731غ، و5.715(، وكانت القيـ 1 رقـ بالشاىد )الجدوؿ

عمى التوالي، في  الرابعة ةممجموعلالثالثة و  ةممجموعلالثانية و  ةممجموعلالشاىد، و  ةلمجموع
( في متوسط الزيادة الوزنية P<0.03حيف تفوقت مجموعة المنابمة الحرارية الرابعة معنوياً )

غ وتفوقت مجموعتا المنابمة الثانية والثالثة ظاىرياً 617.8اليومية للأسبوع الثاني بمقدار 
(P>0.05 بمقدار )(، ويعود ذلؾ غ31.39مقارنة بالشاىد ) عمى التوالي غ10.32غ، و9.58

 (.  8 إلى الفروؽ المعنوية في متوسط استيلاؾ العمؼ خلاؿ ىذا الأسبوع )الجدوؿ
( P<0.001) ممجموعة الرابعة معنوياً لفي الأسبوع الثالث الزيادة الوزنية اليومية ت فعارت  
غ عمى 61765غ عمى المجموعة الثانية، وبػ6.75الشاىد وبػ  مع اً مقارنغ 17.49ػمقدارب

المجموعة الثالثة ولكف لـ تترافؽ ىذه الزيادة بزيادة معنوية مقابمة في متوسط استيلاؾ 
الأسبوع الرابع فصاعداً حيث كانت القيـ منذ  العمؼ، بينما كانت الفروؽ غير معنوية

ة مجموعلمالثانية و  ةمجموعلمىد و الشا ةمجموعكؿ مف غ ل117.1غ، و18738غ، 3.701
غ لممجموعة الرابعة في الأسبوع الرابع، في حيف كانت الزيادة 700..الثالثة عمى التوالي و

الثانية  ةمجموعلمالشاىد و  ةمجموعلغ 167.8غ، و187.1غ، 18763الوزنية اليومية 
لممجموعة الثالثة في الأسبوع الخامس، وفي  غ1758.عمى التوالي و الرابعةة مجموعلمو 

غ( وزادت بمقدار 11788الأسبوع السادس كانت الزيادة الوزنية الأعمى ظاىرياً في الشاىد )
غ عف 80733غ عف المجموعة الثالثة، و60733غ عف المجموعة الثانية، و61781

ؾ العمؼ لـ يقابميا المجموعة الرابعة، ويمكف ملاحظة أف الفروؽ المعنوية في متوسط استيلا
فروؽ معنوية في الزيادة الوزنية اليومية في الأسبوعيف الخامس والسادس، وبشكؿ عاـ فقد 

في  أعمى باستيلاؾ عمؼ مشابو ظاىرياً لمشاىد ور المجموعة الرابعة زيادة وزنيةحققت طي
اىرياً لمشاىد المجموعتاف الثانية والرابعة زيادة وزنية مساوية ظ تكما حقق الأسبوع الثالث،

بمتوسط استيلاؾ عمؼ أقؿ معنوياً خلاؿ ىذه الفترة مما يشير إلى انخفاض الجزء مف 
الطاقة المستخدـ لصيانة الجسـ لصالح الإنتاج وقد يكوف ىذا أحد الآثار الإيجابية طويمة 

 الأمد لممنابمة الحرارية في ىذه التجربة.   
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ـ °38.2-38.4أثير المنابمة الحرارية بدرجة حرارة لـ تتغير الزيادة الوزنية اليومية تحت ت  
تيف ـ لساع°81مف الفقس أو بدرجة حرارة  اً يوم 86-63بعمر  ساعة أو لساعتيف 81لمدة 

 (.Halle and Tzschentke, 2011,Sengor et al., 2008)مف التفريخ 65و 61في الأياـ 
 التسمين: تأثير المنابمة الحرارية في معامل تحويل العمف خلال فترة -4

معامؿ تحويؿ  تحسيف قيمة( في P<0.03أثرت المنابمة الحرارية إيجابياً وبشكؿ معنوي )  
معنوياً  لرابعة(، حيث تفوقت المجموعتاف الثانية وا5 رقـ العمؼ لكامؿ فترة التسميف )الجدوؿ

لمجموعة الشاىد، في  6733عمى التوالي مقارنة بػ 6751و 6758بمعامؿ تحويؿ لمعمؼ قدره 
( عمى الشاىد في معامؿ تحويميا، P>0.05ظاىرياً ) 1.68حيف تفوقت المجموعة الثالثة 

الزيادة  تأثر( دوف 8ويعود ذلؾ إلى انخفاض متوسط استيلاؾ العمؼ اليومي )الجدوؿ 
 (. 1 الوزنية اليومية لكامؿ فترة التسميف )الجدوؿ

لـ ترقى  المجموعات المختمفة خلاؿ أسابيع التسميفالفروؽ في معامؿ تحويؿ العمؼ بيف ف إ
ـ في الأياـ °8175لـ تؤثر المنابمة الحرارية عند درجة (، كذلؾ P>0.05إلى حد المعنوية )

مف التفريخ في معامؿ تحويؿ العمؼ مقارنة  63-61و 60-3أو  63-61أو  3-60
  .(2007وزملاؤه ) Collin لؾ كؿ مفذكما واكد ، بالشاىد

 المنابمة الحرارية في نسبة النفوق خلال فترة التسمين:تأثير  -5
يوماً  18لـ تؤثر المنابمة الحرارية في نسبة النفوؽ خلاؿ فترة الرعاية مف عمر يوـ وحتى   
(P>0.05حيث بمغ عدد الطيور النافقة مف مجموعة الشاىد 1 ( )الجدوؿ ،)طيور حتى  5

مقارنة بطير واحد وثلاثة طيور وأربعة طيور في المجموعات الثانية والثالثة  18اليوـ 
 والرابعة عمى التوالي، وقد ظير التأثير غير المعنوي لممنابمة الحرارية في دراسة

Leksrisompong (2005) نفوؽ في الفروج الناتج عف تطبيؽ حرارة إذ لـ تتأثر نسبة ال
-0وحتى نياية التفريخ مقارنة بفروج الشاىد خلاؿ المراحؿ ) 61ـ مف عمر 1071° -8175
( أف نسبة النفوؽ 8003وزملاؤه ) Sengor( يوماً، في حيف وجد 83-0( و)86-0( و)61

انت أقؿ في أسابيع( ك 1-6في الأسبوعيف الثاني والثالث وكذلؾ لكامؿ مدة التسميف )
مف  65و 61ـ لمدة ساعتيف في الأياـ °81مجموعة الفروج الناتج عف معاممة الأجنة بحرارة 

 التطور الجنيني مقارنة مع مجموعة الشاىد.
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( في كل من المجموعات طير/تأثير المنابمة الحرارية في متوسط استهلاك العمف اليومي )غ :(3) جدولال
 التجريبية

P 

 المجموعة الثانية المجموعة الثالثة المجموعة الرابعة
المجموعة الأولى 

 )الشاهد(

 المجموعة

ساعات/  3م لمدة 41°
، 18و  16، 15، 14اليوم 

19 

ساعات/  3م لمدة 41°
 16، 15، 14اليوم 

ساعات/  3م لمدة 41°
 15، 14اليوم 

يوم  18-1م من 3778°
 21-19م من °3776و 

 المؤشر يوم

x ± SE x ± SE x ± SE x ± SE 
 العمر
 )يوماا(

   40   36   36   54 N. 

<0.01 26.43 ± 0.11a 25.4 ± 0.46a 25.48 ± 0.31a 18.97 ± 0.47b 
1-7 

   40   36   36   54 N. 

≤0.05 61.22 ± 0.68ab 69.43 ± 1.06a 66.53 ± 5.34ab 52.93 ± 1.09b 
8-14 

   40   36   36   54 N. 

>0.05 83.58 ± 1.14a 95.62 ± 0.92a 82.64 ± 6.81a 75.82 ± 0.16a 
15-21 

   40   36   36   54 N. 

>0.05 134.58 ± 6.30a 132.04 ± 1.20a 120.97 ± 15.60a 132.06 ± 1.97a 
28-22 

   39   36   36   54 N. 

<0.02 139.52 ± 3.84ab 137.55 ± 4.20ab 119.58 ± 4.92b 157.35 ± 5.06a 
35-29 

   39   36   36   54 N. 

<0.05 124.34 ± 9.20b 121.99 ± 4.36b 126.49 ± 2.72b 160.01 ± 8.55a 
42-36 

   37   33   35   49 N. 

≤0.05 92.71 ± 2.23b 96.63 ± 0.67ab 88.82 ± 6.22b 108.22 ± 0.46a 
1-42 

الأحرؼ المتشابية تشير إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المتوسطات المقدرة مف خلاؿ     
            .مكرريف
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 ( في كل من المجموعات التجريبيةطير/تأثير المنابمة الحرارية في الزيادة الوزنية اليومية )غ :(4جدول )ال

P 

 الثانية المجموعة المجموعة الثالثة المجموعة الرابعة
المجموعة الأولى 

 )الشاهد(

 المجموعة

ساعات/  3م لمدة 41°
و  16، 15، 14اليوم 

18 ،19 

ساعات/  3م لمدة 41°
 16، 15، 14اليوم 

ساعات/  3م لمدة 41°
 15، 14اليوم 

يوم  18-1م من 3778°
 21-19م من °3776و 

 المؤشر يوم

x ± SE x ± SE x ± SE x ± SE 
 العمر
 )يوماا(

   40   36   36   54 N. 

>0.05 26.53 ± 2.95a 25.61 ± 0.24a 25.73 ± 0.10a 20.94 ± 0.61a 
1-7 

   40   36   36   54 N. 

<0.03 46.11 ± 3.68a 41.71 ± 0.41ab 40.97 ± 1.14ab 31.39 ± 0.84b 8-14 
   40   36   36   54 N. 

<0.001 81.34 ± 0.67a 67.19 ± 1.35b 63.84 ± 1.23b 63.85 ± 0.50b 15-21 

   40   36   36   54 N. 

>0.05 77.00 ± 14.33a 94.76 ± 0.34a 93.82 ± 3.89a 87.09 ± 1.40a 28-22 

   39   36   36   54 N. 

>0.05 91.73 ± 2.47a 76.53 ± 2.19a 92.76 ± 3.58a 92.18 ± 5.14a 35-29 

   39   36   36   54 N. 

>0.05 28.35 ± 0.37a 38.35 ± 4.84a 29.94 ± 4.20a 49.23 ± 5.01a 42-36 
   37   33   35   49 N. 

>0.05 58.47 ± 2.85a 57.36 ± 0.24a 57.84 ± 0.72a 57.45 ± 0.33a 
1-42 

المتشابية في الصؼ تشير إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المتوسطات  لأحرؼا      
                                                                    .المقدرة مف خلاؿ مكرريف

    N.: عدد الطيور الحية في كؿ مجموعة. 
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 الحرارية في معامل تحويل العمف في كل من المجموعات التجريبية. تأثير المنابمة :(5جدول)ال

 المجموعة الأولى )الشاهد( المجموعة الثانية المجموعة الثالثة المجموعة الرابعة

 المجموعة

ساعات/ اليوم  3م لمدة 41°
 19، 18و  16، 15، 14

ساعات/  3م لمدة 41°
 16، 15، 14اليوم 

ساعات/  3م لمدة 41°
 15، 14اليوم 

يوم و  18-1م من 3778°
 يوم 21-19م من 3776°

 المؤشر

x ± SE x ± SE x ± SE x ± SE 
 العمر
 )يوماا(

  40   36   36   54 N 

1.01 ± 0.11a 0.99 ± 0.01a 0.99 ± 0.02a 0.96 ± 0.00a 
1-7 

  40   36   36   54 N 

1.35 ± 0.08a 1.66 ± 0.01a 1.62 ± 0.09a 1.69 ± 0.08a 
8-14 

  40   36   36   54 N 

1.03 ± 0.02a 1.42 ± 0.01a 1.30 ± 0.13a 1.19 ± 0.01a 
15-21 

  40   36   36   54 N 

1.79 ± 0.25a 1.39 ± 0.02a 1.28 ± 0.11a 1.52 ± 0.00a 
28-22 

  39   36   36   54 N 

1.52 ± 0.00a 1.80 ± 0.00a 1.29 ± 0.10a 1.72 ± 0.15a 
35-29 

  39   36   36   54 N 

4.38 ± 0.27a 3.22 ± 0.29a 4.30 ± 0.51a 3.30 ± 0.51a 
42-36 

  37   33   35   49 N 

1.59 ± 0.04b 1.68 ± 0.02ab 1.53 ± 0.09b 1.88 ± 0.04a 
1-42 

المتشابية تشير إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المتوسطات المقدرة مف  الأحرؼ     
 . (p>0.05)خلاؿ مكرريف

الأحرؼ المختمفة تشير إلى وجود فروؽ معنوية بيف المتوسطات المقدرة مف خلاؿ      
 (.p<0.03مكرريف )
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 الحرارية في نسبة النفوق المئوية )%( في كل من المجموعات التجريبية تأثير المنابمة :(6) جدولال
 المجموعة الرابعة المجموعة الثالثة المجموعة الثانية المجموعة الأولى )الشاهد( المجموعة

 المؤشر

يوم  18-1م من 3778°
 يوم 21-19م من °3776و

 ساعة،3م لمدة 41°
 15، 14باليوم 

 ساعة،3م لمدة 41°
 16، 15، 14باليوم 

ساعة، باليوم  3م لمدة 41°
 19، 18و 16، 15، 14

 SE  ±  x SE  ±  x SE  ±  x SE  ±  x الفترة )يوماا(

N. 

1-7 

 )طيراا(  النفوق 

)%( 

54 36 36 36 

0 0 0 0 

0.00±0.00a 0.00±0.00a 0.00±0.00a 0.00±0.00a 

N. 

1-14 

 )طيراا(  النفوق 
)%( 

54 36 36 36 

0 0 0 0 

0.00±0.00a 0.00±0.00a 0.00±0.00a 0.00±0.00a 

N. 

1-21 

 )طيراا(   النفوق
)%( 

54 36 36 36 

0 0 0 0 

0.00±0.00a 0.00±0.00a 0.00±0.00a 0.00±0.00a 

N. 

1-28 

 )طيراا(   النفوق
)%( 

54 36 36 40 

0 0 0 1 

0.00±0.00a 0.00±0.00a 0.00±0.00a 2.63±2.63a 

N. 

1-35 

 )طيراا(  النفوق 
)%( 

50 36 36 39 

4 0 0 2 

7.41±7.41a 0.00±0.00a 0.00±0.00a 5.26±5.26a 

N. 

1-42 

 )طيراا(   النفوق
)%( 

49 35 33 37 

5 1 3 4 

10.87±10.87a 2.94±2.94a 8.33±2.78a 7.76±2.76a 

 .(p>0.05)  معنوية فروؽالأحرؼ المتشابية تشير إلى عدـ وجود      
     N.عدد الطيور الحية في كؿ مجموعة :.  
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 :الستنتاجات والمقترحات -خامساا 
ساعات( بأعمار جنينية مختمفة 8ـ/ °16يمكف الاستنتاج مف خلاؿ تطبيؽ المنابمة الحرارية )

 :التالي
وزنية الزيادة ال اعفارت( إلى مف التفريخ يوماً  65و 61المنابمة الحرارية بعمر )أدت  .6

 بمقدارلعمؼ اليومي اتيلاؾ ض متوسط اساخفوبان، /طيرغ0.81 بمقدار يوميةال
 .مع الشاىد اً مقارن ،0.85 بمقدارمعامؿ تحويؿ العمؼ تحسف بو  ،طيرغ/61.10

زيادة ال اعفارتإلى يوماً مف التفريخ(  61-63و 61- 61أدت المنابمة الحرارية بعمر ) .8
 بمقدارلعمؼ اليومي اض متوسط استيلاؾ اخفوبان، /طيرغ6.08 بمقداريومية الوزنية ال

 .مع الشاىد اً مقارن ،0.81 بمقدارمعامؿ تحويؿ العمؼ تحسف بطير، و غ/65756

وزنية الزيادة ال انخفاضإلى يوماً مف التفريخ(  61- 61أدت المنابمة الحرارية بعمر ) .8
 بمقدارلعمؼ اليومي اض متوسط استيلاؾ اخفوبان، /طيرغ0.01 بمقداريومية ال

 .مع الشاىد اً مقارن ،0.8بمقدارمعامؿ تحويؿ العمؼ تحسف بغ/ طير، و 66.51

 18في نسبة النفوؽ حتى عمر  في أي مف الأعمار الجنينية لـ تؤثر المنابمة الحرارية .1
 يوماً.

 

ح متابعة الأبحاث العممية في مجاؿ المنابمة الحرارية باستخداـ درجات حرارة وفترات قتر ي
اتيا في مؤشرات الإنتاج والنمو وفقاً تأثير تعريض مختمفة في أعمار جنينية مختمفة ومتابعة 

 لا سيّما في فصمي الصيؼ والشتاء.و لدرجة حرارة البيئة المحيطة 
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