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( عمى T4نتائج التحميؿ الإحصائي بالنسبة لمعاملات سماد البيكغاز تفكؽ المعاممة )نت بي  
، الكزف دليؿ المسطح الكرقي عدد الأكراؽ الكمي، ( في صفاتT3( ك )T2المعاممتيف )

 2.1.1.غ،  173..2 ،1.0. ،.-نبات. كرقة 03.122)ف كنسبة البركتيالرطب كالجاؼ، 
( T4( ك )T3معنكية بيف المعاممتيف ) تافركق ت محظ. في حيف أنو لـ %( 06113غ، 

 .عمى الترتيب (.-طف. ىكتار ..01، 0121) ة البذريةبالنسبة لصفة الغم  
 اتعدـ كجكد فركقف فقد تبي   ،أما بالنسبة لمسماد الكيميائي كسماد البيكغاز كؿ منيما بمفرده

ت النتائج تفكؽ ي نبك ( بالنسبة لجميع الصفات المدركسة، T4( ك )T1معنكية بيف المعاممتيف )
 في جميع الصفات المدركسة. )بدكف تسميد( عمى معاممة الشاىدمعنكيان كلا السماديف 

الفكؿ السكداني، صفات النمك، الإنتاجية، سماد كيميائي، سماد الكممات المفتاحية: 
 البيكغاز.
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Abstract 
The experiment was carried out during the growing season 2020 to find out the effect of 

chemical fertilizers and organic bioslurry fertilizer on some physiological, phenological and 

productive traits of peanut, at Zahed Station for Water and Irrigation Research, which is located 

in Tartous Governorate - Syria. The experiment was designed according to Randomized 

Complete Blocks Design (RCBD), with three replicates. 

The results of the statistical analysis for the BS treatments showed the superiority of the third 

level (T4) treatment (10) L / m
2
 over the first and second level (T2) and (T3) treatments in total 

number of leaves, leaf area index, wet weight, dry weight and protein ratio (251.33 leaf. plant
-1

, 

1.72, 371.89 g, 131.16 g, 24.69 %) respectively, while the treatments of BS (T3) and (T4) 

showed no significant difference regarding sees yield (2.06 and 2.17 ton. ha
-1

) respectively. 

The results showed that for CF and BS treatments, CF (T1) and BS of third level (T4) (10) L / 

m
2
 had the same effect on all studies traits. Also, it was showed the superiority of both CF and 

BS over fertilizer, control treatment (without fertilizer) for all studies traits.  

 

Key words: Arachis hepogaya, Peanut, Growth Parameters Traits, Yield, Chemical Fertilizer, 

Bioslurry Fertilizer. 
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  المقدمة:
رئيس مف أجؿ الحصكؿ عمى  بشكؿ   Peanut (Arachis hypogaea) ي زرع الفكؿ السكداني

تصنيفو  عمى زيت كبركتيف عالي الجكدة، لذلؾ ت ـ محصكؿ البذكر للاستيلاؾ المباشر أك ل
 كالقطف Soybean (max Glycine) مف فكؿ الصكيا بعد كؿ  ثالث محصكؿ زيتي عالميان 

Cotton (Gossypium) (FAO ،02.2 ؛Kambiranda  ،؛ ..02كآخركفSarkar 
 Wan) منيا بشكؿ عمؼ ممتاز لمحيكانات ي ستفاد النبات باقي أجزاءأما (، 02.6كآخركف، 
( دكلة 22.في أكثر مف ) الفكؿ السكدانيي زرع (. 02.0كآخركف،  Shah ؛0222كآخركف، 
% مف الإنتاج العالمي،  12 نحكالصيف أكبر إنتاج منو ك حيث احتمت اليند  ،حكؿ العالـ
 (.02.6كآخركف،  Noba) % مف الإنتاج العالمي 03قرابة إفريقيا شكمت في حيف أف 

مساحة المحافظات  قياسان إلىقميمة  ةسكريعتبر المساحة المزركعة بالفكؿ السكداني في كت  
 02.3خلاؿ العاـ  ان طن 3222.قدره  بإنتاج   ان ىكتار  3222فقد بمغت حكالي التي تزرعو 

(FAOSTAT ،02.3)  عزل لعدة عكامؿ أبرزىا انخفاض خصكبة التربة ، كيمكف أف ي
كتدىكرىا مع الاستمرار في الاستخداـ العشكائي للأسمدة كالمبيدات، كما أف عامؿ غلاء 
الأسمدة بأنكاعيا كانخفاض كفرتيا في البلاد كاف مف العكامؿ المساىمة في انخفاض تمؾ 

تمت العديد  كقد ،ة أخرل بديلان عنوزراعة أنكاع نباتيإلى المساحة، لذلؾ فقد اتجو المزارعكف 
 ،كالتحكؿ نحك الأسمدة العضكية كيميائيةالأسمدة ال عماؿمف الدراسات لزيادة الإنتاجية كاست

 Singla) ةالكيميائيعف الأسمدة نظيفان بديلان  دعالذم ي   بيكغازكالتي مف أبرزىا سماد ال
  (.02.3كآخركف،  Panuccio ؛02.3كآخركف،   Kumar؛02.2كآخركف، 

ف مف الخصائص الفيزيائية ليا حس  جيدان بالنسبة لمتربة فيك ي   يعتبر سماد البيكغاز سمادان 
كزيادة قدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء، كالكيميائية بسبب محتكاه الجيد مف العناصر الكبرل 

ابمة كالصغرل، كالخصكبية مف خلاؿ زيادة محتكاىا مف المادة العضكية كالعناصر الق
، Itanaك Debebe؛ Putri ،02.2ك Hartanto)و صديؽ لمبيئة فضلان عف أن   ،للإتاحة
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ذك سماد البيكغاز  عماؿاست ف  شارت الدراسات إلى أأك (. 02.1كآخركف،  Islam؛ 02.1
أف يككف بديلان  كيمكفاستخداميا مف  إذ ي قم ؿ ،مع الأسمدة الكيميائية منخفضة مقارنة كمفة  

، إضافة الأسمدة الكيميائيةخفؼ مف التمكث البيئي الناتج عف و ي  عنيا، إضافةن إلى أن  
 Haile)الطبيعية الزراعية المكارد تحسيف كفاءة استعماؿ استخدامو إلى يؤدم كبالتالي 

  (.Devarenjan ،02.3 ؛Ayalew ،02.7ك
كغ.  12ؿ بمعد   السماد الآزكتيإضافة  ( إلى أف  02.2) Niyakك Gohariنتائج  أشارت
ر لمفكؿ ك بذالك  كفقر مف الة أعطت أفضؿ غم   .-يترل. غ 613ؿ كالحديد بمعد   .-ىكتار

نتائج  تأشار كما  .كالي(عمى الت .-كتارى. كغ 707.، 03.1السكداني حيث بمغت القيـ )
Land (2017  إلى أف )  ) ، 1.11) المعدَّؿكفؽ إضافة السماد الكيميائي )فسفكر كبكتاسيكـ

ة مف محصكؿ الفكؿ إلى الحصكؿ عمى أكبر غم   ت، أد  عمى الترتيب( .-كغ. ىكتار .01..
 .الشاىد غير المسمَّدمع مقارنة بالالسكداني 

م الفسفكر إضافة السماد الكيميائي بشكمو  ( إلى أف  2013) كآخركف Zheng خمصت نتائج
إلى زيادة  تؤدمتؤدم إلى زيادة في طكؿ المجمكع الجذرم كتطكره لدل الفكؿ السكداني، كما 

كقد  مقارنة مع الشاىد غير المسمَّد.بالكالاقتصادية لو  Biological yieldالحيكية ة في الغم  
جميع  لتحسيفم الفسفكر ؿ مف السماد أفضؿ معد   ( إلى أف  2016) Ismailك Hasan أشار
، حيث .-. ىكتارP2O5كغ  7013مفكؿ السكداني ىك كالإنتاجية كالنكعية ل الشكميةصفات ال

( كذلؾ عمى التكالي %.6، .-كغ. ىكتار 0306) نحككنسبة الزيت  كفالقر  مف بمغت الغمة
كجد كما  .(عمى الترتيب %61، .-كغ. ىكتار 110..0مقارنةن مع الشاىد غير المسمَّد )

 Silitonga نت مف إنتاجية بذكر الفكؿ حس  قد ي الفسفاتإضافة السماد  ( أف  2018) كآخركف
إضافة ىذا السماد كركث الأبقار كؿ منيما بمفرده قد أعطى النتيجة  السكداني، كما تبيف أف  

 ة البذرية.بالنسبة لصفة الغم  يا نفس
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ت إضافة عنصر البكتاسيكـ عمى الفكؿ السكداني أد   ( أف  02.3) كآخركف Almeidaبيَّف 
 مقارنة مع عدـ إضافتو.بالكالإنتاجية  الشكميةإلى تحسيف خصائص المحصكؿ 

)آزكت، فسفكر،  الكيميائيإضافة السماد  ( أف  02.3) كآخركف  Purbajantiكضحكأ
 )  ت إلى زيادة ارتفاع نبات الفكؿ السكداني، كمحتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿأد  قد بكتاسيكـ

 .)الأصبغة اليخضكرية(
سماد البيكغاز الناتج عف التخمر اللاىكائي لو  ( أف  (Ogedengbe 2019 ك  Sasanya ذكر

لات النمك الخضرم كالإنتاجية عند الخضار الكرقية. كما أظيرت اؿ في زيادة معد  دكر فع  
 شام الكاميميا سماد البيكغاز عمى نبات إضافة أف   (02.3) كآخركف  You تجارب

(oleifera Camellia  بمعد ) إلى الحصكؿ عمى أكبر قد أدت  .-. سنة.-كغ. نبات 22ؿ
نقع بذكر نبات  ( أف  (2014 كآخركف Zhao فبي  ك  .كزف لمثمار كالبذكر كأعمى نسبة لمزيت

إلى زيادة نسبة  ، قد أدتساعات 6 ة% مد   3.الفكؿ العادم بسماد البيكغاز السائؿ بتركيز 
  مف صفات النمك الخضرم لمنبات. نتكحس  لإنبات ا

كسماد  الكيميائيمف السماد  ( تجربة لدراسة تأثير كؿ  2015) كآخركف Borole أجرل
، Onion (cepa Allium) إنتاجية نبات البصؿ في الككمبكستك  منيماالبيكغاز كخميط 

 .-. ىكتارطف 1137. أعطتمعاممة التسميد الكيميائي المكصى بيا  فأظيرت النتائج أف  
 تأثير كؿ   ( أف  2020) Anteneh كبي ف ،معاملات التسميد الأخرلعمى جميع  تفكقت معنكيان 

ة البذرية ل إلى تحسيف الكزف الجاؼ كالغم  مف الأسمدة الكيميائية كسماد البيكغاز بمفرده أد  
القيـ عند خمط كلا  ؿ(، ككانت أفضChloris gayanaلمحصكؿ حشيشة الركدس العمفي )

خمط السماد الكيميائي  ( في ذات السياؽ إلى أف  2021) كآخركف Xu أشارك السماديف معان. 
ل إلى أد  قد  .-. ىكتارطف 2213.ؿ مع سماد البيكغاز بمعد   .-. ىكتارطف 2.13ؿ بمعد  

النكعية لنبات الزكاف الإيطالي العمفي الخصائص ك  Biomassزيادة في إنتاج الكتمة الحية 
(Lolium multiflorum .) 
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  أىمية البحث وأىدافو:
لو العديد مف  حيث أف   ،الأىمية الكبيرة لمحصكؿ الفكؿ السكداني إلىأىمية ىذا البحث  عكدت

مف المحاصيؿ  ولمبركتيف كالزيت النباتي، كما أن  ان مصدران جيد عد  كي   ،الغذائية عمالاتتالاس
مف الاىتماـ بو  لذلؾ كاف لابد  ، قتصادية الجيدة عمى المزارععكد بالريعية الات النقدية التي

ضافة الأسمدة  المناسبةؽ الزراعية ائكزيادة إنتاجيتو عف طريؽ اتباع الطر  الكيميائية كا 
كما تعكد أىمية البحث أيضاَ في إمكانية استبداؿ التسميد  لو. كالعضكية بكميات كافية

ر الكبير الكيميائي بسماد البيكغاز نظران لعدـ تكفر السماد الكيميائي بسيكلة كلغلاء الأسعا
 في حاؿ الظركؼ السائدة في سكرية.

 فيكمف ىنا ىدؼ البحث إلى دراسة تأثير نكعيف مف السماد )كيميائي كسماد البيكغاز(  
( تحت ظركؼ محافظة 0)الصنؼ سكرم لمفكؿ السكدانيالبذرية ة بعض صفات النمك كالغم  

  .طرطكس
 

 مواد البحث وطرائقو:
 مكان تنفيذ البحث: – 1

في  البحث في محطة زاىد لبحكث المياه كالرم التابعة لمركز البحكث العممية الزراعيةن فِّذ 
كـ، كترتفع  03، التي تقع بالقرب مف قرية زاىد جنكب مدينة طرطكس عمى مسافة طرطكس

رطب، شتاؤه ماطر معتدؿ، كصيفو  خ  كيتميز مكقع الدراسة بمنا .ـ0.عف سطح البحر 
يا ذات قكاـ طيني جيدة المحتكل مف المادة العضكية كالآزكت، بأن  جاؼ.  تتميز تربة المكقع 

إجراء التحاليؿ الفيزيائية كالكيميائية عمييا  ، حيث ت ـ فقيرة بالبكتاسيكـيا لكن  ، الفسفكركغنية ب
)الزعبي كآخركف،  كفؽ الطرائؽ المعتمدة في مخابر الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية

02.2). 
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 pHباستخداـ  درجة الحمكضةقياس  ت ـ ك ، سـ (22-2ت التربة مف عمؽ )ج معت عينا

meter الناقمية الكيربائية ،(ECe)  بجياز التكصيؿ الكيربائيلمحمكؿ عجينة التربة المشبعة، 
كتحديد النسب المئكية لمككنات التربة )رمؿ، سمت، طيف( )التحميؿ الميكانيكي( بطريقة 

بجياز  (CaCO3)الكالسيكـ الكمية بصكرة كربكنات  كربكناتالالييدركمتر، كتقدير 
تقدير  (.  ت ـ Jackson ،.337الكالسيمتر، كالمادة العضكية بطريقة الأكسدة الرطبة )

 Olsenالمتاح بطريقة  الفسفكركتقدير  كيمداىؿ،الآزكت الكمي بطريقة اليضـ الرطب 
، أما ب( 336.كآخركف )  البكتاسيكـ المتاح فت ـ الاستخلاص بمحمكؿ بيكربكنات الصكديكـ

، (Jackson ،.337)مستخمص خلات الأمكنيكـ كالقياس عمى جياز مطياؼ الميب بتقديره 
 (..سجمت النتائج في الجدكؿ ) ث ـ 
 

 في موقع تنفيذ التجربة (: خصائص التربة قبل الزراعة1الجدول )

التحميؿ الميكانيكي  .-كغمع.  (%) عجينة مشبعة الخصائص
(%) 

 نسيج
 التربة

عمؽ 
 التربة

pH 
ECe 
dS/m 

الكربكنات 
 الكمية

المادة 
 العضكية

الآزكت 
 الكمي

 الفسفكر
 المتاح

البكتاسيكـ 
 طيف سمت رمؿ المتاح

 طيني
 13 02 0. 11. 3 21.00 136. آثار .213 133. سـ2-22

جراء الاختبارات اللازمةتـ أخذ عينات   (.0) الجدكؿمت النتائج في كس جِّ  ،سماد البيكغاز كا 
 

 .من بعض العناصر المغذية البيوغاز(: محتوى سماد 2الجدول )

 )%(الرطكبة 
(%) 

N total P total K total الكربكف العضكم (%) المادة العضكية )%( 
3.167 21.2. 21.2 210. 01.. .11. 

 
القرف صمب  ،نصؼ قائـكىك  0الصنؼ سكرم ن فِّذتْ الدراسة عمى: فول السودانيال -2
الحصكؿ عميو مف الييئة العامة لمبحكث العممية  كت ـ ، كم بذرتيف صغيرتيف في الحجـتيح

 الزراعية. 
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 آذار كت ـ شير ت حراثة الأرض حراثتيف متعامدتيف في منتصؼ : تم  الأرض تجييز -3
 تنعيميا لتكسير الكدر الناتجة عف الفلاحة.

  كالثاني عضكم. كيميائيؿ منيما بمفرده، الأكَّ  ف مف السماد كلان ا: أ ضيؼ نكعالتسميد - 4
م كالبكتاسي قبؿ الزراعة مع الفسفكر أ ضيفت كامؿ الكمية مف السماد  :الكيميائيالسماد  -أ 

عمى السماد الآزكتي فقد أ ضيفت كمية  الفلاحة الثانية كعمى عمؽ انتشار الجذكر، أما
 )حيث لا الآخر عند اكتماؿ الإزىار نصؼ الكمية قبؿ الإزىار كالنصؼدفعتيف متساكيتيف 

كأ ضيفت ىذه الدفعة لاستكماؿ متطمبات يمكف الإضافة كقت الإزىار كي لا تتأثر العممية، 
كط بِّؽ ىذا الإجراء عمى مكررات القطع التي  .المحصكؿ منو حسب نتائج تحميؿ التربة(

لتربة المكقع حسب تحميؿ التربة:  فقط. كقد كاف الاحتياج السمادم كيميائيست سمد بسماد 
 72سمفات بكتاس ك  ،.-غ. ىكتارك 6..، سكبر فسفات .-غ. ىكتارك 62.قرابة آزكت يكريا 

  . .-غ. ىكتارك
ؼ السائؿ الناتج عف عممية التخمر اللاىكائي لركث عر  ي   سماد البيوغاز العضوي: -ب 

ت إضافة ىذا (. تم  BS) Bioslurryطمؽ عميو عمميان مصطمح كي   ،الأبقار بسماد البيكغاز
زىار كالنصؼ الآخر بعد اكتماؿ نصؼ الكمية قبؿ الإ تْ ضيفالنكع عمى دفعتيف، حيث أ  

حيث  ليتر. (2.ت الإضافة يدكيان عمى خط الزراعة بكاسطة كعاء مدرج حتى )الإزىار، كتم  
 ..-. ىكتار2ـ   (22.، 72، 12سماد البيكغاز بمعد ؿ )أ ضيؼ 

 
 
 
 المعاملات التجريببة والزراعة: - 5

مِّمت التجربة كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة ) Complete Randomized ص 

RCBD Design Blockقطعة، حيث  3.كبمغ عدد القطع التجريبية  ،( بثلاثة مكررات
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. 2ـ 0.سـ كقد بمغت مساحتيا  2.احتكت كؿ قطعة عمى أربعة خطكط كانت المسافة بينيا 
ر عت يدكيان في جكر بكاقع )  3-2( بذرة في الجكرة الكاحدة كعمى عمؽ 2-0أما البذكر فقد ز 
، 02/6/0202سـ. تمت الزراعة بتاريخ  62سـ، كبمغت المسافة بيف الجكرة كالأخرل 

كأجريت بعد الزراعة كافة العمميات الزراعية الخاصة بالمحصكؿ مف عزؽ كتعشيب كرم 
تكزيع  . كت ـ (Field Capacityالرطكبة عف السعة الحقمية ) ضانخفا)بالتنقيط( عند 

 المعاملات عمى الشكؿ الآتي:
T0  دْ سمَّ : شاىد لـ ي. 
T1 كيميائي: تسميد. 
T2 ؿ(.)مستكل أكَّ  0-ـ .ؿ 1 البيكغاز: سماد 
T3 0-ـ .ؿ 7 البيكغاز: سماد .)  )مستكل ثاف 
T4 مستكل ثالث(. 0-ـ .ؿ 2. البيكغاز: سماد( 
 :والقياسات المدروسة الصفات - 6
 كؿ قطعة تجريبية، لتسجيؿ القراءات الآتية:لالخطيف الكسطييف مف تعميـ خمس نباتات  ت ـ 
( .Radford ،.31قياسو بطريقة ) ت ـ  :(Leaf Index Areaدليؿ المسطح الكرقي ) – .

 كالآتي:
؛ 0/ المساحة التي يشغميا النبات سـ 0دليؿ المسطح الكرقي = مساحة المسطح الكرقي سـ 

 (.3.0.كآخركف،  Vivekanandan) حيث ق دِّرت مساحة المسطح الكرقي بطريقة الأقراص
 .(.-في النبات )كرقة. نبات عدد الأكراؽ الكمي – 0
التجفيؼ  ، كقد ت ـ التاـ حسابو في مرحمة النضج ت ـ (: .-نبات. )غلمنبات الكزف الجاؼ  – 2

 .أشعة الشمستحت طبيعيان 
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( التاـ الزراعة حتى النضجتاريخ عدد الأياـ مف  – 6 : تـ حساب عدد الأياـ مف تاريخ )يكـ
القركف كذلؾ مف خلاؿ ملاحظة علائـ زراعة المحصكؿ كحتى الكصكؿ إلى مرحمة نضج 

 .النضج )اصفرار الأكراؽ(
أنو بعد عممية حصاد  ة حيثالجاف البذكر: عبارة عف كزف (.-)طف. ىكتار البذرية ةالغم   – 3

استخراج البذكر الجافة منيا، ككزف بذكر كؿ قطعة تجريبية  ثـ ت ـ ىكائيان تجفيفيا  القركف ت ـ 
 ..-لكحدىا، بعدىا تـ التحكيؿ إلى القيمة طف. ىكتار

تقديره بحساب كمية الآزكت في العينة كذلؾ بطريقة  ت ـ )%(: في البذكر  البركتيفنسبة  - 1
و يتـ ضرب كمية الآزكت بمعامؿ % آزكت فإن   1.البركتيف يحتكم عمى  أفمداىؿ، كبما يك

 .في البذكر ( فيتـ الحصكؿ عمى نسبة البركتيف1103التحكيؿ )
( (One Way- ANOVAإجراء التحميؿ الإحصائي لمبيانات بطريقة تحميؿ التبايف  ت ـ 

( لممتكسطات عند LSD)أقؿ فرؽ معنكم  إجراء اختبار (، كت ـ Costatبرنامج ) عماؿباست
 بينيا.   ات% لتحديد معنكية الفركق3 معنكية مستكل

 النتائج والمناقشة:
 دليل المسطح الورقي:: أولً 

( في صفة دليؿ المساحة P≤0.05بيَّنت نتائج التحميؿ الإحصائي كجكد فركقات معنكية )
الأعمى معنكيان عند  LAIالكرقية بيف معاملات التسميد المدركسة، حيث كاف متكسط 

عمى التكالي(، ككلاىما  1.0.، 1.3.، كبدكف فركقات معنكية بينيما )T4ك T1المعاممتيف 
(، في حيف 106.) T2(، ثـ عمى المعاممة .13.) T3تفكؽ بفركقات معنكية عمى المعاممة 

 (.2( )الجدكؿ، 21360) T0كاف الأدنى معنكيان عند معاممة الشاىد بدكف تسميد 
لنتائج تفكؽ معاملات سماد البيكغاز عمى معاممة الشاىد في ىذه الصفة، كىذا ما بينت ا

 sunflower الشمس زىرة نبات ( عمى..02) Ahmadك  Jabeenاتفؽ مع 
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(annus Helianthus)كىذا  ،، كما تفكقت معاملات التسميد الكيميائي عمى معاممة الشاىد
  السكداني.( عمى الفكؿ 2019)كآخركف    Liuما اتفؽ مع 

، حيث ف أنو كمما ازدادت كمية سماد البيكغاز المضافة ازداد دليؿ المسطح الكرقيكما تبي  
 Islam ( عمى نبات البندكرة كمع02.7تكافقت ىذه النتائج مع نتائج جمكؿ كآخركف )

لو  يمكف تفسير ذلؾ بأف سماد البيكغاز. (mays Zea( عمى نبات الذرة )2010) كآخركف
دكر إيجابي في تحسيف صفات التربة الفيزيائية كالكيميائية كالحيكية، كما أنو يحتكم عمى 

(، بالتالي يزداد عدد الأكراؽ الكمي Garg ،0223) العديد مف المغذيات الضركرية لمنبات
 لمنبات كيزداد معو دليؿ المسطح الكرقي.

 المدروسة(: قيم الصفات المدروسة بالنسبة لممعاملات 3الجدول )

دليؿ المسطح  المعاممة
 الكرقي

عدد الأكراؽ الكمي 
 (.-نبات .كرقة)

الكزف الجاؼ 
 (غ)

عدد الأياـ حتى 
)  النضج )يكـ

الغمة البذرية 
 (.- كتارى. طف)

نسبة البركتيف 
(%) 

T0 0.942 d 125.33 d 58.37 d 130 c 0.87 c 23.74 c 
T1 1.75 a 258.66 a 130.21 a 134.33 a 2.44 a 24.82 a 
T2 1.24 c 175.33 c 84.55 c 131.67 b 1.96 b 24.39 b 
T3 1.51 b 207.66 b 113.70 b 132.33 b 2.06 ab 24.53 b 
T4 1.72 a 251.33 a 131.16 a 133 ab 2.17 ab 24.69 a 

L.S.D0.05 2126 20.37 .0131 1.49 0.4 0.13 
ة بيف المعاملات عند مستكل دلالة معنكي   اتتشير الأحرؼ المتماثمة إلى عدـ كجكد فركق

(3.% ) 
 
 
 
 

 عدد الأوراق الكمي: :ثانياً 
تفكقت جميع معاملات التجربة عمى معاممة الشاىد في صفة عدد الأكراؽ الكمي كىذا ما 

 ( عمى نبات الممفكؼ2019)كآخركف  Sudana ( كنتائج..02) كآخركفبينتو نتائج ميدع 
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Cabbage (oleracea Brassica) بالنسبة لمسماد الكيميائي فقد تفكؽ عمى معاممة الشاىد .
Vigna ( عمى نبات المكبياء )02.3)كآخركف  Adeyeyeكىذا ما تكافؽ مع 

Subterraneanات النبات ك(، بسبب احتكائو عمى العناصر الكبرل بالكمية اللازمة لنم
تككيف بفي تشجيع النمك الخضرم  ميـالذم لو دكر  (N) كخاصة عنصر الآزكت كتطكرىا

الفكتكنات الضكئية الضركرية  )الأصبغة اليخضكرية( الميمة في امتصاص الكمكركفيؿ
)عمكش  Cell divisionكتنشيط الانقساـ الخمكم  Photosynthesis لعممية التمثيؿ الضكئي

 ( بالتالي تككيف عدد أكراؽ أكبر.0221كبكعيسى، 
كىذا ما تكافؽ مع  ،بازدياد جرعة سماد البيكغازبشكؿ معنكم ك  ازداد عدد الأكراؽ تدريجيان 

ىذا السماد يزيد محتكل التربة مف  أف   عمى نبات البطاطا، إذْ  (0202) ديب كآخركف
كقد (. ..02ف، ك العناصر القابمة للامتصاص كالآزكت كالفسفكر كالبكتاسيكـ )ركمية كآخر 

، (.-نبات. كرقة 125.33) (T0) اممة الشاىدفي مع معنكيان  عدد الأكراؽ الأدنى كاف متكسط
 (T1( عند معاممة السماد الكيميائي).-نبات. كرقة 258.66)عمى معنكيان الأ كاففي حيف 
  .(2)الجدكؿ 

 :الوزن الجاف )غ( :ثالثاً 
بيف  الكزف الجاؼ( في صفة P≤0.05بيَّنت نتائج التحميؿ الإحصائي كجكد فركقات معنكية )

، T4ك T1متكسط الأعمى معنكيان عند المعاممتيف المعاملات التسميد المدركسة، حيث كاف 
(، ككلاىما تفكؽ بفركقات غ عمى التكالي 2.1.1.، .2210.) كبدكف فركقات معنكية بينيما

، في حيف كاف غ T2 (76133)، ثـ عمى المعاممة غ T3 (..21.2)معنكية عمى المعاممة 
 (.2)الجدكؿ، غ T0 (3712. )عند معاممة الشاىد بدكف تسميد الأدنى معنكيان 

أظيرت النتائج تفكؽ معاملات التسميد العضكم بجميع مستكياتو عمى معاممة الشاىد، كىذا 
كما بينت نتائج التجربة أنو  ،( عمى نبات الفكؿ السكداني02.6) Otitolojuما تبيف لدل 

 Eladl-Abdتكافقت ىذه النتائج مع ك  ،يزداد الكزف الجاؼ البيكغازمع زيادة كمية سماد 
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بكميتو  البيكغاز( حيث حصؿ عمى أكبر كزف جاؼ عند تطبيؽ سماد 02.1) كآخركف
مع نتائج أيضان تكافقت ، ك Broad beans (Vicia faba) القصكل عمى نبات الفكؿ العادم

عمى  البيكغازعند إضافة جرعات متدرجة مف سماد  (2019) كآخركف Yamika كؿ مف
يزيد  البيكغازسماد كيمكف تفسير ذلؾ بأف  ،Cucumber (sativus Cucumis) الخيارنبات 

فر المغذيات في منطقة الرايزكسفير، مما يتيح االمادة العضكية في التربة، كما يزيد مف تك 
مع دخار المادة الجافة كيزداد كزف النبات كالمنبات تمثيؿ العناصر كزيادة تراكـ الكتمة الحية 

  (.02.3كآخركف،  You؛ Devarenjan ،02.3) كؿ زيادة في كمية السماد المضاؼ
سماد البيكغاز بيف معاممة التسميد الكيميائي كمعاممة  ةمعنكي اتقك فر عدـ كجكد  يمكف تفسير

بأف كلا السماديف قد احتكيا عمى الكمية اللازمة مف العناصر الكافية لنمك ( T4) لعظمىا
يعني مما عند ىذه المعاممة  الكيميائيقد عادؿ السماد  البيكغازأم أف سماد  هكتطكر النبات 
  لمحصكؿ عمى نفس الكزف الجاؼ. البيكغازبسماد  الكيميائياستبداؿ السماد  يةإمكان

الحصكؿ عمى أقؿ قيمة لصفة الكزف الجاؼ عند معاممة سماد البيكغاز الدنيا  يمكف تفسير
(T2 )عمى تأميف الاحتياجات الأساسية لنمك كتطكر النبات،  وبعدـ قدرة الكمية المضافة من

كما أف تركيز العناصر المغذية يككف أدنى مف الحد الأمثؿ لنمك النبات كتككيف كتمة حيكية. 
التربة، كيزيد مف تراكـ  صائصلبيكغاز بالكمية المناسبة يحسف مف خإذ أف إضافة سماد ا

 (.0202كآخركف،  Tan) الكتمة الحيكية في النبات
 عدد الأيام من الزراعة حتى النضج:: رابعاً 

نت نتائج التحميؿ الإحصائي بيَّ  يعد طكؿ ىذه الفترة مف المؤشرات الجيدة لإنتاجية النبات، إذْ 
تفكؽ جميع معاملات التجربة عمى معاممة الشاىد في مدة حياة النبات مف الزراعة كحتى 

( عند إضافة السماد ..02) Sharifiك  Namvarضج التاـ كقد تكافقت النتيجة مع نبمكغو ال
مع ك  chickpea (arietinum Cicer،) )بشكمو الآزكتي( عمى نبات الحمص الكيميائي
Manoj  عمى نبات البندكرة الكيميائي( عند إضافة السماد 02.2)كآخركف Tomato 
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(lycopersicum Solanum) الكيميائيالسماد . بمغت أكبر قيمة عند معاممة (1T أما ،)
كما  ( يكـ عمى الترتيب.130 ،33134.( كذلؾ بمعدؿ )T0أدنى قيمة عند معاممة الشاىد )
الأكؿ سماد البيكغاز مف المستكل  تيمعنكية بيف معامم اتبينت النتائج عدـ كجكد فركق

 . الشاىدة ( مع تفكقيا عمى معامم2T، 3T)الثاني ك 
تؤدم عممية إضافة الأسمدة بأنكاعيا إلى جعؿ فترة نمك النبات أطكؿ مقارنةن بعدـ إضافتيا، 

الخضرم كالجذرم مف خلاؿ الاستفادة مف حيث يتسنى لمنبات خلاليا تقكية مجمكعو 
الأسمدة، كما تتـ الاستفادة مف الظركؼ البيئية المناسبة )حرارة،  فيفرة االعناصر المتك 

كتنشط العمميات الفيزيكلكجية داخؿ ضكء، رطكبة( فتزداد كفاءة عممية التمثيؿ الضكئي 
يعطي أكبر غمة مف  ومما يجعمكتطكؿ فترة حياتو كيخزف النبات مدخراتو في البذكر، النبات 

 المجمكع الخضرم كالبذكر.
 الغمة البذرية:: خامساً 

بيف البذرية ( في صفة الغمة P≤0.05بيَّنت نتائج التحميؿ الإحصائي كجكد فركقات معنكية )
 T1 (0166معاملات التسميد المدركسة، حيث كاف المتكسط الأعمى معنكيان عند المعاممة 

، T2 ،T3 ،T4 (.131كبدكف فركقات معنكية بيف باقي معاملات التسميد  (،.-كتارطف. ىػػ
عمى التكالي(، كقد تفكقت كؿ معاملات التسميد بفركقات  .- كتارطف. ىػػ ..01، 0121

( حيث كانت الأدنى .- كتارطف. ىػػ .217) T0معنكية عمى معاممة الشاىد )بدكف تسميد( 
 (.2معنكيان )الجدكؿ، 

 Jahan نتائج معاممة الشاىد معك الكيميائي معاممة التسميد تجربة عند مقارنة ت نتائج التكافق
ت النتائج عند تكافقكما  Cowpea (radiata Vigna.) ( عمى نبات المكبياء02.6) كآخركف
( عمى نبات 2016) كآخركف Eladl-Abd مع معاممة الشاىدك معاممة سماد البيكغاز مقارنة 

 ك Sutresnawanكمع نتائج  Broad beans (faba vicia)الفكؿ العادم 

Trisnadewi(02.3 )( عمى النبات البقكليternatea Clitoria).  
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، كقد الغمة الذريةنتائج أنو مع كؿ إضافة تدريجية لمسماد العضكم تزداد كما أظيرت ال
 Soybean ( عمى نبات فكؿ الصكيا0227) كآخركف Makadiتكافقت ىذه النتائج مع 

(L. maxGlycine ) ، مع نتائج اتفقت ىذه النتيجة أيضان كMollah ( الذم 02.7) كآخركف
كجد أيضان أف زيادة الجرعة بشكؿ تدريجي تؤدم لزيادة في الغمة البذرية لمحصكؿ فكؿ 

 مع زيادة كمية سماد البيكغاز المضافة بأف المحصكؿ. يمكف تفسير الزيادة في غمة الصكيا
يمعب دكران ىامان في زيادة محتكل التربة مف العناصر المغذية كيشجع عمى  سماد البيكغاز

كفاءة التمثيؿ الضكئي كتنشط العمميات تطكر المجمكع الجذرم كالكرقي لمنبات فتزداد 
مما يدفعو لتشكيؿ عدد أكبر مف الأزىار يمييا عدد قركف كبذكر أكبر، الحيكية في النبات 

 (. 0221كآخركف،  Rizqiani)غمة النبات في  كىذا مف شأنو أف يؤدم لزيادة
 نسبة البروتين:: سادساً 

نسبة البركتيف في ( في صفة P≤0.05بيَّنت نتائج التحميؿ الإحصائي كجكد فركقات معنكية )
متكسط الأعمى معنكيان عند المعاممتيف اليف معاملات التسميد المدركسة، حيث كاف البذكر ب

T1 كT4(، ككلاىما تفكؽ % عمى التكالي 06113، 06.70) بينيما ، كبدكف فركقات معنكية
 06123، 06132)كبدكف فركقات معنكية بينيما  T2ك T3 تيفبفركقات معنكية عمى المعامم

 T0 (021.6(، في حيف كاف الأدنى معنكيان عند معاممة الشاىد بدكف تسميد % عمى التكالي
 (.2)الجدكؿ،  (%

حيث تفكقت  ( عمى الفكؿ السكداني..02) كآخركف aisEwمع  تكافقت نتائج ىذه الدراسة
عمى معاممتي سماد  الكيميائي. كما تفكؽ السماد الشاىد ةمعاملات التسميد عمى معاممجميع 

( عمى 0202)كآخركف  Tekuluذكات المستكل الأكؿ كالثاني كىذا ما تكافؽ مع  لبيكغازا
معاممة التسميد الكيميائي  عدـ كجكد فركقات معنكية بيف كيمكف تعميؿنبات الفكؿ السكداني. 

(T1( كمعاممة سماد البيكغاز ذات المستكل الثالث )T4)  بأف كلا المعاممتيف قد احتكيتا عمى
 ذات القدر مف المغذيات اللازمة لتككيف البركتيف كخاصة عنصر الآزكت.
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لو بأف إضافة السماد قد ساىمت يمكف تفسير زيادة نسبة البركتيف عند التسميد بكافة أشكا
المذيف ليما دكران ىامان في تمثيؿ كتخميؽ الأحماض الأمينية  الفسفكربتكفر عنصر الآزكت ك 

لو دكران (، حيث أف لمفكسفكر Aslani ،02.7ك Souri)كالتي ىي أساس تشكؿ البركتينات 
دكران ىامان في (، كما لو .022كآخركف،  Zhou) ان في زيادة نسبة البركتيف في البذكرميم

سيـ في امتصاص مما ي   ،مراحؿ النمك الأكلى مف خلاؿ تشكيؿ المجمكع الجذرم كتقكيتو
العناصر الغذائية الأخرل كخاصة الآزكت الذم أدت إضافتو قبؿ مرحمة الإزىار إلى تنشيط 

 تككف العقد الجذرية كبالتالي زيادة معدلو في خلايا النبات كأنسجتو.
 

 اجات والمقترحات:الستنت
ي عد كلان مف التسميد الكيميائي كفؽ التكصية السمادية كالعضكم ميمان لتحسيف نمك  – .

نتاجية محصكؿ الفكؿ السكداني )الصنؼ سكرم  ( في المنطقة البيئية 0كتطكر كا 
 المستخدمة.

( محؿ التسميد الكيميائي شريطة ألا يقؿ Bioslurryيمكف أف يحؿ السماد العضكم ) – 0
 في تربة المنطقة المدركسة. 0-ؿ. ـ 2.عف معدؿ التسميد العضكم 

( في تحسيف نكعية بذكر محصكؿ 0-ؿ. ـ 2.ي سيـ التسميد الكيميائي كالعضكم ) – 2
 الفكؿ السكداني.

طكرية المختمفة دراسة أىمية تكقيت إضافة السماد العضكم كالكيميائي خلاؿ المراحؿ الت – 6
 لزيادة كفاءة استعماؿ الأسمدة.
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