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1فاطمة الجنعير

 
 جامعة دمشق. - كمية الزراعة -قسم المحاصيل الحقمية -مشرف عمى الأعمال -عضو هيئة فنية1

 :الممخص
جامعذذة -نفذذ ت الدراسذذة فذذ  متقذذر اللقانذذات الحيويذذة اللذذاقل لقسذذم المحاصذذيل الحقميذذة فذذ  كميذذة الزراعذذة

ن ، طذرز مذن الذ رة القيضذاي وهذ  ) كممذو  9قهدف اللوصيف الجزيئذ  لذذ  2421دمشق تلال الموسم 
، شذذهلا، طاقذذت، عمذذان  محمذذ ( قاسذذلتدام لقنيذذة jioue، 6، جذذازان الأحمذذر، شذذم 9، مصذذر15جيذذزة 
ISSR قذذذادئ  25، حيذذذث اسذذذلتدم فذذذ  القحذذذثISSR16. قينذذذت النلذذذائ  اللذذذ  لذذذم الحصذذذول عميهذذذا  ن 

قادئات لذم لعذطن ننذائ  لضذتيم، ونجذم عذن اسذلتدام هذ ا القادئذات  9، قينما قادئة  عطت نلائ  لضتيم
%، 87.32فقمغذت نسذقة اللعدديذة الشذكمية  ،polymorphicحزمذة ملقاينذة شذكميا   69حزمذة، منهذا  81

حزمذة كذقعمى  12إلذى  ISSR 36حذزملين كققذل عذدد عنذد القادئذة  2لذراوح عذدد الحذزم لكذل قادئذة مذن 
لكذل قادئذة  PICوحُسذب معامذل اللعدديذة الشذكمية لكذل قادئذة،  5.1قملوسط  ISSR 17عدد عند القادئة

. لذذذوحن  ن  قذذل قيمذذذة لمصذذذفوفة النسذذب المئويذذذة لعذذذدم اللوافذذذق 4.42قمذذذل الملوسذذط العذذذام فعمذذى حذذذدا، 
PDV   مذذذن مصذذذر(، مايشذذير إلذذذى اللقذذذارب  15وجيذذزة  9قذذذين الطذذرازين الذذذورا يين مصذذذر 4.492هذذ(

لذذذ الذورا   الكقيذذر، وكذذ لك قذذين الطذذرازين الذذورا يين طاقذذت و كممذذون  )السذذودان(، قينمذذا كانذذت  عمذذى قيمذذة 
PDV   سورية( وجذازان الأحمر)السذعودية( مايذدل عمذى وجذود لقذاين  6قين الطرازين شم  4.693ه(

. 4.664قمغذذت  PVDوكذذل مذن  كممذون  وطاقذت ققيمذة لذذ  6ورا ذ  كقيذر قينهمذا. للاهمذا الطذراز شذم  
ود ضذذم العنقذذ لمطذذرز المدروسذذة، إلذذى عنقذودين رئيسذذين، Dendrogramشذذجرة القراقذذة الورا يذة انقسذمت 
وهذذو الأقعذذد ورا يذذا  )سذذورية( وقذذد انفصذذل قشذذكل مسذذلقل، فذذ  حذذين ضذذم  6الطذذراز الذذورا   شذذم  الأول 

العنقذذود ال ذذان  ققيذذة الطذذرز الورا يذذة، والذذ ه انقسذذم قذذدورا إلذذى لحذذت عنقذذودين ضذذم لحذذت العنقذذود الأول 
هلا وققيذذة الطذذراز الذذورا   عمذذان  محمذذ  )عمذذان(، قينمذذا ضذذم لحذذت العنقذذود ال ذذان  كذذل مذذن جذذازان وشذذ

الأقذذرب ورا يذذا ، وقاللذذال  نلاحذذن  ن طذذرز الذذ رة القيضذذاي  15وجيذذزة  9الطذذرز، وكذذان الطذذرازان مصذذر
فذذ  سذذقر اللقذذاين الذذورا    ISSRالمدروسذذة انفصذذمت وفذذق لوزعهذذا الجغرافذذ  مايشذذير إلذذى فعاليذذة لقنيذذة 

 قين طرز ال رة القيضاي.
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Abstract: 
This investigation was conducted in the laboratory of biotechnology 

affiliated to the Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, 

Damascus University, during (2021) season, for Molecular characterization 

of some genotypes of sorghum (Aklamoni, Giza 15, Misr 9, Jazan Al 

Ahmar, Shalakh 6, jioue, Shahla, Tabit, Omani local) using Inter Simple 

Sequence Repeats technique ISSR.Twenty five ISSR primers were used for 

this purpose, The results showed that 16 primers were effective in showing 

polymorphism between the examined sorghum genotypes. The primers gave 

81 bands 69 of them were polymorphic, with a polymorphism percentage of 

87.32 %. the number of bands for each primer ranged from 2 bands for the 

primer ISSR36 to 12 bands for the primer ISSR17with an average of 5.1 

bands. The PIC was calculated for each primer separately, and the average 

was 0.42. It was observed that the lowest value of PDV was 0.092 between 

the two genotypes Misr9 and Giza15 (which are from Egypt), as well as 

between the two genotypes Tabit and Aklamoni (both from Sudan), while 

the highest value of PDV was 0.693 between the two genotypes, Shalakh6 

(Syria) and Jazan Al-Ahmar (Saudi Arabia), which indicates a large genetic 

variation between them. They were followed by the genotypes Shalekh 6, 

Tabit and Aklamoni with a PVD value of 0.664. Cluster analysis divided the 

nine genotypes into two main clusters, the first cluster included Shalekh 6 

which is the farthest, and  the second cluster included the others,Which was 

divided into two sub clusters, the first one included local Omani while the 

second included Jazan and Shahla, and the two genotypes Egypt 9 and 

Giza15 were the closest genetically. So, the studied genotypes were 

separated according to their geographical distribution, which indicates the 

effectiveness of the ISSR technique in probing the genetic variation between 

sorghum genotypes. 
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 :Introductionة المقدم
 bicolorالنذذوع  ، وsorghumالجذنس  ، وPoaceaeإلذذى الفصذيمة النجيميذة  .sorghum bicolor Lمحصذول الذذ رة القيضذاي  يلقذل

(Snowden، 1955 ،191ويعذذذد مذذذن المحاصذذذيل المل ،)  مميذذذون شتصذذذا  فذذذ   754عذذذددة الاسذذذلتدام فهذذذو محصذذذول  ذذذ ائ  لحذذذوال
وكعمذف مركذز فذ  عميقذة الذدواجن ويمكذن  ن  ،فذ  صذناعة التقذز وقعذط الأطعمذة هسذلعمل حقوقذلُ ، حيث المناطق الجافة من العالم

صذناعة النشذاي، والكحذول حقوقه ف  العديد من الصناعات ك ولدتل ،سلعمل النقالات التضراي كعمف  تضر وف  لصنيل السيلاجلُ 
محصذول (. لصنف ال رة القيضاي كتامس المحاصيل الحقية قعد 146، 2417وزملاؤا،  Mathurوسكر الغموكوز والوقود الحيوه )

حيذذث قمغذذت المسذذاحة المزروعذذة  مذذن حيذذث المسذذاحة وا نلذذاج Barleyوالشذذعير  Maizوالذذ رة الصذذفراي  Riceوالذذرز  wheatالقمذذ  
 (. FAO ،2419) مميون طنا   513.59ون هكلارا  وا نلاج ممي 4.467عالميا  

 

 :Justifications البةث مبررات
عمميذة لوصذيف ولقيذيم هذ ا المذوارد  ل لك فإن   واللحسين الورا  ، اللرقية الموارد الورا ية الل  يلم جمعها يمكن  ن لسهم ف  قرام  ن  إ

 ،يكون مذن المهذم جذدا  مذن  جذل المسذلققل لذيس فقذط الحفذان عمذى المذوارد الورا يذةوسذ ،منه لمكشف عن القيمة الكامنذة فيهذا  مرا  لا قد  
ن    ضذذذمان مذذل الأنذذواع النقاليذذة المتلمفذذةلسذذاهم فذذ  لحسذذين ولطذذوير  داي  اللذذ  يمكذذن  ن هامذذا  يضذذا  لوصذذيفها لاكلشذذاف تصائصذذوا 

دتال الطذرز الورا يذة الملقاينذة مذن  ، فعمميةاسلدامة ا نلاج الزراع  اللذ  لقذدم   هذم طرائذق اللرقيذة واللحسذين الذورا   السذريعةلقييم وا 
ولحديذد الطذرز الورا يذة الملفوقذة  ،ودقيقة عن  داي ه ا الطرز الورا ية ف  منطقذة الزراعذة المسذلهدفة واضحة   لمرق  النقات معمومات  

دة ورا يذة عريضذة للذي  لذه انلتذاب الطذرز الكمية والنوعية، وقاللال  يلذوافر لذدم مرقذ  النقذات قاعذ سموكها وصفالها من تلال دراسة
 .والاسلفادة منها ف  قرام  اللرقية واللحسين الورا    ات الصفات المر وقة، الملفوقة

 عذد  لُ  لرقيذة المحاصذيل. إ    قذرام  م إلى لسريل ولحسين د   DNAاللقانات الحيوية عمى المسلوم الجزيئ  لممادة الورا ية  اسلعمال ن  إ
لرقيذذة النقذذات، إضذذافة إلذذى  نهذذا لعذذد مؤشذذرات مجذذال  ات  هميذذة قصذذوم عمذذى صذذعيد  Molecular markersيذذة المؤشذذرات الجزيئ

 .مساعدة ف  إسراع عمميات الانلتاب واللرقية، وه  ق لك لتلصر الزمن ال ه لسلغرقه عمميات اللرقية
 

 :Objective  ف البةثهد

متلمفة المصادر الجغرافية قاسلتدام  Sorghumطرز ورا ية من ال رة القيضاي  9ذ لقييم اللنوع الورا   ولحديد درجة القراقة الورا ية ل
 .ISSRلقنية اللكرارات اللرادفية القسيطة الداتمية  وه  إحدم المؤشرات الجزيئية

 

      Literature Review:المرجعية  الدراسة

زراعيذذا ، وللميذذز قلنوعهذذا الذذورا   الكقيذذر وقذذدرلها عمذذى لحمذذل  لعذذرف المصذذادر الورا يذذة ققنهذذا اللقذذاين الذذورا   الممكذذن الاسذذلفادة منذذه
(، ولشذذكل هذذ ا المذذوارد المذذادة التذذام الأهذذم لمرقذذ  2444ا جهذذادات ا حيائيذذة واللاإحيائيذذة والقاكوريذذة قالنضذذ  )شذذاهرل  والأوقذذره، 

، Lane،2447الاقلصذذادية الضذذارة المحلممذذة )نهذذا  تيذذرة ورا يذذة لموقايذذة مذذن اللغيذذرات القيئيذذة و  نقذذات ومذذورد  ساسذذ  لممذذزارعين كمذذا ال
ل لك فإن عممية لوصيف ولقيذيم هذ ا  ،(  ن الموارد الورا ية لساهم ف  قرام  اللرقية15، 2447) وزملاؤا Diederichsen كد  (.19

الذ رة  مذل نقذاتاسذل ، وقد اسلتدمت الدراسات المورفولوجية عمى نطاق و المادة الورا ية  مر ضروره لمكشف عن القيمة الكامنة فيها
عطذذاي معمومذذات مفيذذدة لمرقذذ  النقذذات )  Degani(. وقذذد قذذين Brandeland ،2447 ،49القيضذذاي لدراسذذة العلاقذذات الورا يذذة قينهذذا وا 
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، وقشكل تذاص عنذد وجذود لقذارب كقيذر ن الاعلماد عمى الصفات الشكمية لدراسة اللنوع النقال   ير كاف  (  247، 1998وزملاؤا )
لعذد اللقاينذات الشذكمية مذن المعذايير قالنقذات، المحيطذة  المدروسذة، كمذا  ن هذ ا الصذفات شذديدة اللذق ر قذالنروف القيئيذةقين النقالات 

اللقاينات قين الأنواع المتلمفة وداتل النوع الواحد، إلا  نه ف  الآونة  الأولى الل  اسلتدمت ف  عممية اللوصيف واللصنيف ودراسة
ة يمكنهذذذا لحقيذذذق هذذذ ا الهذذذدف لسذذذارع فذذذ  عمذذذم اللقانذذذات الحيويذذذة، اكلشذذذفت معذذذايير ومؤشذذذرات  ك ذذذر دق ذذذر المالأتيذذذرة وفذذذ  نذذذل اللطذذذو  

ولطذذويرا،  همهذذا دراسذذة اللنذذوع الذذورا   قاسذذلتدام المؤشذذرات الجزيئيذذة اللذذ  لسذذلند عمذذى معمومذذات مذذقتو ة مذذن جزيئذذة الحمذذط النذذووه 
 . ين محددين، والل  لسم  قاللمييز قين فرد DNAالأوكسجينالريق  منقوص 

سذراع عمميذات نقذات، فهذ  لذوفر مؤشذرات مسذاعدة فذ  إ ات  همية كقذرم فذ  مجذال لرقيذة ال Molecular Markersلعد المؤشرات الجزيئية 
(، وقذذد  دم 2441الانلتذذاب واللرقيذذة وهذذ  قذذ لك لتلصذذر الذذزمن الذذ ه لسذذلغرقه عمميذذات اللرقيذذة إضذذافة لتفضذذها اللكذذاليف الماديذذة )سذذيد، 

نات الحيوية إلى نهور عدد كقير من المعممذات الجزيئيذة المهمذة اللذ  للقذاين فذ  نذوع ومسذلوم المعمومذات اللذ  لزودنذا قهذا واللذ  لطور اللقا
(. لسذذذلتدم لقنيذذذة 234، 1996وزمذذذلاؤا،  Powellقالاعلمذذذاد عميهذذذا يذذذلم إنشذذذاي تذذذرائط الارلقذذذاط الذذذورا   ولحميذذذل اللقذذذاين واللشذذذاقه الذذذورا   )

كمعمذم جزيئذذ  فذ  دراسذذة القنيذذة الورا يذة واللنذذوع الذذورا  ،  ISSR Inter Simple Sequence Repeatيذذة القسذيطة الداتميذذة اللكذرارات اللرادف
، 1994وزمذذذلاؤا ) Ziekiewiczسمسذذذم  القذذذوليميرازه اللذذذ  طققذذذت مذذذن ققذذذل لولعذذذد كواحذذذدة مذذذن اللقنيذذذات المهمذذذة المعلمذذذدة عمذذذى اللفاعذذذل ال

قسقب طول القادئات المسلتدمة واللذ  لعكذس درجذة عاليذة مذن الحذرارة لمرحمذة لشذفل  RAPDمن لقنية (، ولوصف ققنها  ك ر لكرارية 184
 نهذذا لا للطمذب وقلذذا  طذويلا  لقنذاي المكلقذذة الورا يذة، وعمذذى  ISSR(. إن الميذذزة الرئيسذة للقنيذة 324، 2442وزمذلاؤا،  Chowdhuryالقادئذات )

حيانا   ير سائدة إلا  نهذا معممذات  ات طقيعذة عشذوائية فهذ  مناسذقة قشذكل تذاص لدراسذات الر م من حقيقة كونها لورث كمعممات سائدة و 
 زيذرة فإنهذا لعطذ   ISSR(. ولكذون معممذات 5837، 2442وزملاؤا،  Nagarajuعمم الورا ة ولقييم اللنوع الورا   ولحديد هوية الأصناف )

لشذكمية، القذدرة عمذى اللضذتيم عاليذة إلذى ملوسذطة، واللكذاليف منتفضذة كمذا عددا  كقيرا  مذن الحذزم ومسذلوم عذال إلذى ملوسذط مذن اللعدديذة ا
 (.435، 2444وزملاؤا، Van der Nest ن جهد لنفي ها منتفط )

قذذذين  رقعذذذة طذذذرز ورا ية)سذذذلالات قريذذذة( مذذذن الذذذ رة  ISSR( قدراسذذذة اللنذذذوع الذذذورا   قاسذذذلتدام لقنيذذذة 2416 ،265) Bashandyقذذذام 
كشذاهد  15ق متلمفة من محافنة الواده الجديد ف  مصر قا ضافة لمصنف المحم  اللجاره جيزة القيضاي جمعت من  لاث مناط

قينمذا  SL2و  SL4وجدت قين السذلاللين  4.69%، وكانت  عمى درجة لشاقه 87.8، قينت النلائ   ن نسقة اللعددية الشكمية قمغت 
(، كمذا انفصذذمت شذذجرة القراقذذة الورا يذة فذذ  عنقذذودين رئيسذذين 4.48 دنذى درجذذة لشذذاقه ورا ذذ  ) SL1والسذذلالة  15 نهذر الصذذنف جيذذزة

قينما ضم العنقذود ال ذان  السذلالات الأرقعذة الأتذرم، حيذث انفصذل الأتيذر إلذى لحذت عنقذودين  15ضم العنقود الأول الصنف جيزة 
ا مذذن نفذذس المنطقذذة مذذل الملذذين جمعلذذ SL2و  SL4قشذذكل منفذذرد قينمذذا ضذذم لحذذت العنقذذود الآتذذر كذذلا  مذذن  SL1ضذذم  الأول السذذلالة 
 إلى  ن شجرة القراقة الورا ية انفصمت حسب اللوزع الجغراف .  مما يدلقشكل منفصل،  SL1قعضهما، والسلالة 

، قينذت النلذائ   ن ISSRطذرز ورا يذة مذن الذ رة القيضذاي قاسذلتدام لقنيذة  14( اللنوع الورا   لذذ 355، 2415وزملاؤا ) Taherدرس 
 PIC%، وقمغذت قيمذة معامذل 96.51منها كانذت ملعذددة شذكميا  حيذث قمغذت نسذقة اللعدديذة الشذكمية  93، حزمة 95القادئات  عطت 

،  نهذذر اللحميذذل العنقذذوده لشذذجرة القراقذذة الورا يذذة انفصذذال الطذذرز المدروسذذة فذذ  عنقذذودين رئيسذذين ضذذم العنقذذود الأول الطذذرز 4.41
إلى  ن شجرة القراقذة الورا يذة انفصذمت حسذب اللذوزع الجغرافذ   مما يدليوية السورية والأفريقية، قينما ضم العنقود الآتر الطرز الآس

 لمطرز الورا ية المدروسة.
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 :وطرائقهواد البةث م

 :Plant Materialالمادة النباتية  .1
جامعذذة  –لذذم الحصذذول عمذى القذذ ار مذذن قسذذم المحاصذذيل الحقميذة فذذ  كميذذة الزراعذذة  مذن الذذ رة القيضذذايطذذرز  9 جريذت الدراسذذة عمذذى 

 ( يوض  مصدر وقعط مواصفات ه ا الطرز.1دمشق، والجدول )
 (: مصدر وبعض مواصاات طرز الذرة البيضاء المستخدمة في الدراسة.1الجدول )

 المصدر الطراز
 إزهار/يوم

 
 نضج/ يوم

 العثكول
 ارتااع النبات )سم(

 مسالطول  شكل لون

 198.7 16.9 مندم  كريم  93 67 السودان  كممون 

 146.6 16.4 مندم  كريم  128 84 مصر 15ةجيز 

 160.9 30.30 مندم  كريم  95 64 مصر 9مصر

 264 19 نصف مندم   قيط 122 81 السعودية جازان الأحمر

 84.9 14.2 نصف مندم  كريم  124 62 سوريا 6شم  

Jioue 144.3 4.41 مندم   حمر 120 75 موريلانيا 

 241.1 13.2 م نصف مند  قيط 122 81 السعودية شهلا

 134 18 نصف مندم   قيط 111 61 السودان طاقت

 84.9 14.2 مندم  كريم  148 53 عمان عمان  محم 

 قسم المحاصيل الحقمية –المصدر: كمية الزراعة 

 
 : Research Siteتنايذ التجربة  موقع -1

 .2421جامعة دمشق، تلال العام  -الزراعة نُف  القحث ف  متقر اللقانات الحيوية اللاقل لقسم المحاصيل الحقمية ف  كمية

  :DNAاستخلاص الاةمض الريبي النووي  -2
قاسذلتدام الآزوت السذذائل حلذذى  ، ذرام مذذن الأوراق التضذذراي 1 قطحذذن ، سذذاقيل 3-2مذن القذذادرات الفليذذة قعمذر  DNAاسذلُتمص الذذذ 

مذذل  50إلذذى حوجمذذة زجاجيذذة سذذعة  وقالمسذذحنُقذذل  ذذم ، (24، 1983وزمذذلاؤا ) Dellaporta الحصذذول عمذذى مسذذحوق نذذاعم، حسذذب
 Tris-HCl, PH=8.2, 50mM EDTA, 0.1M NaCl, 2% 0.1و المكذون مذن: SDSمذل مذن محمذول  الاسذلتلاص  14و ضيف 

SDS,1mg/ml) proteinase K  .) ُمذذل مذذن مذذزي   14م. ُ ضذذيف °37دقيقذذة  ضذذمن حمذذام مذذائ  عنذذد  64ضذذنت العينذذات لمذذدة ح
دورة/دقيقذذة( 10000دقذذائق قسذذرعة ) 14مذذل و فُذذل لمذذدة  34. نُقذذل المذذزي  إلذذى  نقذذوب سذذعة 1:24كموروفورم/ يزواميذذل كحذذول قنسذذقة 

( الملرسذب إلذى DNAمذن حجذم الوسذط المذائ ،  ذم نُقذل الذذ ) 2/3قمعذدل   Iso-propanolم. ُ ضذيف ا يزوقروقذانول°4قدرجة حذرارة 
محفذذون وال%( القذذارد 74)كحذذول إيليمذذ   (Washing buffer) مذذل مذذن محمذذول الغسذذيل 4.5وُ ضذذيف  ،مذذل 2 نقذذوب صذذغير سذذعة 

. ُ  يقذذذذت عينذذذات الذذذذذ ) 4دقذذذذائق وقدرجذذذة حذذذرارة  14دورة/دقيقذذذذة( لمذذذدة 10000،  ذذذمل الل فيذذذذل قسذذذرعة )م  24–قدرجذذذة   ( فذذذ  DNAم 

ه ولمل اللتمص مذن الحمذط النذوو  .EDTAميم  مول Tris، 1ميم  مول  14المكون من   TEميكروليلر من المحمول المننم 500
RNA  ميكروليلذذر مذذن  نذذزيم 2قإضذذافة RNasel (14 واللحضذذين عمذذى درجذذةلم )مذذل/ (37º مذذدة نصذذف سذذاعة، ومذذدد لركيذذز الذذذ )م
DNA   نانو رام/ميكرو رام. 44ليصق 
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 DNAالتقدير الكمي والنوعي لمةمض الريبي النووي  -3
وه المسذذلتمص ولحديذذد درجذذة نقاولذذه، ( للقذذدير كميذذة الحمذذط النذذو UV. Spectrophotometerاسذذلتدم جهذذاز الطيذذف الضذذوئ  )

للأشعة فذوق القنفسذجية قطذول  مذوجلين  DNAالذ  عن طريق لقديرا لاملصاص DNAويعلمد الجهاز ف  عممه عمى قياس كمية الذ 
(  ن  النسذقة 1982وزمذلاؤا ) Maniatisوقذد  كذر (. Mark ،2442و   Prabhakarنذانوملر  ذم لحسذب النسذقة قينهمذا) 284و 264

لُسذاعد فذ  لقذدير نقذاوة الحمذط النذووه، إ   يجذب  ن  OD 260/ OD 280نذانوملر  284نذانوملر والموجذة  264ية الموجذة قذين قذرا
نذذانوملر لسذذم  قحسذذاب  264، كمذذا  وضذذ  القاحذذث نفسذذه  ن  قذذراية الاملصذذاص عمذذى طذذول الموجذذة 2-1.8للذذراوح هذذ ا النسذذقة قذذين 

مذذن  µg/ml 50لقاقذذل نحذذو  (Optical density, OD)دة مذذن الك افذذة الضذذوئية ( فذذ  العينذذة المُقاسذذة، إ    ن  كذذل وحذذDNAلركيذز )
(DNA )( وق لك حُسب لركيز ،)ات السلاسل المضاعفة (DNA( من المعادلة الرياضية الآلية )Maniatis  ،1982وزملاؤا:) 

DNA con. (μg/μl) = {OD260 x 100 (Dilution Factor) x 50 μg/ml}/1000 
لمحصذول  DNA ددت عينذاتمُذ  ذم   ،نذانوملر 264( عند الموجذة µgلك افة الضوئية لاملصاص الحمط النووه )ا OD260لم ل  إ   

النوعيذة الجيذدة عمذى  ه ( DNA) ينهر الحمذط النذووه ، إ   Agarosاللقدير النوع  عمى هلامة  كما لم  (، 40ng/µl) عمى لركيز
  .Smearا  و ير واض  الحدود مشحوعية مس ي الن( DNA)، قينما يكون الحمط النووه Bandشكل حزمة 

 
  ISSRالتكرارات الترادفية البسيطة الداخمية تطبيق تقنية  -4

اللسمسل النيكميوليده ودرجة حرارة الاللحذام لمقادئذات المسذلتدمة. ُ جذره لفاعذل ( 2) ويوض  الجدول ،قادئة   25 اسلُتدم ف  الدراسة
 2xميكروليلذر( قاسذلتدام  25فكذان حجذم اللفاعذل النهذائ  ) ،(6533، 1994لائذه )وزم Williamsلذذ وفقذا   PCRالقممذرة الملسمسذل 

Master mix  لذذمل الحصذذول عميهذذا مذذن شذذركةFermentas-Germany ، ميكروليلذذر مذذن القذذادئ قلركيذذز  2 مذذن يلكذذون اللفاعذذلحيذذث
هذ ا اللفاعذل  ، لذمDNAالذذ لذر مذن ميكذرو لي 2و، ميكروليلذر مذاي مقطذر master mix  8.5ميكروليلذر مذن 12.5 ،ميمذ  مذول( 14)

 :الآليةوفقا  لمنروف  الآل  ف  جهاز اللدوير الحراره
 دورة للضمن كل منها المراحل اللالية: 44دقائق، ومن  م  5مدة  م   94

، 94نفصال عند درجة حرارة الا -   انية. 34مدة  م 

 ة واحدة.لمدة دقيق( 2ل )الجدو  للحام حسب درجة حرارة القادئات الموجودة ف الا -

، 72سلطالة عند درجة حرارة الا -  لمدة دقيقة. م 

، 72اكلمال اللفاعل عند درجة حرارة  -  مدة عشر دقائق.ل م 

 %.2عمى هلامة الآجاروز هالرحيم ولم، م   4العينات ف  درجة حرارة  حفنت م 
 الرةلان الكهربائي والتموين والتصوير: -5

   TBE 1Xالمننم  % ف  المحمول2لم اللرحيل عمى هلامة الآجاروز 
10X TBE buffer = 108g Tris borate +g55 Boric acid + 9.2 EDTA) ,PH=8 ميكروليلذر مذن صذقغة  5( والمضذاف إليهذا

ميكروليلذذر مذذن سذذائل  5عمذذى هلامذذة الآجذذاروز قإضذذافة   DNAالذذذميكرو رام/ميكروليلذذر(، حممذذت عينذذات  14) ا يليذذديوم قرومايذذد
 + Ficoll 400 + 1.03% bromophenol blue%15)والمكون من   1X loading buffer Bromophenol blueاللحميل التاص 

0.03%Xglene cyanolff + 0.4% orange G + 10mM Tris-Hcl + 50mM EDTA ،)حقذن مؤشذر مذن الحمذط النذووه   ذم
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DNA) )1Kpb( من شركةFermentas, Germanyللحديد الحجم والذوزن الجزيئذ  لمحذزم النالجذة ،)، يذلم قعذد  لذك اللرحيذل قمذرور ل
صذذورت الهلامذذة قجهذذاز لصذذوير هلامذذة  ذذم النالجذذة عذذن عمميذذة اللضذذتيم.   DNAالذذذ فذذولط لفصذذل حذذزم  144حقذذل كهرقذذائ  قذذدرا 

 .Image Analyzer(Gi Box-Sengene) )(Serwer ،1983 ،375) الآجاروز
 ودرجة ةرارة الالتةام. ISSRالتسمسل النيكميوتيدي لمبادئات المختبرة في تقنية  :(2) الجدول

 درجة ةرارة الالتةام '5 -' 3التسمسل النيكميوتيدي  البادئ
ISSR-1 CACACACACACACACAA 54 
ISSR-2 GAGAGAGAGAGAGAGAC 52 
ISSR-3 GGAGAGGAGAGGAGA 48 
ISSR-4 CACACACACACACACAG 52 

ISSR-5 ACACACACACACACACT 56 
ISSR-6 GAGAGAGAGAGAGAGACG 56 

ISSR-7 TCTCTCTCTCTCTCTCGA 54 
ISSR-8 TCTCTCTCTCTCTCTCAG 54 
ISSR-9 ACACACACACACACACGG 56 

ISSR-13 CCAGGTGTGTGTGTGTGT 56 
ISSR-14 GTGTGTGTGAGAGAGAGA 54 
ISSR-15 ACACACACACACACATATAT 54 
ISSR-16 CCTCTCTCTGTGTGTGTG 56 
ISSR-18 CCTCTCTCTGTGTGTGTG 56 
ISSR-20 CACACACACACACACACACACA 56 

ISSR-23 GAGAGAGAGAGAGAGAGAGA 54 
ISSR-25 AGGAGGAGGAGGAGGAGG 54 
ISSR-32 CTCTCTCTCTCTCTCTT 52 
ISSR-33 CACACACACACAACAG 52 

ISSR-35 GAGAGAGAGAGAGAGAT 52 
ISSR-36 AGAGAGAGAGAGAGAGT 52 
ISSR-37 TGTGTGTGTGTGTGTGG 52 

 
 
 
 
 

ISSR-38 TCTCTCTCTCTCTCTCC 52 

ISSR-40 ACACACACACACACACTT 52 
ISSR-43 TGTGTGTGTGTGTGTGAA 52 

 

 التةميل الإةصائي: -6
معذذذت نلذذذائ  عمميذذذة الذذذرحلان جُ ف ،للحميذذذل النلذذذائ القذذذرام  ا حصذذذائية التاصذذذة قاللقانذذذات الحيويذذذة فذذذ  هذذذ ا الدراسذذذة الورا يذذذة سذذذلتدم اُ 

طذذذرز الذذذ رة القيضذذذاي قذذذين  DNAرنذذذة وجذذذود  و  يذذذاب حذذذزم الحمذذذط النذذذووه ، اعلمذذذادا  عمذذذى مقامتصصذذذة الكهرقذذذائ  فذذذ  جذذذداول
، ونُنِّمذت  ياقهذا د( عن4والرقم ) طراز،عند  ه و  ات وزن جزيئ  محدد   DNA( عند وجود حزمة1عط  الرقم )، حيث  ُ المدروسة

دت درجذذة القراقذذة الورا يذذة، حُذذدِّ  .(962، 2445وزمذذلاؤا،  Adonina؛ 8، 2449وزمذذلاؤا،  Zhong) الجذذداول لكذذل قادئذذة عمذذى حذذدا
 Clusterقلطقيذذق طريقذذة اللحميذذل العنقذذوده  المدروسذذة الذذ رة القيضذذايقذذين طذذرز  Dendrogram سذذمت شذذجرة القراقذذة الورا يذذة ورُ 

analysis  قاسذذلتدام قرنذذام ،Popgene1.31  يسذذم  اللحميذذل العنقذذوده قلقسذذيم الطذذرز المدروسذذة إلذذى مجموعذذات  حيذذث ا حصذذائ
  وعمذى موطنهذا الأصذم ،  ممكن  ن للجمل العينات ضذمن مجموعذة واحذدة قنذاي  وقاللال  يدرجة القراقة الورا ية فيما قينها،  لعقر عن
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، لذمل إنشذاي Percent Disagreement Values (PDV) وله ا شُكِّمت مصفوفة النسب المئوية لعدم اللوافق، ونسقها عمى  صمها قناي  
 Unweighted Pairالمزانذذة  يذذر ملوسذذطات المجموعذذات الزوجيذذة قلطقيذذق دات اللضذذاعف المشذذلركةهذذ ا المصذذفوفة وفقذذا  لعذذدد وحذذ

Group Method with Arithmetic Averaging (UPGMAحسذذب ) (Sneath  وSokal ،1973) يذذدل ارلفذذاع قذذيم هذذ ا ،
سقت قيم معامذل حُ كما . (Nei ،1972)روسةالمصفوفة عمى وجود اتللاف ورا  ، وقازديادها يزداد اللقاين الورا   قين العينات المد

 =PICوفق المعادلة:  كل قادئة عمى حدا لمقادئات المسلتدمة  Polimorphism Information Content (PIC) اللعددية الشكمية

1-  ∑      
   

iالحذزم  لكراريذة Pi حيث 2
th  جميذل العينذات المدروسذة مذلالنالجذة عذن اسذلتدام القذادئ (Botstein  ،1984وزمذلاؤا ،

(، وهو يعد كمعيار يدل عمى مقدرة لسمسل الموقل المدروس قاسذلتدام القادئذة Prasanna ،2443 ،1236و  Mohammadi؛ 317
عذذدد الحذذزم  PICإنهذذار اللقاينذذات الورا يذذة ولمييزهذذا قذذين الطذذرز المتلمفذذة، حيذذث يؤتذذ  قالحسذذقان عنذذد حسذذاب معامذذل التاصذذة عمذذى 

( كانت المقدرة عمذى لمييذز اللقاينذات الورا يذة 1من ) PICف  مجموعة العينات المدروسة، وكمما اقلرقت قيمة  الناهرة ونسقة لكرارها
نهارهذذا  كقذذر، ويمكذذن  ن يعطذذ   ( عنذذدما لنهذذر القادئذذة حزمذذة وحيذذدة  اقلذذة عنذذد العينذذات كمهذذا، لذذ لك يمكذذن عذذد هذذ ا 4قيمذذة ) PICوا 

و  Mohammadi يذذذذة عذذذن قعضذذذذها، حيذذذذث  نهذذذذا لذذذم لنهذذذذر  ه لعدديذذذذة شذذذذكمية )القادئذذذة ليسذذذذت  ات  هميذذذذة فذذذ  لمييذذذذز الطذذذذرز الورا
Prasanna ،2443 ،1236.) 

 

 النتائج والمناقشة:
 سذذاقيل، وقذذيس لركيذذزا ونقاولذذه قجهذذاز الطيذذف الضذذوئ ، ومذذدد لركيذذزا  3-2مذذن القذذادرات قعمذذر  DNAاسذذلتمص الحمذذط النذذووه 

 DNA% لمعرفذة نوعيذة الحمذط النذووه 4.8ى هلامذة الأ ذاروز قلركيذز وطققذت عمميذة الذرحلان الكهرقذائ  عمذng/µl   40ليصذق  
 ات وزن جزيئذذ  مرلفذذل  DNAالمسذذلتمص حيذذث يقذذدو عمذذى شذذكل حذذزم مضذذيئة، وللميذذز العينذذات الجيذذدة قاحلوائهذذا عمذذى جزيئذذات 

سذلتمص مذن طذرز الذ رة المُ  DNAعينذات الذذذذ   نهذر حسذاب النسذقة قذين قذرايات لركيذز يدل عمذى نوعيذة جيذدة. مامققعمى الهلامة، 
و  1.811قذين نذانوملر وقاسذلتدام المطيذاف الضذوئ  قيمذا  للذراوح 264/284القيضاي الورا ية المدروسذة عنذد موجذات ضذوئية قطذول 

فذ  المحمذول  (µg/µl 0.43 – 0.29)مذا قذين DNA، كما قُدِّرت لراكيز عينات الذذذذذذ DNAوه  لُشير إلى نقاوة جيدة من الذذذذذذذ  1.972
 المسلتمص من العينات المدروسة. DNA( نلائ  لقدير لراكيز الذذذذ 3مننم ال ه تزنت فيه ه ا العينات، ويوض  الجدول )ال

مقدراً  المستخمصة DNAعينات الاةمض النووي ونقاوة تركيز نانومتر وتةديد  282و 262قراءات المطياف الضوئي عند أطوال موجات  :(3جدول )ال
 .يتربالميكروغرام/ميكرول

 DNA µg/µlتركيز الا  OD 260 /OD 280 الطرز الوراثية التسمسل
 4.29 1.857  كممون  1
 4.31 1.862 15جيزة 2
 0.39 1.920 9مصر 3

 0.33 1.811 الأحمرجازان  4

 0.35 1.935 6شم   5

6 Jioue 1.972 0.41 

 0.43 1.880 شهلا 7

 4.44 1.824 طاقت 8

 4.33 1.927 عمان  محم  9
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 :ISSRالناتجة عن تطبيق تقنية   polymorphismالتعددية الشكمية 
 9، قينمذذا PCRقادئذذة  عطذذت نلذذائ  لضذذتيم فذذ  لفاعذذل القممذذرة الملسمسذذل  16(  ن 4)يقذذين الجذذدول و قادئذذة،  25لضذذمنت الدراسذذة 

مية قذذذين طذذذرز الذذذ رة القيضذذذاي ائ  لضذذذتيم، وقذذذد   قلذذذت القادئذذذات المسذذذلتدمة فعاليلهذذذا فذذذ  إعطذذذاي لعدديذذذة شذذذكقادئذذذات لذذذم لعذذذطن  ه نلذذذ
حيذث قمغذت نسذقة اللعدديذة ، polymorphicحزمة ملقاينة شذكميا   69حزمة ، منها  81المدروسة، ونجم عن اسلتدام ه ا القادئات 

حزمذة كذقعمى عذدد عنذد  12إلذى   ISSR 36حذزملين كققذل عذدد عنذد القادئذة  2%، لراوح عدد الحزم لكل قادئذة مذن 87.32الشكمية 
 مذذنقذذيم ال لراوحذذتلكذذل قادئذذة عمذذى حذذدا، و  PICكمذذا حُسذذب معامذذل اللعدديذذة الشذذكمية لكذذل قادئذذة،  5.1قملوسذذط   ISSR 17 القادئذذة
كذذقعمى قيمذذة، وقمذذل  (ISSR-18 ،ISSR-15)لين عنذذد القذذادئ  0.49إلذذى( كققذذل قيمذذة، ISSR 4 ،ISSR-35) عنذذد القذذادئلين 4.32

للوافذذق هذذ ا  (،4الجذذدول) اللمييذذز قذذين الطذذرز الورا يذذة المدروسذذة عمذذىالمسذذلتدمة ، مايشذذير إلذذى قذذدرة القادئذذات 2442الملوسذذط العذذام 
لقلذذرب مذذذن % لمطذذرز الورا يذذة المدروسذذة، و 87.8( فقمغذذت نسذذذقة اللعدديذذة الشذذكمية 2416) Bashandyالنلذذائ  مذذل مذذا لوصذذل إليذذه 

 .PIC 4.41( حيث قمغت قيمة معامل 2415وزملاؤا ) Taherالنلائ  الل  وصل إليها 
 PIC(: عدد الةزم الكمية والمتباينة شكمياً والنسبة المئوية لمتعددية الشكمية)%( وقيم معامل الا 4لجدول )ا

 PIC النسبة المؤية لمتعددية الشكمية % عدد الةزم المتباينة شكمياً  عدد الةزم الكمية البادئة

ISSR2 7 6 85.74% 4.48 
ISSR4 5 5 144% 4.32 
ISSR6 5 3 64% 4.45 
ISSR7 3 3 144% 4.37 
ISSR8 4 4 144% 4.47 
ISSR14 6 6 144% 4.44 
ISSR15 4 2 54% 4.49 
ISSR16 4 4 144% 4.48 
ISSR17 12 14 83.34% 4.39 
ISSR18 3 3 144% 4.49 
ISSR32 7 5 71.43% 4.39 
ISSR33 4 4 144% 4.35 
ISSR34 4 4 144% 4.44 
ISSR35 6 4 66.74% 4.32 
ISSR36 2 2 144% 4.42 
ISSR37 5 4 84% 4.48 
  -- 69 81 المجموع
 2442 %87432 443 5.1 المتوسط
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 ISSR اتئ% تبين التعددية الشكمية الناتجة عن استخدام باد2(:  صور هلامة الأغاروز 1الشكل )
M  6، 6خ : شم5: جازان الأةمر، 4، 9: مصر 3، 15: جيزة 2: أكمموني، 1المؤشر الجزيئي :jioue  ،7 ،9: طابت، 8: شهلا :

 عماني مةمي.

 
 : الذرة البيضاء من المدروسةالطرز الوراثية تةديد درجة القرابة الوراثية بين 

للاسلفادة منهذا ولقديمها كسمة ورا ية  نية لمرق  النقات  لقمين قاعدة ورا ية كقيرة،ف  يفيد لحديد درجة القراقة الورا ية ضمن الأنواع 
المدروسة قلطقيق مصفوفة النسب المئويذة لعذدم اللوافذق  ال رة القيضايقرام  اللهجين. وقد لمت دراسة العلاقة الورا ية قين طرز  ف 

(PDV) Percent Disagreement Values نلاحذن  ن  قذل قيمذة لمصذفوفة النسذب المئويذة لعذدم اللوافذق .PDV   قذين  4.492هذ
)وهما من مصذر(، مايشذير إلذى اللقذارب الذورا   الكقيذر قينهمذا، وكذ لك قذين الطذرازين الذورا يين  15وجيزة  9الطرازين الورا يين مصر

)وهمذذا مذذن  PDV = 0.108طاقذذت و كممذذون  )وهمذذا مذذن السذذودان(، للاهمذذا الطذذرازان شذذهلا وجذذازان الأحمذذر ققيمذذة لقاعذذد ورا ذذ  
)سذذورية( و جذذازان الأحمر)السذذعودية( مذذا يذذدل عمذذى  6م قذذين الطذذرازين شذذ 4.693هذذ   PDVالسذذعودية(، قينمذذا كانذذت  عمذذى قيمذذة لذذذ 

، كما نلاحن  ن قيمة  4.664قمغت  PVDوكل من  كممون  وطاقت ققيمة لذ  6وجود لقاين ورا   كقير قينهما. للاهما الطراز شم  
PVD  وكذل مذن الطذراز عمذان  محمذ  والطذراز  6قين الطراز الورا   شذم  4.649قمغتjioue قعذد الذورا   لمطذراز ، مايشذير إلذى ال
 (. 5( الجدول ) jioueعن الطرز )جازان الأحمر،  كممون ، طاقت، عمان  محم ،  6شم  
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 UPGMAالناتجة عن تطبيق  متوسطات المجموعات الزوجية غير المزانة  PDVمصاوفة المتوسط العام لمنسب المئوية لعدم التوافق  :(5الجدول )
 (.Nei ،1987ةسب )  ISSRبتطبيق تقنية 

 عماني مةمي طابت شهلا Jioue 6شمخ  جازان الأةمر 9مصر 15جيزة أكمموني الطرز الوراثية

         ***** أكمموني
        ***** 4.125 15جيزة

       ***** 4.492 4.125 9مصر
      ***** 4.287 4.327 4.249 جازان الأةمر

     ***** 4.693 4.556 4.556 4.664 6شمخ 
jioue 4.125 4.234 4.194 4.287 4.649 *****    
   ***** 4.194 4.546 4.148 4.159 4.194 4.194 شهلا
  ***** 4.194 4.194 4.664 4.287 4.159 4.125 4.492 طابت

 ***** 4.268 4.234 4.234 4.649 4.327 4.234 4.194 4.268 عماني مةمي
 المدروسة: رة البيضاءالذلطرز  Cluster analysisتةميل العنقودي ال

لمطذذرز الورا يذذة المدروسذذة،   Dendrogram نشذذاي شذذجرة القراقذذة الورا يذذة  ُ جذذره اللحميذذل العنقذذوده لمنلذذائ  اللذذ  لذذم  الحصذذول عميهذذا
وهذو الأقعذد ورا يذا  )مذن سذورية( وقذد انفصذل قشذكل  6ضذم العنقذود الأول الطذراز الذورا   شذم   والل  انقسذمت إلذى عنقذودين رئيسذين،

مسذلقل، فذ  حذين ضذذم العنقذود ال ذان  ققيذذة الطذرز الورا يذة، والذذ ه انقسذم قذدورا إلذذى لحذت عنقذودين ضذذم لحذت العنقذود الأول الطذذراز 
الذذورا   عمذذان  محمذذ  )مذذن عمذذان(، قينمذذا ضذذم لحذذت العنقذذود ال ذذان  كذذل مذذن جذذازان وشذذهلا )مذذن السذذعودية( لجمعذذت فذذ  عنقذذود، 

)مذن موريلانيذا(،   jioue)مذن مصذر( لجمعذت فذ  عنقذود، والطذراز  9نقذود، وجيذزة ومصذرو كممون  وطاقت )السودان( لجمعذت فذ  ع
همذذا الأقذذرب ورا يذا  وكذذ لك الطذذرازان  كممذذون  وطاقذذت، ويعذذود  لذك لكذذون هذذ ا الطذذرز مذذن منطقذذة  15وجيذذزة  9وكذان الطذذرازان مصذذر 

رز ف  شجرة القراقة الورا يذة، وكذ لك قذالعودة إلذى حوط النيل ورقما يكون لهم  ب مشلرك، وقاللال  نلاحن  من طريقة انفصال الط
 (  ن طرز ال رة القيضاي المدروسة قد انفصمت وفق لوزعها الجغراف .1جدول مصدرها الجدول )

 
 ISSRباستخدام تقنية  الذرة البيضاء(: التةميل العنقودي لمطرز الوراثية المدروسة من 1الشكل )
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 :Conclusionsالاستنتاجات 
واللذذ   نهذذرت فعاليذذة فذذ  اللمييذذز قذذين هذذ ا الطذذرز  ISSRاللنذذوع الذذورا   لطذذرز الذذ رة القيضذذاي المدروسذذة قلطقيذذق لقنيذة لذم لقيذذيم  .1

 %.87.32قادئة فكانت نسقة اللعددية الشكمية  18قالاعلماد عمى نلائ  

قادئذذات المسذذلتدمة مذذن القادئذذات منلجذذات لضذذتيم فذذ  لفاعذذل القممذذرة الملسمسذذل حيذذث   قلذذت ال 25قادئذذة مذذن  صذذل  18 عطذذت .2
  PIC  4.42قدرلها عمى اللمييز قين الطرز المدروسة فقمل ملوسط معامل اللعددية الشكمية 

 9وك لك اللحميل العنقوده لشذجرة القراقذة الورا يذة  ن الطذرازين مصذر PDV نهر الملوسط العام لمصفوفة النسب المئوية لعدم اللوافق  .3
 هو الأقعد ورا يا   6دان( ه  الأقرب ورا يا  فيما قينها، قينما كان الطراز شم  )مصر( وطاقت و كممون  )السو  15وجيزة 

 الورا ية المدروسة من ال رة القيضاي. انفصمت شجرة القراقة الورا ية حسب لوزع المناطق الجغرافية لمطرز .4

 
 التوصيات والمقترةات:

والأنذواع القريقذذة منذه كونهذذا   قلذت فعاليذذة جيذدة فذذ  لقيذذيم  عمذذى طذرز ورا يذذة  تذذرم مذن نقذذات الذ رة القيضذذاي  ISSRلطقيذق لقنيذذة  .1
 اللنوع الورا   له ا النقات.

للحديد مواقل المور ات المسؤولة عن الصذفات المهمذة ا نلاجيذة )طذول الع كذول  SSRاسلتدام لقنية اللكرارات اللرادفية القسيطة  .2
 ة اللحسين الورا   ضمن قرام  لرقية ال رة القيضاي.وشكمه ، وزن الحقوب ف  الع كول، نسقة القرولين( للسريل ولير 

فذ  قذرام  اللرقيذة واللحسذين الذورا   واسذلتدامها ك قذاي  jioue، 6،  كممذون ، جذازان الأحمذر، مصذر6الورا يذة شذم إدتال الطرز  .3
 .، والاسلفادة من صفالها لمحصول عمى هجن  ات قوة هجين عالية ننرا  لقعدها الورا  ف  عمميات اللهجين

 

 
 (.501100020595ه ا القحث ممول من جامعة دمشق وفق رقم اللمويل )التمويل: 
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