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 محصول الشعيرالمؤشرات المختمفة لالري بمياه صرؼ بعض قطاعات عدرا الصناعية في تأثير 
 
 

  3وسؼ نمريد. ,    2محمود عبد المطيؼد.  ,   1 ىبو غزال
 .جامعة دمشؽ  ,كمية الزراعة  ,قسـ الهندسة الريفية ,طالب ماجستير في قسـ الهندسة الريفية1
 .كمية الزراعة, جامعة دمشؽمدرس في قسـ الهندسة الريفية,  2
 .أستاذ مساعد في قسـ المحاصيؿ الحقمية, كمية الزراعة, جامعة دمشؽ 3
 

 :الممخص
, خػػ ؿ الموسػػـ فػػي ريػػؼ دمشػػؽ مشػػتؿ إدارة المدينػػة الصػػناعية  عػػدرات هػػذا الدراسػػة فػػي فِػػذ  ن  

تػػيرير الػػري  ميػػاا صػػرؼ  عػػض قطاعػػات مدينػػة عػػدرا دراسػػة  هػػدؼ , 2424/2421الزراعػػي 
ري المحصػػػوؿ اعتمػػػادال عمػػػم  الصػػػناعية عمػػػم نمػػػو محصػػػوؿ الشػػػعير والتر ػػػة المػػػزروع  هػػػا,

لجوفيػػة وميػػاا الصػػرؼ المعالجػػة وايػػر المعالجػػة وعمػػم  عػػض ميػػاا اال نسػػب مػػزج مختمفػػة مػػف 
وزف عػػدد الن اتػػات فػػي المتػػر المر ػػب, عػػدد الح ػػوب فػػي الن ػػات, , ارتفػػاع الن ػػاتالمؤشػػرات: 

دليؿ  الغمة الحيوية, وزف الألؼ ح ة, الغمة الح ية,الح وب في الن ات, الوزف الجاؼ لمن ات, 
 لكػػؿ معاممػػة ,  ر رػػة مكػػرراتلعشػػوا ي ال سػػيطصػػممت التجر ػػة  طريقػػة التصػػميـ ا. الحصػػاد

أظهػػػػرت النتػػػػا خ وجػػػػود اخػػػػت ؼ ممحػػػػوظ  ػػػػيف معػػػػام ت الػػػػري  الميػػػػاا المعالجػػػػة وايػػػػر  .ري
 ECلناقميػػػػػة الكهر ا يػػػػػة ا) مرػػػػػؿ فػػػػػي التر ػػػػػةالمؤشػػػػػرات الكيميا يػػػػػة المعالجػػػػػة, وزيػػػػػادة لػػػػػ عض 

SO4والك ريتات الذا  ة 
لاحتياج الحيػوي للأكسػجيف وا CODوالاحتياج الكيميا ي للأكسجيف  2-

BOD الكمػػػػػور وCl
 24444حيػػػػػث كانػػػػػت القػػػػػيـ )  الميػػػػػاا المعالجػػػػػةالمحصػػػػػوؿ ري عنػػػػػد  (1-
 مػػػ،/ؿ( عمػػػم التػػػوالي 7144مػػػ،/ؿ,  968مػػػ،/ؿ,  1864مػػػ،/ؿ,  7444ميكروسمينز/سػػػـ, 

 6834ميكروسمينز/سػػػـ,  22154)حيػػػث كانػػػت القػػػيـ  أكرػػػر مػػػف ريػػػ   الميػػػاا ايػػػر المعالجػػػة
, وتفوقػػػػت معػػػػام ت الػػػػري مػػػػ،/ؿ( عمػػػػم التػػػػوالي 1827مػػػػ،/ؿ,  417 مػػػػ،/ؿ, 712مػػػػ،/ؿ, 

تركيػز , وزاد ة المياا اير المعالجة عمم الري  المياا المعالجػة فػي معظػـ المؤشػرات المدروسػ
عػػف الحػػد الط يعػػي والمسػػموح  ػػ  وكػػاف  ػػمف المحتػػو   العناصػػر الرقيمػػة فػػي التر ػػة والن ػػات

( 14.44الشػعير المػروي  الميػاا ايػر المعالجػة ) الساـ, وكانت أعمم نس ة  روتيف في ح وب
 . ( %7.7% وأقؿ نس ة  روتيف في ح وب الشعير المروي  المياا المعالجة )

, الاحتيػػػػػاج TDSالأمػػػػػ ح الكميػػػػػة المنحمػػػػػة , ECلناقميػػػػػة الكهر ا يػػػػػة االكممػػػػػات المفتاحيػػػػػة: 
  ة.عي, عدرا الصناBOD, الاحتياج الحيوي للأكسجيف CODالكيميا ي للأكسجيف 

  13/9/2422تاريخ الايداع:
 24/14/2422تاريخ الق وؿ: 
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Abstract: 
This study was carried out in the nursery of the administration of the 

industrial city in Adra of Rif Damascus, during the agricultural season 

2020/2021, with the aim of studying the effect of irrigation with wastewater 

of some sectors in the city on the growth of the barley crop and the soil 

grown in it, depending on the crop irrigation with different mixing ratios of 

groundwater, treated and non-treated wastewater. Treatment and on some 

indicators as: plant height, number of plants per square meter, number of 

grains per plant, weight of grains per plant, dry weight of the plant, weight of 

a thousand grains, grain yield, vital yield, harvest guide. The experiment was 

designed using a simple random design method, with three replications for 

each irrigation treatment. 
The results showed a noticeable difference between irrigation treatments with 

treated and untreated water, and an increase in some chemical indicators in the 

soil such as (Electric Conductivity EC, Dissolved Sulfur SO4
-2
, Chemical 

Oxygen Requirement COD, Biological Oxygen Requirement BOD and 

Chlorine Cl
-1
) when irrigating the crop with treated water, the values (20400 

µS/cm, 7000 mg/L, 1860 mg/L, 968 mg/L, 7100 mg/L) were respectively more  

than irrigating it with untreated water where the values were (22150 µS/cm, 

6830 mg/L) , 712 mg/l, 417 mg/l, 1827 mg/l) respectively. With untreated water, 

irrigation treatments with untreated water outperformed irrigation with treated 

water in most of the studied indicators. The concentration of heavy metals in soil 

and plants increased above the normal and permissible limit and was within the 

toxic content. The highest protein content was in barley grains irrigated with 

untreated water (10.40). The lowest percentage of protein in barley grains 

irrigated with treated water was             %.(7.7)  

Key Words: Electrical Conductivity EC, Chemical Oxygen Demand COD, 

Biological Oxygen Demand BOD, Industrial Adra. 
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 :المقدمة

ميػػاا الصػػرؼ الصػػػحي  عػػد معالجتهػػا فػػي مجػػػاؿ الػػري الزراعػػي فػػػي سػػورية لسػػقاية  عػػض المحاصػػػيؿ كػػري مقيػػد, حيػػػث  عممتاسػػت
هكتػارال فػي مختمػؼ المحافظػات, والتػي تشػكؿ  37444تجاوزت مساحة الأرا ػي الزراعيػة التػي تسػتخدـ  هػا هػذا النوعيػة مػف الميػاا 

 (.24أ,  -2414, وزم ؤاالزع ي  (ة% مف كامؿ المساحة المروي2.6نس ة 
وهػػػو الأكرػػػر تحمػػػ ل لممموحػػػة مػػػف  ػػػيف  ـ,ديسيسػػػيمنز/ 18حيػػػث يتحمػػػؿ حتػػػم  ,الشػػػعير مػػػف المحاصػػػيؿ المتحممػػػة لممموحػػػة يعت ػػػر

ف نمو الشعير في الموقب المدروس يمكف أف يستعمؿ كمؤشر يساعد في التعرؼ عمم مشػكمة المموحػة وشػدتها  المحاصيؿ الح ية, وا 
 (.8, ب -2414 وزم ؤا,  يزعال)

فػي الجمهوريػة العر يػة السػورية )التػي تحتػؿ المركػز الرػاني عر يػال فػي المسػاحة المزروعػة  عػد  Hordeum vulgare Lيعػد الشػعير 
 عػػد  المغػرب والمركػػز الرالػث فػػي ابنتػاج  عػػد المغػرب والجزا ػػر( محصػولال ر يسػػيال, ويػيتي فػػي المرت ػة الرانيػػة فػي الأهميػػة الاقتصػادية

, وتكمف أهمية الشعير في سورية فػي كونػ  مصػدرال اػذا يال لممجتػرات الصػغيرة فػي سػورية التػي تتمتػب  يهميػة ك يػرة Triticumالقمح 
% مػػف تركي ػػة الخ  ػػط العمفيػػة المركػػزة, كمػا يسػػتخدـ القػػش كعمػػؼ مػػال  عمػػم 75فػي القطػػاع الزراعػػي, ويػػدخؿ  شػػكم  الح ػػي  نحػو 

 3444شػية, كػذلؾ يسػتخدـ الشػعير جز يػال فػي الصػناعات الغذا يػة, كصػناعة ال يػرة التػي تسػتهمؾ حػوالي نطاؽ واسب لد  مر ػي الما
 (.2411طف مف الح وب سنويال )يعقوب ونمر, 

 

: Justifications   البحث مبررات
فػرازة, و المحػدود الما يػة المػوارد عمػم ل غطا نتيجة ونوعيتها ميتهاك وتدهور التقميدية الما ية الموارد تنمية فرص محدوديةإفّ ل  ميػاتك ا 

 ومعالجتهػا جمعهػا عمػم العمػؿيال لػذا لا ػد مػف سػم  رال رػأ العذ ػة الما يػة ولممصػادر لم ي ػة الممورػة الصػحي الصػرؼ ميػاا مف ومتزايدة ها مة
عػادة ال ي ػة وتحسػيف وتحسػيف  المتاحػة الما يػة لممػوارد جديػدة إ ػافة هػدؼ: ولهػذا الأسػ اب و ػعت خطػة هػذا ال حػث  اسػتخدامها وا 

 ابنتاج الزراعي لممحاصيؿ كالمحاصيؿ العمفية.
 

: Objectives أىداؼ البحث 
   .لمري إ افيكمصدر  اقتصادية قيمة إلم  تحويمهاناعي الص يالصرؼ الصح مياا مف ستفادةالا .1

نمػو عػدرا الصػناعية عمػم الصناعي لقطاعي الصناعات الغذا ية والػد ااات فػي مدينػة  الصحي استخداـ مياا الصرؼ أرر تقييـ .2
نتاج     محصوؿ الشعير.وا 

 .المختمفة لمتر ة المزروعة صفاتالدراسة تيرير هذا النوع مف المياا في  .3

 

      Literature Review:المرجعية  الدراسة

وزمػػ ؤا,  Molden سػػ ب الجفػػاؼ المػػا ي ونػػدرة الميػػاا )  ػػرورة ممحػػة مدنيػػةالميػػاا فػػي  عػػض المنػػاطؽ ال عماؿأصػػ حت إعػػادة اسػػت
(. إفّ نػػػدرة الميػػػاا ليسػػػػت الػػػدافب الوحيػػػد لهػػػذا الممارسػػػػة, حيػػػث توجػػػد مجموعػػػة مػػػػف 189, 2447وزمػػػ ؤا,  Oron؛ 495, 2414

المياا مرؿ توفير العناصر الغذا يػة وتػوفير مصػادر الميػاا والمسػاهمات فػي عماؿ الجوانب ال ي ية التي تشكؿ حوافز مهمة بعادة است
يعت ر محتػو  ميػاا الصػرؼ  (.Bruugen, 2414 ,41لممزارعيف الفقراء ) زيادة الدخؿ ورفب مستو  المعيشةو  الأمف الغذا ي والما ي
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خصػا ص التر ػة والن اتػات والميػاا الجوفيػة وال ي يػة  شػكؿ عػاـ, ويصػ ح  فػيالصحي مػف المعػادف الرقيمػة مصػدر قمػؽ  سػ ب تيريرهػا 
, Abddlrazzakو Al-Hadithyرؼ الصػػحي  ميػػاا الصػػرؼ الصػػناعي )هػػذا الو ػػب أكرػػر أهميػػة وخطػػورة إذا اختمطػػت ميػػاا الصػػ

2441 ,457.) 

مصػادر الػري عمػم النمػو والغمػة ومحتػو  ح ػوب الشػعير مػف العناصػر  ةآرار ر رػ alsharari (2421 ,743)و Almohisen درس
 ةؿ ري عشػر سػ لات مػف الشػعير  ر رػالمعدنية في السعودية, حيث تـ إجراء تجر ة حقمية لتقييـ إنتاجيػة الشػعير المػزروع مػف خػ 

(. تـ تحميؿ تر ة الموقب لأجػؿ TMW, ومياا الصرؼ الصحي المعالجة UM, المياا الجوفية TW)مياا الشرب  مصادر لمياا الري
Feوتراكيػػػز )الحديػػػد  (ECوالناقميػػػة الكهر ا يػػػة  pHتحديػػػد )الػػػرقـ الهيػػػدروجيني 

Pbوالرصػػػاص  3+
Cuوالنحػػػاس  1+

Clوالكمػػػور  2+
-1 )

ds.m 4.37, 8.46)وكانػػػت القػػػيـ 
-1 ,11.98 mg.kg

-1 ,4 mg.kg
-1 ,5.11 mg.kg

-1 ,2.44 1mg.kg
وأظهػػػرت عمػػػم التػػػوالي,  (-

النتا خ وجود تيريرال معنويال لط يعة أو مصدر المياا في الصفات المدروسة, حيث كػاف ارتفػاع الن ػات الأعمػم معنويػال عنػد الػري  ميػاا 
( سػػـ عمػػم 59.81, 73.55و فروقػػات معنويػػة مػػب الػػري  اسػػتخداـ ميػػاا الشػػرب والميػػاا الجوفيػػة ) ( سػػـ93.59الصػػرؼ المعالجػػة )

( سػػـ عمػػم التػػوالي, و مػػ، وزف السػػن مة 14.32, 6.81, 8.52) ( هػػوTW ,UM ,TMWلممعػػام ت ) التػػوالي, وكػػاف طػػوؿ السػػن مة
( عمػػػم التػػػوالي, ووزف الألػػػؼ ح ػػػة 14.33, 5.16, 7.43( غ عمػػػم التػػػوالي, وعػػػدد السػػػنا ؿ عمػػػم الن ػػػات )1.96, 1.23, 1.54)
عػ وةل عمػم ذلػؾ  ػيف التفاعػؿ  ( غ عمػم التػوالي.24.54, 6.47, 11.11( غ عمم التوالي, والغمػة الح يػة )12.14, 6.96, 9.16)

 مة وعػدد  يف معام ت الري والأصناؼ المحمية وجود تفوؽ معنوي عند الري  الميػاا المعالجػة حيػث سػجؿ أعمػم ارتفػاع وطػوؿ السػن
لكنهػا  قيػت  TMWالح وب في السن مة. وزاد تركيز العناصر الأساسية في ح وب الشعير المروية  مياا الصرؼ الصػحي المعالجػة 

  مف الحدود الآمنة  استرناء تركيز الكاديوـ والحديد مقارنة  مصادر المياا الأخر . 
ر الػػري  ميػػاا الصػػرؼ عمػػم نمػػو الن ػػات والغمػػة وتػػراكـ العناصػػر فػػي دراسػػة تػػيري (519, 2418) هػػاؤ وزم  Alawasy قامػػت ال احرػػة

فػػي العػػراؽ, وتػػـ اسػػتخداـ خمػػس  Zea mays Lوالػػذرة الصػػفراء  Hordeum vulgare Lالغذا يػػة فػػي ح ػػوب محصػػولي الشػػعير 
, 75, 54 ,25, 4معػػام ت مختمفػػة مػػف ميػػاا الصػػرؼ الصػػحي ومصػػدرها محطػػة معالجػػة الديوانيػػة كنسػػ ة م ويػػة مػػف ميػػاا النهػػر )

. زرعػػت ح ػػوب الػػذرة فػػي موسػػـ والشػػعير فػػي الموسػػـ التػػالي و عػػد الحصػػاد تػػـ أخػػذ عينػػات مػػف التر ػػة ق ػػؿ زراعػػة الشػػعير %( 144
لمتحميػػؿ الكيميػػا ي الػػ زـ وأخػػذت قياسػػات النمػػو المطمو ػػة, وتػػـ فحػػص الظػػروؼ لموسػػمييف متتػػالييف. وكػػاف أعمػػم التراكيػػز لمعناصػػر 

Feالغذا يػػة )الحديػػد 
Pbالرصػػاص , 3+

Cu, النحػػاس 1+
( 14.13, 4.2, 47.14% حيػػث كانػػت )144( فػػي التر ػػة عنػػد المعاممػػة 2+

( سػػـ 49 -49 -56هػػو ) %( 144, 75, 54عمػػم التػػوالي, وكػػاف ارتفػػاع الن ػػات والػػوزف الجػػاؼ أعمػػم فػػي المعػػام ت ) 1-ؿمػػ،. 
جميػػب مؤشػػرات النمػػو المدروسػػة لمحصػػوؿ الشػػعير ( غ عمػػم التػػوالي, ولوحظػػت زيػػادة معنويػػة فػػي 5.8 -5.4 -4.9عمػػم التػػوالي و)

والتػػي  %( 144-75فػػي الشػػعير عنػػد المعاممػػة ) Pbلجميػػب المعػػام ت مقارنػػة مػػب الشػػاهد لكػػ  الموسػػميف. وازداد تػػراكـ الرصػػاص 
لحػػدود ( مػػ،/ؿ وكانػػت تراكيػػز جميػػب المعػػادف الرقيمػػة تقػػب  ػػمف الحػػدود الط يعيػػة المسػػموح  هػػا ولا تصػػؿ إلػػم ا5.4 -4.8كانػػت )

 الحرجة أو السامة التي تس ب تموث التر ة والن ات.
( عف تيرير الري  مياا  الصرؼ الصحي المعالجة في إنتاجية ونوعيػة  عػض المحاصػيؿ 2418وفي دراسة قاـ  ها الزع ي وزم ؤا )

 Sesbaniaالسيسػػػ اف و  Triticaleالعمفيػػػة, مػػػف خػػػ ؿ تنفيػػػذ تجر ػػػة حقميػػػة فػػػي مركػػػز  حػػػوث السػػػممية عمػػػم محصػػػولي التريتكػػػالي 

aculeata  مف دورة زراعية,  التعاوف  يف المركز العر ي )أكساد( والهي ة العامة لم حػوث العمميػة الزراعيػة  اسػتخداـ طػريقتيف مػف 
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حممػت التر ػة والميػاا  (,TWWوميػاا صػرؼ صػحي معالجػة  ,FWطرا ؽ الري )تنقيط, وسطحي( ونوعيتيف مف الميػاا )ميػاا جوفيػة 
ة وأظهػػرت النتػا خ زيػادة امػػة المحاصػيؿ العمفيػة مػػف حػب وقػش )التريتكػػالي والسيسػ اف( عنػد الػػري  ػالتنقيط مقارنػة  ػػالري ق ػؿ الزراعػ

السطحي, كذلؾ عند الري  المياا المعالجة مقارنة  الري  المياا الجوفية. وأد  استعماؿ المياا المعالجة إلم زيادة محتػو  التر ػة مػف 
الفوسفور وال وتاسيوـ عند الري  الميػاا المعالجػة مقارنػة  ػالري  الميػاا العذ ػة. ولػـ ي حػظ وجػود أي فػروؽ المادة الع وية والآزوت و 

معنويػػة فػػي تػػراكـ المعػػادف الرقيمػػة فػػي التر ػػة عنػػدي الػػري  نػػوعي الميػػاا, وكػػذلؾ  ػػيف طريقتػػي الػػري, كمػػا لػػـ يمحػػظ أي فػػروؽ معنويػػة 
Pbلمحصػػوؿ التريتكػػالي,  ينمػػا تراكمػػت المعػػادف الرقيمػػة )الرصػػاص لتػػراكـ المعػػادف الرقيمػػة فػػي النسػػخ الن اتيػػة 

Cr, الكػػروـ 1+
( فػػي 2+

عمػػم التػػوالي مقارنػػة  ػػالري  الميػػاا  1-،مػػ،. كػػ( 5.73, 16.67المجمػػوع الخ ػػري لمحصػػوؿ السيسػػ اف عنػػد الػػري  الميػػاا المعالجػػة )
 ف في الن ات هي  مف الحدود المسموح  ها. عمم التوالي إلا أف تراكيز هذا المعاد 1-،م،. ك( 3.4, 12.5الجوفية )
آرار تط يؽ مياا الصرؼ عمم الغمة الح ية ومحتواها مف العناصر الرقيمػة فػي الشػعير Yaganoglu (2412 ,5 )و Ilker كما درس

, حيػػث تػػـ فػػي هػػذا الدراسػػة اسػػتخداـ ميػػاا الصػػرؼ 2447-2445المػػزروع تحػػت ظػػروؼ المنػػاخ الجػػاؼ فػػي تركيػػا خػػ ؿ المواسػػـ 
مػػف محطػػة معالجػػة فػػي أنقػػرة. وتػػـ ري الشػػعير رػػ ث مػػرات عنػػد الزراعػػة ومرحمػػة اسػػتطالة السػػاؽ  1-ـطػػف. يػػو ( 12, 8, 4, 4 معػػدؿ )

ومرحمػػة التسػػن ؿ وتمػػت دراسػػة الصػػفات التاليػػة: ارتفػػاع الن ػػات وطػػوؿ السػػن مة وعػػدد الح ػػوب فػػي السػػن مة ووزف الألػػؼ ح ػػة. وأظهػػرت 
, 84.11( مرػػؿ: الارتفػػاع )12, 8, 4, 4فػػي الصػػفات المدروسػػة مقارنػػة مػػب المعػػدلات الأخػػر  ) 1-ـيػػو .طػػف 12النتػػا خ تفػػوؽ المعػػدؿ  

( سـ عمػم التػوالي, عػدد الح ػوب فػي السػن مة 6.92, 6.76, 7.42, 6.74( سـ عمم التوالي, طوؿ السن مة )86.83, 84.72, 85.38
( غ عمػػػػم التػػػػوالي, الغمػػػػة 52.58, 52.74, 52.83, 51.84( عمػػػم التػػػػوالي, وزف الألػػػػؼ ح ػػػة )17.91, 17.42, 17.44, 17.18)

( 768.46, 697.31, 658.34, 517.99عمم التوالي, الغمة الحيويػة ) 1-يوـ.( ك،339.48, 318.68, 274.44, 245.56الح ية )
Pbعمم التوالي, وكاف تركيز الرصاص  1-يوـ.ك،

  موحة.أي  مف الحدود المس ppm( 3.9, 3.8, 3.48, 3.67في الح وب ) 1+
أف الري  كؿ مف مياا الصرؼ المعالجة, ومزيخ مف مياا الصػرؼ ايػر المعالجػة مػب ميػاا  (321, 2424) وزم   Hatamian ذكر

Pb الرصاص تراكـالآ ار أد  إلم 
 تػـ فػي إيػراف. Hordeum vulgare L والشعير Triticum القمح محاصيؿوح وب  التر ة في 1+

 لكػؿ عينػات تسػب إجمػالي ) الػواردة لمميػاا والكيميا يػة الفيزيا يػة الخصػا ص لتقيػيـ أيػاـ عشػرة كػؿ معاممػة كػؿ مػف واحػدة عينة فحص
 معدف تركيز أف النتا خ أظهرتعينة عشوا ية مف تر ة الحقؿ.  34ات مف كؿ محصوؿ لمتحميؿ إ افة إلم ن  34 أخذ ـر ,(معاممة

 هػذا فػي المنتجػة الح ػوب أف إلػم يشػير ممػا العالميػة, الصػحة منظمػةالمدرجػة فػي  رييمعػاال مػف أعمم الشعير ح وب في الرصاص
 .حيويال  الاسته ؾ  ارة المجاؿ
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 :وطرائقومواد البحث 

 :Plant Materialالمادة النباتية  .1
 .اختيار صنؼ الشعير العر ي الأ يضقد تـ محصوؿ الشعير و نفذت الدراسة عمم 

 : Research Siteتنفيذ التجربة  موقع .2

الػػذي يقػػب عنػػد خػػط عػػرض   عػػدرا, الصػػناعية المدينػػة ـ فػػي مشػػتؿ 2421 -2424هػػذا ال حػػث خػػ ؿ الموسػػـ الزراعػػي ن فػػذ  
ال حػر, وتصػنؼ  ػمف منطقػة الاسػتقرار  سػطح ـ عػف 643 درجػة شػرقال( وارتفػاع 36.36درجة شمالال( وخط طوؿ ) 33.37)

 مـ. 222الرانية  معدؿ هطوؿ مطري سنوي 
 :Planting methodطريقة الزراعة  .3

تـ تقسػيـ كػؿ قسػـ إلػم  حيث ,(1 الشكؿ)كما في لكؿ قسـ  2ـ 133قسميف  مساحة إلم  وتسويتها وتقسيمهاتـ تجهيز الأرض 
تحتػوي و  2ـ3ـ  يف المسك ة والأخر  لمحد مف انتقاؿ الرطو ة أرناء الػري, وكانػت مسػاحة المسػك ة  4.5مساكب, وترؾ مسافة 

كػ،.  15سػـ, وتمػت الزراعػة  معػدؿ  24 ط والأخػرخػـ, المسػافة  ػيف ال 3 خػطوؿ اللكؿ مكػرر, طػخطوط  5كؿ مسك ة عمم 
 .1-ـدون

 
 (: التصميم الحقمي لممعاملات المدروسة في التجربة موضحاً التوزع العشوائي لمقطع التجريبية1)الشكل 
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 معاملات المدروسة:ال .4

 :خ ؿ التجر ةالري  ر رة أنواع مف مياا تـ استخداـ

 .في عدرا فية: هي مياا الش كة التي ت غذ  مف الآ ار المحيطة  المدينة الصناعيةمياا جو -1

الػد ااات التػي  معالجػة ميػاا صػرؼ محطػةمػيخوذة مػف خػط الصػرؼ الخػارج مػف معالجػة: وهػي الميػاا الالصرؼ الصحي المياا -2
 ـ. 2414 دأت العمؿ في مطمب عاـ 

 مف نهاية مجر  قطاع الصناعات الغذا ية.  ميخوذةال مياا الصرؼ الصحي اير المعالجة: وهي المياا-3
وتـ خمط المياا الجوفية مب مياا الصرؼ الصحي المعالجة واير المعالجػة  نسػب مختمفػة عنػد اسػتخدامها فػي ري محصػوؿ الشػعير 

 (:1في الجدوؿ ) فكما هو م ي
 في التجربة.(: معاملات التجربة وفؽ نسب المزج بين أنواع المياه المستخدمة 1جدول )ال

 نسبة المزج المائي معاملات التجربة

T1 144 +معالجة واير معالجة(% مياا صرؼ صحي 4% مياا جوفية( 

T2 75 +مخمفات الصناعات الغذا ية مف معالجة اير % مياا صرؼ صحي25% مياا جوفية 

T3 54 +مخمفات الصناعات الغذا ية مف معالجة اير % مياا صرؼ صحي54% مياا جوفية 

T4 25 +مخمفات الصناعات الغذا ية مف معالجة اير % مياا صرؼ صحي75% مياا جوفية 

T5 4 + مخمفات الصناعات الغذا ية مف صحي اير معالجة% مياا صرؼ 144% مياا جوفية 

T6 75 +مف محطة معالجة الد ااات % مياا صرؼ صحي معالجة25% مياا جوفية 

T7 54 +مف محطة معالجة الد ااات ي معالجة% مياا صرؼ صح54% مياا جوفية 

T8 25 +مف محطة معالجة الد ااات % مياا صرؼ صحي معالجة75% مياا جوفية 

T9 4 + مف محطة معالجة الد ااات % مياا صرؼ صحي معالجة144% مياا جوفية 

مختمفػة فػي ري محصػوؿ الشػعير فػي الاعتماد عمم الميػاا القادمػة مػف مخمفػات الصػناعات الغذا يػة والميػاا الجوفيػة  نسػب مػزج  وتـ
القسـ الأوؿ في حيف تـ استخداـ المياا القادمة مف محطة المعالجة في قطاع الد ااات والمياا الجوفيػة  ػنفس نسػب المػزج فػي الػري 

نهخ حيػث تمػت جدولػة الػري  اسػتعماؿ الػؿ وذلؾ  استخداـ طريقة الري السػطحي وتحديػد الاحتيػاج المػا ي لممحصػو  في القسـ الراني
ػػددت الموازنػػة الما يػػة يوميػػال 1998وزمػػ ؤا,  Allenالمت ػػب لمعادلػػة الموازنػػة الما يػػة ) ( كميػػات ميػػاا الػػري 2الجػػدوؿ )و ػػح وي ( وح 

الم ػػػافة لممحصػػػوؿ ومواعيػػػد إ ػػػافتها فػػػي موسػػػـ النمػػػو لممسػػػك ة الواحػػػدة حيػػػث  مػػػ، عػػػدد الريػػػات الكميػػػة خػػػ ؿ الموسػػػـ ولجميػػػب 
 (:1/5/2421( إلم أف ح صد في )22/3/2421ومف رـ تـ فطاـ الشعير  عد الرية الأخيرة )المعام ت الما ية عشر ريات 
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 .في المسكبة الواحدة (: كمية الري2جدول )ال

 التاريخ
 مقنف الري الصافي

(mm) 
مقنف الري الفعمي 

(mm) 
المقنف المطموب 

 (Lإ افت  )
31/12/2424 19.1 47.75 143 
14/1/2421 19.9 49.75 149 
1/2/2421 24.7 51.75 155 
9/2/2421 19.5 48.75 146 
15/2/2421 24.7 51.75 155 
28/2/2421 22.6 56.5 174 
7/3/2421 21.4 53.5 161 
12/3/2421 24 64 184 
17/3/2421 22.3 55.75 167 
22/3/2421 22.7 56.75 174 

 :Indicators Investigated المؤشرات المدروسة  .1

 [.1-]مميوف ن ات. هكتار في مرحمة الحصاد عدد الن اتات .1

 .[سـ] Plant lengthارتفاع الن ات  .2
Grain numbers. Plant [1-ح ة. ن ات]عدد الح وب في الن ات  .3

-1 . 
Grain weight. Plant [1-غ. ن ات]وزف الح وب في الن ات  .4

-1. 
 .[غ] Dry weightوزف الن ات الجاؼ  .5
 . Kernel weight 1000 [غ]وزف الألؼ ح ة  .6
Grain yield. m [2-غ. ـ]الغمة الح ية  .7

-2. 
 .Vital yield [2-غ. ـ]الغمة الحيوية  .8
 .]%[ Harvest Indexدليؿ الحصاد  .9

 

 التحاليل الفيزيائية لمتربة قبل الزراعة: .2

 تحديد الكثافة الظاىرية:  .1
 (:1لمتر ة ويع ر عنها  المعادلة ) لم الحجـ الكميإهي وزف الجزء الصمب 

Pb= Ws/ Vb                 (1) 
Pb: الكرافة الظاهرية لمتر ة (g/cm

3). 
Ws : الجاؼ لمعينة فالوز (g). 
Vb: الكمي لمعينة ـالحج (cm

3.) 
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سػاعة  24فػي الفػرف لمػدة  تففػج  الأسػطوانة و  واسػطة  ق ػؿ الزراعػة عػدة عينػات مػف التر ػة أخػذتو  اسطوانة معروفة الحجػـ أ خذت  
سػطوانة حجػـ الأ كػافو  الكرافػة الظاهريػة لكػؿ عينػة تحػدد, عمم الوزف الجاؼ لمحصوؿعد التجفيؼ   تزنوو   145حرارة عند درجة 
Vb=πr2h= 160.23 cm المستخدمة:

3. 
g/cm) 1.27للأعماؽ المدروسة  متوسط الكرافة الظاهرية م، ( نتا خ قياس الكرافة الظاهرية لمتر ة و 3ي يف الجدوؿ ) 

3). 
 .الظاىرية ةاف(: نتائج تجربة الكث3)جدول ال

g/cm) الكثافة الظاىرية (g) الوزن الجاؼ (cm) العمؽ
3) 

11 181.18 1.25 
21 183.38 1.27 
31 194.45 1.28 

 الحقمية: السعة  تحديد .2
 هاواموق   ناء التر ة ر ية ولها ع قةف تحتفظ فيها التر ة  د قو  الجاذ ية الأأالتي يمكف  نعرؼ السعة الحقمية  ينها رطو ة التر ة

 (:2ويع ر عنها  المعادلة ) قطار المساماتأو 
Pcv= Pb. Fcw                     (2) 

Pcv: السعة الحقمية الحجمية (cm
3/cm

3.) 
Pb: الكرافة الظاهرية (cm

3/g.) 
Fcw: السعة الحقمية الوزنية (g/g.) 
وتغطيػة  ارتفاعال محددال مف الأكتػاؼالماء حتم تغمر  افة وا  كتاؼ ترا ية حوؿ الموقب أ تنفيذ التجر ة ق ؿ الزراعة و ناءموقب اختير 
عمػاؽ مختمفػة ومػف أمػف  تر ػة خذ عدة عينػاتأالغطاء ال  ستيكي و  تمت إزالةساعة  48 عد , غطاء   ستيكي لمنب الت خر الحوض

 عػد التجفيػؼ  وزنهػاو  1455ساعة  درجة حػرارة  24في الفرف لمدة  ومف رـ جففت Wbوهو الوزف الرطب  نهاوز  وقيس ماكف مختمفةأ
 تجر ة السعة الحقمية:  ( نتا خ4ي يف الجدوؿ ), وزف الماء  طرح الوزف الجاؼ مف الوزف الرطبو  ,Wsالوزف الجاؼ  لمحصوؿ عمم

 (: نتائج تجربة السعة الحقمية.4)جدول ال

cmالسعة الحقمية الحجمية ) (g/gالسعة الحقمية الوزنية ) (cmالعمؽ )
3/(cm

3 
11 18.3 23 
21 18.6 24 
31 19.6 25 

 

 تحديد قوام التربة: .3
ػدد قػواـ التر ػة  اسػتخداـ جهػاز الهيػدرومتر  قيػاس كرافػة معمػؽ التر ػة فػي التػي تعتمػد عمػم ( Soil Hydrometre( )التر ػة )مكرػاؼح 

%,  56.72الرمػػػؿ   :متر, تػػـ الحصػػوؿ عمػػػم النسػػب التاليػػة  اسػػتخداـ الهيػػدرو والمػػاء عنػػد نسػػ ة معينػػة  ػػػيف التر ػػة محػػددة أوقػػات
و الاعتماد عمم مرمث قػواـ التر ػة حسػب التصػنيؼ الأمريكػي والنسػب الناتجػة, فػإف التر ػة  .% 38.91 لسمت ا, % 4.36لطيف  ا

 رممية لومية.
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 التحاليل الكيميائية لمتربة قبل الزراعة: .3

الناقميػػػة لزراعػػػة وكانػػػت قػػػيـ المؤشػػػرات الكيميا يػػػة التاليػػػة: )تراكيػػػز العناصػػػر الكيميا يػػػة المقاسػػػة فػػػي التر ػػػة ق ػػػؿ ا قػػػيـ (5ي ػػػيف الجػػػدوؿ )
SO4الك ريتات و  ECالكهر ا ية 

Clوالكمور  2-
 .ؤشرات كانت  مف الحدود المسموح  هاأعمم مف الحدود المسموح  ها أما  قية الم( 1-
 .موقع الدراسة قبل الزراعةتحاليل لتربة نتائج (: 5جدول )ال

 الواحدة ق ؿ الزراعة مزالر  مؤشر الكيميا يال اسـ
الحد المسموح 

   
 >pH 7.5  8.5 الرقـ الهيدروجيني

 الناقمية

 الكهر ا ية
EC 1754 1644 /سـزميكرو سيمن< 

 >1284 م،/ؿ TDS 1225 الأم ح الكمية المنحمة
SO4 الك ريتات الذا  ة

 >14 م،/ؿ 444 2-
PO4 الفوسفات

 >144 م،/ؿ 4.2 2-
NO3 النترات

 4.2 م،/ؿ 4.7 1-
NH4 وـالأموني

 14-2 م،/ؿ 4.2 1+
K ال وتاسيوـ

 >844 م،/ؿ 4.65 1+
 244 م،/ؿ COD 1 الاحتياج الكيميا ي للأكسجيف
 144 م،/ؿ BOD 1 الاحتياج الحيوي للأكسجيف

Cl الكمور
 >8 م،/ؿ 214 1-

 

 

 تحاليل الكيميائية لممياه المستخدمة في الري:ال -1

 ل الزراعة:نتائج تحاليل المياه الجوفية قب -1

 PO4والفوسػػػفات  NH4والأمونيػػػوـ  pH( نتػػػا خ تحميػػػؿ الميػػػاا الجوفيػػػة فػػػي موقػػػب مدينػػػة عػػػدرا الصػػػناعية أف قػػػيـ )6ي ػػػيف الجػػػدوؿ )
Fوالفمػػػور  CODوالاحتيػػػاج الكيميػػػا ي للأكسػػػجيف 

Cuوالنحػػػاس  1+
Feوالحديػػػد  2+

Pbوالرصػػػاص  3+
Crوالكػػػروـ الكمػػػي  1+

( كانػػػت 2+
( الصػادرة 2752لأاراض الػري حسػب المواصػفة القياسػية السػورية ) المستخدمة العادمة المعالجة لمياا مف الحدود المسموح  ها  ا

SO4والك ريتػات  TDS ةالكميػة المنحمػم ح والأ EC ينما كانت قيـ )الناقمية الكهر ا ية  2448عاـ 
Clوالكمػور  2-

( أعمػم مػف القػيـ 1-
 المسموح  ها.
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 لمياه الجوفية قبل الزراعة.(: نتائج تحاليل ا6جدول )ال
 الواحدة الحد المسموح    لمري القيمة الرمز مؤشر الكيميا يال اسـ

  pH 7 6-9 الرقـ الهيدروجيني
 /سـزميكرو سيمن EC 4944 1544-2444 الكهر ا ية الناقمية

 م،/ؿ TDS 3434 1544 الأم ح الكمية المنحمة
SO4 الك ريتات

 م،/ؿ 544 4723 2-
NH4 ـالأمونيو 

 م،/ؿ 5 4.15 1+
PO4 الفوسفات

 م،/ؿ 24 4.3 2-
 م،/ؿ COD 3 244 الاحتياج الكيميا ي للأكسجيف

Cl رالكمو 
 م،/ؿ 354 1444 1-

F الفمور
 م،/ؿ 8.4 4.21 1+

Cu النحاس
+2

 م،/ؿ 1.4 4.18 
Fe الحديد

+3
 م،/ؿ 24 4.19 

Pb الرصاص
+1

 م،/ؿ 4.5 4.441 
Cr الكروـ الكمي

+2
 م،/ؿ 4.1 4 

 

 :قبل الزراعة صرؼ غير المعالجةتحاليل مياه النتائج  -2

PO4والفوسػػفات  pH( أف قػػيـ )7ي ػػيف الجػػدوؿ )
Fوالفمػػور  1-

Cuوالنحػػاس  1+
 ( كانػػت  ػػمف الحػػدود القصػػو  المسػػموح  هػػا  الميػػاا2+

 ةالكميػػة المنحمػػمػػ ح والأ ECأمػػا القػػيـ )الناقميػػة الكهر ا يػػة ( 2752لأاػػراض الػػري حسػػب المواصػػفة )المسػػتخدمة العادمػػة المعالجػػة 
TDS والك ريتػات SO4

NH4 والأمونيػػوـ 2-
والكمػػور  CODوالاحتيػػاج الكيميػػا ي للأكسػػجيف  BODللأكسػػجيف   يولػػوجيالاحتيػػاج الو  1+

Cl
Pbوالرصاص  1-

Crوالكروـ الكمي  1+
 ( زادت عف الحدود المسموح  ها.2+

 طاع الصناعات الغذائية قبل الزراعة.(: نتائج تحاليل مياه الصرؼ غير المعالجة من ق7جدول )ال
 الواحدة الحد المسموح    لمري القيمة الرمز مؤشر الكيميا يال اسـ

  pH 8 6-9 الرقـ الهيدروجيني
SO4 الك ريتات

-2
 م،/ؿ 544 6629 

NH4 الأمونيوـ
+1

 م،/ؿ 5 289 
PO4 الفوسفات

 م،/ؿ 24 12 2-
 /ؿم، BOD 348 144 الاحتياج ال يولوجي للأكسجيف
 م،/ؿ COD 697 244 الاحتياج الكيميا ي للأكسجيف

Cl رالكمو 
 م،/ؿ 354 1775 1-

F الفمور
 م،/ؿ 8.4 7 1+

Cu النحاس
+2

 م،/ؿ 1.4 4.31 
Pb الرصاص

+1
 م،/ؿ 4.5 4.8 

Cr الكروـ الكمي
+2

 م،/ؿ 4.1 4.3 
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 :قبل الزراعة صرؼ المعالجةتحاليل مياه النتائج  -3

PO4 والفوسػػفات pH( أف قػػيـ )8ي ػػيف الجػػدوؿ )
Fوالفمػػور  1-

Cuوالنحػػاس  1+
Crوالكػػروـ الكمػػي  2+

( كانػػت  ػػمف الحػػدود القصػػو  2+
 2448( الصػػادرة عػػاـ 2752لأاػػراض الػري حسػػب المواصػػفة القياسػػية السػػورية ) المسػػتخدمة العادمػػة المعالجػػة المسػموح  هػػا  الميػػاا

SO4 والك ريتػات TDS ةالمنحمػ الكميػةمػ ح والأ EC ينمػا كانػت القػيـ )الناقميػة الكهر ا يػة 
NH4 والأمونيػوـ 2-

  يولػوجيالاحتيػاج الو  1+
Clوالكمور  CODوالاحتياج الكيميا ي للأكسجيف  BODللأكسجيف 

 ( أعمم مف الحدود المسموح  ها.1-
 (: نتائج تحاليل مياه الصرؼ المعالجة من محطة الدباغات بعدرا قبل الزراعة.8جدول )ال

 الواحدة الحد المسموح    لمري القيمة الرمز مؤشر الكيميا يال اسـ
  pH 7.9 6-9 الرقـ الهيدروجيني

 م،/ؿ TDS 13724 1544 الأم ح الكمية المنحمة
SO4 الك ريتات

 م،/ؿ 544 6845 2-
NH4 الأمونيوـ

+1
 م،/ؿ 5 34 

PO4 الفوسفات
-2

 م،/ؿ 24 8 
 م،/ؿ BOD 1364 144 الاحتياج ال يولوجي للأكسجيف

 م،/ؿ COD 2721 244 اج الكيميا ي للأكسجيفالاحتي
Cl الكمور

-1
 م،/ؿ 354 6214 

F الفمور
 م،/ؿ 8.4 4.1 1+

Cu النحاس
+2

 م،/ؿ 1.4 4.2 
Cr الكمي الكروـ

+2
 م،/ؿ 2.4 4.54 

Pb الرصاص
+1

 م،/ؿ 5 4.3 
 
   :تحاليل الكيميائية لمعناصر الثقيمة في النبات والتربة -2

جػػراء تحاليػػؿ لعنصػػري تػـ أخػػذ عينػػات مػػف ح ػػوب الشػػ عير عنػػد الحصػػاد وعينػػات مػف التر ػػة المدروسػػة ق ػػؿ الزراعػػة وعنػػد الحصػػاد وا 
 تـ التحميؿ كما يمي:جامعة دمشؽ قسـ عموـ التر ة,  -الكروـ والرصاص في مخ ر كمية الزراعة

 تحميل العناصر الثقيمة في التربة: -1
)محمػػوؿ ع ػػوي(  DTPAمػػؿ محمػػوؿ  34ر ػػة لكػػؿ معاممػػة وا  ػػافة غ ت 14أخػػذت عينػػات مػػف التر ػػة المزروعػػة  الشػػعير وتػػـ أخػػذ 

 الرشاحة  واسطة جهاز الامتصاص الذري. وخض لمدة ساعتيف رـ الترشيح وتقاس
 تحميل العناصر الثقيمة في النبات: -2

أخػػذت عينػػات مػػف ح ػػوب الشػػعير مػػف كػػؿ معاممػػة ومكػػرر عمػػم حػػدة حيػػث تػػـ طحنهػػا ومػػف رػػـ ه ػػمها  اسػػتخداـ طريقػػة كمػػداهؿ 
(Kjeldahl ,1883 ,366 حيػػث تػػـ أخػػذ )مػػؿ حمػػض الك ريػػت المركػػز وو ػػعها فػػي دورؽ  15غ ن ػػات لكػػؿ معاممػػة وا  ػػافة  4.5

 مؿ و عد ساعتيف رـ الترشيح وتـ قياس العناصر الرقيمة  استخداـ جهاز الامتصاص الذري.  144سعة 
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 :التحميل الإحصائي -3
تػػـ تحميػػؿ ال يانػػات إحصػػا يال  عػػد جمعهػػا وت وي هػػا  اسػػتخداـ  رنػػامخ التحميػػػؿ صػػممت التجر ػػة  طريقػػة التصػػميـ العشػػوا ي ال سػػيط و 

(  ػيف الصػفات C.Vومعامػؿ الت ػايف ) 4.45( عنػد مسػتو  معنويػة L.S.Dلحساب قيمة أقػؿ فػرؽ معنػوي ) Genstat-12ابحصا ي 
 السا قة المدروسة.

  
 :النتائج والمناقشة
 محصول الشعير: الصفات الإنتاجية ل

 باتات في مرحمة الحصاد:عدد الن -1
 T5 (4أظهرت نتا خ التحميؿ ابحصا ي أفّ عدد الن اتات في وحدة المساحة في مرحمػة الحصػاد كانػت الأعمػم عنػد الػري  المعاممػة 

هػذا الزيػادة معنويػة عنػد المقارنػة  توكانػ (1-ن ػات. هكتػارمميػوف ) 1.44% مياا صػرؼ ايػر معالجػة( و مػ،  144مياا جوفية+  %
كمػا هػو ( 1-ن ػات. هكتػارمميػوف ) 1.27حيػث  مغػت ( % ميػاا صػرؼ صػحي معالجػة25% مياا جوفية+ 75) 6Tاممة رقـ مب المع
( وهذا دليؿ عمػم أفّ عػدد الن اتػات فػي مرحمػة الحصػاد يتػيرر  نوعيػة ميػاا الػري ويعػود سػ ب زيػادة عػدد الن اتػات 2الشكؿ )ي م يف ف

 ترك يها الكيميا ي الغني  المواد الع وية والغذا ية مقارنة  المياا الجوفية. في مرحمة الحصاد عند الري  مياا صرؼ صحي إلم
 

 
 (1-النباتات بمرحمة الحصاد )مميون نبات. ىكتار (: تأثير المعاملات المدروسة في صفة عدد2)الشكل 

 

 ارتفاع النبات: -2
% ميػػػاا جوفيػػػة+  T5 (4عمػػػم عنػػػد الػػػري  المعاممػػػة أظهػػػرت نتػػػا خ التحميػػػؿ ابحصػػػا ي أفّ ارتفػػػاع الن ػػػات فػػػي مرحمػػػة الحصػػػاد كػػػاف الأ

سػػػـ وكانػػػت هػػػذا الزيػػػادة معنويػػػة مقارنػػػة مػػػب  قيػػػة معػػػام ت الػػػري المدروسػػػة  88.33( و مػػػ، معالجػػػة ايػػػر % ميػػػاا صػػػرؼ صػػػحي144
( أي أفّ 3الشػػكؿ ) كمػػا هػػو م ػػيف فػػيسػػـ  74.33 تحيػػث  مغػػ( % ميػػاا صػػرؼ صػػحي4 % ميػػاا جوفيػػة+144) T1 اسػػترناء المعاممػػة 

 هي ػػػة أمونيػػػوـ أد  إلػػػم زيػػػادة  آزوتي الن اتػػػات  ميػػػاا الصػػػرؼ المعالجػػػة وايػػػر المعالجػػػة التػػػي تحػػػوي العناصػػػر الغذا يػػػة وخصوصػػػال ر 
معنوية في متوسط ارتفػاع الن ػات مػف خػ ؿ زيػادة طػوؿ السػ ميات الأمػر الػذي سػاعد فػي زيػادة المسػافة  ػيف الطوا ػؽ الورقيػة وتحسػيف 
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رـ زيادة كفاءة الن اتػات التمريميػة وكميػة المػادة الجافػة المتاحػة لنمػو أجػزاء الن اتػات المختمفػة وتطورهػا ويػيتي  توزيب الأشعة ال و ية ومف
 (.Yaganoglu ,2412و Ilkerو 2418وزم  ها,  Alawasyو alsharari ,2421و Almohisenذلؾ في إطار ما أكدا كؿ مف )

 
 توسط ارتفاع النبات )سم((: تأثير المعاملات المدروسة في صفة م3) الشكل

 
 عدد الحبوب في النبات: متوسط  -3

% ميػاا  T5 (4 أظهرت نتا خ التحميؿ ابحصا ي أفّ عدد الح وب في السن مة فػي مرحمػة الحصػاد كػاف الأعمػم عنػد الػري  المعاممػة
المقارنػة مػب المعاممػة ( وكانػت هػذا الزيػادة معنويػة عنػد 1-)ح ػة. ن ػات 65ة( و مػ، معالجػايػر % مياا صػرؼ صػحي 144جوفية+ 

( 5كما هػو م ػيف فػي الشػكؿ ) ( فقط1-)ح ة. ن ات 42حيث  مغت  (% مياا صرؼ صحي معالجة25% مياا جوفية+ 75) T6رقـ 
وتعز  الزيادة في متوسط عدد الح وب في السن مة عند الري  مياا الصرؼ خ ؿ مرحمتي التسن ؿ وابزهار معال إلم تػوافر العناصػر 

ذيػة فػػي ميػاا الصػرؼ وخاصػػة النتػروجيف ال زمػة لزيػػادة طػوؿ محػور السػػن مة وتشػكؿ الزهيػرات وتطورهػػا ونمػو الح ػػوب المعدنيػة المغ
 .Yaganoglu (2412)و Ilkerالأمر يتوافؽ مب نتا خ  االمتشكمة الأمر الذي أد  إلم زيادة عدد الح وب في السن مة وهذ

 
 (1-)حبة. نبات د الحبوب في السنبمةعد(: تأثير المعاملات المدروسة في صفة 5)الشكل 
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 22من  15
 

 متوسط وزن الحبوب في النبات: -4
% ميػاا T5 (4أظهرت نتا خ التحميػؿ ابحصػا ي أفّ وزف الح ػوب فػي السػن مة فػي مرحمػة الحصػاد كػاف الأعمػم عنػد الػري  المعاممػة 

ة عند المقارنػة مػب المعاممػة رقػـ وكانت هذا الزيادة معنوي 1-تغ. ن ا 2.56ة( و م، معالج اير % مياا صرؼ صحي144جوفية+ 
T1 (144 +مياا صرؼ صحي4% مياا جوفية %)  ( وتعز  الزيػادة فػي 6الشكؿ ) فقط كما هو م يف في 1-تغ. ن ا 1حيث  مغت

وزف الح وب في السن مة إلم زيادة كمية الماء الممتص مف ق ؿ الن ات عند الري  مياا صرؼ و التالي زيادة عممية التمريؿ ال ػو ي 
 لذي أد  إلم امت ء الح ة  المواد الغذا ية ومف رـ ارتفاع وزف الح وب.ا

 
 (1-)غ نبات متوسط وزن الحبوب في السنبمة(: تأثير المعاملات المدروسة في صفة 6شكل )ال

 
 وزن النبات الجاؼ: -5

% ميػػاا جوفيػػة + T5 (4اممػػة أظهػػرت نتػػا خ التحميػػؿ ابحصػػا ي أفّ وزف الن ػػات فػػي مرحمػػة الحصػػاد كػػاف الأعمػػم عنػػد الػػري  المع
% ميػاا T1 (100غ وكانت هذا الزيادة معنوية عند المقارنػة مػب المعاممػة رقػـ  4.65( و م، معالجة اير % مياا صرؼ صحي144

( وتعػز  الزيػادة فػي متوسػط الػوزف الجػاؼ 7فقط كما هو م يف فػي الشػكؿ ) غ 1.23 حيث  مغت % مياا صرؼ صحي(4جوفية+ 
  .(2418وزم  ها ) Alawasyوتشا هت هذا النتا خ مب نتا خ ع الن ات ارتفالمسن مة إلم 

 

 
 )غ( متوسط وزن النبات الجاؼ(: تأثير المعاملات المدروسة في صفة 7شكل )ال
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 22من  16
 

 وزن الألؼ حبة: -7
ميػاا جوفيػة+ % T5 (0أظهرت نتا خ التحميؿ ابحصػا ي أفّ وزف الألػؼ ح ػة فػي مرحمػة الحصػاد كػاف الأعمػم عنػد الػري  المعاممػة 

% T1 (100غ وكانػػت هػػذا الزيػػادة معنويػػة عنػػد المقارنػػة مػػب المعاممػػة رقػػـ  42.84 ( و مػػ،معالجػػة ايػػر % ميػػاا صػػرؼ صػػحي100
( وتعز  الزيادة فػي وزف الألػؼ ح ػة 8فقط كما هو م يف في الشكؿ ) غ 15.75حيث  مغت  % مياا صرؼ صحي(4مياا جوفية+ 

إلػم زيػادة معػدؿ التمريػؿ ال ػو ي ممػا يػؤدي إلػم زيػادة الػوزف الجػاؼ لمسػن مة فتػزداد كفػاءة  زوتعند الري  ميػاا الصػرؼ الغنيػة  ػالآ
السنا ؿ في استجرار نواتخ التمريؿ ال و ي مف المصدر إلم المصب ممػا يػؤدي إلػم زيػادة معػدؿ تػراكـ المػادة الجافػة المصػنّعة فػي 

 (. Yaganoglu ,2412و Ilkerح ة  تتفؽ هذا النتا خ مب ) الح وب فيزداد متوسط وزف الح ة الواحدة ومف رـ وزف الألؼ

 
 (: تأثير المعاملات المدروسة في صفة متوسط وزن الألؼ حبة )غ(8) الشكل

 الغمة الحبية: -8
% T5 (4أظهرت نتا خ التحميؿ ابحصا ي أفّ الغمة الح ية في وحدة المساحة في مرحمة الحصاد كانت الأعمم عند الري  المعاممة 

وكانت هذا الزيادة معنوية عنػد المقارنػة مػب المعاممػة  2-غ. ـ 3614 تو مغ معالجة( صحي اير% مياا صرؼ 144جوفية+  مياا
( وتعػػز  9الشػػكؿ ) فقػػط كمػػا هػػو م ػػيف فػػي 2-غ. ـ 1136حيػػث  مغػػت  % ميػػاا صػػرؼ صػػحي(4% ميػػاا جوفيػػة+ 144) 1Tرقػػـ 

لأنػ  المسػؤوؿ عػف رفػب إنتاجيػة المحصػوؿ  الآزوت العناصر الغذا ية وأهمها الزيادة في الغمة الح ية عند الري  مياا الصرؼ الغنية 
ّـ وزف الألػؼ ح ػة يتدخؿ في تركيب السكريات وال روتينات التي تزيد المػادة الجافػة و التػالي  زيػادة متوسػط وزف الح ػة الواحػدة ومػف رػ

لواحػدة مػف أهػـ مكونػات امػة محصػوؿ القمػح الح يػة الأمر الذي سػيؤدي إلػم زيػادة امػة المحصػوؿ الح يػة لأف متوسػط وزف الح ػة ا
 (. Yaganoglu ,2412و Ilker( وتنسجـ هذا النتا خ مب )2445العددية )العودة, 
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 22من  17
 

 
 (: تأثير المعاملات المدروسة في متوسط الغمة الحبية )غ(9) الشكل

 الغمة الحيوية: -9
 T5ة فػػي مرحمػػة الحصػػاد كانػػت الأعمػػم عنػػد الػػري  المعاممػػة أظهػػرت نتػػا خ التحميػػؿ ابحصػػا ي أفّ الغمػػة الحيويػػة فػػي وحػػدة المسػػاح

% ميػػاا جوفيػػة+ T1 (144مػػب المعاممػػة رقػػـ  2-غ. ـ 6416 تو مغػػ معالجػة( ايػػر % ميػػاا صػػرؼ صػػحي144% ميػاا جوفيػػة+ 4)
الػري ( وتعز  الزيادة في الغمة الحيوية عنػد 14الشكؿ ) فقط كما هو م يف في 2-غ. ـ 1641حيث  مغت  % مياا صرؼ صحي(4

 ميػاا الصػػرؼ المعالجػػة وايػر المعالجػػة الغنيػػة  ػالآزوت إلػػم أهميػػة الكتمػة الحيػػة عنػػد الن ػخ فػػي زيػػادة كميػة المػػادة الجافػػة المتاحػػة 
خ ؿ مرحمة النمو الرمري الأمر الذي أد  إلم زيادة كؿ مف متوسط عدد الح وب ووزف الألؼ ح ة و التالي امة المحصوؿ الح يػة 

 .Yaganoglu (2412)و Ilkerؽ هذا النتا خ مب ما وجدا كؿ مف ودليؿ الحصاد وتتف

 
 (: تأثير المعاملات المدروسة في صفة متوسط وزن الغمة الحيوية )غ(11) الشكل
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 22من  18
 

                        دليل الحصاد:  -11
ر  حجػػـ الأجػػزاء الرمريػػة يمرػػؿ معامػػؿ الحصػػاد فػػي محاصػػيؿ الح ػػوب نسػػ ة وزف الح ػػوب إلػػم الػػوزف الجػػاؼ الكمػػي لمن ػػات وهػػو يتػػير

عدد الح وب(, ويتيرر أي ال  معدؿ و طوؿ فترة توزيب نواتخ التمريؿ ال و ي  يف الأجزاء المختمفة مف الن ات, فكمما كانػت  ×)حجـ 
 (.  2416كمية المادة الجافة المسخرة لنمو الأجزاء الرمرية أك ر كمما كاف عدد الح وب ووزنها أك ر )نق ل عف العودة وزم ؤا, 

أظهرت نتا خ التحميؿ ابحصا ي أفّ دليؿ الحصاد فػي وحػدة المسػاحة فػي مرحمػة الحصػاد الأعمػم معنويػال عنػد الػري  المعاممػة      
T5 (4 +ايػػػر % ميػػػاا صػػػرؼ صػػػحي 144% ميػػاا جوفيػػػة)وكانػػػت هػػػذا الزيػػػادة معنويػػػة عنػػػد المقارنػػػة مػػػب  4.41و مػػػ،  معالجػػػة %

فقػػط كمػػا هػػو م ػػيف فػػي الشػػكؿ %  4.255معالجػػة( حيػػث  مغػػت % ميػػاا صػػرؼ صػػحي 25+ % ميػػاا جوفيػػة75) 6Tالمعاممػػة رقػػـ 
( وتعػػز  الزيػػادة فػػي دليػػؿ الحصػػاد عنػػد الػػري  ميػػاا الصػػرؼ الصػػحي المعالجػػة وايػػر المعالجػػة إلػػم الزيػػادة فػػي الغمػػة الح يػػة 11)

 ومكوناتها العددية. 

 
 ل الحصاد )%((: تأثير المعاملات المدروسة في صفة متوسط دلي11)الشكل 

 
 نتائج التحاليل الكيميائية العناصر الثقيمة في التربة والنبات: -11
 نتائج تحاليل العناصر الثقيمة في التربة:  -1
 الكروم في التربة: كمية -1

% ميػاا T5 (4الكروـ الأعمم في التر ػة المرويػة  ميػاا صػرؼ ايػر معالجػة فػي المعاممػة  كميةأظهرت نتا خ التحميؿ ابحصا ي أف 
مػب المعاممػة  وكانػت هػذا الزيػادة معنويػة عنػد المقارنػة ppm 7.45حيػث  مغػت  (% مياا صرؼ صحي ايػر معالجػة144ية + جوف
T1 (100 + مياا صرؼ صحي0% مياا جوفية %)  2.43حيث  مغت ppm  في التر ة المروية  المياا الجوفية وهي  ػمف الحػدود

وتشػير هػذا ( 12كما هو م يف في الشكؿ )المسموح  ها في التر ة الحراجية  لمعناصر المعدنية الكميات القصو  المسموح  ها حسب
الكػػروـ مػػب زيػػادة المػػزج المػػا ي  الميػػاا المعالجػػة وايػػر المعالجػػة الأمػػر الػػذي يؤكػػد التػػيرير التراكمػػي لهػػذا  كميػػةالنتػػا خ إلػػم ارتفػػاع 

 .يات الري المستعممةالعنصر في التر ة وخاصة أف الكروـ ييخذ سموكال تراكميال يتناسب مب كم
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 22من  19
 

 
 كمية الكروم في التربة(: تأثير المعاملات المدروسة في 12) الشكل

 
 الرصاص في التربة:كمية  -2

% T5 (4الرصػاص الأعمػم فػي التر ػة المرويػة  ميػاا صػرؼ ايػر معالجػة فػي المعاممػة  كميػةأظهرت نتػا خ التحميػؿ ابحصػا ي أف 
مػػب  وكانػػت هػػذا الزيػػادة معنويػػة عنػػد المقارنػػة  14.59ppmحيػػث  مغػػت ( جػػة% ميػػاا صػػرؼ صػػحي ايػػر معال144ميػػاا جوفيػػة + 

في التر ة المروية  المياا الجوفية وهي  مف  ppm 5.25حيث  مغت ( % مياا صرؼ صحي0% مياا جوفية+ 100) T1المعاممة 
( 13الشػػكؿ ) كمػػا هػػو م ػػيف فػػي لمعناصػػر المعدنيػػة المسػػموح  هػا فػػي التر ػػة الحراجيػػةالكميػػات القصػػو  الحػدود المسػػموح  هػػا حسػػب 

الرصػػاص مػػب زيػػادة المػػزج المػػا ي  الميػػاا المعالجػػة وايػػر المعالجػػة الأمػػر الػػذي يؤكػػد التػػيرير  كميػػةوتشػػير هػػذا النتػػا خ إلػػم ارتفػػاع 
 .(2424وزم   ,  Hatamianو 2418وزم  ها,  Alawasyالتراكمي لمرصاص في التر ة وتتفؽ هذا النتا خ مب )

 

 
 كمية الرصاص في التربةتأثير المعاملات المدروسة في  (:13) الشكل
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 22من  21
 

 نتائج تحاليل العناصر الثقيمة في النبات: -2
 الكروم في النبات: كمية -1

% ميػػاا 144% ميػػاا جوفيػػة + T5 (4الكػػروـ الأعمػػم فػػي ح ػػوب الشػػعير فػػي المعاممػػة  كميػػةأظهػػرت نتػػا خ التحميػػؿ ابحصػػا ي أف 
% ميػػاا T1 (100مػػب المعاممػػة  وكانػػت هػػذا الزيػػادة معنويػػة عنػػد المقارنػػة ppm 39.82حيػػث  مغػػت ( صػػرؼ صػػحي ايػػر معالجػػة

وهػػي أعمػػم مػػف حػػدود المحتػػو  الط يعػػي فػػي النسػػخ الن اتيػػة و ػػمف  ppm 18.21حيػػث  مغػػت  (% ميػػاا صػػرؼ صػػحي0جوفيػػة+ 
مػب زيػػادة المػػزج  فػػي الن ػػات كػروـال كميػػةوتشػير هػػذا النتػػا خ إلػم ارتفػػاع ( 14كمػػا هػػو م ػيف فػػي الشػػكؿ )المحتػو  السػػاـ فػػي الن ػات 

المػػا ي  الميػػاا المعالجػػة وايػػر المعالجػػة الأمػػر الػػذي يؤكػػد امتصػػاص الشػػعير لمكػػروـ وتراكمػػ   ػػمف الح ػػوب  حيػػث أفّ الكػػروـ مػػف 
ور  الميػػاا العادمػػة فػػي حػػالات كريػػرة ظهػػ يأكرػػر العناصػػر الرقيمػػة التػػي تتػػراكـ فػػي المحاصػػيؿ نتيجػػة لريهػػا  ميػػاا الصػػرؼ ويسػػ ب الػػر 

العنصر وحساسػية المحصػوؿ النػامي وزمػف  كميةحالات مف السمية الن اتية المرت طة  استعماؿ هذا المياا والتي تتوقؼ حدتها عمم 
إذ تتفػاوت الن اتػػات فػػي قػدرتها عمػػم امتصػػاص العنصػر الرقيػػؿ وتخزينػػ  فػي أنسػػجتها مػػف جهػة وت عػػال لط يعػػة  المسػػتو تعر ػ  لهػػذا 

وتختمػؼ هػذا أ(,  -2414,  وزمػ ؤاالزع ػي )وعمر الن ات ومد  الجاهزية الحيوية لمعنصػر السػاـ نفسػ    pHالتر ة مف قواـ ودرجة
عنصػػر الكػػروـ فػػي ح ػػوب الشػػعير  عػػد ريػػ   ميػػاا  كميػػة( حيػػث أكػػدوا عمػػم أف 2418الزع ػػي وزم  ػػ , النتػػا خ مػػب مػػا توصػػؿ إليػػ  )

 الصرؼ كانت  مف الحدود المسموح  ها.
 

 
 كمية الكروم في النباتالمعاملات المدروسة في  (: تأثير14) الشكل

 :Grain protein content (GPC)البروتين في حبوب الشعير  نسبة -12
%  144% ميػاا جوفيػة+  T5 (4ال روتيف الأعمم في ح وب الشعير كانت في المعاممػة  نس ةأظهرت نتا خ التحميؿ ابحصا ي أفّ 

% ميػػاا T6 (75مػػب المعاممػػة  وكانػػت هػػذا الزيػػادة معنويػػة عنػػد المقارنػػة % 14.44حيػػث  مغػػت  (ميػػاا صػػرؼ صػػحي ايػػر معالجػػة
 -14وهي  مف المحتو  الط يعي لم روتيف في ح وب الشػعير ) %7.74حيث  مغت  (% مياا صرؼ صحي معالجة 25جوفية+ 

لمػا ي  الميػاا المعالجػة وايػر وتشير هذا النتا خ إلم ارتفاع نس ة ال ػروتيف مػب زيػادة المػزج ا( 16كما هو م يف في الشكؿ )( % 12
المعالجػػة ويعػػز  ذلػػؾ إلػػم أف ميػػاا الصػػرؼ انيػػة  ػػالمواد الع ػػوية ومنهػػا الآزوت فالنتيجػػة هػػي زيػػادة نسػػ ة الآزوت و التػػالي زيػػادة 

 نس ة ال روتيف.
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 (: تأثير المعاملات المدروسة في نسبة البروتين في الحبوب )%(16) الشكل

 
 :Research Resultsنتائج البحث 

عػػدـ صػػ حية أنػػواع الميػػاا المسػػتخدمة )المعالجػػة وايػػر المعالجػػة( لمػػري الزراعػػي لمحتواهػػا العػػالي مػػف الأمػػ ح الكميػػة المنحمػػة  .1
 و عض العناصر الكيميا ية مقارنة  الحد المسموح    قياسيال.

ت الغذا يػة نتيجػة اسػتخداـ مػواد ازدادت نس ة الأمونيوـ في التر ة عنػد اسػتخداـ ميػاا صػرؼ ايػر معالجػة مػف مخمفػات الصػناعا .2
 كيميا ية انية  الأمونيوـ مف ق ؿ هذا المعامؿ. 

ابنتاجيػػة  صػػفاتالكافػػة الأعمػػم معنويػػال فػػي  % ميػػاا صػػرؼ صػػحي ايػػر معالجػػة144% ميػػاا جوفيػػة+ 4كانػػت معاممػػة الػػري  .3
 المدروسة.

في ري محصوؿ   المياا المعالجة واير المعالجة  استخداـ( Pb, الرصاص Crمحتو  التر ة مف العناصر الرقيمة )الكروـ  ازداد .4
 .الشعير

 الشعير. في ح وب رفب نس ة العناصر الرقيمة في الري  مياا الصرؼ الصحي ساهـ .5

زادت نس ة ال روتيف في ح وب الشعير  زيادة نسػب ميػاا الصػرؼ المعالجػة وايػر المعالجػة فػي ميػاا الػري لاحتوا هػا عمػم المػواد  .6
 زوت.الع وية الغنية  الآ

 
 : Suggestions and Recommendationsالتوصيات والمقترحات 

التوقؼ عف ري المحاصيؿ  مياا الصرؼ مف أجؿ منب تموث التر ة والن اتات  المعػادف الرقيمػة وزيػادة المموحػة فػي ط قػات التر ػة  .1
 العميا.

لمخصصة بنتاج الأخشاب عمم سػ يؿ المرػاؿ اقتصار الري  مياا الصرؼ عمم الن اتات اير المستخدمة في التغذية كالن اتات ا .2
 وفي أماكف  عيدة عف التجمعات السكنية والأرا ي الزراعية ومصادر المياا.
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