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 :الممخص
 نُفِػػػذات الدراسػػػة فػػػي مزرعػػػة أبػػػي جػػػرش بكميػػػة الزراعػػػة بجامعػػػة دمشػػػؽ،  ػػػ ؿ الموسػػػـ الزراعػػػي

 ،50000)محصػػػػوؿ الػػػػذرة البي ػػػػات لػػػػة ث كةافػػػػات نباتيػػػػة بيػػػػدؼ دراسػػػػة اسػػػػتجابة  ،2021

كميػػة )كامػػؿ  فػػة ا ػػافة السػػماد ا زوتػػيوة ةػػة مواعيػػد م تم -1نبات.ىكتػػار (66666،100000
السماد ا زوتي عند اانبات، إ افة نصؼ كمية السماد ا زوتي عنػد اانبػات والنصػؼ ا  ػر 
في منتصؼ النمو ال  ري، إ افة ةمػث كميػة السػماد ا زوتػي عنػد اانبػات والةمػث الةػاني فػي 

اعتمػػاداع عمػػض بعػػض الصػػفات الشػػكمية  ،والةمػػث اي يػػر عنػػد اازىػػار( منتصػػؼ النمػػو ال  ػػري
مػف الػوزف ، الغمة (-1)كغ.ىكتار ، الغمة الحبيةوزف العةكوؿ )غ(، )سـ( واانتاجية: ارتفاع النبات

بينػت نتػا ا التحميػؿ ااحصػا ي وجػود فروقػات وقػد  ،)%( ليؿ الحصاد(، د-1الجاؼ )طف.ىكتار
 لمدروسة بيف معام ت الكةافة النباتية، حيث أدت الزراعة بالكةافة جميع الصفات ا معنوية في
مػض سـ وأع (244.2إلض الحصوؿ عمض أعمض ارتفاع لمنبات ) -1كتار( ألؼ نبات.ى100العظمض )

مقارنػػػػةع  -1كتػػػػارطف.ى (68وأعمػػػػض غمػػػػة مػػػػف الػػػػوزف الجػػػػاؼ ) -1كتػػػػاركغ.ى( 2248بيػػػػة )حغمػػػػة 
والتػػي تفوقػػػت فػػي صػػػفتي وزف العةكػػػوؿ  -1كتػػػار( ألػػػؼ نبات.ى50لزراعػػة بالكةافػػػة المن ف ػػة )با

ودليؿ الحصاد، كما تبيف النتا ا وجػود فروقػات معنويػة بػيف مواعيػد إ ػافة السػماد ا زوتػي فقػد 
دفعات إلػض الحصػوؿ أعمػض وزف لمعةكػوؿ  اد ا زوتي عمض دفعتيف وعمض ة ثأدت إ افة السم

مض دفعة واحدة، في حػيف لػـ تػؤةر والغمة الحبية ودليؿ الحصاد مقارنة بإ افة السماد ا زوتي ع
في صفة الغمػة مػف الػوزف الجػاؼ، باا ػافة لوجػود فروقػات معنويػة فػي التفاعػؿ بػيف معػام ت 
الكةافػػػة النباتيػػػة وتوقيػػػت إ ػػػافة السػػػماد ا زوتػػػي حيػػػث أدت الزراعػػػة بالكةافػػػة العظمػػػض وا  ػػػافة 

أعمػػض غمػػة مػػف الػػوزف السػػماد ا زوتػػي عمػػض دفعتػػيف إلػػض الحصػػوؿ عمػػض أعمػػض ارتفػػاع لمنبػػات و 
الجاؼ وكانت الغمة الحبية ايعمض عند الزراعة بالكةافػة العظمػض وا  ػافة السػماد ا زوتػي عمػض 

 دفعتيف وعمض ة ث دفعات وبدوف فروؽ معنوية بينيما.
 .توقيت إ افة السماد ا زوت ، النباتية الكةافة ، ذرة بي ات الكممات المفتاحية:
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Abstract: 
This study was carried out in Abi Jarash farm, Faculty of Agriculture, 

Damascus University, during the 2021 agricultural season, to study the 

response of the sorghum crop to three plant densities (50000, 66666,100000) 

plants.ha
1-

 and three different dates for adding nitrogen fertilizer (the full 

amount of nitrogen fertilizer upon germination, adding the half amount of 

nitrogen fertilizer at germination and the other half in the middle of 

vegetative growth, adding one-third of the amount of nitrogen fertilizer at 

germination and the second third in the mid of vegetative growth and the last 

third at flowering) depending on some formal and productive characteristics: 

plant height (cm), panicle weight (g), grain yield (kg.ha
1-

), the yield from dry 

weight (t.ha
1-

), harvest index (%). Results of the statistical analysis showed 

that there were significant differences in all the studied characteristics 

between plant density treatments, where cultivation by the maximum density 

(100 thousand) plants.ha
1-

 to obtain the highest plant height (244.2) cm and 

the highest grain yield (2248) kg.ha
1-

 and the highest yield of dry weight (68) 

t.ha
1-

 compared to low-density cultivation (50 thousand) plants.ha
1-

, which 

excelled in the two characteristics of the weight of the panicle and the 

harvest index. The results also show that there are significant differences 

between the dates of adding the nitrogen fertilizer, as the addition of the 

nitrogen fertilizer in two and three batches led to obtaining the highest  

weight of panicle, grain yield, and harvest index compared to adding the 

nitrogen fertilizer in one batch, while it did not affect the yield characteristic 

of dry weight, in addition, There were significant differences in the 

interaction between plant density factors and the timing of adding nitrogen 

fertilizer, as planting with the most density and adding nitrogen fertilizer in 

two batches led to obtaining the highest plant height and the highest yield of 

dry weight with no significant differences between them. 
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 المقدمة: 
ّـ زراعيػػاع عمػػض مسػػتوت العػػالـ، حيػػث تػُػؤمف   وت ػػـ محاصػػيؿ الحبػػوب  % مػػف غػػذات سػػكاف العػػالـ،70تُعػػدم محاصػػيؿ الحبػػوب ايىػػ

، الػػذرة  Zea maysالػػذرة الصػػفرات ، Oats، الشػػوفاف Barley، الشػػعيرWheat منيػػا: القمػػ  عػػدة المزروعػػة فػػي سػػورية محاصػػيؿ
كالػذرة كػؿ مػف محصػولي القمػ  والشػعير فقػط، أمػا المحاصػيؿ اي ػرت  ياقتصػاد بشػكؿ  فػي القطػر ، يزرع منيا  Sorghumالبي ات
 في البي ات الجافة. رغـ أفَّ ىناؾ أبحاث عديدة في العالـ تشير إلض أىميتيا  اصةع  ىامشياع فإنيا تزرع  البي ات
كػؿ مػف المحاصػيؿ  بعػد العػالـ، فػي الحبيػة المحاصػيؿ لا حػة  مف ال امسة المرتبة (.Sorghum bicolor L) الذرة البي ات تحتؿ

  Hordeum  vulgare)روالشػعي ، (.Zea mays L)الصػفرات والػذرة ، (.Oryza sativa L)والػرز، (.Triticum spp) القمػ ا تيػة: 

L.) ،(2011،79)العاني. 
ف ػ ع عػف احتوا ػو دىػوف،  %3% بػروتيف، و 12-10% مػف النشػات ونحػو65تحتوي حبػوب الػذرة البي ػات عمػض نسػبة  تقػدر بنحػو  

، وتتجمػض أىميتػو الاقتصػادية الكبػرت (Dambiwal et al.،2017،435) عمػض الفيتامينػات وايمػ ا والمعػادف ال ػرورية لنمػو الجسػـ
مميػػوف إنسػػاف فػػي المنػػاطؽ شػػبو  750أنّػػو الغػػذات الػػر يس لم ػػات الم يػػيف مػػف البشػػر فػػي الػػدوؿ الناميػػة، فيػػو محصػػوؿ غػػذا ي لنحػػو 

 كونيا مصػدر جيػد لمطاقػةغذاتع لمحيواف كاممةع أو مجروشة باا افة إلض است داـ الحبوب  (Ryan et al.،1982) عالـالجافة مف ال
كما يد ؿ محصوؿ الذرة البي ات في العديد مف المجالات الصناعية، كصناعة النشات والكحوؿ وسػكر الغموكػوز، وتصػنع المكػانس 

 .مف نورة أصناؼ ذرة المكانس
ويعتمػػد تحديػػد  النباتيػػة أحػػد العوامػػؿ الميمػػة فػػي تحديػػد قابميػػة المحصػػوؿ عمػػض اسػػتةمار المػػوارد المتاحػػة لنمػػو النباتػػاتتعػػد الكةافػػة 

 و صػوبة يعة نمو المحصوؿ، وموعػد الزراعػة،المسافات الزراعية بيف النباتات والتي تحقؽ الكةافة المةمض عمض عدة عوامؿ منيا طب
 (.Abdul Rehman، 2009) لتي يزرع فييا المحصوؿعف الظروؼ البي ية ا التربة ف  ع 

يظير دور الكةافة النباتية المناسبة مف   ؿ تأميف تحسيف البي ة المناسبة لمنبات ومقدرتو عمض التمةيؿ ال ػو ي، ودورىػا أي ػاع فػي 
لمجزت النباتي فوؽ سط  التربة مف تراكـ الكتمة الحيوية والذي سيزيد  (،Dong et al.،2017،138) تأ ير أو تبكير شي و ة ايوراؽ

(، كمػا وتُحسّػف مػف كفػاتة اسػت داـ ال ػوت وبالتػالي العمميػات الفسػيولوجية فػي النبػات Wang et al.،2015،42)%( 33-22بنسبة )
ويعزت ان فاض قيمة دليؿ الحصاد ىنا إلػض أف إ ػافة  .(Yao et al.)،2015،39 وىذا كمو ينعكس ايجاباع عمض حجـ الكتمة الحيوية

ا زوت عمػض دفعػة واحػػدة انعكػس سػػمباع عمػض نمػػو النبػات واسػػتمرارية عمػؿ مسػط  التركيػػب ال ػو ي فػػي المراحػؿ المتػػأ رة مػف حيػػاة 
لغمة الحبية مقارنة مػع النبات نتيجة غسؿ ىذا العنصر مع مياه الري فان ف ت كمية المادة الجافة المتشكمة ما سبب ان فاض قيـ ا

 الغمة الحيوية فان ف ت نتيجة ذلؾ قيمة دليؿ الحصاد. 
فػي محصػوؿ  2-نبػات.ـ  34الػض  22 ف زيادة الكةافة النباتية في محصوؿ الذرة البي ات مفأ (243 ،2417) هؤ وزم  Adrian وجد

)طف.ىكتػػار (35.38 أعمػػض غمػػة حيويػػة -2نبػػات.ـ 34حيػػث أعطػػت الكةافػػة  لحيويػػةالػػذرة البي ػػات أدت زيػػادة فػػي الكتمػػة ا
فػػي حػػيف  -1

 . -2نبات.ـ 22  ( عند الكةافة -1طف.ىكتار (31.4كانت ايدنض 
ان فػػاض عػػدد  إلػػضأدت  1-بات.ىكتػػارن 140000إلػػض  80000أفّ زيػػادة الكةافػػة النباتيػػة مػػف  (434 ،2416) هؤ وزمػػ  Andre أشػػار

 نباتات الذرة البي ات. في-1  طف.ىكتار 114.42)إلض  180.27الحيوية )مف ايوراؽ وارتفاع النبات وعدد ااشطاتات في النبات والغمّة 
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 ،26666)تيف نباتي كةافتيففي تجربة لدراسة استجابة ةمانية أصناؼ مف الذرة البي ات ل( 4745 ،2424)ه ؤ وزم  Dembele درس
الحبػوب ومكوناتيػا وقػد اف الكةافة النباتيػة قػد اةػرت فػي غمػة ووجد  ،في مالي يزوتا  وة ث معدلات لمتسميد-1 نبات.ىكتار53333)

، ووزف ايلػؼ حبػة، العةاكيػؿ بوحػدة المسػاحة ووزف والعا ػد مػف القػش وعػدد ،ومؤشػرات النمػو، الكموروفيػؿ كؿ مف مؤشػر تباينت قيـ
فػػػي حػػػيف أعطػػػت  ،(-1كغ.ىكتػػار 6611إلػػػض الحصػػػوؿ عمػػػض أعمػػض غمػػػة حبيػػػة ) -1نبات.ىكتػػار 53333 أدت الكةافػػة النباتيػػػة النباتيػػػة

 غ. 22.9أعمض قيمة لصفة وزف ايلؼ حبة  -1نبات.ىكتار 26666الكةافة النباتية 
أف الزراعػة بالكةافػة  -1نبات.ىكتػار( 50000،100000،150000)في دراسة لتػأةير ةػ ث كةافػات زراعيػة 2021) وزم ؤه ) Porfiro وجد

والغمػػة  (،-1كغ.ىكتػػار 86.491سػػـ(، والغمػػة الحيويػػة الرطبػػة ) 303أعطػػض أعمػػض القػػيـ لكػػؿ مػػف ارتفػػاع النبػػات ) -1( نبات.ىكتػػار(50000
التػػي أعطػػت أعمػػض قيمػػة لمتوسػػط قطػػر السػػاؽ  -1نبات.ىكتػػار 150000مقارنػػة بالزراعػػة بالكةافػػة  (-1كغ.ىكتػػار 22.946الحيويػػة الجافػػة )

 %.131.1والميجنيف % 72.1أعمض قيمة لمحتوت الحبوب مف البروتيف  -1نبات.ىكتار 100000ممـ(، في حيف أعطت الكةافة  28.69)
قد أةرت في صفات  1-نبات.ىكتار 166000إلض  111000النباتية مف  الكةافات أف زيادة( 1449 ،2416) وزم ؤه Mekdad شارأ

 (،-1طف.ىكتػػػار 2.38) غمػػػة حبيػػػة عمػػػضأ 1-نبات.ىكتػػػار 166000الكةافػػػة أعطػػػت النمػػػو والغمػػػة فػػػي محصػػػوؿ الػػػذرة البي ػػػات حيػػػث 
 37.87والتي أعطت أعمػض قيمػة لمتوسػط طػوؿ العةكػوؿ ) 1-نبات.ىكتار111000 ـ( مقارنةع بالزراعة بالكةافة  2.28وارتفاع لمنبات )

 غ(. 26.64، ووزف ايلؼ حبة )كغ( 0.15، ووزنو )سـ(
 13.33، 11.11)    مػػػف  ػػػ ؿ دراسػػػة تػػػأةير الكةافػػػة النباتيػػػة (2498، 2418) وزمػػػ ؤه Sahuبينػػػت النتػػػا ا التػػػي توصػػػؿ إلييػػػا  
الحيويػة ( في محصوؿ الػذرة البي ػات أف الكةافػة النباتيػة أةػرت فػي كػؿ مػف الغمػة الحبيػة، والغمػة الحيويػة ال  ػرات، والغمػة -2بات.ـن

معنويػاع فػي  2-نبػات.ـ 13.33الجافة، وعدد الحبوب  مف العةكوؿ، ووزف العةكوؿ، ومعامػؿ الحصػاد، حيػث تفوقػت الكةافػة النباتيػة 
 فة( بالمقارنة مع الكةا1-طف.ىكتار 6.5( والغمة الحيوية الجافة )1-طف.ىكتار 25.77صفات الغمة الحبية والغمة الحيوية ال  رات )

حبػة(، ووزف  1421.2معنويػاع فػي صػفة عػدد مػف الحبػوب فػي العةكػوؿ ) 2-نبػات ـ 11.11ف تفوقت الكةافة النباتيػة اي رت، في حي
 (%.19.38)غ، ودليؿ  الحصاد ك( 19.97)غ(، والغمة الحبية مف النبات الواحد  23.4العةكوؿ )

 1-( نبات.ىكتػار53333، 71420، 83333) نباتيػةات كةافة ث تأةير   ؿ دراسة مف  (4455، 2421) وزم ؤه Hussein أو  
 83333حيػػػث أعطػػػت الكةافػػػة  ،جميػػػع الصػػػفات المدروسػػػة أةػػػر معنويػػػاع فػػػي  ػػػت ؼ الكةافػػػات النباتيػػػةاالػػػذرة البي ػػػات أف  فػػػي غمػػػة

(، و  (70.77 أعمض القيـ فػي صػفة عػدد أيػاـ ال زمػة ل زىػار 1-نبات.ىكتار أعطػت  سػـ( فػي حػيف 163.22)صػفة ارتفػاع النبػات يػوـ
 ،(11.76)عمػض النبػات  عػدد ايوراؽ، و (11.67)النبػات  فػي ااشػطاتاتعػدد  كػؿأعمض القيـ ل 1-نبات.ىكتار 53333الكةافة النباتية 

 .(2سـ 4095.89) المساحة الورقيةو 
تكػػوف منتجػػة ومربحػػة يمكػػف ا ػػافة ايسػػمدة ا زوتيػػة عمػػض دفعػػات أف تػػؤدي دوراع ميمػػاع فػػي اسػػتراتيجية إدارة العناصػػر المغذيػػة وأف 

م رة بي ياع، وفي تعزيز كفاتة العناصر المغذية وزيادة الغمّة والت فيؼ مف فقداف ا زوت عف طريؽ الرش  وما ينتا عنػو مػف  وغير
 (.Mengel et al.، 2001،397 رر بي ي لممياه الجوفية )

ة السػماد ا زوتػي )نصػؼ كميػة السػماد ا زوتػي مػف  ػ ؿ تجربػة لدراسػة تػأةير مواعيػد إ ػاف( 598، 2421) وزمػ ؤه Abera وجػد
عنػػد الزراعػػة والنصػػؼ الةػػاني عنػػد منتصػػؼ النمػػو ال  ػػري، نصػػؼ كميػػة السػػماد ا زوتػػي عنػػد منتصػػؼ النمػػو ال  ػػري والنصػػؼ 

اازىػار(  الةاني عند اازىار، ةمث كمية السماد ا زوتي عند الزراعة والةمث الةاني عند منتصؼ النمو ال  ري والةمث اي ير عند
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في محصوؿ الذرة البي ات ووجدوا أف توقيت إ افة السماد ا زوتي كاف لو تأةير معنػوي فػي صػفات النمػو والغمػة حيػث أف إ ػافة 
(، ومعامػػؿ المسػػاحة الورقيػػة 68.78السػػماد ا زوتػػي عمػػض ةػػ ث دفعػػات أعطػػض أعمػػض قيمػػة لكػػؿ مػػف عػػدد اييػػاـ ال زمػػة ل زىػػار )

، غ44.67) ووزف ايلػػػؼ حبػػػة ) ،-1كغ.ىكتػػػار 4635)( غ، والغمػػػة الحبيػػػة )83.44( سػػػـ ووزنػػػو )24.72، وطػػػوؿ العةكػػػوؿ )2.86))
نصػؼ كميػة السػماد ا زوتػي عنػد منتصػؼ النمػو ال  ػري ( مقارنة بإ افة السػماد ا زوتػي عمػض دفعتػيف )0.45ومعامؿ الحصاد )

( 10142، والغمػػة الحيويػػة )(109.9اييػػاـ ال زمػػة لمن ػػا )( والتػػي أعطػػت أعمػػض قيمػػة لكػػؿ مػػف عػػدد والنصػػؼ الةػػاني عنػػد اازىػػار
نصؼ كمية السماد ا زوتػي عنػد الزراعػة والنصػؼ الةػاني ، أما أعمض قيمة لمتوسط ارتفاع النبات فقد كانت عند إ افة -1كغ.ىكتار

 ( سـ.162.02) عند منتصؼ النمو ال  ري
عنػػد دراسػػة تػػأةير مواعيػػد التسػػميد ا زوتػػي )كامػػؿ كميػػة السػػماد ا زوتػػي عنػػد اانبػػات،  (484، 2417)وزمػػ ؤه  Melakua أظيػػرت نتػػا ا

كامػػػؿ كميػػػة السػػػماد ا زوتػػػي فػػػي مرحمػػػة النمػػػو ال  ػػػري، نصػػػؼ كميػػػة السػػػماد ا زوتػػػي عنػػػد اانبػػػات والنصػػػؼ ا  ػػػر فػػػي مرحمػػػة النمػػػو 
ا  ر   ؿ مرحمة النمو ال  ري أعطػض زيػادة فػي الغمػة  أفّ إ افة السماد ا زوتي عمض دفعتيف نصؼ عند الزراعة والنصؼال  ري( 

% بالمقارنػػة مػػع إ ػػافتو دفعػػة واحػػدة وقػػت الزراعػػة وذلػػؾ بسػػبب فقػػد الازوت مػػع ميػػاه الػػري عنػػد إ ػػافتو عمػػض دفعػػة واحػػدة  19-15بنسػػبة 
انتاجيػة الميمػة فػي الػذرة الرفيعػة، كمػا % والػذي يعػد واحػداع مػف المؤشػرات ا20-8عند الزراعة، كما أدّت الض زيادة في طوؿ العةكوؿ بنحو 

بتطبيػػؽ  أ ػعاؼ مقارنػة1.7  – 1.4تػأةر عػدد ااشػطاتات فػػي النبػات أي ػاع بموعػػد إ ػافة ايسػمدة، حيػػث ازداد عػدد ااشػطاتات بمعػػدّؿ 
فػي تقصػير فتػرة ن ػا وزيادة في ارتفاع النبات، وعػدد الحبػوب  ػمف العةكػوؿ ووزف ايلػؼ حبػة. وسػاىـ أي ػاع  ايسمدة عمض دفعة واحدة،

 يوماع وبالتالي تجنب تعرض النباتات ل جيادات البي ية الم تمفة. 40-37المحصوؿ بحدود 
 

 مواد وطرائق البحث:
 موقع الدراسة وتصميم التجربة: -2-1

( 36.319)و ػط طػوؿ ( شػمالاع 33.537)عػرض  ػط عمػض تقػعوالتي مزرعة أبي جرش في كمية الزراعة بجامعة دمشؽ،  فيالتجربة  نفذت
. 208، تتػػأةر ىػػذه المنطقػػة بمنػػا  متوسػػطي قػػاري، وأمطارىػػا شػػتوية ذو معػػدؿ سػػنوي يقػػارب متػػر عػػف سػػط  البحػػر 743، وارتفػػاع غربػػاع   ممػػـ

القياـ بعمميات الحراةة وا  افة ايسمدة حسػب التوصػيات الموصػض بيػا مػف قبػؿ  تـ. عماني محمي البي اتالدراسة صنؼ الذرة  في است دـ
   حسب معام ت الكةافة النباتية المدروسة. 2021 حزيراف 27الزراعة بتاريخ  ةـ ،اعة وااص ا الزراعيوزارة الزر 
، بترتيػػب القطػػع المنشػػقة Design  Block Complete Randomized (R.C.B.D) التجربػػة وفػػؽ القطاعػػات العشػػوا ية الكاممػػة تصػػمم

 .لموسـ نمو واحدوذلؾ مكررات  ةة ةوب .لتوقيت إ افة السماد ا زوتيلمكةافة النباتية وة ث معام ت معام ت  ة ث تت منو 
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 المعاملات المدروسة: -2-2
 المعام ت ا تية: دراسة تمت

 :معام ت الكةافة النباتية - أ

1-نبات.ىكتار 100000 -
 

1-نبات.ىكتار  66666 -
 

1-نبات.ىكتار  50000 -
 

 :توقيت إ افة السماد ا زوتي  -ب 

 السماد ا زوتي عند الزراعةكامؿ كمية  -

 في مرحمة استطالة الساؽ نصؼعند الزراعة +  كمية السماد ا زوتي نصؼ -

 عند الزراعة+  ةمث   ؿ مرحمة النمو ال  ري+ ةمث عند اازىاركمية السماد ا زوتي  ةمث -
 المعطيات المناخية: -2-3
   .جرش أبيمف المحطة المنا ية الموجودة  مف مزرعة  2021يشير موسـ  صغرتالحصوؿ عمض متوسط درجات الحرارة العظمض وال تـ

 (c ◦) 2021درجات الحراة العظمى والصغرى لأشهر موسم  :(1جدول )ال

 الشير
درجة الحرارة 

 (c ◦) الصغرت
درجة الحرارة 

 (c ◦)العظمض
 13.7 4.5 كانوف الةاني

 11.4 3.4 شباط
 14.7 5 آذار
 22.9 9.7 نيساف

 31.4 15.5 أيار

 33.6 16.9 حزيراف

 35.7 18.8 تموز

 37.3 18.6 آب

 32.4 16 أيموؿ

 28.5 13 تشريف ايوؿ

 19.4 8 تشريف الةاني

 12.4 4.3 كانوف ايوؿ

 
 التربة الفيزيائية والكيميائية: خصائصتحديد  -2-4

ايساسػية فييػا وتحديػد مػدت  صػوبتيا، كمػا أجريػت عمميػات تـ إجرات التحميؿ الكيميا ي لتربة موقع الدراسػة لمعرفػة نسػب العناصػر 
المحتػػػوت مػػػف ا زوت والفوسػػػفور  مرتفعػػػةتربػػػة لوميػػػة ال أف (2) بػػػيف الجػػػدوؿي )الميكػػػانيكي( لمعرفػػػة قػػػواـ التربػػػة. التحميػػػؿ الفيزيػػػا ي

 .والوسط قموي  عيؼ والبوتاسيوـ والمادة الع وية
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 خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في موقع تنفيذ التجربة :(2جدول )ال

 المؤشر
 ال صا ص الكيميا ية التحميؿ الميكانيكي

 رمؿ
)%( 

 سمت
)%( 

 طيف
)%( 

N 

%)) 
P2O5 

( (ppm 

K 

(ppm) 
pH 

ECe 

(ds.m
 المادة الع وية )%( (1-

 2.21 0.45 8.14 502 175 0.14 39.25 30.95 29.8 القيمة
 مرتفعة طبيعية قموي مرتفع مرتفع مرتفع لومية طينيةتربة  الوصؼ

 المصدر: قسـ عموـ التربة، كمية الزراعة، جامعة دمشؽ
 

 طريقة الزراعة: 5-2-
والةالةة سطحية لتنعيـ وتسوية سط  التربة( وتمػت  20-18لقمب والةانية عمض عمؽ  30-25تـ اجرات ة ةة ف حات )ايولض عميقة 

، -1طف.ىكتػار 24( حسب الكميات الموصض بيا مف قبؿ وزارة الزراعة وىي سماد ع وي بمعدؿ N.P.Kإ افة ايسمدة المعدنية )
 وسماد آزوتػي -1كغ.ىكتار 140بمعدؿ  (سوبر فوسفاتسماد فوسفوري )، -1كغ. ىكتار 140بمعدؿ  (سمفات بوتاسيوـسماد بوتاسي )

 . -1غ.ىكتارك 160 بمعدؿ )يوريا(
مراقبػػة ، و ات ال ػػؼ )تفريػػد(، التعشػػيب والػػريالقيػػاـ بعمميػػو  تمػػت الزراعػػة بة ةػػة مكػػرراتحيػػث تػػـ تقسػػيـ ايرض إلػػض قطػػع تجريبيػػة 

القػراتات المطموبػة عمػض النباتات   ؿ مراحؿ النمو والتطور وتسجيؿ القراتات والم حظات حتض موعد الن ا الكامػؿ كمػا تػـ ا ػذ 
 .نباتات تؤ ذ عشوا ياع مف النباتات الموجودة  مف السطريف الدا مييف في كؿ قطعة تجريبية 5

  :المدروسةالمؤشرات  -6-2
  يمةؿ طوؿ النبات مف مستوت سط  التربة وحتض قمة العةكوؿ. ارتفاع النبات )سم(: 1-6-2-
 وأ ذ وزف العةكوؿ.تـ حسابيا مف   ؿ جمع العةاكيؿ مف كؿ قطعة تجريبية  (:غ) وزن العثكول 2-6-2-

 فػي مرحمػة الن ػا التػاـ فػي الحقػؿ تـ حسابيا مف   ؿ جمع العةاكيؿ مف كؿ قطعػة تجريبيػة (:-1.هكتار كغالغمة الحبية )3-6-2- 
  .(1-في القطعة التجريبية وتحويميا إلض )كغ.ىكتار تـ فرط العةاكيؿ ووزف الحبوببعدىا 

في مرحمة الن ػا التػاـ مف كؿ قطعة تجريبية  النباتاتتـ حسابيا مف   ؿ جمع  (:-1.هكتار طن) من الوزن الجافالغمة 4-6-2- 
 .(1-في القطعة التجريبية وتحويميا إلض )طف.ىكتار النباتاتتـ وزف بعدىا في الحقؿ 

 100( ×1-طف. ىكتار الغمة الحيوية ÷ -1)الغمة الحبية طف .ىكتارويحسب مف المعادلة التالية:  :الحصاد%دليل 5-6-2- 
 :يئوالتحميل الإحصاالتجربة تصميم  7-2-

، بمعػػدؿ ة ةػػة مكػػررات لكػػؿ معاممػػة. حيػػث كانػػت ((RCBDتمػػت زراعػػة التجربػػة وفػػؽ تصػػميـ القطاعػػات العشػػوا ية الكاممػػة المنشػػقة
ة والكةافػػة النباتيػة  ػػمف القطػػع المنشػقة، وتػػـ تبويػػب النتػا ا المتحصػػؿ عمييػػا، يالسػماد ا زوتػػي  ػػمف القطػع الر يسػػمواعيػد إ ػػافة 

روسػػة، (، ةػػـ تمػػت مقارنػػة متوسػػطات جميػػع الصػػفات وال صػػا ص المدGENSTAT v-12وتحميميػػا إحصػػا ياع باسػػت داـ برنػػاما )
(، وحسػػاب معامػػؿ L.S.D% )5عنػػد مسػػتوت معنويػػة ( LSD - Difference   Significant Least)باسػػت داـ أقػػؿ فػػرؽ معنػػوي 

 C.V)-variation of .% (Co-efficientالا ت ؼ 
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 :والمناقشة النتائج
 متوسط ارتفاع النبات )سم(: -3-1
( في صفة متوسط ارتفػاع النبػات بػيف P<0.05( وجود فروقات معنوية )3 حظ مف نتا ا التحميؿ ااحصا ي المدونة في الجدوؿ )يُ 

حيػػث كػػاف ارتفػػاع النبػػات ايعمػػض معنويػػاع عنػػد الكةافػػة لسػػماد ا زوتػػي والتفاعػػؿ بينيمػػا، معػػام ت الكةافػػة النباتيػػة، توقيػػت إ ػػافة ا
 199.7) (-1ألػؼ نبات.ىكتػار 50فػة الػدنيا )سـ( فػي حػيف كػاف ايدنػض معنويػاع عنػد الكةا 244.2( )-1ألؼ نبات.ىكتار 100) العظمض

 ،.Porfirio et al.، 2021،;7 Andre et al)وت تمػػؼ مػػع  (Hussein et al.، 2021،4458. تتفػػؽ ىػػذه النتػػا ا مػػع )(سػػـ

يػؤدي إلػض ميػؿ المتبػادؿ بػيف النباتػات وىػذا بػدوره ظزيادة الت إلضويعزت ىذا التبايف إلض أف الزراعة بكةافة عالية تؤدي  ،(2016،436
التنػػافس بػػيف النباتػػات عمػػض متطمبػػات النمػػو ومنيػػا ال ػػوت فيمػػا سػػمحت الكةافػػة النباتيػػة القميمػػة بنفػػوذ كميػػة كبيػػرة مػػف ال ػػوت دا ػػؿ 

 المجموع ال  ري وسبب التحطـ ال و ي للأوكسينات وتوقؼ نمو الساؽ فقؿ بذلؾ ارتفاع النبات.
يرت النتا ا أف ارتفاع النباتات كاف ايعمض معنوياع عند إ افة السماد عمض دفعتيف أما بالنسبة لموعد إ افة السماد ا زوتي فقد أظ

فػػي حػػيف كػػاف  ـ(،سػػ 238.8) ،)نصػػؼ كميػػة السػػماد ا زوتػػي عنػػد اانبػػات والنصػػؼ ا  ػػر فػػي منتصػػؼ مرحمػػة النمػػو ال  ػػري(
والمعاممػػة الةالةػة ) ةمػػث كميػة السػػماد  ،ايدنػض معنويػػاع فػي المعاممػػة ايولػض )إ ػػافة كامػؿ كميػػة السػماد ا زوتػػي فػي مرحمػػة اانبػات(

، 213.8ا زوتي عند اانبات والةمث الةاني في منتصػؼ النمػو ال  ػري والةمػث الةالػث عنػد اازىػار( وبػدوف فػروؽ معنويػة بينيمػا )
عتػيف أدت الػػض ف ػافة السػماد ا زوتػػي عمػض  دإ ذلػػؾ يفو  الصػفة، أي أف اا ػافة المبكػرة والمتػػأ رة لػـ تػؤةر فػػي ىػذه ـ(سػ 210.7

ية عمػؿ مسػط  التركيػب ال ػو ي وتكػويف كميػة أكبػر مػف ر توفر ا زوت في التربػة  ػ ؿ مرحمػة النمػو ال  ػري وسػاىـ فػي اسػتمرا
 ػافة ىػذا السػماد عمػض ة ةػة أف إىذا ايمر سػاىـ فػي زيػادة ارتفػاع النبػات، فػي حػيف نواتا التمةيؿ ال و ي وزيادة حجـ المصدر و 

 Abera)، تتفؽ ىذه النتا ا مع ما توصػؿ إليػوكتماؿ نمو النبات في الطوؿادفعات كانت فيو الدفعة الةالةة المتأ رة قد أ يفت بعد 

et al.، 2021،;604 Melakua et al.، 2017،484.) 
أما بالنسبة لمتفاعػؿ بػيف الكةافػة النباتيػة وموعػد إ ػافة السػماد ا زوتػي فقػد بينػت النتػا ا أف ارتفػاع النبػات كػاف ايعمػض معنويػاع عنػد 

( سـ وبدوف فػروؽ معنويػة بينيمػا، 251.7، 253.9وا  افة السماد ا زوتي عمض دفعتيف، وعمض دفعة واحدة ) العاليةالزراعة بالكةافة 
وا  افة السماد ا زوتي عمض ةػ ث دفعػات )ةمػث كميػة السػماد ا زوتػي عنػد  ايدنض معنوياع عند الزراعة بالكةافة الدنيافي حيف كاف 

 المتوسػػطة وعنػػد الزراعػػة بالكةافػػة ،سػػـ (156.7) ػػري والةمػػث الةالػػث عنػػد اازىػػار( اانبػػات والةمػػث الةػػاني فػػي منتصػػؼ النمػػو ال 
ويعػزت ىػذا ايمػر  وبػدوف اي فػروؽ معنويػة بينيمػا سـ( 168.7اد ا زوتي عمض دفعة واحدة )وا  افة السم -1نبات. ىكتار (66666)

الض أف حاجة النبات لعنصر ا زوت ال روري لمنمو ال  ري   ؿ مرحمة النمػو ال  ػري النشػط، إذ أف ا ػافة السػماد ا زوتػي 
لكميػػة المطموبػػة  ػ ؿ كامػػؿ فتػرة نمػػو النبػات، امػػا ا ػػافة عمػض دفعػػة واحػدة أدت الػػض فقػد ىػػذا العنصػػر مػع ميػػاه الػري وعػػدـ تػوفره با

  الدفعة الةالةة فقد تـ بعد نياية النمو ال  ري واكتماؿ نمو النبات لذا لـ تؤةر ىذه الكمية الم افة في صفة ارتفاع النبات.
 
 
 
 



 .....                  المحمد العيسى ود. نمرت الغلة الحبية في الذرة البيضاءوالكثافة النباتية في بعض مكونادور موعد التسميد الآزوتي 

 

 44من  9
 

 النبات )سم(تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة ارتفاع (: 3جدول )ال

 (1-الكةافة النباتية )ألؼ نبات. ىكتار
 توقيت إ افة التسميد ا زوتي

 المتوسط
 دفعات 3 دفعتيف دفعة واحدة

100 251.7
a

 253.9
a

 227.1
bc

 244.2
A

 

66.67 168.7
d

 241.0
abc

 247.3
ab

 219.0
B

 

50 221.0
c 221.6

c 156.7
d

 199.7
C

 

213.8 المتوسط
B 238.8

A
 210.4

B 220.99 
LSD 0.05 N=13.217 S=13.217 N.S=22.893  

C.V. 6 

 تشير ايحرؼ المتشابية الض عدـ وجود فروقات معنوية بيف المتوسطات
 غ(:)وزن العثكول  -3-2
( فػي صػفة متوسػط وزف العةكػوؿ بػيف P<0.05( وجػود فروقػات معنويػة )4)  حظ مف نتا ا التحميؿ ااحصا ي المدونة في الجدوؿيُ 

الكةافة النباتية المدروسة، وموعد إ افة السماد ا زوتي والتفاعؿ بينيما، حيث كاف ىذا الوزف ايعمض معنوياع عند الكةافػة معام ت 
 22.48غ( ودوف وجػػود فروقػػات معنويػة بينيمػػا، فػػي حػػيف كػػاف ايدنػض معنويػػاع عنػػد الكةافػػة العاليػػة )28.52 ،28.9الػدنيا والمتوسػػطة )

ويعزت ازدياد وزف العةكوؿ بان فاض الكةافة النباتية إلض ان فاض المنافسة بػيف النباتػات وبالتػالي الاسػتفادة مػف متطمبػات النمػو  غ(،
أمػا بالنسػبة لتوقيػت إ ػافة السػماد ا زوتػي فقػد ، يػنعكس ايجابػاع عمػض مكونػات الغمػة ) مات، مواد مغذية،  ػوت،..الخ( بشػكؿ أكبػر وىػذا

غ(  31.71 ، 31.6) وعمػض ةػ ث دفعػات فوزف العةكوؿ ايعمض معنوياع كاف عند إ افة السػماد ا زوتػي عمػض دفعتػي أظيرت النتا ا أف
ويعػزت  غ(16.6دوف وجود فروقات معنوية بينيما، في حيف كػاف ايدنػض معنويػاع عنػد إ ػافة كامػؿ كميػة السػماد ا زوتػي عنػد اانبػات )

طالػة فتػرة ا  ػرار المسػط  الػورقي إىذا ايمر الض أف توفر عنصر ا زوت في التربة في المراحؿ المتأ رة مف نمو النبات يسػاىـ فػي 
واسػػتمرارية عممػػو فػػي التمةيػػؿ ال ػػو ي أي زيػػادة حجػػـ المصػػدر لتكػػويف المػػادة الجافػػة ومػػف ةػػـ نقميػػا باتجػػاه المصػػب )الحبػػوب( وزيػػادة 

 .(Abera et al.، 2021،605) تتفؽ ىذه النتا ا مع ما توصؿ إليو ايجابا عمض وزف العةكوؿ، حجميا ما ينعكس
أما بالنسبة لمتفاعؿ بػيف الكةافػة النباتيػة وتوقيػت إ ػافة السػماد ا زوتػي فقػد بينػت النتػا ا أف وزف العةكػوؿ كػاف ايعمػض معنويػاع عنػد 

( ودوف فروقػػات معنويػػة مػػع معظػػـ تفػػاع ت بػػيف غ33.92عمػػض ةػػ ث دفعػػات )الزراعػػة بالكةافػػة المتوسػػطة وا  ػػافة السػػماد ا زوتػػي 
يعػزت ىػذا كمػا ذكرنػا أعػ ه الػض دور ا زوت فػي المحافظػة عمػض عمميػة التمةيػؿ و  دفعات 3الكةافة النباتية والتسميد عمض دفعتيف أو 

المنافسػػة بػػيف النباتػػات مػػع ان فػػاض الكةافػػة باا ػػافة إلػػض ان فػػاض  ال ػػو ي فػػي النبػػات ونقػػؿ نػػواتا ىػػذه العمميػػة باتجػػاه الحبػػوب
 . غ( 9وا  افة السماد ا زوتي عمض دفعة واحدة ) اع عند الزراعة بالكةافة العاليةفي حيف كانت ايدنض معنوي ،النباتية
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 )غ(. وزن العثكولتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في متوسط  :(4جدول )ال

 (1-النباتية )ألؼ نبات. ىكتارالكةافة 
 توقيت إ افة التسميد ا زوتي

 المتوسط
 دفعات 3 دفعتيف دفعة واحدة

100 9
d

 30.72
ab

 27.72
b

 22.48
B

 

66.67 18.46
c

 33.2
ab 33.92

a
 28.52

A
 

50 22.33
c

 31.22
ab

 33.17
ab

 28.91
A 

16.6 المتوسط
B 31.71

A 31.6
A 26.64 

LSD 0.05 N=3.094 S=3.094 N.S=5.358  
C.V. 11.6 

 تشير ايحرؼ المتشابية الض عدـ وجود فروقات معنوية بيف المتوسطات
 
 :(-1كغ.هكتار)الغمة الحبية  -3-3
الغمة الحبية بيف معػام ت ( في صفة P<0.05وجود فروقات معنوية )( 5المدونة في الجدوؿ ) حظ مف نتا ا التحميؿ ااحصا ي يُ 

ألؼ (100)  العاليةالكةافة النباتية، موعد إ افة السماد ا زوتي والتفاعؿ بينيما حيث كانت الغمة الحبية ايعمض معنوياع عند الكةافة 
 -1كغ.ىكتػػار (1445) -1( ألػػؼ نبات.ىكتػػار50فػػي حػػيف كػػاف ايدنػػض معنويػػاع عنػػد الكةافػػة الػػدنيا )، -1كغ.ىكتػػار (2248)-1نبات.ىكتػػار

ويعػػزت تفػػوؽ الكةافػػة النباتيػػة العاليػػة الػػض زيػػادة عػػدد النباتػػات فػػي وحػػدة المسػػاحة وعػػدـ مقػػدرة الكةافػػة النباتيػػة المتوسػػطة والػػدنيا فػػي 
، أو وزنيا في النبػات الواحػد بتعويض قمة عدد النباتات في وحدة المساحة مف   ؿ زيادة مكونات الغمة اي رت كزيادة عدد الحبو 

، أمػا بالنسػبة لتوقيػت إ ػافة السػماد ا زوتػي فقػد أظيػرت (Dembele et al.، 2020،4709ؽ ىػذه النتػا ا مػع مػا توصػؿ إليػو )تتفػ
النتػػا ا أف الغمػػة الحبيػػة ايعمػػض معنويػػاع كانػػت عنػػد إ ػػافة السػػماد ا زوتػػي عمػػض دفعتػػيف )نصػػؼ عنػػد اانبػػات والنصػػؼ ا  ػػر فػػي 

ةمػػث كميػػة السػػماد ا زوتػػي عنػػد السػػماد ا زوتػػي عمػػض ةػػ ث دفعػػات )وعنػػد إ ػػافة  -1كغ.ىكتػػار 2282)) مرحمػػة النمػػو ال  ػػري(
فػي حػيف كػاف ايدنػض  -1( كغ.ىكتػار2231اانبات والةمث الةاني فػي منتصػؼ مرحمػة النمػو ال  ػري والةمػث اي يػر عنػد اازىػار( )

               ، تتفػػػػؽ ىػػػػذه النتػػػػا ا مػػػػع مػػػػا توصػػػػؿ إليػػػػو -1كغ.ىكتػػػػار 1082)معنويػػػػاع عنػػػػد إ ػػػػافة كامػػػػؿ كميػػػػة السػػػػماد ا زوتػػػػي عنػػػػد اانبػػػػات )
(Abera et al.، 2021،;606 Melakua et al.، 2017،485.)  

 أما بالنسبة لمتفاعؿ بيف الكةافة النباتية وتوقيػت إ ػافة السػماد ا زوتػي فقػد بينػت النتػا ا أف الغمػة الحبيػة كانػت ايعمػض معنويػاع عنػد
)نصػػؼ كميػػة السػػماد ا زوتػػي عنػػػد    وا  ػػافة السػػماد ا زوتػػي عمػػض دفعتػػػيف  -1( ألػػؼ نبات.ىكتػػػار100) العاليػػةالزراعػػة بالكةافػػة 
كةافػػػة النباتيػػػة وا  ػػػافة السػػػماد ، وعنػػػد نفػػس ال-1( كغ.ىكتػػػار3072) الةػػػاني فػػػي منتصػػػؼ مرحمػػة النمػػػو ال  ػػػري(اانبػػات والنصػػػؼ 

زوتػػي عمػػض ةػػ ث دفعػػات ) ةمػػث كميػػة السػػماد ا زوتػػي عنػػد اانبػػات والةمػػث الةػػاني فػػي منتصػػؼ مرحمػػة النمػػو ال  ػػري والةمػػث ا 
 -1( ألػػؼ نبات.ىكتػػار100) العاليػػةيدنػػض معنويػػاع عنػػد الزراعػػة بالكةافػػة فػػي حػػيف كانػػت ا -1( كغ.ىكتػػار2772اي يػػر عنػػد اازىػػار( )

 ػافة ا زوت عمػػض دفعػة واحػػدة عنػد الزراعػػة إويعػػزت ذلػؾ الػػض أف  ،-1( كغ.ىكتػار900وا  ػافة السػػماد ا زوتػي عمػػض دفعػة واحػػدة )
لػػلأوراؽ مػػا ينػػتا عنػػو ان فػػاض نشػػاط  سػػينتا عنػػو فقػػداف ىػػذا العنصػػر مػػف  ػػ ؿ الغسػػؿ مػػع ميػػاه الػػري وبالتػػالي الاصػػفرار المبكػػر

 .التمةيؿ ال و ي وقمة نواتا ىذه العممية وبالتالي الحصوؿ عمض حبوب صغيرة الحجـ ما ينعكس سمبا عمض الغمة الحبية
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 (-1تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة الغمة الحبية )كغ.هكتار :(5جدول )ال

 (1-)ألؼ نبات. ىكتارالكةافة النباتية 
 توقيت إ افة التسميد ا زوتي

 المتوسط
 دفعات 3 دفعتيف دفعة واحدة

100 900
e

 3072
a

 2772
a

 2248
A

 

66.67 1230
cde

 2213
b 2261

b
 1902

B
 

50 1117
de 1561

cd 1658
c 1445

c 
1082 المتوسط

B 2282
A 2231

A 1865.04 
LSD 0.05 N=259.073 S=259.073 N.S=448.727  

C.V. 13.9 

 تشير ايحرؼ المتشابية الض عدـ وجود فروقات معنوية بيف المتوسطات
 :(-1طن.هكتار) الوزن الجافالغمة من  -3-4
الغمػة مػف الػوزف الجػاؼ ( فػي صػفة P<0.05وجػود فروقػات معنويػة )( 6المدونػة فػي الجػدوؿ ) حظ مػف نتػا ا التحميػؿ ااحصػا ي يُ 

والتفاعؿ بيف معام ت الكةافة النباتية ومواعيد إ افة السماد ا زوتي، في حيف كانت الفروقػات غيػر بيف معام ت الكةافة النباتية، 
كانت الغمة مف الوزف الجاؼ ايعمض معنوياع عند  حيثيف مواعيد إ افة السماد ا زوتي. معنوية في صفة الغمة مف الوزف الجاؼ ب

ألػػػػػؼ  (50(، فػػػػي حػػػػيف كػػػػاف ايدنػػػػض معنويػػػػاع عنػػػػد الكةافػػػػة الػػػػدنيا -1طف.ىكتػػػػار 68)  (-1ألػػػػؼ نبات.ىكتػػػػار 100)الكةافػػػػة النباتيػػػػة 
ويعػزت تفػوؽ الكةافػة النباتيػػة العاليػة الػض زيػادة عػدد النباتػػات فػي وحػدة المسػاحة، إ ػافة الػػض ( -1طف.ىكتػار 37.13) (-1نبات.ىكتػار

تتفػؽ ىػذه النتػا ا مػع مػا مع الكةافات النباتيػة ايقػؿ،  طوؿ النباتات ما نتا عنو زيادة مردود وحدة المساحة مف الوزف الجاؼ مقارنة
 (.Adrian et al.، 2018،204)إليو توصؿ 

أما بالنسبة لموعد أو توقيت إ افة ا زوت فقد بينت النتا ا عدـ وجود فروقات معنوية بيف م تمؼ المعام ت المدروسة فػي صػفة 
عند إ افة السماد ا زوتي عمػض ة ةػة دفعػات )ةمػث كميػة  -1ىكتارطف. 49.4الغمة مف الوزف الجاؼ، حيث تراوحت ىذه الغمة بيف 

 -1طػف. ىكتػار 54.13السماد ا زوتي عند اانبات والةمث الةاني في منتصؼ مرحمة النمػو ال  ػري والةمػث اي يػر عنػد اازىػار( و
ؼ الةػػاني فػػي منتصػػؼ مرحمػػة النمػػو نصػػؼ كميػػة السػػماد ا زوتػػي عنػػد اانبػػات والنصػػ) عنػػد إ ػػافة السػػماد ا زوتػػي عمػػض دفعتػػيف

و بالتمةيؿ ال ػو ي والػذي ينػتا عنػو محيث ساىمت الا افة المتأ رة  للآزوت في اطالة فترة نشاط المسط  الورقي وقيا ال  ري(
 Abera et al.، 2021،;607) ، لػـ تتوافػؽ ىػذه النتػا ا مػعتكويف كمية أكبر مف المػادة الجافػة وانتقاليػا الػض أع ػات النبػات الم تمفػة

Melakua et al.، 2017،485). 
أما بالنسبة لمتفاعػؿ بػيف الكةافػة النباتيػة وتوقيػت إ ػافة السػماد ا زوتػي فقػد بينػت النتػا ا أف الغمػة مػف الػوزف الجػاؼ كانػت ايعمػض 

ند اانبػات والنصػؼ الةػاني نصؼ كمية السماد ا زوتي عافة السماد ا زوتي عمض دفعتيف )معنوياع عند الزراعة بالكةافة العالية وا  
(، فػػي حػػيف كانػػت ايدنػػض معنويػػاع عنػػد الزراعػػة بالكةافػػة النباتيػػة الػػدنيا -1طف.ىكتػػار 75.89فػػي منتصػػؼ مرحمػػة النمػػو ال  ػػري( )

( وعنػد نفػس معاممػة الكةافػة النباتيػة وا  ػافة السػماد ا زوتػي عمػض -1طف.ىكتػار 36.11) وا  افة السماد ا زوتػي عمػض ة ةػة دفعػات
 دوف وجود فروقات معنوية بينيما. (-1طف.ىكتار 37.22) دفعة واحدة
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 (-1تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة الغمة من الوزن الجاف )طن.هكتار :(6جدول )ال

 (1-الكثافة النباتية )ألف نبات. هكتار
 توقيت إضافة التسميد الآزوتي

 المتوسط
 دفعات 3 دفعتين دفعة واحدة

100 64.44
b

 75.89
a 63.67

b
 68

A
 

66.67 47.63
cde

 48.45
cd 48.45

c
 48.18

B
 

50 37.22
f

 38.06
cef 36.11

f
 37.13

c 
49.77 المتوسط

A 54.13
A 49.41

A
 51.10 

LSD 0.05 N=5.603 S=5.603 N.S=9.705  
C.V. 11 

 المتوسطاتتشير ايحرؼ المتشابية الض عدـ وجود فروقات معنوية بيف 
 
 :(%دليل الحصاد ) -3-5
دليػػػؿ الحصػػػاد بػػػيف ( فػػػي صػػػفة P<0.05وجػػػود فروقػػػات معنويػػػة )( 7المدونػػػة فػػػي الجػػػدوؿ ) حػػػظ مػػػف نتػػػا ا التحميػػػؿ ااحصػػػا ي يُ 

معػػام ت الكةافػػػة النباتيػػة، موعػػػد إ ػػافة السػػػماد ا زوتػػي والتفاعػػػؿ بينيمػػا حيػػػث كانػػت دليػػػؿ الحصػػاد ايعمػػػض معنويػػاع عنػػػد الكةافػػػة 
فػي حػيف كػاف ايدنػض  % (3.819) -1ألػؼ نبات.ىكتػار (50)وعند الكةافة الدنيا  % (3.87) -1ألؼ نبات.ىكتار(66666) المتوسطة 
ويعزت ىذا الان فاض في دليؿ الحصاد عند الزراعة في الكةافػة  %( 3.268)-1( ألؼ نبات.ىكتار100الكةافة العظمض ) معنوياع عند

النباتية العالية الػض اعطػات ىػذه الكةافػة يعمػض غمػة حبيػة وأعمػض غمػة مػف الػوزف الجػاؼ وبالتػالي النسػبة بػيف الغمػة الحبيػة الػض الغمػة 
أمػا  ،( Sahu et al.، 2018،2100)، وتتفػؽ ىػذه النتػا ا مػع ع الكةافػة النباتيػة المتوسػطة والػدنياالحيويػة سػتكوف من ف ػة مقارنػة مػ

بالنسبة لتوقيت إ افة السماد ا زوتػي فقػد أظيػرت النتػا ا أف دليػؿ الحصػاد ايعمػض معنويػاع كػاف عنػد إ ػافة السػماد ا زوتػي عمػض 
ةػػ ث دفعػػات ) ةمػػػث كميػػة السػػماد ا زوتػػػي عنػػد اانبػػػات والةمػػث الةػػاني فػػػي منتصػػؼ مرحمػػػة النمػػو ال  ػػري والةمػػػث اي يػػر عنػػػد 

ة السػػماد ا زوتػػي عمػػض دفعتػػيف )نصػػؼ عنػػد اانبػػات والنصػػؼ ا  ػػر فػػي مرحمػػة النمػػو ال  ػػري( وعنػػد إ ػػاف %(4.5)اازىػػار( 
تتفػؽ ىػذه النتػا ا مػع  %، 2.308))، في حيف كاف ايدنض معنوياع عند إ افة كامؿ كمية السماد ا زوتي عنػد اانبػات % 4.149))

أمػا بالنسػبة لمتفاعػؿ بػيف الكةافػة النباتيػة وتوقيػت إ ػافة السػماد ا زوتػي فقػد بينػت  (، Abera et al.، 2021،608) مػا توصػؿ إليػو
وا  ػافة السػماد ا زوتػي عمػض  -1( نبات.ىكتػار66666النتا ا أف دليؿ الحصاد كاف ايعمض معنوياع عند الزراعة بالكةافػة المتوسػطة )

  ير عند اازىػار(و ال  ري والةمث اياني في منتصؼ مرحمة النمة ث دفعات )ةمث كمية السماد ا زوتي عند اانبات والةمث الة
دوف وجود فروقات معنوية بينيا وبيف معام ت التسميد ا زوتي عمض دفعتيف وة ةة دفعات وبغض النظر عف الكةافػة ، %(4.617)

وا  ػػافة  1-( ألػؼ نبات.ىكتػػار144فػي حػػيف كانػػت ايدنػض معنويػػاع عنػػد الزراعػة بالكةافػػة العظمػػض ) ،(7النباتيػة المسػػت دمة، جػػدوؿ )
ويعػزت ان فػاض قيمػة دليػؿ الحصػاد ىنػا إلػض أف إ ػافة ا زوت عمػض دفعػة واحػدة ( %. 1.379السماد ا زوتي عمض دفعة واحػدة )

ي فػػي المراحػػؿ المتػػأ رة مػػف حيػػاة النبػػات نتيجػػة غسػػؿ ىػػذا انعكػػس سػػمباع عمػػض نمػػو النبػػات واسػػتمرارية عمػػؿ مسػػط  التركيػػب ال ػػو 
العنصػػػر مػػػع ميػػػاه الػػػري فان ف ػػػت كميػػػة المػػػادة الجافػػػة المتشػػػكمة مػػػا سػػػبب ان فػػػاض قػػػيـ الغمػػػة الحبيػػػة مقارنػػػة مػػػع الغمػػػة الحيويػػػة 

 .فان ف ت نتيجة ذلؾ قيمة دليؿ الحصاد
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 (%تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة دليل الحصاد ) :(7جدول )ال

 (1-الكثافة النباتية )ألف نبات. هكتار
 توقيت إضافة التسميد الآزوتي

 المتوسط
 دفعات 3 دفعتين دفعة واحدة

100 1.379
c

 4.022
a

 4.402
a

 3.268
B

 

66.67 2.586
b

 4.407
a 4.617

a
 3.87

A 
50 2.958

b 4.018
a 4.481

a 3.819
A 

2.308 المتوسط
B 4.149

A
 4.5

A 3.65 
LSD 0.05 N=0.54 S=0.54 N.S=0.935  

C.V. 14.8 

 تشير ايحرؼ المتشابية الض عدـ وجود فروقات معنوية بيف المتوسطات
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
ت الكةافػػة النباتيػة العاليػػة فػػي معظػـ المؤشػػرات المدروسػػة حيػث أعطػػت أعمػػض القػيـ لمتوسػػط ارتفػػاع النبػات والغمػػة مػػف فوقػت .1

 إلض زيادة عدد النباتات في وحدة المساحة. السبب يعودو الوزف الجاؼ والغمة الحبية 
تيجػةع لان فػاض المنافسػة النباتيػة عمػض أدت الزراعة بالكةافة المن ف ة إلض زيادة متوسط معامؿ الحصاد ووزف العةكوؿ ن  .2

 متطمبات النمو.
عمض قيمة لمتوسط ارتفاع النبات في حيف أف إ افة السػماد زوتي عمض دفعتيف إلض الحصوؿ عمض أأدت إ افة السماد ا  .3

 ا زوتي بمواعيد م تمفة لـ يؤةر في صفة الغمة مف الوزف الجاؼ.
متوسط لوزف العةكوؿ والغمة الحبية عمض أإلض الحصوؿ عمض  وعمض ة ث دفعات أدت إ افة السماد ا زوتي عمض دفعتيف .4

 ومعامؿ الحصاد.
أدت إ ػػافة السػػماد ا زوتػػي عمػػض دفعػػة واحػػدة عنػػد اانبػػات إلػػض ان فػػاض جميػػع قػػيـ الصػػفات المدروسػػة وذلػػؾ يعنػػي أف  .5

 النبات لـ يستفد مف ىذه المعاممة نتيجةع لفقد ا زوت عف طريؽ الرش .

 عد وجػػود كميػػات  كافيػػة مػػف الميػػاه، وعنصػػر ا زوت المُ ػػاؼ فػػي المراحػػؿ التطوريػػة المناسػػبة فػػي زيػػادة الغمػػة الحبيػػةيُسػػا .6
نتاجيتو.ومكوناتيا  ، وتحسيف مردود المحصوؿ وا 

 التوصيات:
، لمػا لػو مػف أىميػة اقتصػادية مػف  ػ ؿ إد ػاؿ المزيػد مػف الػذرة البي ػاتبإجرات المزيد مف الدراسات حوؿ محصوؿ  نص يُ  .1

 وفي مواقع بي ية م تمفة.مواعيد التسميد ا زوتي ومعدلاتو 
ينيػػا تعطػػي أعمػػض مػػردود مػػف الػػوزف الجػػاؼ ومػػف  -1ىكتػػارنبات. 100000)بكةافػػات عاليػػة ) البي ػػاتنصػػ  بزراعػػة الػػذرة يُ  .2

 .الحبوب
  



 .....                  المحمد العيسى ود. نمرت الغلة الحبية في الذرة البيضاءوالكثافة النباتية في بعض مكونادور موعد التسميد الآزوتي 

 

 44من  44
 

 

References: 
. تػػأةير التغذيػػة الورقيػػة بالزنػػؾ والتسػػميد البوتاسػػي فػػي صػػفات النمػػو 2011حسػػيف شػػويش، العػػاني، عػػ ت عبػػد الغنػػي .1

 .79جامعة الانبار. ع. ص.  - والحاصؿ ونوعيتو لصنفيف مف الذرة البي ات. رسالة ماجستير، كمية الزراعة

2. Abdul Rehman, A. (2009). Production Potential Of Spring Maize (Zea mays L.)  Under Various 

Agro-Management Practices. A Thesis of Doctor of Philosophy in Agronomy. The Controller of 

Examinations, University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan. 

3. Abera, K., Tana, T. and Takele, A. 2020. Effect of Rates and Time of Nitrogen Fertilizer Application 

on Yield and Yield Components of Sorghum [sorghum bicolor (L.) Moench] at Raya Valley, 

Northern Ethiopia. International Journal of Plant Breeding and Crop Science, 7(1), 598-612. 

4. Adrian, G.B., Viorel, I., Marin, D., Nicoleta, I. and Lenuța I.E. 2017. Sorghum Biomass Yield at 

Different Plant Densities. Scientific Papers. Series A. Agronomy, Vol. LX. 

5. Andre, M., Vander, F.S., Geraldo, A.G. and Pedro, G.F. 2016. Plant population and row spacing on 

biomass sorghum yield performance. Ciência Rural, Santa Maria, v.46, n3, p.434-439. 

6. Dambiwal, D., Katkar, R. N., Kumawat, K. R., Hakla, C. R., Bairwa, B., Kumar, K., and Lakhe, S. 

R. 2017. Effect of soil and foliar application of zinc on sorghum (Sorghum bicolor L. Moench) 

yield, agronomic efficiency and apparent recovery efficiency. IJCS, 5 (4) : 435- 438 

7. Dembele, J.S., Gano, B., Kouressy, M., Dembele, L.L., Doumbia, M., Ganyo, K.K., Sanogo, S.,  

Togola, A., Traore, K., Vaksman, M., Teme, N., Diouf, D., Audebert, A. 2020. Plant density and 

nitrogen fertilization optimization on sorghum grain yield in Mali. Agronomy Journal. 1–16.                   

8. Dong, H.Z.,  Li, W. J.,  Eneji, A. E. and Zhang, D. M. 2012. Nitrogen rate and plan density effects 

on yield and late-season leaf senescence of cotton raised on a saline field. Field Crops Research 

126: 137–144. 

9. Hussein, Q.S. and, Hussein, K.A. 2021. Effect  of  Plant Densities on  Some Growth Traits of  

Varieties of  Sorghum (Sorghum Bicolor( L.) Moench). Annals of R.S.C.B., 25 (3): 4455 – 4463. 

10.  Mekdad, A. A. and Rady, M. M. 2016. Productivity Response to Plant Density in Five Sorghum 

Bicolor Varieties in Dry Environments. Annals of Agricultural & Crop Sciences, 1(2).  

11. Melaku, N.D., Bayu, W., Ziadat, F., Strohmeier, S., Zucca, C., Tefera, M. L.,  Ayalew, B. and Klik, 

A. 2017. Effect of nitrogen fertilizer rate and timing on sorghum productivity in Ethiopian highland 

Vertisols. Archives of Agronomy and Soil Science. 
12. Mengel, K. and Kirby, E. A. 2001. Principles of plant nutrition. 5th ed. Dordretcht (the 

Netherlands): Kluwer Academic Publishers; p. 849. 

13. Porfirio, D.M., Neres, A.M., Fuhr, A.C., Silva, H.T. and Guimaraes, B.S.2021. Effects of row 

spacing and planting density of forage sorghum on dry matter yield, morphologic parameters, 

nutritive value, and predicted milk yield of dairy cows. Research, Society and Development, 10( 11).     

14. Ryan, J. G. and Oppen, M. V. 1982. Agrometeorlogy of Sorghum and Millet in the SAT. 

Patancheru, A. P. 502324,(ICRISAT). India.  

15. Sahu, H., Tomar,G.S. and Nandeha, N.2018. Effect of planting density and levels of nitrogen on 

yield attributes of sweet Sorghum (Sorghum Bicolor( L.) Moench) varieties. International Journal 

of Chemical Studies, 6(1):2098-2101. 

16. Wang, R., Cheng, T. and Hu, L.Y. 2015. Effect of wide–narrow row arrangement and plant density 

on yield and radiation use efficiency of mechanized direct-seeded canola in Central China. Field 

Crops Research 172: 42–52. 

17. Yao, H.S.,  Zhang, Y.L.,  Yi, X.P., Hu, Y.Y., Luo, H.H., Gou, L. and Zhang, W.F. 2015. Plant 

density alters nitrogen partitioning among photosynthetic components, leaf photosynthetic capacity 

and photosynthetic nitrogen use efficiency in field-grown cotton. Field Crops Research 184: 39–49. 

 


