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رصد متبقيات بعض المبيدات الفوسفورية في الماء والحميب من 
 مزارع أبي جرش

 

     فتحي بغدادي                                                    غزالي نورمان
 زكريا الناصر   

 

 الممخص
دمشؽ  –تـ في ىذا الحث تقيـ تعرض مياه الآبار في حقوؿ الخضار بمزارع أبي جرش 

( رات الشائعة الاستخداـ )كموربيرفوس وميثيؿ باراثيوف ودايمثوات وميثاميدافوسمبيدات الحشل
ت الماء خلاؿ فصمي الشتاء تـ الحصوؿ عمى عينا مف مجموعة الفوسفور العضوية.

تقدير المتبقيات بجياز الكروماتوغرافي الغازي الممحؽ لعينات و . تـ استخلاص والصيؼ
لعينات المياه  وتـ دراسة بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية .(GC-MAS)بوحدة الكتمة 

أظيرت  .ا. وجد أفّ درجة المموحة والحموضة والقساوة ضمف الحدود المسموح بيالمجموعة
فييا آثار مف بقايا مبيدي  النتائج أفّ عينات الماء المجموعة مف البئريف تحت الدراسة

في حيف تواجدت متبقيات المبيد كموربيرفوس  الدايمثوات والكموربيرفوس في شير شباط.
  .ف الحدود المسموح بيا لتموث الماءبشير تموز ومبيد الدايمثوات بحزيراف بتراكيز أقؿ م

أيضا تمت دراسة تموث الحميب المأخوذ مف أبقار مزارع أبي جرش بالمبيديف كموربيرفوس 
عينات الحميب المجموعة  أظيرت النتائج أفّ  ايمثوات خلاؿ فصمي الشتاء والصيؼ.والد

في حيف ظيرت متبقيات المبيد  .بقيات المبيديف في شير شباطظيرت فييا أثار لمت

                                                           

  كمية الزراعة جامعة دمشؽ –طالبة ماجستير في  قسـ الموارد 
  كمية الزراعة جامعة دمشؽ –أستاذ مساعد في قسـ الموارد 
 كمية الزراعة جامعة دمشؽ. –أستاذ  في قسـ وقاية النبات 
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 0..0.±0..0.كموربيرفوس بعينات الحميب المجموعة بتموز وحزيراف  بتراكيز )
مغ/كغ( عمى الترتيب. ومبيد الدايمثوات بشير حزيراف بتركيز  2..0.±...0.و
وىذه القيـ أقؿ مف قيـ الحد  وبشير تموز عمى شكؿ آثار.  / كغ(مغ 0.00.0±..0.)

 .و مف قبة منظمة الزراعة والأغذيةالأقصى المسموح ب
 GC-MAS، ، حميبماء، متبقيات المبيدات :الكممات المفتاحية
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Abstract 
In this research, the exposure of water wells in vegetables fields in Abu – 

Jarash to the commonly used insecticides (chlorpyrifos, methyl parathion, 

dimethoate and methamidavos) from the organic phosphorous group was 

evaluated. Water samples were obtained during winter and summer. Samples 

were extracted and residues were estimated by gas chromatography which 

attached to the unit mass (GC-Ms) and were studied some physical and 

chemical properties of the collected water samples. The results showed that 

water samples which were collected from the two wells under study contain 

traces of dimethoate and chlorpyrifos residues in February. Whereas, the 

residues of the chlorpyrifos pesticide were found in July and dimethoate in 

June was found at concentration less than permissible limits for water 

pollution. Also, the pollution of milk which was obtained from cows from 

Abu Jerash farms with chlorpyrifos and dimethoate was studied during 

winter and summer seasons. The results showed that the collected milk 

samples showed traces of the two pesticides residues in February, while the 

residues of chlorpyrifos appeared in the milk samples collected in July and 

June at concentrations (0.005 ± 0.025 and 0.002 ± 0.019 mg / kg), 

respectively. Dimethoate in June at a concentration of (0.007 ± 0.044 mg / 
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kg) and in July in the form of traces. These values are below the maximum 

permissible values of the FAO dome. 

Key words: Pesticides residues, water, milk, GC-MAS. 
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 :المقدمة
الأشجار المثمرة والخضار  تستخدـ المبيدات الكيميائية )حشرية وفطرية وعشبية وغيرىا( عمى

مف وفي الحقوؿ المكشوفة والبيوت المحمية لحمايتيا أثناء التخزيف وبعد الحصاد و قبؿ 
تصؿ المبيدات إلى . (....وزملاؤه،Bhattacharjee و 211.ىندي )الزراعيةالآفات 

المعدة لتغذية الحيوانات ومحاصيؿ الأعلاؼ  (الماء واليواء والتربةالمختمفة )مكونات البيئة 
عف طريؽ الانجراؼ مع الرياح خلاؿ عمميات الرش عمى المجموع وغير المستيدفة بالرش 

لتربة والماء نتيجة انجراؼ أو تسرب المبيدات إلى الطبقات وتصؿ المبيدات إلى االخضري 
الري والمستنقعات لمكافحة الأعشاب أو رش الحشرات  أقنيةالتربة أو الجوفية أو بعد معاممة 

. وتصؿ المبيدات إلى الإنساف إما عف (.22.، )الزميتيالناقمة للأمراض مثؿ البعوض 
عف طريؽ كذلؾ المعاممة بالمبيدات و ة المنتجات الغذائيطريؽ تموث ماء الشرب أو 

 المنتجات الحيوانية الغنية بالدىف نتيجة تغذية الحيوانات عمى نباتات معاممة بالمبيدات
وتعد الآثار السمبية لمتبقيات المبيدات التي تصؿ إلى الإنساف عف طريؽ . (2...، ىندي)

الرئة رطاف مراض سالغذاء أو ماء الشرب خطرة جداً عمى صحة الإنساف. حيث تؤدي لأ
تحدث أفّ  . ويمكففي جسـ الإنساف تغير اليرمونات، كما يمكف أفّ والبروستاتوالثدي 

 Fontcubertaو 2... وزملاؤه، Baranowska) الفشؿ الكموي ومشاكؿ في صحة الكبد
أشارت العديد مف الدراسات إلى تموث المياه الجوفية  .(2...، وىندي 1... وزملاؤه

أثناء المبيدات مف النباتات المعاممة انجراؼ وتساقط قطيرات مبيدات نتيجة بالوالأرضية 
عمميات الرش أو تحمؿ ىذه المحاصيؿ بالتربة بعد عمميات الجني. كما أفّ ذوباف متبقيات 

يعد طريقاً ميمة إلى المياه الجوفية عف طريؽ الرشح المبيدات بمياه الأمطار والري وتسربيا 
 .... وزملاؤه، Van de Zande) الجوفيةلوصوليا إلى المياه 

عمى (. ويعتمد تركيز متبقيات المبيدات في المياه وتموثيا WHO/NHMRC،...2و
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وعدد مرات رش ، التركيب الكيميائي لممبيد وصفاتو الفيزيائية والكميائية ومعدؿ الذوباف بالماء
وكيميائية لمتربة والظروؼ المناخية لممنطقة والصفات الفيزيالمبيد خلاؿ فصؿ النمو 

(Spongberg   ،و 220.وزملاؤه .)جزء منيا يسمؾ طريقف في التربة  اتالمبيد متبقيات
واد العضوية والمعدنية دمص عمى المماء الأرضي وجزء أخر يتسرب إلى اليذوب بالماء وي

إلى الماء الأرض. ووصوؿ المبيدات لمماء وبالتالي يخفض مف  يبطئمف ثـ تتحرر بالتربة و 
 الإنسافتعتبر المياه مموثة بمتبقيات المبيدات وخطيرة عمى صحة  (......، .Prosيتو)نوع

ت ليتر أو مجموع متبقيات المبيدا/ميكروغراـ .0.كز متبقيات أي مبيد عندما يكوف تر 
 European Economic Communityليتر ماء )/ميكروغراـ 00.المستكشفة بالماء 

EEC1980) .وجد Muller ( وزملاؤه.... ) ّمف المبيدات المستخدمة بالحقؿ . أف %
يتواجد  لـ ( أف مبيد كموربيرفوس0...)وزملاؤه  .Bortoluzziذكرو  .الأنيارتصؿ إلى مياه 

ة الموجود الآبار% مف عينات الماء المجموعة مف 00 بػنسبةجد و و بالشتاء  الآبارفي مياه 
عينات في حيف وجد ب ليتر.روغراـ/ميك 0.2.بمتوسط تركيز  بحقوؿ التبغ في مرحمة البادرات

( بتركيز أوراؽ )الربيع ..- 2مرحمة نمو خضري بمغت نباتات التبغ عندما  الآبارالماء مف 
( أفّ تطبيؽ مبيد الدايمثوات عمى أشجار 2...أشار الخزنوي  ) ليتر.ميكروليتر/ ..0.

الأموثوات  وكسجينيالزيتوف في مزرعة أبي جرؼ لـ يؤدي لوجد متبقيات لممبيد أو مشتقو الأ
( بأفّ استخداـ المبيدات الفوسفورية عمى 2...أثبت حبيب وزملاؤه )في المياه السطحية. و 

أشجار التفاح والكروـ بمنطقة ضير الجبؿ بالسويداء لـ تترؾ متبقيات لممبيدات فوسفورية 
 بمياه كؿ مف سد الروـ وسد سيوة الخضرة وسد حبراف.

ورية مف أىـ الثروات بعد المنتجات الزراعية حيث يوجد أغناـ يعد الإنتاج الحيواني في س
. وتنتج لحوـ والحميب والمشتقات الألباف. تعد الأبقار مف أىـ حيوانات المزرعة في وأبقار

. وبمغت ومنتجاتيا رأس 619665 ....سورية حيث بمغ عدد رؤوس الاناث الحموب لعاـ 
طف سنوياً وتستيمؾ  413154الألباف طف و  48888طف والأجباف  1604349مف الحميب 
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(. لذلؾ تواجد متبقيات المبيدات في ....بشكؿ يومي في سورية )الإحصائية الزراعية،
الحميب أو منتجاتو لو أولوية مف الناحية الصحية حيث يتـ تغذية الرضع والأطفاؿ وكبار 

 ف وبالتالي الحميبإلى جسـ الحيواالسف وكثير مف البالغيف عمى الحميب. إذ تصؿ المبيدات 
المحاصيؿ شوشة بالمبيدات أو بقايا الذرة و أو المحـ نتيجة التغذية عمى نباتات الأعشاب المر 

. أو عف طريؽ رش (0...وزملاؤه  Johansen و 220.وزملاؤه  Schecterالمعاممة )
 وزملاؤه Stefanelliالحيوانات مباشرة بالمبيدات لمتخمص مف المتطفلات الحشرية عمييا )

يمي متطور وىذه المبيدات ضارة بالرضع بشكؿ خاص نتيجة غياب نظاـ أنز  (.2...
 Raikwar و Nag. ذكرت العديد مف الأبحاث تواجد متبقيات المبيدات بالحميب )بأجساميـ

 Borgåأىميا المبيدات الكمورية العضوية التي تذوب بالدىف وتتراكـ بالحيوانات ) (.0...
تـ فييا تغذية  221.( FAOنشرتو منظمة الأغذية والزراعة ) (. في تقرير....وزملاؤه 

أياـ متتالية  2ة الماعز الحموب بكبسولات تحتوي مبيد الدايمثوات لمرة واحدة في اليوـ ولمد
كغ مف وزف الجسـ. أطير التقرير أفّ متبقيات مبيد الدايمثوات في حميب /غم 02.وبمعدؿ 

ساعة الأولى التي تمت التغذية ثـ  ..ؿ فترة ممغ/ كغ خلا 0..0.أحد الحيوانات كانت 
( تـ ....) Kateregga في دراسة باسبانيا ممغ/ كغ. 0.1.ارتفعت بعد التغذية الثانية إلى 

-parathionاستكشاؼ متبقيات سبعة مبيدات فوسفورية في الحميب الخاـ  وكاف تركيز مبيد 

methyl .0..0 -.0... /كغ مغ 
( حيث قاـ بتغذية أبقار الحميب عمى ....حمية أجراىا كجيؿ )( في دراسة م....كحيؿ  )

. لـ يجد أي الكموربيرفوس بالتركيز الموصى بوثمار تفاح معامؿ بمبيدي الدايمثوات و 
( ....وزملاؤه) Panditأثبت  متبقيات لممبيديف  في الحميب الناتج عف الابقار المعاممة.

-Hexachlorocyclohexane (HCH) and diتواجد المبيدات الكمورية 

chlorodiphenyltri-chloroethane   ومركبDDT  بعينات الحميب المجموعة مف أسواؽ
Maharashtra,  باليند بتراكيز أقؿ مف الحدود العظمى المسموح بيا مف قبؿFAO/WHO .
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أسواؽ مف منيا الكوـ  2( أف عينات الحميب المجموعة مف 2...وزملاؤه ) Dahshanوجد 
 Larvinميكروغراـ / كغ( و 21.),DDTمبيد منيا  2.منطقة الشرقية بمصر التابعة ل

كغ( ميكروغراـ/ 2.0) methomylميكروغراـ / كغ( و 11) Anifoseميكروغراـ/ كغ( و20)
( أف المبيدات 2...وزملاؤه ) ,Pagliucaسواء مف حميب البقر أو الجاموس. ذكر 
ع وتنتقؿ وتتراكـ عبر السلاؿ الغذائية ويمكف الفوسفورية العضوية تستخدـ بشكؿ واسع بالمزار 

أفّ تسبب أضرار لمحيوانات والإنساف. فقد رصد متبقيات مجموعة مف المبيدات الفوسفورية 
(acephate وchlorpyriphos وchlorpyriphos-methyl وdiazinon 
( في عينات مف pirimiphos-methylو phorateو methidathionو methamidophosو

عينة مف الحميب تـ رصد متبقيات  20.ب المجموعة مف إيطاليا ووجد أفّ مف بيف الحمي
 Acephateعينة ووجد أفّ عشرة عينات تحتوي مبيدات فوسفورية منيا  20المبيدات في 

 European، بتراكيز أقؿ مف الحدود القصوى المسموح بيا مف قبؿ chlorpyriphosو

Commission (EC).  وجدFagnani  ( متبقيات الملاثيوف بالحميب بتركيز ....ه )وزملاؤ
 Shaker and  Elsharkawyوجد  % بالعينات المدروسة.102مغ / كغ  وبتردد  ..0.

( أف متبقيات المبيدات في عينات حميب الجاموس المجموعة مف ثلاث مناطؽ مف 0...)
لمبيد. فقد تبايف وفؽ المنطقة ونوع ا وسط وجنوب( مف الباعة المتجوليف اسيوط )شماؿ

كغ مغ/ 00.2.و .010.بتركيز   Malathion و  Chlorpyrifosتواجد كؿ مف مبيدي 
لـ تتواجد في باقي مناطؽ حميب في العينات المأخوذة مف المناطؽ الشمالية في حيف 

بتراكيز  parathion-methyl. في حيف تواجد متبقيات المبيد الدراسة
0.002±0.0001mg/kg نات المأخوذة مف مزارع تربية الجاموس في مغ/كغ حميب في العي
وتواجد  كغ في المناطؽ الجنوبية لأسيوط.مغ/ ...0. ± ....0.مناطؽ شماؿ أسيوط و

في  Malathion% مف العينات المجموعة. في حيف تواجدت متبقيات المبيد 22بنسبة 
% مف العينات الحميب المجموعة مف مزارع الجاموس بمتوسط تركيز 22



 ـ 2022عاـ  -العدد الثالث –مجمة جامعة دمشؽ لمعموـ الزراعية  المجمد الثامف والثلاثوف 

014 

 

مغ/كغ(  0200.كغ حميب. وتواجدت متبقيات مبيدي كموربيرفوس )مغ/..0.0.20±.
كغ( بعينات الحميب المأخوذة مف محلات بيع الحميب في شماؿ مغ/ 0.11.والملاثيوف )

  MRL% مف العينات المجموعة مف محلات بيع الحميب. وقيمة 22مدينة اسيوط بنسبة  
. وكاف تردد مبيدات كموربيرفوس لأوربي/كغ( وفقا للاتحاد امغ ..0.لمملاثيوف بالحميب )

وملاثيووف وميثيؿ بارثيوف بعينات الحميب الكمية مف مزارع الجاموس وأماكف بيع الحميب 
أف عينات  (....وزملاؤه ) Gillوجد فقد  % عمى الترتيب...و 00و 22ومف الباعة 

 المبيدات مثؿالمجموعة مف مناطؽ مختمفة مف اليند مموثة بالعديد مف متبقيات  الحميب
 hexachlorocyclohexane  ,(HCH) dichloro-diphenylالمركبات الكمورية 

trichloroethane (DDT) و endosulfan المركبات البيرثروئيدية وSypermethrin 
.  profenophos و chlorpyrifos المبيدات الفوسفورية  و  permethrinو cyhalothrinو

 .0..بنسبة  MRL أعمى مف قيـ الحد الأقصى المسموح بو.بقيـ متبقيات المبيدات تواجدت 
  Bhubaneswarمف مف عينات الحميب المجموعة % 202و 200و 202و 202و
المبيد متبقيات  ت. وتواجدGuwahatiو Udaipur و  Ludhianaو Bangaloreو

chlorpyrifos منطقة  عينات المجموعة مفبالالفوسفوري بالعينات وكاف أعمى تواجد 
Bangalore  نانوغراـ/غ وتلاه مبيد .00.بتركيزProfenophos .020 وبالتالي . نانوغراـ/غ

استخداـ مبيدات الآفات في المجاؿ الزراعي لمكافحة الآفات الزراعية  ولزيادة الانتاج 
الزراعي يؤدي لتموث خطير لمبيئة  لذلؾ مف الأىمية  استكشاؼ متبقيات المبيدات في البيئة 

المحيطة ابي جرش  تتـ الزراعة بمزارع، (Chowdhury et al. 2012ث بيا )وتقميؿ التمو 
ت كبيرة بكثافة في الشتاء والصيؼ وتعامؿ بالمبيدات بكمياجامعة دمشؽ  –بكمية الزراعة

الممفوؼ بمبيدات الفوسفورية لمكافحة ديداف الممفوؼ وترش المبيدات  خلاؿ نمو المحاصيؿ 
 .والجزرفية كالمموخية عمى المحاصيؿ الصيالفوسفورية 
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وجدت في دراسات محمية وجود متبقيات المبيدات الفوسفورية بالمحاصيؿ  والخضار  وقد
المجموعة مف الأسواؽ بتراكيز مختمفة ومنيا يتواجد بيا متبقيات المبيدات أعمى مف قيـ 

 . (....( وعجيب )2...( وىلاؿ )....الحسف )الحدود القصوى المسموح بيا 
 :البحث ىدف

دراسة تموث أبار الموجودة بمزارع ابي جرش والحميب الناتج عف الابقار المرباه في ىذه ل 
 استخداما بالمنطقة. الأكثرالمزارع بالمبيدات الفوسفورية 

 

 مواد البحث وطرائقو:
 مكان تنفيذ التجربة:

دمشؽ وىي مجموعة مف المزارع  –تـ اختيار مزارع أبي جرش المحيطة بكمية الزراعة 
 بندورةو وصيفية )باذنجاف  (وسبانخ وغيرىا المختمطة التي تتـ فييا زراعات شتوية )ممفوؼ

( إضافة إلى تربية الأبقار ويمر بيا)فرع نير تورا( وىو احد روافد بردى تكوف مياىو وغيرىا
. تستخدـ  في حالة الجرياف بالشتاء والربيع وفي الصيؼ يصبح الجرياف بطئ عمى معدوـ

مثؿ المف والديداف  بشكؿ واسع بيذه المنطقة لمكافحة الآفات الحشرية شريةالمبيدات الح
. ومف أىـ المبيدات التي تستخدـ وفقاً لدراسة السبانخ وعمى المموخية والبندورةو  عمى القرنبيط

ثيؿ باراثيوف الكموربيرفوس  ومي :مف مجموعة الفوسفور العضوية وىي استكشافية ىي مبيدات
 الدايمثوات وميثاميدافوس )مبيدات جيازية(. و  )تعمؿ بالملامسة(

 

 المواد المستخدمة في البحث:
المبيدات المدروسة: تضمنت أربعة مبيدات حشرية فوسفورية وفيما يمي المعمومات التفصيمية 

  المبيدات وفقا لمصاقة القياسي. عف ىذه
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 المادة الفعالة: المبيدات المستخدمة والمصدر والنسبة المئوية لنقاوة (1)جدول ال

 النقاوة المصدر المبيد النقاوة% المصدر المبيد
% 

Methamidophos 
 ميثاميدافوس

A.H Marks and 

Company 
99.7 Methomyl 

Riedel-

deHaen 
99.95 

Dimethoate 
 CHEMINOVA 99.6 Propoxur Bayer A.G 99.6 دايمثوات

Parathion 

Methyl 
 ميثيل باراثيون

Riedel-dehaen 99.5 Permethrin Meltbefore 98.5 

Chlorpyrifos 
 DOW 111 Fenvalerate Sumicdin 96.3 كموربيرفوس

 

 :ق البحثائطر 
 جمع العينات وتحضيرىا في المخبر:

عينات الماء تـ اعتماد اثناف مف الآبار تستخدـ لمسقاية النباتات )غير مستخدمة  -
)كانت المناطؽ  (وف ثاني وشباطلمشرب(، جمعت العينات الماء خلاؿ فصؿ الشتاء )كان

( حزيرافو في الصيؼ )تموز ؼ والسبانخ ( بمعدؿ مرة كؿ شير و مزروعة ب الممفو 
 .والباذنجاف والخيار  مزروعة بالبندورة

ع : جمعت العينات الحميب مف المزارعيف بذات المواعيد المستخدمة لجمعينات الحميب -
 .عينات الماء ومف المنطقة ذاتيا

 

 التنقية لعينات الماء: الاستخلاص و 
 عينات الشاىد:

مؿ مف ماء الصنبور في مخبر أبحاث المبيدات في كمية الزراعة  .2أخذت عينات بحجـ 
بلاستيكية مف البولي ايثميف محكمة الإغلاؽ بغطاء وزودت ببطاقات  عبواتووضعت في 
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عينات لدراسة ت و د لمتأكد مف خموىا مف المبيداالتعريؼ المناسبة وبمعدؿ عينة واحدة كشاى
 ،)خزنوي عينات تمثؿ مستوى تقوية معيف( 2مستويات تقوية )كؿ  2كفاءة الاسترجاع عند 

...2). 
 

 عينات الدراسة:
( ـ.2-.0بعمؽ ، المحيطة بالكمية )المعدة لمسقاية جمعت عينات الماء مف بئريف مف مزارع

الصفات الكيميائية لمماء( مؿ )لتحميؿ  ..0ليتر )لتحميؿ متبقيات المبيدات( و 00.بمعدؿ 
 .مف البولي ايثميف محكمة الإغلاؽ بغطاء سعة  لكؿ بئر ولكؿ قراءة ووضعت في عبوات

زودت العينات ببطاقة التعريؼ المناسبة ونقمت إلى المخبر مباشرة ليتر عمى الترتيب.  .و
لتحميؿ بصناديؽ مبردة باستخداـ مكعبات الثمج. بالمخبر تـ تجزئة عينة الماء المعدة 

ووضعت كؿ تحت عينة بعبوة ( مؿ )مكرر ..0كؿ منيا دات إلى ثلاثة عيناتمتبقيات المبي
 لحيف الاستخلاص والتنقية والتحميؿ. oس ..-وحفظت في البراد عمى حرارة ليتر  1سعة 

 .oس 0في حيف العينات المعدة لتحميؿ الكيميائي تـ وضعيا بدرجة حرارة 
 جمع العينات الحميب :

في كؿ موعد لأخذ العينات  مف المزارعيفكغ لكؿ عينة حميب 00.أخذ حوالي  فقد تـ
مزودة بغطاء محكـ، وزُوّدت ليتر  .سعة عبوات بلاستيكية مف البولي ايثميف  وضعت في

في المخبر تـ تجزئة العينة إلى  بالبطاقة الخاصة المدوّف عمييا كافة المعمومات عف العينة، 
ومف ثـ ليتر  .غ وضعت في عبوة سعة ..0كؿ عينة بوزف ( رارتمك 2)ثلاثة عينات 

 ( درجة مئوية لحيف الاستخلاص. oس ..-وُضعت في المجمدات عمى درجة حرارة )
 تحضير المحاليل القياسية:

ممبيدات المدروسة باستخداـ ( لStock Standard Solutionحُضّرت المحاليؿ القياسية )
بالوزف (، وذلؾ Referance Standards Materials)يا المواد القياسية المرجعية لكؿ من
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مؿ، وأُضيؼ ...مف المادة العيارية داخؿ دورؽ معياري سعة  الدقيؽ لمكمية المناسبة
 Stockالأسيتوف كمذيب وضُبط الحجـ حتى العلامة الموجودة عمى الدورؽ لمحصوؿ عمى 

Standard Solution مت عممية التخفيؼ مغ/لتر، ثـ استخد....تركيزه  الأـ( )محموؿ
مغ/لتر، واُستخدمت ىذه المحاليؿ في تحضير ...لممحموؿ الأـ لتحضير المحموؿ الوسيط 

مغ/لتر، والذي حُضرت منو محاليؿ العمؿ المختمفة ..المحموؿ القياسي المزيج بالتركيز 
 مغ/لتر. .إلى  ..0.وكانت بتراكيز تتراوح بيف 

 

 :اءمن الم استخلاص وتنقية بقايا المبيدات
مف عينات الماء بإتباع طريقة الباحث المبيدات المدروسة بقايا أجريت عمميات استخلاص 

(Zweig, 1979).  
 

 استخلاص المبيدات الفوسفورية من الحميب.
لاستخلاص مبيد  Luke and Doose, 1984استخدمت طريقة الموصوفة مف قبؿ 

لأستخلاص  ....بؿ كحيؿ ،وتعديلاتيا مف ق Prinseton, 1974الكموربيرفوس وطريقة 
 .دايمثواتمبيد ال

 

 معدل الاسترجاع :
أجريت عمميات الاستخلاص والتنقية عمى عينات الشاىد المعدة لمتأكد مف خموىا مف 
المبيدات، بعدىا أجريت دراسة كفاءة الطريقة عمى عينات الماء والحميب الخالية مف 

الحجـ المناسب مف المحموؿ القياسي وذلؾ بإضافة المبيدات بعد إجراء عمميات التقوية 
الحاوي عمى خميط مف مبيدات ميثاميدافوس والدايمثوات والكموربيرفوس وميثيؿ براثيوف 

واستخدـ فقط مبيدي الكموربيرفوس  ( مف عينات الماء ppm.و 00.و .0.و 0.0.بتراكيز )
يث استخدـ ثلاث حالمستخدمة لتحقيؽ مستوى التقوية المطموب والديمثوات في حالة الحميب 
 . مكررات لكؿ مستوى تقوية
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 تُحسب النسبة المئوية للاسترجاع استناداً لمعلاقة التالية: 
(SANCO Guideline،.... و ESYD G-FYTOPROST  ،...2:) 

 كمية المبيد المسترجعة )مغ/كغ(
 111×ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنسبة الاسترجاع )%( =ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 كمية المبيد المضافة )مغ/كغ(
 :حساب حدود الكشف لممبيدات المدروسة -1

تـ حساب ىذا التركيز بحقف تركيز مف محموؿ قياسي لممبيد )أعمى بعدة مرات مف حد 
( الناتج عف ىذه الكمية بالوحدات Peakالكشؼ المتوقع(، وتسجيؿ ارتفاع المنحني )

الكيربائية، ثـ حساب ارتفاع أمواج الإشارة الكيربائية )التشويش( وذلؾ قريباً مف زمف 
سقاط ىذا الارتفاع عمى المحور العامودي  الاحتفاظ لممبيد وتسجيميا بوحدة الطوؿ)مـ( وا 

ى وحدات كيربائية. وبعد لمكروماتوغراـ المدّرج بالوحدات الكيربائية، ومف ثـ تحويمو إل
حساب حد الكشؼ لكؿ مبيد يتـ حساب حد التقدير الكمي ليذا المبيد والذي يساوي ثلاثة 
أضعاؼ حد الكشؼ، وسيتـ عرض نتائج تحميؿ بقايا المبيدات عمى أساس حد التقدير الكمي 

(Rubinson  and  Kenneth, 1998 ،وكحيؿ....).  
 

 ( لممبيدات المدروسة .مغ /كغ±SD شف )متوسط قيم حدود الك (:2)جدول ال
 Methamidophos Dimethoate Parathion Methyl Chlorpyrifos المبيد

 حدود الكشف
 1.1128±1.1113 1.1117±1.1114 1.1132±1.1114 1.1123±1.1112 )مغ/ ليتر(

 الأرقام بالجدول متوسط ثلاثة حقنات 
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 :GC-MASفصل المبيدات المدروسة باستخدام  -
 HP-5MS العمود بالشروط التالية:بوخدة الكتمة  ستخدـ جياز كروماتوغرافيا غازية المزود اُ 

 5% Phenyl Methyl Silox: 30 بطوؿm ،0.25 الفعاؿ وثخانة الطورµm،قطره الداخمي 
0.25mm،ميكوليتر. حجـ الحقنةمؿ/د، .التدفؽ ,Splitless Injection   الغاز المستخدـ

، درجة حرارة °ـ .0.درجة حرارة الحاقف ،مؿ/د ..0د، واليواء بتدفؽ مؿ/ .0اليميوـ بتدفؽ
 ييا لمدةويحافظ عمى° C ...البرنامج الزمني لحرارة فرف: الحرارة الأولية.°C ..2الكاشؼ

ويحافظ عمى ىذه الدرجة لمدة  °C .../د حتى تصؿ إلى°ـ 0ترفع الحرارة بمعدؿ، ثـ د.

ويحافظ عمى ىذه °C ..2تى تصؿ درجة الحرارة إلى/د ح°C 0د، ثـ ترفع الحرارة بمعدؿ .
 (. PAM, 1994د )..الدرجة لمدة 

 
 :النتائج والمناقشة

 معدل الاسترجاع لممبيدات المدروسة: -أولاا 
وف الكموربيرفوس والدايمثوات وميثيؿ باراثي تـ استخلاص متبقيات مبيدات الآفات

ثوات وكموربيرفوس مف عينات الحميب متبقيات مبيدي دايموميثاميدافوس مف عينات الماء و 
تـ التعرؼ عمى  )لكوف استخداـ ىذيف المبيديف كاف الأكثر تكرارا في منطقة التجربة(.

بمقارنة زمف الاحتباس ليا مع زمف الاحتباس في الماء والحميب متبقيات المبيدات الموجودة 
ات المدروسة. أظيرت ع لممبيدمعدلات الاسترجا 0و 2تظير الجداوؿ لممركبات القياسية، 

% لكؿ مف عينات الماء 00كانت فوؽ  الاسترجاع لممبيدات المدروسة تأف معدلا النتائج
. وىذه النتائج متوافقة ة تركيز المبيد بالعينات المقواةوالحميب حيث زاد معدؿ الاسترجاع بزياد

كما أشار العديد مف  (،FAO, 2017مع معدلات الاسترجاع المقبولة لمتبقيات المبيدات )
% والانحراؼ المعياري ...-.0مفالباحثيف يجب أفّ يكوف معدؿ الاسترجاع 
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 (....) Guideline SANCO% مقبولًا في دراسة متبقيات المبيدات)..يتجاوزلا
 (2...تتوافؽ معدلات الاسترجاع مع الدراسات المحمية لخزنوي )و  (.Stoytcheva. 2011و

وكحيؿ  مغ/كغ..% عند مستوى تقوية 22 بيد الديمثوات بالماءحيث وجد معدؿ استرجاع م
%( عند 120.0%( والكموربيرفوس )1.000( وجد معدؿ استرجاع مبيد الدايمثوات )....)

أف معدؿ استرجاع بعض ( 1...وزملاؤه )  Sunوجد كغ بالحميب. مغ/ ..0.التركيز 
زي الممحؽ بوحدة الكتمة مف ماء المبيدات الفوسفورية باستخداـ جياز الكروماتوغرافي الغا

%Fenitrothion (2200 ) %( ومبيد2002) Parathion % وFenthion ...02الشرب 
 .%Dimethoate (2000)و
 

 : متوسط قيم الاسترجاع )%(لممبيدات المدروسة في الماء. (3)جدول ال

 زمن الاحتباس/د المبيد
 aمتوسط معدل الاسترجاع )%(

1.11 1.15 1.1 1 
 غ/ كغم

Methamidophos 15.65 2.2±77.4 3.1±79.6 1.44±81.1 3.21±87.8 

Dimethoate 18.61 4.3±78.6 2.4±81.9 2.5±85.4 1.3±95.9 

Parathion Methyl 22.63 1.7±76.9 4.3±79.8 2.4±81.9 2.9±89.7 

Chlorpyrifos 26.4 2.3±81.9 2.6±76.5 2.2±84.3 3.5±93.8 

 ثلاث حقنات الأرقام بالجدول متوسط
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 : متوسط قيم الاسترجاع )%(لممبيدات المدروسة في الحميب. (3)جدول ال

 المبيد
زمن 

 الاحتباس/د

 متوسط معدل الاسترجاع )%(

1.11 1.15 1.1 1 

 مغ/كغ

Dimethoate 19.23 1.37±75.7 2.33±81.9 2.9±88.4 1.48±91.8 

Chlorpyrifos 22.36 3.11±77.9 1.41±83.8 2.2±82.3 2.9±91.7 

 .الأرقام بالجدول متوسط ثلاث حقنات
 

 :الخصائص الفيزيوكيميائية لمياه البئرين منطقة الدراسة  -
( ECw)القموية، كما أفّ الناقمية الكيربائية خفيفمياه البئريف pHأفّ  0تظير النتائج بالجدوؿ 

dS.m 0,.لمياه البئريف كانت أقؿ مف )
لمواد الصمبة الذائبة فيي غير مالحة، ومجموع ا (1-

(TDS أقؿ مف )مغ/لتر، وبالتالي مياه البئريف صالحة لمري ) .00 AyersوWestcot ،
. أما مف حيث صلاحية الماء لمشرب فمياه البئريف عسره جداً وغير صالحة لمشرب (210.

وأبو زخـ  (.Hem ،.210) مغ/لتر( .1.حيث تتجاوز القساوة الكمية الحدود المسموح بيا )
( أفّ مواصفات المياه الجوفية في المياه الجوفية لواحة دمشؽ ضمف الحدود ....افظ )وح

 المسموح بيا.
 بعض الخصائص الفيزيوكيميائية لمياه البئرين منطقة الدراسة (:5)جدول ال

 عمق البئر رقم البئر
 )م(

تاريج جمع 
 pH العنات

ECw 

dS m-1 
TDS 

 )مغ/لتر(
 القساوة
 )مغ/لتر(

 412 372 1.583 .7.6 شباط 61 1
 391 386 1.613 7.71 شباط 51 2
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 متبقيات المبيدات المدروسة في مياه البئرين تحت الدراسة بمنطقة أبي جرش: -
أفّ متبقيات المبيد ميثاميدافوس لـ تتواجد في مياه البئريف خلاؿ  2تظير النتائج بالجدوؿ 

المبيدات  بباقياستخدامو مقارنة  لانخفاضالموسميف الشتوي  والصيفي وذلؾ يعود نتيجة 
الفوسفورية الأخرى وفقا لمدراسة الاستكشافية لاستخداـ المبيدات في منطقة الدراسة. في حيف 
تواجدت المبيدات الكموربيرفوس وميثيؿ باراثيوف والدايمثوات عمى شكؿ آثار في شير شباط 

( أفّ متبقيات ....) فقد وجدت عجيب .ةنتيجة استخدميا عمى المحاصيؿ الشتوية بكثاف
(. وفي الموسـ فة في المحاصيؿ الشتوية )الممفوؼالمبيدات الفوسفورية وجدت بتراكيز مختم

الصيفي وجد أفّ مبيد الكموربيرفوس تواجد فقط في عينات البئر الثاني خلاؿ شير تموز 
مف المسموح بيا  القصوىليتر ماء وىي أقؿ مف الحدود /ميكروغراـ .0.0.±...0.بتركيز 

وكذلؾ أقؿ مف الحدود القصوى  /ليتر(.ميكروغراـ 0.0.قبؿ منظمة الأغذية والزراعة )
ليتر( في مياه ميكروغراـ/ .2) اميكروغراـ/ ليتر( وكند .0ي نيوزيمند )المسموح بيا ف

ميكروغراـ/ ليتر.   0..0.±2...0.. وتواجدت متبقيات مبيد الدايمثوات بتركيز الشرب
اصيؿ وؿ خلاؿ شير تموز. يعود ذلؾ لاستخدامو بكثافة عمى المحبعينات مياه البئر الأ

 .0 اوىذه القيمة أقؿ مف القيـ المسموح بيا في استراليا وكند المزروعة في منطقة الدراسة.
فاو ليتر وأقؿ مف قيمة القصوى المسموح بيا مف قبؿ الميكروغراـ/ .2و
بيد ميثؿ باراثيوف بشكؿ آثار فقط /ليتر ماء(. في حيف تواجدت متبقيات مميكروغراـ0.0.)

وعموما ىذه المياه غير مموثة  في شير حزيراف مف عينة الماء المجموعة مف البئر الأوؿ.
( حيث EEC1980) European Economic Communityبالمبيدات وفقا لمواصفات 

كوف أشارت أفّ المياه تعتبر مموثة بمتبقيات المبيدات وخطيرة عمى صحة الإنساف عندما ي
ميكروغراـ/ ليتر أو مجموع متبقيات المبيدات المستكشفة بالماء  .0.تركز متبقيات أي مبيد 

تتوافؽ European Economic Community (EEC1980 .)ميكروغراـ/ ليتر ماء ) 00.
( أف مبيد كموربيرفوس لـ يتواجد في مياه الآبار 0...وزملاؤه ) .Bortoluzziمعىذه النتائج 
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% مف عينات الماء المجموعة مف الآبار الموجودة بحقوؿ التبغ 00بػنسبة  بالشتاء ووجد
( فقد وجد متبقيات 2...) Naserو Malhatمع دراسة بمصر قاـ بيا خلاؿ موسـ النمو. و 

ميكروغراـ/ ليتر في عينات لمياه نير النيؿ. وفي  0.0.02.لمبيد الكموربيرفوس بتركيز 
رة يدويا الموجودة بالمزارع أبار محفو بيفوس بمياه غانا وجد متوسط تركيز مبيد الكمور 

. في حيف تخالؼ الخزنوي (2...وزملاؤه،  Fosu‑Mensah) ليترميكروغراـ/0.0.
( يعود لاختلاؼ مكاف جمع العينات وأماكف جمع العينات حيث تـ تحميؿ عينات 2...)

كوف بقايا المبيد انتقمت أو مياه جارية بعد أفّ تـ رش حقوؿ الزيتوف بمبيد الديمثوات وبالتالي ت
( حيث أخذت عينات الماء مف سد الروـ 2...تحممت خلاؿ ىذه المرحمة. و حبيب وزملاؤه)

وسد حيراف وسد سيوة الخضر في السويداء وتعتبر ىذه السود مسطحات مائية واسعة 
 تتعرض فييا المبيدات لمتحمؿ الضوي والمائي والكائنات الحية الدقيقة.

 
 متبقيات المبيدات المدروسة في مياه البئرين تحت الدراسة بمنطقة أبي جرش. (:6)جدول ال

 الآبار
 موسم صيفي

 موعد أخذ العينة
 / ليترتركيز المبيد ميكرغرام

 ميثاميدافوس دايمثوات ميثيل باراثيون كموربيرفوس

 الأول
 n.d n.d n.d  حزيران

 n.d n.d 1.1113±1.1134 n.d تموز

 الثاني
 n.d n.d آثار n.d انحزير 

 n.d n.d n.d 1.141±1.111 تموز

 موسم شتوي

 الأول
 n.d n.d n.d n.d كانون ثاني

 n.d أثار n.d أثار شباط

 الثاني
 n.d n.d n.d n.d كانون ثاني

 n.d n.d n.d n.d شباط
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 متبقيات المبيدات المدروسة في الحميب تحت الدراسة بمنطقة أبي جرش: -
أفّ متبقيات مبيدي دايمثوات وكموربيرفوس لـ تتواجد في عينات  0ائج بالجدوؿ تظير النت

فقط عمى شكؿ آثار مف مبيد كموربيرفوس ودايمثوات في وتواجت الحميب في فصؿ الشتاء 
شير شباط. مف جية أخرى تواجدت متبقيات الكموربيرفوس في عينات الحميب المجموعة 

 ±0..0.ز والمزرعة الثانية بشير حزيراف بتراكيز بالصيؼ مف المزرعة الأوؿ بشير تمو 
مغ/ كغ عمى الترتيب أقؿ مف الحدود القصوى المسموح بيا  2..0.±...0.و   0..0.و

كغ(. بالمقابؿ تواجدت متبقيات مبيد الدايمثوات بتركيز مغ/ ..0.) FAOمف قبؿ 
حزيراف وىذه مغ/كغ بعينات الحميب المجموعة مف المزرعة الأولى بشير  0.00.0±..0.

كغ(. قد مغ/ 0.0.) FAOالكمية أقؿ مف أقؿ مف الحدود القصوى المسموح بيا مف قبؿ 
يرجع تواجد متبقيات مبيدي الكموربيرفوس والدايمثوات في بعض عينات الحميب المجموعة 
مف منطقة الدراسة لتموث الأعشاب نتيجة انجراؼ المبيدات المرشوشة عمى المحاصيؿ 

ناوؿ الأبقار لبقايا المحاصيؿ المعاممة بالمبيدات. ميما يكف رغـ أفّ معظـ المزروعة. أو لت
)كحيؿ، عدـ انتقاؿ المبيدات الفوسفورية إلى الحميب نتيجة تفككيا السريع  أكدتالبحوث 

ويعود ذلؾ لتغذية الأبقار عمى ثمار تفاح مموثة  (....وزملاره،  Fagnani و ....
إلا أفّ بعض الأبحاث أثبتت انتقاليا في  فترة محدودة.بتراكيز منخفضة مف المبيدات ول

 ,.Fatichenti ،.22 و Deianaالحميب وفسر ذلؾ بكونيا قد ترتبط مع البروتينات  )
 Gill. وتتوافؽ مع FAO,1998وتتوافؽ مع تقرير  (Salas،...2و Pagliuca ،...2و

اليند مموثة بالعديد  أف عينات الحميب المجموعة مف مناطؽ مختمفة مف (....وزملاؤه )
. وذكر Profenophosومبيد chlorpyrifosمتبقيات المبيد  مف متبقيات المبيدات ومنيا 

Pagliuca, ( فقد رصد متبقيات مجموعة مف المبيدات الفوسفورية 2...وزملاؤه )
(acephate وchlorpyriphos وchlorpyriphos-methyl . 
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 ودايمثوات  المدروسة في الحميب بمنطقة أبي جرش. متبقيات مبيدي كموربيرفوس (:7)جدول ال

 مكان أخذ العينة
 موسم صيفي

 موعد أخذ العينة
 تركيز المبيد مغ/ ليتر

 دايمثوات كموربيرفوس

 1مزرعة 
 n.d 1.117±1.144 حزيران
 n.d 1.125±1.115 تموز

 2مزرعة
 n.d 1.119±1.112 حزيران

 أثار n.d تموز

 موسم شتوي

 1مزرعة 
 n.d n.d كانون ثاني

 n.d أثار شباط

 2مزرعة
 n.d n.d كانون ثاني

 أثار n.d شباط
MRL/FAO 

 )مغ/كغ(
- 1.12 1.15 

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

وجد أفّ متبقيات المبيدات كانت غير موجودة أو عمى شكؿ آثار في عينات الماء  -
 والحميب المجموعة مف مزارع أبي جرش.

مبيدات الكموربيرفوس والدايمثوات فقط موجودة بعينات الماء والحميب كانت متبقيات ال -
 المدروسة وبالحدود المسموح بيا خلاؿ فصؿ الصيؼ.

 نوصي بعدـ تكرار رش المبيدات الكموربيرفوس والدايمثوات في موسـ النمو واستخداـ. -
اـ حيوانات نوصي بعدـ استخداـ بقايا المحاصيؿ المعاممة بالمبيدات الفوسفورية في اطع -

 المزرعة.
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