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عداد خرائطيا لترب التل خصوبية الفيزيا الخصائص بعض دراسة وا 
 محافظة ريف دمشق في ومنين

 
   أكرم البمخي                                                           رىف الأحمر

 وسيم المسبر
 

 الممخص
 شمالي مفأنجزت الدراسة بيدؼ تحديد بعض الخصائص الفيزياخصوبية لترب الجزء ال

عداد خارطة فيزياخصوبية لمنطقة الدراسةظمحاف  جُمعت . ة ريؼ دمشؽ )التؿ ومنيف( وا 
 774راوح ارتفاعيا بيف ت مواقع، مف سـ 51-21و 21-1العمقيف:  عمىعينات ترابية  (01)
أف نتائج الدراسة بينت . مـ 181و 021ح البحر ومعدلاتيا المطرية ـ عف سط 0011و

 منيف جنوب نسبة لمطيف في العمؽ السطحي لتربة قؿبمغت أو  ،نيالترب ذات قواـ طي
، وسط معربا% في العمؽ الثاني لتربة (5104(%، في حيف شكمت أعمى نسبة )2104)

pH (701 )اؿ، ودرجة الحدود الطبيعية ف الحقيقية والظاىرية ضمفيالكثافتوكانت قيـ 
كانت . و مف المادة العضويةالمحتوى  وعالية، dS/m (10112) وغير مالحةبالمتوسط، 

جر متفاوتة بيف الترب، ونسبة تح ،ذات مسامية جيدة في كؿ مف منطقتي التؿ ومنيف الترب
شماؿ وأعمى نسبة في  ( %4حيث بمغت ) جنوب غرب منيففي  فكانت أخفض نسبة تحجر

الكمية  الكربوناتوكانت نسبة  .% في كؿ منيما(64حيث بمغت ) شرؽ منيفو  شرؽ معرونة

                                                
 .طالب ماجستير في قسـ عموـ التربة، كمية الزراعة، جامعة دمشؽ، دمشؽ، سورية 
 اذ في قسـ عموـ التربة، كمية الزراعة، جامعة دمشؽ، دمشؽ، سورية.أست 
 .أستاذ مساعد، في قسـ عموـ التربة، كمية الزراعة، جامعة دمشؽ، دمشؽ، سورية 
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كما أظيرت  .وسط معربا باستثناء ( %21)حيث تجاوزت عالية جداً  معظـ المواقع في
، أف ترب التؿ ومنيف نتائج التحاليؿ الخصوبية للآزوت الكمي والفسفور والبوتاسيوـ المتاحيف

       مف الفسفور المتاحمتوسط ، وذات تركيز ( % وسطياً 1003) غنية بالآزوت الكمي
(704 – 01 )ppm ، ( 311 – 141) ية المحتوى مف البوتاسيوـ المتاحعالو ppm في كؿ

 مف المنطقتيف.
 

خارطة  معرونة، معربا، الخصائص الفيزياخصوبية، التؿ، منيف، الكممات المفتاحية:
 فيزياخصوبية.
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Study of some physical fertility properties and 

introduce its maps of Altal and Mnein soils of 

Rural Damascus governorate. 

 
R.Alahmar


                                                    A.Balkhi


  

W.Mesber


 

 
Abstract 

This study was conducted to identify some physical fertility properties of 

northern part soils of Rural Damascus governorate (Altal, Mnein) and to 

introduce the physical fertility maps for the study area. (10) soils samples 

were collected at depth 0-30 cm and 30-60 cm, which rise about 885-1122 m 

above sea level ,and rainfall between 130-292 mm. Results indicated that the 

soils had a clayey texture (30.5) % in south Mnein to (60.5) % in the center 

of Maaraba. Specific gravity and Bulk density were at natural results, soils 

pH was (8.2), with no salinity (0.003) dS/m. The content of organic matter 

was high. Total porosity was good. Ossification ratio varied between (5) % 

in south west Mnein to (75) % in both north east Maaroneh and east 

Mnein.CaCO3 percentage was very high (more than 30) % except in the 

center of Maaraba. Fertility properties indicated that soils in Altal and Mnein 

were rich in total nitrogen (0.14 %), medium concentration with available 

phosphorus (8.5-12 ppm) and high concentration with available potassium 

(252-400 ppm).    

 

Key words: physical fertility properties, Altal, Mnein, Maaroneh, Maaraba, 

physical fertility maps. 
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 :المقدمة
معمومات عنيا بقدر ما تكوف عممية تتوفر التعد التربة الميد الأساسي لنمو النباتات، وبقدر 
ييتـ بدراسة خصائص التربة المورفولوجية  الاستثمار الزراعي أكثر جدوى، فعمـ التربة

جيتيا والفيزيائية والكيميائية، وتوزعيا الجغرافي وتكوينيا واستعمالاتيا الزراعية لرفع إنتا
 والمحافظة عمى خصوبتيا.

تستطيع إمداد النبات بكؿ العناصر الغذائية التي يحتاجيا وبكميات  عندماخصبة تعد التربة و 
، وتوفر ظروؼ بيئية إضافة لتمتعيا بخصائص فيزيائية وكيميائية مناسبةمناسبة ومتوازنة، 

 . ةبمناس
باستخداـ تقنيات نظـ ( بمسح خصوبي لترب سيؿ الغاب 1101قاـ الزعبي والأذف )

 pHالمعمومات الجغرافية والاستشعار عف بعد، ونتج عف ذلؾ مخططات تمثؿ درجة الػ 
والناقمية الكيربائية ومحتوى التربة مف الآزوت الكمي والفسفور والبوتاسيوـ المتاحيف، 

 وبالاعتماد عمى ىذه المخططات تـ إعداد خارطة خصوبية تمثؿ منطقة الدراسة.
في اليند وقاـ بإعداد خرائط  Salem( تربة منطقة 1103وزملاؤه ) Maragathamدرس 

 خصوبية لتربة تمؾ المنطقة، شممت الآزوت المعدني والفسفور والبوتاسيوـ المتاحيف.       
( نشأة بعض الترب في حوض حوراف ووضع مخطط لتوزع كؿ مف 1104درس عمي )

 في منطقة الدراسة.  الآزوت الكمي والفسفور والبوتاسيوـ المتاحيف
( بدراسة التركيب الميكانيكي ومحتوى الترب مف أكاسيد الحديد والكربونات 1105قاـ عميوي )

الكمية والمادة العضوية في الحوض الأدنى لسيؿ عكار، كما أخذ القراءات الراديومترية 
 ( نانومتر، ثـ أعد خرائط تبيف توزع ىذه العناصر1411-211لمعينات في المجاؿ )

 بالاعتماد عمى الانعكاسية الطيفية مف الصور الفضائية.
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( خرائط تبيف تراكيز الفسفور الكمي والمتاح في ترب 1106وزملاؤىا ) Moreraأعدت 
 شماؿ غرب فرنسا. Brittanyمنطقة 
( توزع الفسفور الكمي في الترب غير المحروثة في 1111وزملاؤه ) Pavinatoدرس 

 تركيز كاف في المناطؽ الجنوبية مف البرازيؿ. البرازيؿ. ولاحظوا أف أعمى
 

 :مبررات الدراسة
التؿ ومنيف، وأىمية دراسة الخصائص الخصوبية الأساسية لمتربة، وتحديد ندرة دراسات ترب 

مستوياتيا مف العناصر الخصوبية المتاحة مما يُسيـ في تحديد الاحتياجات السمادية 
عداد الخارطة الخصوبية ليا الأساس  ويشكؿ تحديد خصوبة لمحاصلات الزراعية. تربة ما وا 

 (.1101الذي يبنى عميو الاستخداـ الزراعي السميـ ليذه التربة )أبو نقطة والشاطر، 
 

 :اليدف من الدراسة
نسبة التحجر في  لترب منطقتي التؿ ومنيف وتحديدالخصائص الفيزيا خصوبية بعض دراسة 

عداد خارطة فيزيا خصوبكلا المنطقتيف و  ية لمنطقة الدراسة باستعماؿ نظاـ المعمومات ا 
 .GIS (Geographic Information System) الجغرافي 
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 :مواد البحث وطرائقو
أشجار مثمرة ومحاصيؿ ف المناطؽ المزروعة بالحاصلات الزراعية )م عينات 01أخذت 
 بالرموز التالية:في كؿ مف منطقتي التؿ ومنيف، ورمزت  خضرية(

 الموقع العينة
T1 جنوب غرب التل 
T2 جنوب التل 
T3 شرق التل 
T4 شمال شرق معرونة 
T5 وسط معربا 
M1 جنوب غرب منين 
M2 جنوب منين 
M3 شرق منين 
M4 شرق منين 
M5 جنوب منين 

، ثـ جُففت العينات وقعسـ لكؿ م 51–21سـ و  21-1جمعت عينات مركبة مف العمقيف 
 مـ.  1منخؿ أقطار ثقوبو ىوائياً وطُحنت ونُخمت ب
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 ائية والخصوبية التالية عمى عينات التربة:وتـ إجراء التحاليؿ الفيزي
 التحاليل الفيزيائية لمتربة:-1
 .(Soil moisture)تعيين رطوبة التربة  -1-1
باستخداـ  (Hydrometer method)أُجري بطريقة الييدروميتر الميكانيكي:  التحميل-1-2

كمادة مفرقة،  (Sodium hexameta phosphate)يتا فسفات الصوديوـ ىكسا ممحموؿ 
 .(Day ،0854) وقدرت المجموعات الحبيبية الثلاث )طيف، سمت، رمؿ(

قُدر باستخداـ  :Specific gravityالوزن النوعي)الكثافة الحقيقية( -1-3
 .(ASTM ،0847البيكنومتر)

 Clod قُدر بطريقة شمع البارفيف :Bulk densityالوزن الحجمي)الكثافة الظاىرية( -1-4

method Blake) ،0854). 
بالاعتماد عمى قيـ الكثافتيف  حسابياً  قُدرت: Total porosityالمسامية الكمية -1-5

 الحقيقية والظاىرية.
تـ حسابيا كنسبة مئوية بعد عد الحجارة :Ossification ratioنسبة التحجر -3-4-1-6

 .1ـ 3في مساحة 
 الكيميائية والخصوبية لمتربة: التحاليل-2
2-1- pH  التربةSoil reaction : ( ( باستخداـ جياز 09104)قُدر في معمؽ مائي لمتربة

pH meter McLean) ،0871). 
تـ قياسيا في  Electrical Conductivity (EC:)الناقمية الكيربائية لمتربة  -2-2

 Electricalية الكيربائية ( باستخداـ جياز قياس الناقم094المستخمص المائي )

Conductivity meter  Rhoades) ،0873). 
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قُدرت بالطريقة الحجمية بواسطة قياس حجـ  :Total carbonateالكربونات الكمية -2-3
و  (Calcimeter Balazsالغاز المنطمؽ وذلؾ باستخداـ جياز المكلاس أو الكمسيميتر

 .(2005زملاؤه، 
قُدرت بطريقة أكسدة الكربوف العضوي : Organic matterالمادة العضوية -2-4

 (.Sommers ،1982و  (Nelsonبديكرومات البوتاسيوـ في وسط حامضي 
  (.Mulvaney ،0871و (Bremner قُدر بطريقة كمداىؿ الآزوت الكمي:-2-5
ومعاممة الفسفور  قُدر بالاستخلاص بمحموؿ بيكربونات الصوديوـ  :الفسفور المتاح-2-6

أولسف( ) ع محموؿ موليبدات الأمونيوـ في وسط حامضي ومع كموريد القصديرالمستخمص م
 .(0843و زملاؤه،  (spectrophotometer  Olsenواستخداـ جياز التحميؿ الطيفي الموني 

 0Nقُدر بالاستخلاص بمحموؿ خلات الأمونيوـ  البوتاسيوم المتاح:-2-7
(CH3COONH4)  وجياز التحميؿ الطيفي بالميبflame photometer Thomas) 

،0871). 
 .SPSSببرنامج  تحميل النتائج إحصائياً: -3
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 :النتائج والمناقشة
 التل الكيميائية والخصوبية لمنطقةالخصائص الفيزيائية و  :(1الجدول )

 T1 T2 T3 T4 T5 العينات

ليل
تحا

ال
 

0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 

 التحميل
 الميكانيكي

 60.45 47.95 45.45 27.95 47.95 44.2 42.95 40.45 40.45 40.45 طين
 11.25 22.5 12.5 12.5 15 16.25 15 22.5 17.5 22.5 سمت
 28.3 29.55 42.05 59.55 37.05 39.55 42.05 37.05 42.05 37.05 رمل
 الكثافة الحقيقية

 2.55 2.51 2.56 2.4 2.61 2.64 2.75 2.51 2.63 2.62 3غ/سم

 الكثافة الظاىرية
 1.43 1.4 1.23 1.18 3غ/سم

1.08 
1.22 1.08 1.13 1.23 1.35 

 47.1 51 55.9 55 53.3 59.1 48 44.2 53.2 54.9 المسامية الكمية %
 62.5 75 50 10 30 التحجر %
 1.15 1.38 1.3 1.47 1.64 1.88 1.97 2.04 1.76 1.95 % المادة العضوية
 ةدرجة الحموض

(H2O( )1:2.5) 8.32 8.24 8.31 8.26 8.34 7.93 8.18 8.36 
8.21 8.18 

 الناقمية الكيربائية
(5:1) 

 ديسمنز/م
0.004 0.004 

0.005 
0.005 0.002 0.002 0.004 0.007 0.003 0.007 

 10 17 50 49 33 38 45 54 51 51 الكربونات الكمية %

 0.12 0.13 0.131 0.137 0.12 0.129 0.132 0.139 0.127 0.14 % آزوت كمي

متاح فسفور 
 10.01 10.35 8.93 10.25 12.05 14.61 14.3 14.74 12.93 14.09 )ممغ/كغ(

متاح بوتاسيوم 
 )ممغ/كغ(

275 233 281 270 293 247 261 223 233 201 
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 الخصائص الفيزيائية والكيميائية والخصوبية لمنطقة منين :(2الجدول )
 M1 M2 M3 M4 M5 العينات

ليل
تحا

ال
 

0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 

التحميل 
 الميكانيكي

 42.95 37.05 40.45 40.8 47.95 49.55 32.95 30.45 41.7 37.95 طين
 25 22.5 20.35 21.25 20 27.5 25 15 28.75 27.5 سمت
 32.05 40.45 39.2 37.95 32.05 22.95 42.05 54.55 29.55 34.55 رمل

 2.27 2.29 2.52 2.5 2.68 2.55 2.51 2.46 2.71 2.67 3غ/سم الكثافة الحقيقية
 1.12 1.22 1.12 1.35 1.28 1.79 1.73 1.25 1.16 1.03 3غ/سم الكثافة الظاىرية

 50.7 46.7 55.6 46 52.2 29.8 31.1 49.2 57.2 61.4 المسامية الكمية %
 13 75 25 13 5 التحجر %

 2.5 1.71 1.96 2.06 2.19 2.26 2.42 2.2 2.31 % ادة العضويةالم
2.38 

درجة الحموضة 
(H2O( )1:2.5) 8.02 8.14 8.2 8.3 

8.2 8.14 8.19 7.65 8.16 8.12 

 الناقمية الكيربائية 
(5:1) 

 ديسمنز/م
0.002 

0.003 
0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.002 0.003 0.003 

 51 49 43 49 29 28 47 46 66 57 الكربونات الكمية %
 0.14 0.15 0.14 0.14 0.15 0.16 0.14 0.15 0.14 0.15 كمي %آزوت 

 7.13 8.82 8.23 9.17 8.24 9.64 8.01 8.15 8.03 9.72 متاح )ممغ/كغ(فسفور 
متاح بوتاسيوم 

 )ممغ/كغ(
361 302 414 353 432 373 575 

408 434 353 
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 SPSSلتحميل الإحصائي باستعمال برنامج نتائج ا :(3الجدول )

 سم 60-30 سم 0-30 

 L.S.D منين التل 

0.05 
 L.S.D منين التل

0.05 

2.536 الكثافة الحقيقية
 a 2.494

 a 0.1821 2.620
 c 2.538

 c 0.1498 

1.194 الكثافة الظاىرية
 a 1.328

 a 0.201 1.272
 c 1.282

 c 0.188 

52.9 المسامية الكمية
 a 46.6

 a 9.57 51.5
 c 49.3

 c 7.55 

45.50 نسبة التحجر
 a 26

 a 32.35 - - - 

1.744 المادة العضوية
 a 2.276

 b 0.350 1.564
 c 2.122

d
 0.407 

pH 8.272درجة 
 a 8.154

 a 0.222 8.194
 c 8.070

 c 0.268 

3.44 الناقمية الكيربائية
 a 2.46

 a 1.231 4.96
 c 2.52

 d 2.155 

a 45.96 41.40 الكربونات الكمية
 a 16.7 37.96

 c 47.24
 c 19.01 

 0.1350 الآزوت الكمي
a 0.1504

a
 0.033 0.126

c
 0.142

 c
 0.042 

 12.808 الفسفور المتاح
a 9.1

 b 2.489 11.644
 c 7.928

 d 2.121 

268.6 البوتاسيوم المتاح
 a 443.2

 b 68.62 234.8
 c 357.8

 d 55.81 
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( عمى وجود فروؽ معنوية في التحاليؿ المدروسة بيف …,a,b,c,dتدؿ الأحرؼ المختمفة )
صؼ ( سـ )ضمف ال51-21( سـ والعمؽ )21-1ترب التؿ وترب منيف عند العمؽ )

% ومستوى فروؽ معنوية 84وبمستوى ثقة  LSDحسب  SPSSالواحد( استناداً إلى برنامج 
4.%  
 

 :تم مناقشة ىذه النتائج كما يميوست
 T1 – T2 – T3 – T4 – T5))ترب التل:  -0

 الخصائص الفيزيائية: -1-1
الموجودة في ىذا  مـ(، لمعينات 1 >تدؿ نتائج التحميؿ الميكانيكي لمجزء الناعـ مف التربة )

%( فيما عدا العمؽ  32072النطاؽ عمى أنيا ذات محتوى طيني مرتفع نسبياً )وسطياً 
لرمؿ فيو منخفض. %(، أما محتواىا مف السمت وا 16084) T4 وقعالسطحي مف تربة الم

 ويتماثؿ العمقاف في محتواىما مف الطيف، وربما يعود ذلؾ لعممية الحراثة وقمب التربة.
كما بينت النتائج أف الكثافتيف الحقيقية والظاىرية، تقعاف ضمف الحدود الطبيعية لمترب، 

( 2غ/سـ 1047وتزداد قيـ كؿ منيما مع العمؽ زيادة طفيفة جداً، وىي وسطياً )
 ( عمى التوالي.2غ/سـ0012)و
%(، وبذلؾ مساميتيا تعد ممتازة حسب 41ت قيمة المسامية في الترب نحو)بمغ
(Kaczyński  0881، زملاؤهو.) 

 21أما بالنسبة لنسبة التحجر، ىناؾ تبايف بيف ترب التؿ وترب معربا، فكانت قيمتيا وسطياً)
 %(عمى التوالي. 57064%( و )

 الخصائص الكيميائية:-1-2
المحتوى مف المادة  وؿ عمييا، عمى أف الترب المدروسة عاليةالنتائج التي تـ الحصتدؿ 

%( في الآفاؽ السطحية، ويتناقص تناقصاً 006وكاف نحو )( FAO, 1980العضوية وفقاً ؿ)
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منتظماً مع العمؽ. يعود ذلؾ إلى قمة الغطاء النباتي مف جية، وربما إلى النشاط الحيوي 
 (.0883أخرى. )أبو نقطة، العالي نسبياً مف جية

حسب  قمويالترب في ىذا النطاؽ  pHأما بالنسبة لتفاعؿ التربة، فقد بينت النتائج أف
 (.0885، زملاؤهو  Marxتصنيؼ دليؿ التربة )
ديسمنز/ـ(،  10116منخفضة جداً في جميع الترب ولـ تتجاوز) (EC)تُعدّ الناقمية الكيربائية 

ف جية، وارتفاع كمية اليطوؿ المطري نسبياً مف جية وذلؾ بسبب غياب مصدر الأملاح م
 ثانية.

%(، وعالياً في  35يُعدّ محتوى التربة مف الكربونات الكمية عالياً جداً في ترب التؿ )وسطياً 
%( وىذا التقييـ حسب )دليؿ استخداـ الأسمدة في الشرؽ الأدنى،  0202ترب معربا )

 الأـ الكمسية.(. والسبب في ذلؾ ىو طبيعة المادة 1116
 الخصائص الخصوبية:-1-3

بتركيز  ،(1116تعد الترب غنية بالآزوت الكمي )دليؿ استخداـ الأسمدة في الشرؽ الأدنى ،
%( في العمؽ الأوؿ، ويتناقص مع العمؽ؛ حيث يبمغ في العمؽ الثاني  1002وسطي نحو )

 %(.1.12نحو )
في  النتائج أف تركيز الفسفور متوسط فيما يتعمؽ بمحتوى التربة مف الفسفور المتاح، بينت

 (.0843 ،وزملاؤه Olsenوذلؾ حسب تصنيؼ )الترب 
 (.FAO،1116) عاؿ  بالنسبة لمبوتاسيوـ المتاح فقد كاف ذا تركيز 

 (M1 – M2 – M3 – M4 – M5) ترب منين:-2
 الخصائص الفيزيائية:-2-1

مـ( لمعينات المأخوذة السابقة،  1 >بيّنت نتائج التحميؿ الميكانيكي لمجزء الناعـ مف التربة )
عمى وجود تدرج واضح في نسبة كؿ مف المجموعات الميكانيكية بيف موقع وآخر عند العمؽ 
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%(. في حيف  41-21سـ بيف ) 21-1ذاتو، فبالنسبة لمطيف فقد تأرجحت نسبتو في الأفؽ 
 %(. 44-12%(، أما نسبة الرمؿ فقد تأرجحت بيف ) 18-04تأرجحت نسبة السمت بيف )

يُمحظ مف جدوؿ تحاليؿ التربة أف الكثافتيف الحقيقية والظاىرية تقعاف ضمف الحدود الطبيعية 
 M4و M3 ع واقلمترب، وتزداد قيميما مع العمؽ زيادة قميمة. إلا أف الكثافة الظاىرية في الم

 تنخفض قميلًا مع العمؽ، وربما يعود ذلؾ إلى رصِّ التربة وقمة حراثتيا. M5 و
 (.2غ/ سـ 002( والكثافة الظاىرية )2غ/سـ 104ياً بمغت قيمة الكثافة الحقيقية )ووسط

وتحت  ،M3ع وقأما مسامية التربة فقد كانت جيدة إلى ممتازة ما عدا العمؽ السطحي لمم
 %(. 37. إذ بمغت بالمتوسط )M2ع السطحي لمموق

%(، وفي  4) M1%(، ومنخفضة في  64) M4ع وقوكانت نسبة التحجر عالية في الم
 %(. 06ع بمغت وسطياً )واقباقي الم

 الخصائص الكيميائية:-2-2
مف المادة  عاؿ  بيّنت نتائج التحاليؿ الكيميائية أف الترب في ىذا النطاؽ ذات محتوى      

 %(. وتتناقص القيـ مع العمؽ.  101العضوية، فقد بمغت نسبتيا وسطياً نحو)
، فقد كانت منخفضة جداً، وىي نحو    (EC)وبالنسبة لؿ  .قمويكاف (، pHأما اؿ)

(10111 ds/m.بالمتوسط ) 
 %(. 36وكانت نسبة الكربونات الكمية عالية جداً، وسطياً )
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 الخصائص الخصوبية:-2-3

ع، بتركيز وسطي نحو واقالآزوت الكمي في التربة عاؿ  نسبياً، وذلؾ في كافة الم     
ع العمؽ ليصبح بتركيز وسطي بعد ذلؾ م%( في الأفؽ السطحي، ثـ يتناقص 1004)
(1003.)% 

كما بينت النتائج أف تركيز الفسفور المتاح في ترب ىذا النطاؽ متوسط عموماً. بمغ 
 ( في العمؽ الثاني.ppm 7( في العمؽ الأوؿ، و )ppm 8وسطياً نحو )

، فقد كاف عالياً، إذ بمغ حوالي )و   (.ppm 311فيما يتعمؽ بمحتوى التربة مف البوتاسيوـ
 الدراسة إعداد الخرائط التالية لمنطقةتـ و 

 
 خارطة قوام التربة لمنطقة الدراسة :(1الشكل )
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 خارطة الكثافة الحقيقية لمنطقة الدراسة :(2الشكل )
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 ( خارطة الكثافة الظاىرية لمنطقة الدراسة3الشكل )

 
 خارطة المسامية لمنطقة الدراسة :(4الشكل )

 
 ة نسبة التحجر لمنطقة الدراسةخارط :(5الشكل )
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 خارطة المادة العضوية لمنطقة الدراسة :(6الشكل )

 
 منطقة الدراسة pHخارطة (: 7)الشكل 
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 خارطة الناقمية الكيربائية لمنطقة الدراسة :(8الشكل )

 
 الكربونات الكلية % لمنطقة الدراسة الكربونات الكميةخارطة  :(9الشكل )

 الكربونات الكلية %
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 نطقة الدراسةخارطة الآزوت الكمي لم :(10الشكل )

 
 خارطة الفسفور المتاح لمنطقة الدراسة :(11الشكل )
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 خارطة البوتاسيوم المتاح لمنطقة الدراسة :(12الشكل )

 
 :لاستنتاجاتا

، مادة عضوية غير مالحة متوسطة القموية،أف الترب المدروسة تميزت بقواـ طيني، واستنتج 
جداً. كما أنيا غنية بالآزوت الكمي، وذات فقيرة، مسامية جيدة ونسبة كربونات كمية عالية 

تركيز كاؼ  وعاؿ  مف الفسفور والبوتاسيوـ المتاحيف عمى التوالي. ومف الناحية الاستثمارية، 
يمكف لمبعض منيا أف تعاني مف تعد ىذه الترب خصبة وملائمة لمزراعة بشكؿ جيد، لكف 

خفاض امتصاص الفسفور مف ؿ معيا بسبب نسبة التحجر العالية وبسبب انصعوبة التعام
.)  التربة نتيجة ارتفاع نسبة الكربونات الكمية )بشكؿ خاص أيونات الكمسيوـ
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