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وتركيب الخمطة في تجذير العقل المتخشبة  IBAتأثير هرمون 
 .Lycium barbarum L  لنبات العوسج

             محمد قربيصة                                                                       ليمى عبد العزيز
 أريج الخضر 
 الممخص

جامعة دمشؽ بيدؼ دراسة تأثير كؿ مف  -ـ في مشتؿ كمية الزراعة  2019نفذ البحث عاـ 
تربة+ سماد بمدي  {( وتركيب الخمطة المشتمية 2000-1000-0 ppm) IBAف تركيز ىرمو 

(، تربة+ سماد B)1:1:1تربة+ حمأة صرؼ صحي مخمرة+ رمؿ (، A)1:1:1مخمر+ رمؿ 
في تجذير عقؿ العوسج  }(C)1:1:1:1بمدي مخمر+ حمأة صرؼ صحي مخمرة+ رمؿ 

سـ بثلاثة مكررات 12ميف قطرالمتخشبة ومؤشرات نموىا. زرعت العقؿ في أكياس بولي إيتي
. تمت دراسة متوسط طوؿ النمو الخضري، متوسط في المكرر لكؿ معاممة وسبعة أكياس

طوؿ الجذور وعددىا. أجري التحميؿ الإحصائي لممؤشرات المدروسة باستخداـ تحميؿ التبايف 
ة . بيّنت النتائج تفوؽ المعامم 0.05بمستوى دلالة L.S.Dوتـ حساب أقؿ فرؽ معنوي 

(. في 65.08%لكؿٍ منيما( عمى الشاىد ) (79.36% معنوياً  ppm 2000و1000 بالتركيزيف 
بالنسبة لمتوسط و A (%69.84 .)( عمى الخمطة 77.78%معنوياً ) Bحيف تفوقت الخمطة 

سـ عمى   47.85،50.09معنوياً ) ppm 2000و1000 طوؿ النموات تفوقت المعاممة 
 Aسـ( معنوياً عمى الخمطة 50.28 ) Cتفوقت الخمطة  و( سـ 42.31التوالي( عمى الشاىد )

معنوياً  ppm 2000سـ(. بالنسبة لمتوسط عدد الجذور تفوقت المعاممة   (43.10
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جذر/ عقمة( والشاىد  (ppm 13.62 1000جذر/ عقمة(  عمى كؿ مف المعاممة 15.42)
الخمطتيف  فكؿ م جذر/عقمة( معنوياً عمى14.52 ) Cتفوقت الخمطة و  جذر/ عقمة( 9.40)

A       ( 10.94و )جذر/عقمةB ( 12.98  وأخيراً بالنسبة لمتوسط طوؿ الجذور .)جذر/عقمة
سـ عمى التوالي( معنوياً عمى الشاىد  10.90، 11.75) ppm 2000و1000 تفوقت المعاممة 

، B (8.42و Aسـ( معنوياً عمى كؿ مف الخمطتيف (C  12.63سـ( وتفوقت الخمطة  9.69)
 سـ عمى التوالي(.11.28

 (.IBAحمض الزبدة الإندولي )العوسج، عقؿ متخشبة، تركيب الخمطة، :  كممات مفتاحية
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Effect of IBA hormone and mixture composition 

on the rooting of hardwood Cuttings of 

 Lycium barbarum L. 
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Abstract 
The research was carried out in the nursery of the Faculty of Agriculture - 

Damascus University in 2019, the aim of research is to study the effect of 

each different concentrations of IBA (0, 1000, 2000 ppm) and the 

composition of the seedling mixture { soil + fermented municipal manure + 

sand 1: 1: 1 (A), soil + Fermented sewage sludge + sand 1: 1: 1 (B), soil + 

fermented municipal manure + fermented sewage sludge + sand 1: 1: 1: 1 

(C) } on the rooting of hard wood cuttings of Lycium barbarum L. and its 

growth indicators. The cuttings were planted in polyethylene bags of 12 cm 

diameter, with three replications for each treatment, and seven bags for each 

replication. The average length of shoot, average length and number of 

roots) were studied. Furthermore, by using analysis of variance and Genstat 

12th program, the statistical analysis of indicators values was performed, and 

the L.S.D0.05 was calculated. The results showed that the treatment with 

concentrations of 1000 and 2000 ppm significantly exceeded the control 

treatment with the values of 79.36% and 65.08% respectively. While the 

mixture B significantly exceeded the mixture A with the values of 77.78% 
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and 69.84% respectively. As for the average root length, the treatment with 

concentrations of 1000 and 2000 ppm significantly exceeded the control 

treatment with the values of 47.85, 50.09 and 42.31 cm respectively, and the 

mixture C significantly exceeded the mixture A with the values of 50.28 cm 

and 43.10 cm respectively. Regarding the average number of roots, the 

treatment 2000 ppm significantly exceeded (15.42 root/cutting) over both the 

treatment 1000 (13.62 ppm root/cutting) and the control (9.40 root/cutting), 

the mixture C (14.52 root/cutting) significantly exceeded each of the two 

mixes A (10.94 root/cutting) and B (12.98 root/cutting). Finally, Regarding 

the average root length, the treatment 1000 and 2000 ppm significantly 

exceeded the control treatment with the values of 10.90, 11.75 and 9.69 cm 

respectively. the mixture C significantly exceeded each of the mixtures A 

and B with the values of 12.63, 8.42 and 11.28 cm respectively. 
 

Key words: Lycium barbarum L., hardwood cuttings, mixture composition, 

indole butyric acid (IBA.) 
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 :المقدمة
 3150سورية مف أغنى دوؿ البحر المتوسط بالتنوع النباتي إذ تحوي ما يزيد عمى  تعد   

أطمس التنوع اخ والطبوغرافيا والترب وغير ذلؾ )نوع نباتي وذلؾ لتبايف بيئاتيا مف حيث المن
 (.2001الحيوي في سورية، 

ولاسيما  ،اراتتتبايف اىتمامات الباحثيف والدارسيف بالأنواع النباتية لمعديد مف الاعتب   
فبعض الأنواع يحظى باىتماـ الكثير مف الباحثيف وفي كثير مف الدوؿ في حيف  ؛الاقتصادية

أف بعض الأنواع الآخر لـ يحظ بالاىتماـ الكبير مف قبؿ الباحثيف فيدرج في قائمة الأنواع 
 Lyciumالميممة، ومف ىذه الأنواع العوسج )الديشار كما يسمى في ريؼ دمشؽ( 

barbarum L.، جنس نتمييLycium   ة الباذنجانيةفصيمالإلى Solanaceae  ،ويضـ 
 ،معمربشكؿ شبو قائـ، وىو نبات العوسج ينمو  .(2015وزملاؤه،  Wang)نوعاً  08حوالي 

ر لمحصوؿ عمى الأوراؽ والثما اً ف يُزرع تقميديالصيف، حيث كا يموطنو الاصمي شمال
(Thorogood ،2017).  اسع في منطقة البحر الأبيض المتوسط، جنوب ينتشر عمى نطاؽ و

، (1993وزملاؤه،  Hänsel ) كما ينمو في أمريكا الشمالية وأستراليا ،ووسط آسيا يغرب
 .(2015وزملاؤه،  Wang ) عاـ 0888غذاء ودواء في الصيف منذ أكثر مف ثماره  تماستخد

ويمكف أف تثبت ضفاؼ  ،لدييا نظاـ جذري واسع إذ ،لصيانة الأراضي العوسج تزرع نباتات
، Rehder؛ Hedrick ،1919) الانيار. في أوروبا وآسيا، تزرع ىذه النباتات كأسيجة عامة

1940). 
 Hartmann ) كثار الخضري وأقميا تكمفةثار بالعقمة الساقية أبسط طرؽ الإكيعدّ الإ   

النباتات  اركثإوأكثرىا شيوعا واستخداما في (، 2014وزملاؤه،  Sarrou ؛ Kester ،2011و
 أشجارعدادىا لمزراعة وملاءمتيا لإكثار أنواع وأصناؼ مختمفة كا  وذلؾ لسيولة تجييزىا و 

 (.Spethmann ،2000 وMac Carthaigh )     وشجيرات الفاكية والزينة والغابات
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يمكف إكثار العوسج عف طريؽ العقؿ الغضة في حزيراف أوعف طريؽ العقؿ نصؼ    
ويمكف جمع عقؿ الخشب الناضج لنمو الموسـ  ،(Sheat)، 1957 الغضة في تموز إلى آب

 Busing و (Rudolf الحالي في الخريؼ حتى أواخر الشتاء ووضعيا في وسط بارد لمتجذير

،2002). 
لموصوؿ إلى الاستعماؿ الأمثؿ للأوكسينات في معاممة عقؿ  بحوثالدراسات وال سعت   

الأوكسيف إلى زيادة عدد الجذور  يؤدي استعماؿ، (Loach ،1988الأنواع النباتية المختمفة )
بعض  مىع( 2016) وزملاؤه Adrianفي تجربة أجراىا  (.Esau ،1979)العرضية النامية 

 .Lycium barbarum Lالخصائص في الاكثار بالعقؿ المتخشبة لتركيبيف وراثييف مف 
(B1،B2) وتركيب واحد مف Lycium chinense Mill. (410 )ف تفوؽ كؿ مRazormin 
 في المميوف عمى المعاملات اليرمونية جميعيا.جزء  IBA 1500و

)خوخ أفّ أعمى نسبة تجذير لمعقؿ المتخشبة لأصؿ المشمش تورنيؿ ( 2016) قعيـ بيّنت   
حيف بمغت ، في  IBAمف  ppm 2500كانت عند المعاممة بالتركيز  (P3116ريف كمود 

وكذلؾ كاف أعمى متوسط ،  ppm 4000و 1000 التركيزيف أدنى نسبة تجذير عند كؿ مف
 .ppm 2500لطوؿ الجذور وأعمى متوسط لعدد الجذور عند المعاممة بالتركيز 

في تجذير العقؿ   IBA( عف تأثير أوكسيف 2019وزملاؤه ) نظاـدراسة قاـ بيا  وفي   
 بينت النتائج تفوؽ Prunus cerasia Blancheالساقية لبعض شجيرات الخوخ البري 

أعطت أعمى نسب تجذير عمى بقية المعاملات المدروسة؛ إذ  ppm 2000المعاممة بالتركيز 
وفي  طوؿ جذور لمعقؿ المتخشبة ونصؼ المتخشبة مقارنةً ببقية المعاملات.وعدد جذور و 

 بالعقمة .Elaeagnus angustifolia Lالزيزفوف  ونمو في إكثار IBAىرموف تأثير دراسة ل
 2000بالتركيز لوحظ تفوؽ المعاممة  )سورية(في ريؼ دمشؽ بيئياً مف موقعيف مختمفيف 

ppm إذ أعطت أعمى نسبة  في العقؿ المأخوذة مف عرنة عمى بقية المعاملات المدروسة؛
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وزف لممتوسط  ؾ أعمىل( وأعمى متوسط لطوؿ الطرد وعدد الجذور وكذ81.82%تجذير )
   (.2020قربيصة، و )اليوسؼ  الخضري الرطب والجاؼ والوزف الجذري الرطب والجاؼ

وزملاؤه،  Adediran ) البيئة في ضاربشكؿ ا ػالكيميائية بمفردىالأسمدة  إضافة تؤثر   
 Oad ) ةػالكيميائي لأسمدةعف ا بديلاً بإضافة الأسمدة العضًية  لذلك يًصى .(2004

إيجابياً في  في زيادة محتوى التربة مف المادة العضوية والتي تؤثر إذ تسيـ .(2004وزملاؤه، 
نمو المجموع الخضري لمنباتات وتطورىا مف خلاؿ دورىا في إمداد النباتات باحتياجاتيا مف 

مما يزيد معدؿ انقساـ واستطالة الخلايا الميرستيمية  ،ولاسيما الآزوت ،العناصر الغذائية
 (.Rosen ،1991؛ Avdienco  ،2001) القمية في النبات

ترفع إنتاجية تأثير إيجابي في مستوى خصوبة التربة حيث تممؾ الحمأة مواصفات ليا    
تباع سمسمة مف فا ،ولاسيما إذا كانت خاضعة لمعالجات أولية صحيحة، الأرض بشكؿ عاـ

العمميات الكيميائية والفيزيائية والحيوية سيؤدي إلى تحويؿ مخمفات الصرؼ الصحي مف 
زارعيف إلى أسمدة عضوية جيدة منتجات ذات مواصفات سيئة غير مرغوب بيا مف قبؿ الم

 (.8880رخيصة الثمف )العبدو، 
( أنو نتج  عند إضافة حمأة الصرؼ   (2006زملاؤهو و  Larchevequeبينت دارسات    

الصحي المخمرة تحسف عدد مف خصائص التربة الزارعية، وانعكس ىذا بشكؿ إيجابي عمى 
 نمو وتطور النباتات.

ت العوسج كونو نباتاً متعدد الاستخدامات فيو نبات مرف تنبع أىمية البحث مف أىمية نبا
بيئياً متحمؿ لمجفاؼ والترب المختمفة ولاسيما الحصوية الرممية ويستخدـ في تثبيت جوانب 

 المسيلات المائية غير دائمة الجرياف وىو نبات سياجي وطبي في آف واحد.
ية وغير مدروس في سورية ولا ولما كاف ىذا النبات محدود الانتشار في البيئات السور    

يثمر في أغمب مناطؽ انتشاره ولاسيما في ظروؼ المناطؽ الجافة وشبو الجافة مثؿ محافظة 
ريؼ دمشؽ كاف مف المفيد العمؿ عمى إكثاره خضرياً بالعقمة باستخداـ تراكيز مختمفة مف 
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لتركيب ( وكذلؾ أوساط مختمفة مف حيث اIBAىرموف التجذير حمض الزبدة الإندولي )
 والخصائص الخصوبية لما ليذيف العامميف مف تأثير في تجذير العقؿ ونموىا.

 Research Objectivesأهداف البحث 

في تجذير عقؿ العوسج ( IBAدراسة تأثير تركيز ىرموف حمض الزبدة الإندولي ) -1
(lycium barbarum L.)  نموىا.ومؤشرات 
 lycium)في تجذير عقؿ العوسج المشتمية دراسة تأثير الخصائص الخصوبية لمخمطة  -2

barbarum L.)  نموىا.ومؤشرات 
 

 :مواد البحث وطرائقه
ـ تقريباً فوؽ 720، عمى ارتفاع 2019نفذ البحث في مشتؿ كمية الزراعة بجامعة دمشؽ عاـ 

 .مستوى سطح البحر
، أكياس بولي إيتيميف، IBAعقؿ عوسج متخشبة، مقص تقميـ، ىرموف  البحث: مواد -1

تربة، حمأة صرؼ صحي مخمرة، سماد بمدي مخمر )روث أبقار(، رمؿ )مزار(، متر، 
 رفش، آلة تصوير، واسطة نقؿ، كحوؿ إيتيمي، بياشر ودوارؽ.

 طرائق البحث -2
 تحضير المحاليل الهرمونية: 1-2- 

 IBAأندوؿ بيوتريؾ  كسيف حمضو استخدـ في ىذه الدراسة مف أجؿ تجذير العقؿ المختارة أ
 .جزء بالمميوف بالإضافة لمعاممة الشاىد 2000و  1000بتركيزيف

مؿ  25غ مف بودرة الأوكسيف النقية في   1/3بإذابة  ppm  1000تـ تحضير محموؿ تركيز
 مؿ مف الماء المقطر ضمف دورؽ زجاجي. 308 % و70مف الكحوؿ الإيتيمي 
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مؿ  25غ مف بودرة الأوكسيف النقية في   2/3بإذابة  ppm  2000تـ تحضير محموؿ تركيز
 مؿ مف الماء المقطر ضمف دورؽ زجاجي. 308 % و70مف الكحوؿ الإيتيمي 

 

 تحضير العقل المتخشبة: 2-2- 
طرود بعمر سنة )نموات  تـ تحضير العقؿ المتخشبة في الأسبوع الثالث مف شير آذار مف

بطوؿ ، في طقس ماطر دنى )معربا(مف محافظة ريؼ دمشؽ القمموف الأ العاـ الماضي(
وكاف القطع السفمي أفقياً سـ، 0.6-1  وقطر عدة براعـ،عقمة  سـ بحيث تحتوي كؿ 25-20

فوؽ البرعـ العموي بحوالي      مائلاً  وأسفؿ البرعـ القاعدي مباشرة، بينما كاف القطع العموي
 سـ. 2-1
، ثـ غمست قواعدىا مدة فيعت العقؿ جم مف  ppm 2000، 1000راكيز ثواف بالت 10 حزـ

مف المحموؿ وىزت  رفعت العقؿ ىابعد، الشاىد إلى بالإضافة  IBAالمحموؿ اليرموني 
دقائؽ بغية   10لمدةعمى عقب  ووضعت بشكؿ قائـ مقموبة رأساً  بعنؼ بحركة نصؼ دورانية

 ثلاث خمطات مختمفة:ضمف في مشتؿ كمية الزراعة زرعت العقؿ ثـ تبخر الكحوؿ 
 (.1994)الخوري وجيرودية،  1:1:1ماد بمدي مخمر، رمؿ بنسبة تربة، س 
  1:1:1تربة، حمأة صرؼ صحي مخمرة، رمؿ بنسبة. 
  1:1:1:1تربة، سماد بمدي مخمر، حمأة صرؼ صحي مخمرة، رمؿ بنسبة. 

عقؿ في كؿ مكرر  7ولكؿ معاممة بثلاثة مكررات ، سـ 10في أكياس زراعية قطرىا  وذلؾ
 مع القياـ ووضعت الأكياس في ظروؼ الحقؿ، عقمة 27 ؿ المزروعةوبذلؾ يكوف عدد العق

النمو حتى  واستمرت عممية مراقبة مؤشرات عمميات الخدمة اللازمة مف سقاية وتعشيبب
 .نياية فصؿ النمو
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 المؤشرات النباتية المدروسة:
 100*  الكمي لمعقؿ المزروعةعدد ال= عدد العقؿ المجذرة /  )%( نسبة التجذير 

 عدد  = مجموع عدد النموات عمى العقؿ المجذرة نموات )نمو/عقمة(ال عددوسط مت /
 العقؿ المجذرة

 مجموع أطواؿ النموات عمى العقؿ المجذرة / عدد العقؿ  نموات )سـ(متوسط طوؿ ال =
 المجذرة

  مجموع عدد الجذور عمى العقؿ المجذرة / عدد  جذور )جذر/عقمة(ال عددمتوسط =
 العقؿ المجذرة

  مجموع أطواؿ الجذور / عدد الجذور الجذور )سـ(سط طوؿ متو = 
 

 تصميم التجربة والتحميل الاحصائي:
وفؽ القطاعات العشوائية  حممت البيانات إحصائياً باستخداـ تحميؿ التبايف لمتجربة المصممة

Genstat 12الكاممة باستخداـ برنامج
th
 edition   وتـ حساب أقؿ فرؽ معنويL.S.D  بيف

 . 0.05ت القيـ لممؤشرات المدروسة عند مستوى دلالةمتوسطا
 

 :النتائج والمناقشة
 تأثير تركيز الأوكسين ونوع الخمطة في نسبة تجذير العقل:  -1

. يتضح مف معطيات 1تـ عرض نتائج تجذير العقؿ وتحميميا إحصائياً في الجدوؿ رقـ 
إيجابياً في نسبة تجذيرىا،  أثرت IBAأف معاممة عقؿ العوسج بمحموؿ ىرموف  1 الجدوؿ رقـ

 (79.36% في نسبة التجذير ppm 2000و 1000 فتفوقت العقؿ المعاممة بكؿ مف تركيزي

استخداـ التركيز يرجع ذلؾ إلى أف قد (. و 65.08%لكؿٍ منيما( معنوياً عمى معاممة الشاىد )
يا القادرة عمى الأنسب مف الأوكسيف يزيد مف الانقساـ الخموي والاستطالة الخموية في الخلا

كما يزيد معدؿ اصطناع البروتينات النووية  ،التمايز الرجعي والخلايا الميرستيمية النشطة



 2022عاـ  –العدد الثالث  -مجمة جامعة دمشؽ لمعموـ الزراعية المجمد الثامف والثلاثوف 

535 

 

وينشط عمؿ الأنزيمات المنشطة لمتفاعلات الكيميائية اللازمة لتأميف المواد  RNAمثؿ 
( ويساعد عمى تحمؿ RNA.polymeryseالضرورية للانقساـ الخموي مثؿ أنزيمات )

 Hartmann andدرات المخزنة اللازمة لظيور الاندفاعات الجذرية وتشكؿ الجذور)الكربوىي

Kester, 2011.)  وىذه النتيجة تتوافؽ مع توصؿ إليو كؿٍ مفAdrian ( 2016) وئوزملا
( عند تجذير عقؿ الخوخ 2019) ووزملائ، و نظاـ Lycium barbarum Lعند تجذيره عقؿ 

 . Prunus cerasia Blancheالبري 
أف خمطة الحمأة  1 أما ما يتعمؽ بتأثير نوع خمطة التجذير فيظير مف معطيات الجدوؿ رقـ

( عمى خمطة السماد 77.78%( تفوقت معنوياً بنسبة التجذير )1:1:1)حمأة + تربة + رمؿ 
(. ويمكف تفسير ذلؾ 69.84%التي حققت أقؿ نسبة تجذير ) (1:1:1)سماد + تربة + رمؿ 
العناصر الغذائية إضافة إلى تركيبيا الميكانيكي يمكف أف يكوف أكثر  بأف محتوى الحمأة مف

( أعمى مف 1/3ملاءمة لتجذير عقؿ العوسج، ولعؿَ نسبة السماد العضوي في خمطة السماد )
الحد الأمثؿ بحيث بدأ التأثير السمبي لزيادة نسبة بعض العناصر المتحررة مف السماد والتي 

خمطة، وما يؤكد ذلؾ نتائج تحميؿ كؿ مف السماد والحمأة، إذ قد ترفع نسبة الأملاح في ال
لمحمأة حيث تؤدي  ds/m 1.78مقابؿ  ds/m  3.71( لمسمادECكانت الناقمية الكيربائية )

(، ىذا 2000المموحة إلى ارتفاع ضغط محموؿ التربة مما يؤثر سمباً عمى التجذير )الشحات، 
توصي بأف تكوف خمطة الإكثار عموماً مؤلفة مف عمماً أف كتب البذور والمشاتؿ الحراجية 

 (. 1994)الخوري وجيرودية، 1:1:1تربة حمراء + رمؿ سيؿ + سماد بمدي متخمر بنسبة 
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 متوسط نسبة التجذير)%(في ونوع الخمطة الزراعية الأوكسين  تأثير تركيز: (1)جدولال

 
 تركيز الأوكسين

(ppm) 

 الخمطة الزراعية
 

 المتوسط
 

 حمأة  1/4

 سماد  +1/4
 تربة  +1/4

 رمل  +1/4

 حمأة  1/3
 تربة  +1/3
 رمل  +1/3

 سماد  1/3
 تربة  +1/3
 رمل  +1/3

66.67 الشاهد
cd

 66.67
cd 61.90

d 65.08
b 

1000 80.95
ab

 80.95
ab 76.19

abc
 79.36

a 
2000 80.95

ab
 85.71

a
 71.43

bcd 79.36
a

 

76.19 توسطالم
ab

 77.78
a

 69.84
b  

LSD0.05 7.71 ين التراكيزب 

LSD0.05 7.71 بين الخمطات 

LSD0.05 13.35 التفاعل 

 تشير الأحرؼ المتشابية إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المتوسطات

ولدى دراسة تأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي تركيز اليرموف ونوع الخمطة يلاحظ مف معطيات 
%  80.95 ،07.51مطة الحمأة )في خ  ppm 1000و  2000معاممتي أفّ   1 الجدوؿ رقـ

% لكؿ 80.95 في خمطة الحمأة والسماد )  ppm 1000و  2000عمى التوالي( ومعاممتي 
%(  تفوقت جميعيا معنوياً عمى باقي 51.17في خمطة السماد ) 1000 منيما( ومعاممة

 .(61.90%عمماً أف أقؿ نسبة تجذير كانت في معاممة الشاىد مف خمطة السماد )المعاملات 
 النموات الخضرية: طولتأثير تركيز الأوكسين ونوع الخمطة في متوسط  -2

 IBAحموؿ ىرموف مإلى أف معاممة عقؿ العوسج ب 8 تشير النتائج الموضحة في الجدوؿ رقـ
  اً في متوسط طوؿ النموات الخضرية.أثرت إيجابي
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 متوسط طول النموات الخضرية )سم(في ونوع الخمطة الزراعية الأوكسين  تأثير تركيز: (2)جدولال

 
 تركيز الأوكسين

(ppm) 

 الخمطة الزراعية
 

 المتوسط
 

 حمأة  1/4

 سماد  +1/4
 تربة  +1/4

 رمل  +1/4

 حمأة  1/3
 تربة  +1/3
 رمل  +1/3

 سماد  1/3
 تربة  +1/3
 رمل  +1/3

45.38 الشاهد
bcd

 42.25
cd

 39.31
d

 42.31
b

 

1000 50.29
ab

 48.35
abc 44.90

bcd
 47.85

a 
2000 55.16

a
 50.01

ab
 45.10

bcd 50.09
a

 

50.28 المتوسط
a

 46.87
ab

 43.10
b

  

LSD0.05 3.955 بين التراكيز 

LSD0.05 3.955 بين الخمطات 

LSD0.05 6.851 التفاعل 

 تشير الأحرؼ المتشابية إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المتوسطات
عمى  سـ  ppm (50.09،47.85 1000و  2000 فتفوقت العقؿ المعاممة بكؿ مف تركيزي
يمكف أف يرجع ذلؾ إلى أف معاممة العقؿ سـ(.  42.31التوالي( معنوياً عمى معاممة الشاىد )

بالأوكسينات سببت الإسراع في عممية تكويف الجذور أو تفتح البراعـ في وقت مبكر لمعقؿ 
ات الناتجة عنيا، إضافة إلى المعاممة بمعاممة الشاىد وىذا أدى إلى زيادة في أطواؿ النمو 

تحسيف عممية انقساـ الذي يؤدي إلى دور الأوكسيف المضاؼ في زيادة محتوى الأنسجة منو 
، RossوSalisbury واتساع الخلايا وبالتالي زيادة النموات الحديثة عمى النبات حيث بيَف ) 

وىذا وكسينات. ( أف قصر النموات الخضرية قد يعزى إلى قمة محتوى النبات مف الأ1992
 ..laeagnus angustifolia L( عند تجذير عقؿ الزيزفوف 2020) وقربيصة اليوسؼيتوافؽ مع 
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أف خمطة الحمأة والسماد  2 أما ما يتعمؽ بتأثير نوع الخمطة فيظير مف معطيات الجدوؿ رقـ
 سـ( عمى خمطة السماد التي حققت أقؿ متوسط لطوؿ النموات )50.28 تفوقت معنوياً )

سـ(. وقد يعزى ذلؾ إلى أفضمية خمطة الحمأة والسماد وخمطة الحمأة عمى خمطة 43.10
السماد كوف نسبة السماد البمدي في ىذه الخمطة أعمى مف النسبة المثمى الأمر الذي انعكس 

 جزئياً عمى النمو الطولي لمنبات فضلًا عف تأثيره في نسبة التجذير كما ورد سابقاً.و اً بسم
تأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي تركيز اليرموف ونوع الخمطة يلاحظ مف وفيما بتعمؽ ب

في خمطة الحمأة والسماد   ppm 1000و  2000أف معاممتي  2 معطيات الجدوؿ رقـ 
في خمطة الحمأة    ppm 1000و  2000سـ عمى التوالي( ومعاممتي  50.29 ،55.16)
عمماً أف أقؿ ياً عمى باقي المعاملات سـ عمى التوالي(  تفوقت جميعيا معنو  48.35 ،50.01)

 سـ(. 39.31 متوسط لطوؿ النموات كاف في معاممة الشاىد مف خمطة السماد )
 في متوسط عدد الجذور:تأثير تركيز الأوكسين ونوع الخمطة  -3

إلى أف تركيز الأوكسيف أظير تأثيراً في متوسط   3تشير النتائج الموضحة في الجدوؿ رقـ   
المتشكمة عمى العقؿ المتخشبة لنبات العوسج حيث بمغ أعمى متوسط لعدد عدد الجذور 

متفوقاً بدلالة  ppm 2000جذر/عقمة( عند المعاممة بالتركيز  15.42 الجذور المتشكمة )
جذر/عقمة( ومعاممة الشاىد   13.62) ppm 1000  إحصائية عمى كؿٍ مف المعاممة بالتركيز

ؿ متوسط لعدد الجذور عند معاممة الشاىد. يمكف أف جذر/عقمة(، في حيف بمغ أق  9.40)
تزيد  IBAبأف المعاممة بالأوكسيف  Haissing (1974)يفسر ذلؾ عمى أساس ما أشار إليو 

مف فاعمية الأنزيمات المحممة، والتي تحوؿ النشاء إلى سكريات ذائبة ضرورية لتكويف 
 الجذور عدد وزيادة الخلايا ساـوانق التجذيرط تنشي في الأوكسيف دورالجذور، وذلؾ يبيف 

 (،Hartmann and Kester, 2011)الجذور وتشكيؿ الكامبيوـ نشاط زيادة عف فضلا العرضية
  (.2016( وقعيـ )2019وىذا يتوافؽ مع ما أورده نظاـ )
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 متوسط عدد الجذور )جذر/عقمة(في ونوع الخمطة الزراعية الأوكسين  تأثير تركيز: (3)جدولال

 
 كسينتركيز الأو 

(ppm) 

 الخمطة الزراعية
 

 توسطالم
 

 حمأة  1/4

 سماد  +1/4
 تربة  +1/4

 رمل  +1/4

 حمأة  1/3
 تربة  +1/3
 رمل +1/3

 سماد  1/3
 تربة +1/3
 رمل +1/3

10.87 الشاهد
cd

 9.90
d

 7.43
e

 9.40
c

 

1000 15.90
a

 13.33
b 11.63

c
 13.62

b 
2000 16.80

a
 15.70

a
 13.77

b 15.42
a

 

14.52 المتوسط
a

 12.98
b

 10.94
c

  

LSD0.05 0.871 بين التراكيز 

LSD0.05 0.871 بين الخمطات 

LSD0.05 1.508 التفاعل 

 تشير الأحرؼ المتشابية إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المتوسطات
 

أف خمطة  3وفيما يتعمؽ بتأثير نوع خمطة التجذير فقد أظيرت النتائج المبينة في الجدوؿ رقـ 
جذر/عقمة( عمى كؿٍ مف خمطة السماد 14.52 ماد تفوقت معنوياً )الحمأة والس

جذر/عقمة(. قد يرجع ذلؾ إلى أف خمطة السماد 12.98 جذر/عقمة( وخمطة الحمأة )10.94)
مع الحمأة أكثر توازناً مف حيث الخصائص الفيزيائية وربما الخصوبية الملائمة لتشكؿ 

 الجذور واستمرار نموىا.
لتفاعؿ المشترؾ لعاممي تركيز اليرموف ونوع الخمطة يلاحظ مف معطيات ولدى دراسة تأثير ا

 15.90 ،16.80في خمطة الحمأة والسماد )  ppm1000و  2000أف معاممتي  3الجدوؿ رقـ 

معنوياً عمى  جذر/عقمة( تفوقت15.70 في خمطة الحمأة ) ppm 2000  جذر/عقمة( ومعاممة
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عؿ المشترؾ لكؿٍ مف الخمطة والمعاممة باليرموف في باقي المعاملات. وىذا يبيف تأثير التفا
 .تركيز اليرموني عمى تأثير الخمطةعدد الجذور مع غمبة تأثير ال

 في متوسط طول الجذور:تأثير تركيز الأوكسين ونوع الخمطة  -4
( أظير تأثيراً في IBAإلى أف تركيز الأوكسيف ) 4 تشير النتائج الموضحة في الجدوؿ رقـ

الجذور المتشكمة عمى العقؿ المتخشبة لنبات العوسج، فتفوقت العقؿ المعاممة متوسط طوؿ 
عمى  سـ 10.90 ، 11.75في متوسط طوؿ الجذور )ppm 1000 و  2000بكؿ مف تركيزي 

فسر ذلؾ بأف المعاممة ويمكف أف ي .سـ( 9.69( معنوياً عمى معاممة الشاىد )التوالي
وىذا يتوافؽ مع ما أورده ميا، ـ الخلايا وزيادة حجتعمؿ عمى تنشيط عممية انقسابالأوكسيف 

 .(2016( وقعيـ )2019) وزملاؤه نظاـ
إلى تفوؽ العقؿ  4يتعمؽ بتأثير نوع الخمطة فتشير النتائج الموضحة في الجدوؿ رقـ ما أما 

سـ( معنوياً في متوسط طوؿ الجذور عمى كؿٍ مف 12.63 النامية في خمطة الحمأة والسماد )
سـ( وكذلؾ تفوقت العقؿ 8.42 سـ( وخمطة السماد )11.28 امية في خمطة الحمأة )العقؿ الن

النامية في خمطة الحمأة معنوياً عمى العقؿ النامية في خمطة السماد. وقد يرجع ذلؾ إلى أف 
خمطة السماد مع الحمأة أكثر توازناً مف حيث الخصائص الفيزيائية وربما الخصوبية الملائمة 

 استمرار نموىا.لتشكؿ الجذور و 
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 متوسط طول الجذور )سم(في ونوع الخمطة الزراعية الأوكسين  تأثير تركيز: (4)جدولال

 
 تركيز الأوكسين

(ppm) 

 الخمطة الزراعية
 

 توسطالم
 

 حمأة  1/4

 سماد  +1/4
 تربة  +1/4

 رمل  +1/4

 حمأة  1/3
 تربة +1/3
 رمل +1/3

 سماد  1/3
 تربة +1/3
 رمل +1/3

11.26 اهدالش
bcd

 10.29
de

 7.52
f

 9.69
b

 

1000 13.28
ab

 11.05
cd 8.36

ef
 10.90

a 
2000 13.35

a
 12.51

abc
 9.39

def 11.75
a

 

12.63 توسطالم
a

 11.28
b

 8.42
c

  

LSD0.05 1.170 بين التراكيز 

LSD0.05 1.170 بين الخمطات 

LSD0.05 2.026 التفاعل 

 عنوية بيف المتوسطاتتشير الأحرؼ المتشابية إلى عدـ وجود فروؽ م
وفيما يتعمؽ بتأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي تركيز اليرموف ونوع الخمطة يلاحظ مف 

 ،13.35في خمطة الحمأة والسماد ) ppm1000و  2000أف معاممتي  4معطيات الجدوؿ رقـ 
سـ( تفوقت  18.71في خمطة الحمأة )  ppm 2000 ( ومعاممةعمى التوالي سـ 13.28

عمماً أف أقؿ متوسط لطوؿ الجذور كاف في معاممة وياً عمى باقي المعاملات جميعيا معن
سـ(. وذلؾ يرجع إلى التأثير الإيجابي لتركيز اليرموف مع  7.52الشاىد مف خمطة السماد )

 وخمطة الحمأة بالمرتبة الثانية. نوع الخمطة والممثمة بالسماد بالمرتبة الأولى
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 :الاستنتاجات

لمعاممة بحمض الزبدة الإندولي وتركيب الخمطة في نسبة تجذير عقؿ أثر كؿ مف ا 1-
العوسج المتخشبة،   لكف المعاممة باليرموف كانت أكثر تأثير منو مف معاممة الخمطات 

وخمطة الحمأة + تربة+ رمؿ، أو خمطة الحمأة+ سماد+  ppm  1000ويمكف اعتماد التركيز 
 .تربة+ رمؿ

الزبدة الإندولي وتركيب الخمطة في متوسط طوؿ النمو  مف المعاممة بحمض أثر كؿ 2-
الخضري عمى العقؿ، لكف المعاممة باليرموف كانت أكثر تأثير منو مف معاممة الخمطات، 

خمطة الحمأة+ سماد+ ، وخمطة الحمأة+ تربة+ رمؿ، أو ppm 1000ويمكف اعتماد التركيز 
 تربة+ رمؿ.

ازداد متوسط عدد الجذور المتشكمة عمى ppm 2000 إلى  IBAبزيادة تركيز ىرموف  -3
العقؿ، وكاف أعمى متوسط لعدد الجذور في خمطة الحمأة والسماد وعميو يمكف اعتماد تركيز 

عند الرغبة بالحصوؿ عمى نباتات  حمأة+ سماد+ تربة+ رمؿالوخمطة  ppm  2000اليرموف
 بأكبر عدد مف الجذور.

ولي وتركيب الخمطة في متوسط طوؿ الجذور، أثر كؿ مف المعاممة بحمض الزبدة الإند -4
في حاؿ  تربة+ رمؿ حمأة+ سماد+الوخمطة  ppm 1000 ويمكف اعتماد تركيز اليرموف

 ؿ عمى مجموع جذري بأكبر طوؿ لمجذور.الرغبة بالحصو 
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 :التوصيات والمقترحات
 يوصى بـ:  

حدى الخمطتيف: ppm 1000 بتركيز IBA ىرموف  استخداـ .1 ، د+ تربة+ رمؿحمأة+ سماوا 
 لمحصوؿ عمى أعمى نسبة تجذير وطوؿ لمنموات عند عقؿ العوسج. حمأة+ تربة+ رمؿ 

لمحصوؿ حمأة+ سماد+ تربة+ رمؿ والخمطة  ppm 2000 بتركيز IBA ىرموف استخداـ  .8
 عدد الجذور.كبر عمى أ

لمحصوؿ حمأة+ سماد+ تربة+ رمؿ والخمطة ppm 1000 بتركيز IBA ىرموف استخداـ  .3
  الجذور. طوؿكبر متوسط لعمى أ

 وعميه يقترح :
 ppm،500،1000،1500،2000تجريب معاممة العقؿ المتخشبة لمعوسج بتراكيز ىرمونية  .1

 .IBAمف  2500
تجريب اكثار العقؿ المتخشبة لمعوسج بخمطات ذات نسب منخفضة مف السماد البمدي  .8

 % مع التربة والرمؿ.20، 15%%، 10، 5%المتخمر والحمأة 
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