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 الخس تحت ظروف الإجهاد الممحي شتلاتتأثير المعاممة بحمض الجبريميك في انبات البذور ونمو 
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 :الممخص
(، بيلاد  2424 -2419) الفتلارةجامعة دمشق، خلال   –في كمية الزراعة  التجربة هىذ تنفذ

تالالات  كبلالاوس، شنشلالاار(صلالانفي الخلالاس ) بلالاذور نبلالااتانبلالاات دراسلالاة تلالا حير املالار الجبريميلالا  فلالاي 
  ظرو  الإجياد المماي.

، سلااعة 24لملادة ( ppm 40540144) باملار الجبريميلا  الصنفيين المدروسلايين بذورت نقع 
 ملالالالاا إ لالالالاافة أملالالالالح كموريلالالالاد الصلالالالاويوم (1:1) خمطلالالالاة ملالالالان التلالالالاور  والبير يلالالالات حلالالالام زرعلالالالات فلالالالاي

(mM405401440154) . 
فلالالالالاي جميلالالالالاا  إللالالالالاف انخفلالالالالاار (NaCl) الزيلالالالالاادة التدريجيلالالالالاة فلالالالالاي تراكيلالالالالاز المملالالالالا  المسلالالالالاتخدمة أدت

من جية آخرى، أدت المعاممة بامر الجبريمي  إلف زيادة في ك  ملان  ،المؤشرات المدروسة
 نسبة وسرعة الإنبات، طو  المجموع الخ ري والجذري، عدد الأوراق والمسااة الورقية  

إن إ لالالالاافة املالالالار الجبريميلالالالا  أدت إللالالالاف تاسلالالالاين  جميلالالالاا خصلالالالاا   الإنبلالالالاات تالالالالات ظلالالالارو  
 الإجياد المماي.

 .المماي، امر الجبريمي  الإجيادالخس ،  ،انبات الكممات المفتاحية:
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Abstract: 
This experiment was carried out in the Faculty of Agriculture ,Damascus 

University, during the period (2019 – 2020), to study the effct of Gibberellic 

acid on seeds germination of lettuce plant (cv. Kabous and Shinshar) under 

salt stress conditions. 

Seeds of studied species were soaked in gibberellic acid (0,50,100ppm) for 

24h, then cultured in a mixture of tourp and perlite (1:1), Sodium chlorid 

was applied at (0,50,100,150ppm). 

The gradual  increase in salt concentrations resulted in a decrease of all 

studied parameters. On the other hand, Gibberellic acid application resulted 

in increase of  germination percentage and rat, shoots and roots length, leaf 

number and area under salt stress treatments. 

Application of gibberellic acid resulted in improving all germination 

characters under salt stress conditions. 
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 :Introductionالمقدمة  
 الخس ينتمي. (Coelho et al.,2005,1026)في أنااء العالم  الغذا يةىميتو لأ وذل  استيلكاً الخس من أكحر الخ ار الورقية  يعد  

Lactuca sativa L  النجمية( إلف الفصيمة المركبة( Compositae، (543,2444Pink and Keane,). 
 ،إاصلالالاا ية الزراعلالالاة والإصلالالالح الزراعلالالايطلالالان، ) 569516ىكتلالالاار بانتاجيلالالاة  29797المسلالالاااة المزروعلالالاة بلالالاالخس فلالالاي سلالالاورية  تبمغلالالا 

 Aمصدراً جيلاداً لمفيتامينلاات  كما أنو .نسبة عالية من الكالسيوم والاديد عمفيمتاز الخس بقيمة غذا ية عالية ايث ياتوي (. 2424
مصلادر ىلاام لمعديلاد ملان م لاادات الأكسلادة  وىلاوويوص  للأشخا  الذين يعانون من السمنة لماتواه المنخفر من الاريلارات،  Cو

  (.Database USDA National Nutrient ،2010,23والغموكوسينو ت )، كالفينو ت
      تلالالانج  زراعلالالاة الخلالالالاس فلالالاي مختملالالالا  أنلالالاواع الأرا لالالالاي، لكلالالان تناسلالالابيا الأرا لالالالاي الخصلالالابة والغنيلالالالاة بلالالاالمواد الع لالالالاوية وقميملالالاة الامو لالالالاة 

يصلالان  ، و (, 2414Conns and Simons, 74) /سلام(وزميميم 1قميملاة المموالاة )أقلالا  ملان و  ( pH =5.8- 6.5 )درجلاة الامو لاة
  .De Pascale and Barbieri, 1995)،145مواة )الخس عمف أنو من النباتات متوسطة التام  لمم

ملالان أىلالام الإجيلالاادات الر يسلالاة التلالاي تلالاؤحر سلالامباً فلالاي نملالاو الأنلالاواع النباتيلالاة  وىلالاي تعلالاد مشلالاكمة المموالالاة فلالاي الزراعلالاة ذات طلالاابا علالاالمي  
نتاجيتيا، ايث تاد وبشك  كبير من إنتاج العديد من الأنواع النباتية يؤحر الإجيلااد الممالاي فلاي  ،,Parida and Das,2005)324) وا 

وقلاد توقلالا  اسلاتطالة الخليلاا النباتيلالاة  ،جميلاا العمميلاات الر يسلاة محلالا  النملاو، والتمحيلا  ال لالاو ي، وتصلانيا البروتينلاات، واسلالاتقل  الطاقلاة
  .(Wang and Nil, 2000,623بشكٍ  كام  عند ازدياد تركيز الأملح بشكٍ  كبير )

 - Romaine - Augusta - Vista) الأصنا ، فعند معاممة أربعة أصنا  من الخس تختم  اساسية بذور الخس لمممواة باختل 

Verte( ب ربعلاة تراكيلالاز ملالان أملالالح كملالاور الصلالاوديوم )150-100 - 50-0  mMالصلالانفين بلالاذور  ( تبلالاي ن أن Vista وVerte  أكحلالار
 Safdara) لصلانفان اخخلاران أقلا   اساسلايةايلاث انخف لات نسلابة إنباتيملاا بشلادة عنلاد التراكيلاز المرتفعلاة بينملاا كلاان ا ،اساسية لمممواة

etal,2019,17) وكانلالالات النتلالالاا ه مشلالالاابية لملالالاا بي نلالالاو ،Neumann (2008,193  بلالالا نلا ا سلالالاتجابة لممموالالالاة تختملالالا  بلالالااختل  الصلالالان )
 المدروس .

" كانت الأكحلار تاملالً لممموالاة فلاي مراملاة الإنبلاات ملان romaine( أنلا أصنا  الخس رومين"2009,226) Tzortzakisبينت دراسة  
( ب ن أربعة أصنا  من الخس تشم  الصلان  روملاين Sivritepe etal 2013,229,) أو  ، بينما عمف العكس ''iceberg''أصنا  

romaine'' "".كانت الأكحر اساسية لمممواة في تم  المرامة 
لمقيلاام بعمميتلاي البنلالااء واليلادم، وقلالاد وجلاد أن ىلاذا النظلالاام الأنزيملاي يقلاا تالالات تلا حير اليرمونلالاات يتطملا  انبلاات البلالاذرة نظاملااً انزيميلااً فعلالااً  

لتاملالا  ايعلالاد املالار الجبريميلالا  أالالاد أىلالام ىلالاذه اليرمونلالاات واللالاذي يلالاؤدي إللالاف زيلالاادة سلالارعة الإنبلالاات ملالان خلالال  تافيلالاز إنزيملالاات  .النباتيلالاة
الملالاواد الغذا يلالاة وانقسلالاام الخليلالاا كالألفلالاا أملالايلز وبيتلالاا الأملالايلز، بالإ لالاافة إللالاف علالادد ملالان ا نزيملالاات أىميلالاا   الملالاا ي ال لالارورية لتاملالا

  (Ashraf and Rasul.2002,49)..الرايبونيوكميز
تسلالاب  فلالاي زيلالاادة امتصلالاا  عنصلالاري الفوسلالافور والكالسلالايوم، بينملالاا قملالا  ملالان امتصلالاا  عنصلالار  GA3أن Starck (2014,111 )ذكلالار

   جز يا. الصوديوم، مما ساىم بتعدي  نس  الأيونات
ن الإجياد المماي قد يكون ناتجاً علان المطبق خارجياً في التقمي  م GA3أن ت حير ,Waleed and Abido,2019) 51) ت دراسةبين 

 تشار  في تركي  البروتين مح  أنزيم الفوسفاتاز الام ي.تنشيط أنزيمات خاصة 
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ن الجبريمينلالاات تعملالا  عملالاف كسلالار طلالاور سلالاكون البلالاذور، وقلالاد تاسلالان بشلالاك  كبيلالار ملالان إنبلالاات البلالاذور للالادى أ Baskinm ((2014,5أفلالااد 
  .السويداءالكحير من الأنواع، وذل  بشك  ر يسي من خل  تنشيط الجنين وزيادة المدخرات الغذا ية، وا  عا  طبقة 

تعتبر الممواة من أىم الإجيادات اللايوية التي تؤحر سمباً في نملاو وانتاجيلاة النباتلاات، ويصلان  نبلاات الخلاس ملان النباتلاات متوسلاطة 
الاساسلالاية لممموالالاة ايلالاث  تجلالاود زراعتلالاو فلالاي التلالار  المالالالاة. يعلالاد ىرملالاون الجبلالاريمين ملالان ىرمونلالاات النملالاو ذات التلالا حير المباشلالار فلالاي 

الجبلاريمين فلالاي إنبلالاات املالار تالات ظلالارو  الإجيلااد الممالالاي، وملالان ىنلاا ىلالاد  ىلاذا البالالاث إللاف دراسلالاة تلالا حير المعامملاة بتافيلاز الإنبلالاات 
 بذور نبات الخس تات مستويات مماية مختمفة. 

 

 Materials and methods  مواد البحث وطرائقه
بدمشلاق، خلال  مخابر كمية الزراعلاة في  التاالي ، وتم اجراء جامعة دمشق –كمية الزراعة نُفذ الباث في  تنفيذ الباث: زمانمكان و 
 .2424عام 

ن رأساً  ،( وىو صن  مدخ Shinsharصنفين من الخس، الصن  الأو  ) نُفذت الدراسة عمف المادة النباتية: مندمجاً يتميز   يكو 
يتكلاون اللارأس ملان  ،اجملاو متوسلاط لونلاو أخ لار فلاات  ،صلان  ماملاي وىلاو (Kabous) ، والصلان  الحلااني(1الشلاك ) ب وراقو المشرشلارة

(، تلالام الاصلالاو  عملالاف البلالاذار ملالان مراكلالاز معتملالادة لبيلالاا البلالاذار فلالاي دمشلالاق وتسلالاتخدم ملالان قبلالا  2)الشلالاك  التفلالاا  الأوراق الالاو  بع لالايا
 .في أغم  المناطقالمزارعيين 

 
 (: صنف الخس شنشار1الشكل )

 
 صنف الخس كبوس: (2الشكل)

 
، بعلاد ذللا  نقعلات باملار (، حلام غسلامت بالملااء المقطلار حلالث ملارات%10ماملاو  ىيبوكموريلاد الصلاوديوم ) قمت البلاذور بو لاعيا فلايعُ 

، وذللالا  (3الشلالاك  ) (v:vبير يلالات ) -فلالاي صلالاواني الإنبلالاات السلالاريا باسلالاتخدام تلالاور  بعلالاد النقلالاا وزرعلالات حلالام ،سلالااعة 24الجبريميلالا  لملالادة 
وجلاود  ، ما94%بة و م، الرط°22ن الشروط )درجة الارارة و عت الصواني داخ  البيت البلستيكي  م في ك  حق ، ةبمعد  بذر 

اصلالالا  وفلالالاي اليلالالاوم السلالالاابا بعلالالاد الإنبلالالاات تملالالات عمميلالالاة التشلالالاتي  فلالالاي البيلالالات البلسلالالاتيكي وو لالالاعت الشلالالاتلت فلالالاي  سلالالااعة إ لالالااءة(، 16
خلاارج  ( ما و ا بلستي  في أسف  الأص  اتف   يالادث تسلار  للأملالحv:vبلستيكية بخمطة تاوي )تور  وبير يت( بنسبة )

نباتلاات فلاي المكلارر الواالاد، وفلاي كلا  معامملاة حلحلاة مكلاررات، وأ لاي  ماملاو  ىوغلنلاد المغلاذي،  عشلارةايث زرعت  ،منطقة الجذور
وذللا  با لاافة ماملاو  كموريلاد  لمبلاذور المنبتلاة 21فكانلات فلاي اليلاوم  لمصلانفينا البدء بتطبيق الإجياد الممالاي أملا  ساعة 48ك   ورويت

أي  جربلالاةالتاتلاف نيايلاة لكلا  صلاينية، و  0.25L( ملالاا ميلااه السلاقاية ملارتين اسلابوعي  بمعلالاد  mM 405401440154)  NaClالصلاوديوم
 . الزراعةيوم من بدء  45، وقُطفت النباتات بعد بمامو  ىوغلند رييايوم من بدء الزراعة، بينما نباتات الشاىد تم  45 بعد
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 صنية ا|لإنبات السريع :(3الشكل)

 نباتات.  14مرات ايث ك  مكرر ياتوي عمف  3كررت ك  معاممة ، معاملت لك  صن  مدروس 7عمف  الإنبات شممت مرامة 
  وقد كانت المعاملت عمف الناو التالي:

 تم الري بالماء المقطر.  وفيو معاممة الشاىد .1

  .ppm 50لمبذور المنقوعة بامر الجبريمي  بتركيز  NaCl (50 mM)الري بمامو  مماي من  .2

 .ppm 100لمبذور المنقوعة بامر الجبريمي  بتركيز  NaCl (50 mM)الري بمامو  مماي من  .3

 .ppm 50لمبذور المنقوعة بامر الجبريمي   بتركيز NaCl (mM 100)الري بمامو  مماي من  .4

 .100ppmلمبذور المنقوعة بامر الجبريمي  بتركيز NaCl (100 mM)الري بمامو  مماي من  .5

 .50ppmلمبذور المنقوعة بامر الجبريمي  بتركيز  NaCl (150mM)من الري بمامو  مماي  .6

 .100ppm( لمبذور المنقوعة بامر الجبريمي   بتركيزmM154) NaClالري بمامو  مماي من  .7

، )ورقلالاة/نبات( فلاي الشلاتمة الواالادة متوسلاط علادد الأوراق، سلارعة الإنبلاات )بلاذرة/يوم(، ( GPالإنبلاات)%نسلابة  المؤشررات المدروسرة: 
المجملالاوع  يتلالام قيلالااس طلالاول، ايلالاث )سلالام(لمشتلتالجلالاذري والمجملالاوع  الخ لالاريطلالاو  المجملالاوع  ،/ورقلالاة(²سلالاااة المسلالاط  الورقي)سلالامم

ملان الأطبلااق وقطعيلاا  الشلاتلتفي نياية تجربة الإنبات، بعلاد سلابعة أيلاام ملان بلادء الزراعلاة،  وذللا  بازاللاة لمشتلت  الخ ري والجذري
 لجذري )سم(.الخ ري واالمجموع  يمن منطقة اتصا  الساق ما الجذر، ومن حم قيس طول

 المعادلة التالية: وفقتم اسا  نسبة الإنبات 

100 ×Ni/N GP= 

 .:العدد الكمي لمبذور N:عدد البذور النابتة، و  Niايث إن:  
 وفق المعادلة التالية:   تم اسا  سرعة الإنبات

 النابتة في نياية فترة ا ختبار)نسبة الإنبات( رقم اليوم(/عدد البذور× سرعة الإنبات )بذرة/ يوم( = )مجموع عدد البذور النابتة ك  يوم
 Completely Rhandomized  Blockالقطاعلاات العشلاوا ية الكامملاة  وفقالتجربة  صممت :الإحصائيالتصميم التجريبي والتحميل 

Design (CRBD) ، الإاصلالالاا ي باسلالالاتخدام برنلالالاامه التاميلالالا  وامملالالات البياتلالالااتSPSS المتوسلالالاطات وفلالالاق اختبلالالاار دونكلالالاان،  قورنلالالات، و
  .95%( عمف مستوى حقة LSDلاسا  قيمة أق  فرق معنوي )
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  Results :     النتائج
نتلاا ه التاميلا  الإاصلاا ي بي نلات  )%(: تحرت ظرروف الإجهراد الممحري فري نسربة بنبرات البرذور المعاممرة بحمرض الجبريميرك تأثير 

يُلالاظ أن  متوسلاط اذ  ،(NaCl)بلاين المسلاتويات الممايلاة المختمفلاة  نسلابة إنبلاات البلاذور متوسلاط ( فلايP≤0.05)معنويلاة  وجود فروقاتٍ 
، وانخفلار متوسلاط وذل  في الصلان  كبلاوس (%99925 )(NaClكان الأعمف معنوياً في المعاممة الشاىد )بدون  نسبة إنبات البذور

 لأدنف معنويلااً  نسبة إنبات البذورمتوسط  كان طرداً ما ازدياد تركيز مم  كموريد الصوديوم في وسط النمو، ايث إنبات البذورنسبة 
بينملالالاا أظيلالالارت معامملالالاة نقلالالاا البلالالاذور (. 1)الجلالالادو ،  شنشلالالاارلمصلالالان   وذللالالا  (%37912) (mM 154الممالالالاي الأعملالالاف ) التركيلالالاز عنلالالاد

أن  متوسلاط  ايلاث تبلاينالمدروسلاة، امر الجبريمي  بين تركيزي  ((P≤0.05 نسبة الإنباتاً معنوية في فروق وجود بامر الجبريمي 
ازديلااد  مانسلابة إنبلاات البلاذور (، وارتفلاا متوسلاط 78914) %(GA3معنويلااً فلاي المعامملاة الشلااىد )بلادوندنلاف كلاان الأ نسبة إنبلاات البلاذور

 (GA3100ppm) التركيلالالاز عنلالالاد معنويلالالااً  عملالالافلأ البلالالاذورنسلالالابة إنبلالالاات متوسلالالاط  كلالالاان تركيلالالاز املالالار الجبريميلالالا  فلالالاي وسلالالاط النملالالاو، ايلالالاث
وصلالانفي  والمسلالاتويات الممايلالاة المختمفلالاة املالار الجبريميلالا بالنسلالابة لمتفاعلالا  بلالاين ويُلالالاظ  (.1الجلالادو  ) ( لمصلالان  كبلالاوس85931)%

ومعامملالاة  (NaClكبلالاوس فلالاي المعامملالاة الشلالااىد )بلالادون  صلالان ال للالادى معنويلالااً  لأعملالافكلالاان ا نسلالابة إنبلالاات البلالاذور الدراسلالاة، أن  متوسلالاط
GA3100ppm (99.42%فلاي الالاين ،)  ًالتركيلالاز عنلالادالأدنلالاف معنويلاا ( الممالاي الأعملالافmM154)  للالادى الصلان  شنشلالاار فلالاي المعامملالاة
 (.1الجدو ) (30.02%) (GA3وبدون  NaClالشاىد )بدون 

، كملاا تتفلاق تلادريجياً بزيلاادة مسلاتوى المموالاة سلارعة الإنبلاات تقلا    إذ وجد أنلا  ،Bartha,2012,47))تتفق ىذه النتا ه ما ما توص  إليو 
عنلالاد ازديلالااد المموالالاة فلالاي  الجبريميلالا  سلالاب  زيلالاادة فلالاي نسلالابة إنبلالاات شلالاتلت الخلالاساملالار اللالاذي بلالاين أن  (,123Matsuoka,2013) ملالاا

  .وسط النمو
 .الخسفي صنفي  NaClالتراكيز الممحية المستخدمة من  تحتنسبة بنبات البذور  تأثير المعاممة بحمض الجبريميك في :(1)الجدول 

 54 4الشاىد NaCl (mM) تركيز
 
144 
 

154  
 
 شنشار كبوس شنشار كبوس شنشار كبوس شنشار كبوس  

78914 34942 54945 73954 87972 92911 97989 94934 99.12 4الشاىد 
c

 

GA3 50 99923 94912 97992 92987 94912 81942 71923 39923 83926
b 

GA3100 99942 95946 98934 93911 92965 85992 75986 42912 85931
a

 

99925 المتوسط
a

 94954
c 98945

b 92969
d

 94916
de

 84929
e 65984

f
 37912

g
  

LSD : 4927، التفاع : 4922:المماية ، التراكيز4917الأصنا 
عملاف وجلاود فلاروق  لممعلااملتالمختمفة و من السطر بالنسلابة  المماية تد  الأار  المختمفة  من العمود بالنسبة لمتوسط التراكيز

 %.95معنوية عند مستوى حقة 
نتلالاا ه التاميلالا   أظيلالارت: )بررذرةي يرروم( تحررت ظررروف الإجهرراد الممحرري فرري سرررنة بنبررات البررذور المعاممررة بحمررض الجبريميررك تررأثير

، وبلالاين NaCl( فلالاي متوسلالاط سلالارعة إنبلالاات البلالاذور بلالاين المسلالاتويات الممايلالاة المختمفلالاة ملالان P≤0.05)معنويلالاة  الإاصلالاا ي وجلالاود فروقلالااتٍ 
ر كلاان الأعملاف متوسلاط سلارعة إنبلاات البلاذو ويلاظ أن  .والتفاع  المتباد  بينيما وصنفي الخس المدروسيين تراكيز امر الجبريمي 

طلارداً ملاا  رمتوسلاط سلارعة إنبلاات البلاذو ( للادى الصلان  كبلاوس، وانخفلار بلاذرة/ يلاوم 9946)(NaClمعنوياً في المعاممة الشلااىد )بلادون 
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  (mM154  NaClالممالالاي الأعملالاف ) التركيلالاز عنلالاد الأدنلالاف معنويلالااً  كلالاان ازديلالااد تركيلالاز مملالا  كموريلالاد الصلالاوديوم فلالاي وسلالاط النملالاو، ايلالاث
إ  أن المعاممة بامر الجبريمي  بينلات وجلاود فروقلااً معنويلاة فلاي سلارعة إنبلاات (. 2)الجدو ،( لدى الصن  شنشار بذرة/ يوم 1956)

الأدنلالاف معنويلالااً فلاي المعامملالاة الشلالااىد سلارعة إنبلالاات البلاذور المدروسلاة، فكلالاان متوسلالاط املالار الجبريميلالا  بلالاين تركيلازي  ((P≤0.05البلاذور 
، المتوسلالاطو  تركيلاز املار الجبريميلا  فلاي وسلاط النملاوما ازديلااد إنبلاات البلالاذور  سلارعةوارتفلاا متوسلاط  (،بلاذرة/ يلاوم 5985)  (GA3)بلادون

بالنسلالابة لمتفاعلالا  بلالاين أملالاا  (.2( لمصلالان  كبلالاوس الجلالادو )يلالاوم بلالاذرة/ 7945) (GA3100ppm) التركيلالاز عنلالاد معنويلالااً  عملالافلأا ايلالاث كلالاان
 للالادى معنويلالااً  لأعملالافكلالاان ا سلالارعة إنبلالاات البلالاذور وصلالانفي الدراسلالاة، تبلالاين أن  متوسلالاط والمسلالاتويات الممايلالاة المختمفلالاة املالار الجبريميلالا 

 المعامملاة عنلادالأدنلاف معنويلااً  (، فلاي الاينبلاذرة/ يلاوم 9.71)GA3100ppmومعامملاة (NaClكبوس في المعاممة الشاىد )بلادون  صن ال
(mM 154 NaCl  بدون وGA3)(1943 لدى الصن  شنشاربذرة/ يوم ) ( 2الجدو.)  

عنلاد ا سلاتخدام الخلاارجي لاملار سرعة الإنبلاات تلازداد  أنلا  بيلانتالتي  Zare and Zadeh,2017,855)توافقت ىذه النتا ه ما نتا ه )
 الجبريمي  تات ظرو  الإجياد المماي.

 
في صنفي  NaClسرنة الإنبات البذور)بذرةي اليوم( حسب التراكيز الممحية المستخدمة من متوسط  تأثير المعاممة بحمض الجبريميك في(: 2الجدول )

 .الخس

 54 4الشاىد NaCl (mM) تركيز
 
144 
 

154 
 المتوسط

 شنشار كبوس شنشار كبوس شنشار كبوس شنشار كبوس 
5985 1943 2914 3971 5965 7989 9941 8925 9912 4الشاىد 

c
 

GA3 50 9956 8979 9932 8912 6925 5934 4911 1965 6964
b

 

GA3 100 9971 8994 9956 8935 7916 5998 4972 2941 7945
a

 

9946 المتوسط
a

 8966
b

 9929
a

 8912
b

 6935
c

 5941
d

 3965
e

 1956
f

  
LSD  : 0.13 :، التفاع 0.07 المماية: ، التراكيز0.09الأصنا 

عملاف وجلاود فلاروق  لممعلااملتالمختمفة و من السطر بالنسلابة  المماية تد  الأار  المختمفة  من العمود بالنسبة لمتوسط التراكيز
 %.95معنوية عند مستوى حقة 

بي نلات نتلاا ه التاميلا  الإاصلاا ي  (:)سم الإجهاد الممحي تحت ظروف في طول المجموع الخضري المعاممة بحمض الجبريميك تأثير
، وبلاين (NaCl)بين المستويات المماية المختمفلاة  شتمةلم الخ ري طو  المجموع متوسط صفة( في P≤0.05)معنوية  وجود فروقاتٍ 

 عملالافالأكلالاان شلالاتمة لم الخ لالاري طلالاو  المجملالاوعمتوسلالاط  . يُلالالاظ أن  والتفاعلالا  المتبلالااد  بينيملالاا، تراكيلالاز املالار الجبريميلالا  المسلالاتخدمة
لمشتمة طرداً ملاا  الخ ري طو  المجموع متوسطوانخفر  سم( لدى الصن  كبوس،394)(NaClفي المعاممة الشاىد )بدون  معنوياً 

( mM 154عنلالاد التركيلالاز الممالالاي الأعملالالاف )كلالاان معنويلالااً  دنلالافالأ ايلالالاث كلالاان ازديلالااد تركيلالاز مملالا  كموريلالاد الصلالاوديوم فلالاي وسلالاط النملالاو،
 الخ لالاري طلالاو  المجملالاوعأظيلالارت نتلالاا ه التاميلالا  نفسلالاو وجلالاود فروقلالااً معنويلالاة فلالاي كملالاا  (.3)الجلالادو ، فلالاي الصلالان  شنشلالاار (سلالام1.41)
 شلالاتمةلم الخ لالاري طلالاو  المجملالاوعتالالات ظلالارو  الإجيلالااد الممالالاي، فكلالاان متوسلالاط املالار الجبريميلالا  عنلالاد المعامملالاة ب ((P≤0.05 شلالاتمةلم



 البشارة ود. بايرلي                         تأثير المعاملة بحمض الجبريليك في انبات البذور ونمو شتلات الخس تحت ظروف الإجهاد الملحي

 

 14من  8
 

 

لمشلالاتمة ملالاا ازديلالااد تركيلالالاز  الخ لالالاري طلالاو  المجملالاوعوارتفلالالاا متوسلالاط  سلالام(، 2913) (GA3الأدنلالاف معنويلالااً فلالاي المعامملالالاة الشلالااىد )بلالادون
لاا بالنسلابة لمتفاعلا  بلاين سلام(.  2977) (GA3100ppm) التركيز عند معنوياً  عمفلأاامر الجبريمي  في وسط النمو، فكان  تراكيلاز أم 

 معنويلالااً  لأعملالافا شلالاتمةلم الخ لالاري طلالاو  المجملالاوعن متوسلالاط كلالاا ، فقلالادوصلالانفي الدراسلالاة والمسلالاتويات الممايلالاة المختمفلالاة املالار الجبريميلالا 
فلالالالاي معنويلالالالااً  دنلالالالافالأ كلالالالاان ، فلالالالاي الالالالاينسلالالالام( GA3100ppm( )4924ومعامملالالالاة  NaCl بلالالالادون)معامملالالالاة العنلالالالاد  كبلالالالاوس صلالالالان ال للالالالادى

  (.3الجدو  ) الصن  شنشارلدى  سمGA3) (1914)وبدون  mM) 154 NaClالمعاممة
بعلالاد معاممتلالاو باملالار ايلالاث  اظلالاوا زيلالاادة فلالاي طلالاو  المجملالاوع الخ لالاري لنبلالاات الخلالاس ، 2019,170)) وآخلالارون Wen وىلالاذا ماأكلالاده

 الجبريمي  وذل  عند ارتفاع الممواة في مياه الري.
في صنفي  NaCl)سم( حسب التراكيز الممحية المستخدمة من  خضريطول المجموع ال متوسط تأثير المعاممة بحمض الجبريميك في(: 3رقم ) الجدول

 .الخس
  154 144 54 4الشاىد  NaCl (mM) تركيز

 
 شنشار كبوس شنشار كبوس شنشار كبوس شنشار كبوس  المتوسط

2913 1914 1954 1971 2943 2942 2978 2951 2995 4الشاىد 
c

 

GA3 50 3941 2994 2998 2915 2965 1989 1964 1935 2932
b

 

GA3 100 4924 3911 3994 2924 2981 2914 1993 1976 2977
a

 

394 المتوسط
a

 2985
b

 3923
ab

 2927
d

 2949
c

 1991
e

 1974
e

 1941
f

  
LSD   : 4917، التفاع  4914 المماية: ، التراكيز4911الأصنا 

عملاف وجلاود فلاروق  لممعلااملتالمختمفة و من السطر بالنسلابة  المماية تد  الأار  المختمفة  من العمود بالنسبة لمتوسط التراكيز
 %.95معنوية عند مستوى حقة 

 
نتلالالاا ه التاميلالالا   أظيلالالارت )سرررم(: تحرررت ظرررروف الإجهررراد الممحررريفررري طرررول المجمررروع الجرررذري  المعاممرررة بحمرررض الجبريميرررك ترررأثير

بلالاين المسلالاتويات الممايلالاة المختمفلالاة  شلالاتمةالجلالاذري لم طلالاو  المجملالاوع متوسلالاط صلالافة( فلالاي P≤0.05)معنويلالاة  الإاصلالاا ي وجلالاود فروقلالااتٍ 
(NaCl) كلالالاانالجلالاذري  طلالاو  المجملالاوع. يُلالالاظ أن  متوسلالاط ، والتفاعلالا  المتبلالالااد  بينيملالااتراكيلالاز املالار الجبريميلالا  المسلالاتخدمة، وبلالاين 
لمشلاتمة الجلاذري  طو  المجملاوع متوسطوانخفر ، سم( لدى الصن  شنشار 4.88)(NaClفي المعاممة الشاىد )بدون  معنوياً  عمفالأ

  mM 154معنويلااً عنلاد التركيلاز الممالاي الأعملاف ) طرداً ما ازدياد تركيز مملا  كموريلاد الصلاوديوم فلاي وسلاط النملاو، ايلاث كلاان الأدنلاف
NaCl( )2.01لجلاذري ا طلاو  المجملاوع(.كما أظيرت نتا ه التامي  نفسو وجود فروقلااً معنويلاة فلاي 4)الجدو ، سم( في الصن  كبوس

 شلالاتمةلم الجلالاذري طلالاو  المجملالاوعتالالات ظلالارو  الإجيلالااد الممالالاي، فكلالاان متوسلالاط املالار الجبريميلالا  عنلالاد المعامملالاة ب ((P≤0.05  شلالاتمةلم
جذري لمشتمة ما ازدياد تركيز املار ال طو  المجموعوارتفا متوسط  سم(، 2997)  (GA3الأدنف معنوياً في المعاممة الشاىد )بدون
لالاا بالنسلالابة لمتفاعلالا  بلالاين سلالام(.  3997) (GA3100ppm) التركيلالاز عنلالاد معنويلالااً  عملالافلأاالجبريميلالا  فلالاي وسلالاط النملالاو، ايلالاث كلالاان  تراكيلالاز أم 

 للادى معنويلااً  لأعملافا شلاتمةلم لجذريا طو  المجموعن متوسط كا وصنفي الدراسة، فقد والمستويات المماية المختمفة امر الجبريمي 
 (mMفلاي المعامملاةمعنويلااً  دنلافالأ كان سم(، في اين GA3100ppm ( )5965ومعاممة NaCl عند المعاممة )بدون شنشارصن  ال

154 NaCl  وبدونGA3) (1954  لدى الصن )(.4الجدو  )كبوس سم  
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طلاو  المجملاوع الخ لاري عنلاد  فلاي ، ايلاث  اظلاا زيلاادة(Ashraf and Karim,2016,49)توافقلات ىلاذه النتيجلاة ملاا ماأظيرتلاو نتلاا ه 
  المعاممة بامر الجبريمي  تات ظرو  الإجياد المماي.

 .الخسفي صنفي  NaClطول المجموع الجذري )سم( حسب التراكيز الممحية المستخدمة من  متوسط تأثير المعاممة بحمض الجبريميك في(: 4) الجدول

  154 144 54 4الشاىد NaCl (mM) تركيز
 المتوسط

 شنشار كبوس شنشار كبوس شنشار كبوس شنشار كبوس 
2997 2947 1954 3952 2911 3997 2991 4913 3918 4الشاىد 

c
 

GA3 50 4956 4986 3912 4916 2998 3985 1995 2976 3953
b

 

GA3100 5913 5965 4911 4942 3911 4915 2956 3944 3997
a

 

4929 المتوسط
b

 4988
a

 3938
d

 4945
b

 2973
d

 3984
c

 2941
f

 2975
e

  
LSD   : 4919، التفاع  4915 المماية: ، التراكيز4912الأصنا 

عملاف وجلاود فلاروق  لممعلااملتالمختمفة و من السطر بالنسلابة  المماية المختمفة  من العمود بالنسبة لمتوسط التراكيزتد  الأار  
 .%95معنوية عند مستوى حقة 

 

بي نلالات نتلالاا ه التاميلالا   فرري متوسررط نرردد ا)وراة )ورقررةينبات(: الإجهرراد الممحرري تحررت ظررروف تررأثير المعاممررة بحمررض الجبريميررك
تراكيلاز املار ، وبلاين (NaCl)بين المستويات المماية المختمفة  عدد الأوراق صفة( في P≤0.05)معنوية  الإاصا ي وجود فروقاتٍ 

انخفر ما ازدياد الممواة فلاي الوسلاط ايلاث عدد الأوراق لمشتمة  متوسط. يُلاظ أن  ، والتفاع  المتباد  بينيماالجبريمي  المستخدمة
الأدنلاف معنويلااً كلاان عنلاد  كلاانورقة/نبات( لدى الصلان  شنشلاار، بينملاا 1696) (NaClفي المعاممة الشاىد )بدون  معنوياً  عمفالأكان 

(. كما أظيرت نتا ه التاميلا  نفسلاو وجلاود فروقلااً 5)الجدو ، ( في الصن  نفسوورقة/نبات 594) (mM154التركيز المماي الأعمف )
 متوسلاطتالات ظلارو  الإجيلااد الممالاي، فكلاان املار الجبريميلا  عنلاد المعامملاة ب ((P≤0.05 علادد الأوراق لمشلاتمة  متوسلاطمعنويلاة فلاي 

وارتفلاا متوسلاط علادد الأوراق ملاا ازديلااد تركيلاز  (،ورقلاة/نبات 996)(GA3الأدنف معنوياً في المعاممة الشاىد )بدونعدد الأوراق لمشتمة 
لاا بالنسلابة لمتفاعلا  بلاين (. ورقلاة/نبات 1396) (GA3100ppm) التركيز عند معنوياً  عمفلأاوكان  امر الجبريمي  في وسط النمو، أم 

 للالادى معنويلالااً  لأعملالافعلالادد الأوراق لمشلالاتمة ا متوسلالاطن كلالاا وصلالانفي الدراسلالاة، فقلالاد والمسلالاتويات الممايلالاة المختمفلالاة تراكيلالاز املالار الجبريميلالا 
فلالالاي معنويلالالااً  دنلالالافالأ كلالالاان (، فلالالاي الالالاينورقلالالاة/نبات ppm144 GA3( )1891ومعامملالالاة  NaCl عنلالالاد المعامملالالاة )بلالالادون شنشلالالاارصلالالان  ال

كانلالات ىلالاذه النتلالاا ه مماحملالاة  .(5الجلالادو  ) نفسلالاو ( للالادى الصلالان  شنشلالاارورقلالاة/نبات 293) (GA3وبلالادون  mM) 154 NaClالمعامملالاة
املار ، والتي أظيلارت ازديلااد علادد أوراق نبلاات الخلاس عنلاد زيلاادة تركيلاز (Toyomasu etal,2010,127)أجراىا  التي الدراسة لنتا ه

 الجبريمي  في وسط النمو وذل  تات مستويات مختمفة من الممواة.
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 .الخسفي صنفي  NaClمتوسط ندد ا)وراة )ورقةينبات( حسب التراكيز الممحية المستخدمة من  تأثير المعاممة بحمض الجبريميك في :(5)الجدول

  4الشاىد NaCl (mM) تركيز
54 

 
144 

 
154  

 المتوسط
 شنشار كبوس شنشار كبوس شنشار كبوس شنشار كبوس 
9.6 2.3 4.8 6.4 7.9 13.3 13.1 15.2 14.3 4الشاىد 

c
 

GA3 50 15.4 16.7 14.6 15.3 9.2 10.3 6.2 5.6 11.6
b

 

GA3100 17.3 18.1 16.1 17.4 12.2 13.2 8.1 8.5 13.6
a

 

15.6 المتوسط
a

 16.6
a

 14.6
b

 15.3
b

 9.7
c

 9.9
c

 6.3
d

 5.4
d

  
 LSD ،4954الأصنا :   ،5953: المماية التراكيز    6977التفاع : 

عملاف وجلاود فلاروق  لممعلااملتالمختمفة و من السطر بالنسلابة  المماية تد  الأار  المختمفة  من العمود بالنسبة لمتوسط التراكيز
 .%95معنوية عند مستوى حقة 

                
نتلالاا ه التاميلالا   أظيلالارت (:²)سررم جهرراد الممحرريالإ تحررت ظررروف فرري متوسررط المسرراحة الورقيررة المعاممررة بحمررض الجبريميررك تررأثير

، وبلالاين (NaCl)بلالاين المسلالاتويات الممايلالاة المختمفلالاة المسلالاااة الورقيلالاة  متوسلالاط صلالافة( فلالاي P≤0.05)معنويلالاة  الإاصلالاا ي وجلالاود فروقلالااتٍ 
فلاي المعامملاة  معنويلااً  عملافالأ كلاانالمسااة الورقية  متوسط. يُلاظ أن  ، والتفاع  المتباد  بينيماتراكيز امر الجبريمي  المستخدمة

المسلالاااة الورقيلالاة طلالارداً ملالاا ازديلالااد تركيلالاز مملالا  كموريلالاد  متوسلالاط( للالادى الصلالان  شنشلالاار، وانخفلالار 2سلالام 96935)(NaClالشلالااىد )بلالادون 
 ( فلاي الصلان  كبلالاوس2سلام24947) (mM 154الصلاوديوم فلاي وسلاط النملاو، ايلاث كلاان الأدنلاف معنويلااً عنلاد التركيلاز الممالاي الأعملاف )

املار عنلاد المعامملاة ب ((P≤0.05 المسلاااة الورقيلاة  متوسلاطكملاا أظيلارت نتلاا ه التاميلا  نفسلاو وجلاود فروقلااً معنويلاة فلاي  (.6)الجدو ،
 64942)(GA3المسلالاااة الورقيلالاة الأدنلالاف معنويلالااً فلالاي المعامملالاة الشلالااىد )بلالادون متوسلالاطتالالات ظلالارو  الإجيلالااد الممالالاي، فكلالاان الجبريميلالا  

 عنلالالاد معنويلالالااً  عملالالافلأاوارتفلالالاا متوسلالالاط المسلالالاااة الورقيلالالاة ملالالاا ازديلالالااد تركيلالالاز املالالار الجبريميلالالا  فلالالاي وسلالالاط النملالالاو، ايلالالاث كلالالاان (، 2سلالالام
لالاا بالنسلالابة لمتفاعلالا  بلالاين (. 2سلالام 67925) (GA3100ppm)التركيلالاز وصلالانفي  والمسلالاتويات الممايلالاة المختمفلالاة تراكيلالاز املالار الجبريميلالا أم 

( GA3100ppmومعاممة  NaCl صن  شنشار عند المعاممة )بدونال لدى معنوياً  لأعمفالمسااة الورقية ا متوسطن كا الدراسة، فقد
 نفسلالالاو( للالالادى الصلالان  2سلالام22915) (GA3وبلالادون  mM) 154 NaClفلالاي المعامملالاةمعنويلالالااً  دنلالافالأ كلالاان (، فلالاي الالالاين2سلالام 97991)

 (.6الجدو  )
فلاي زيلاادة المسلاط    أكلادت دور املار الجبريميلا(، والتلاي Swamy and Bruce,2014،243توافقت ىذه النتا ه ما ما بينتلاو نتلاا ه )
  .الورقي لمنبات المزروع في وسط مماي
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 .الخسفي صنفي  NaCl( حسب التراكيز الممحية المستخدمة من ²)سمة متوسط المساحة الورقي تأثير المعاممة بحمض الجبريميك في :(6)الجدول

 NaCl (mM) تركيز
 
 4الشاىد

 
54 

 
144 

 
154  

 المتوسط
 شنشار كبوس شنشار كبوس شنشار كبوس شنشار كبوس 
60.02 22.15 30.22 44.61 52.11 71.03 74.65 95.12 90.32 4الشاىد 

c
 

GA3 50 92.56 96.03 79.13 75.12 57.96 48.36 34.92 24.63 63.58
b

 

GA3100 94.12 97.91 82.61 79.51 63.55 53.74 39.45 27.45 67.25
a

 

92.33 المتوسط
b

 96.35
a

 78.79
c

 75.22
d

 57.87
e

 48.90
f

 34.86
g

 24.74
h

  
 LSD ،4954الأصنا :   ،5953: الممايةالتراكيز      6977التفاع : 

عملاف وجلاود فلاروق  لممعلااملتالمختمفة و من السطر بالنسلابة  المماية زتد  الأار  المختمفة  من العمود بالنسبة لمتوسط التراكي
 .%95معنوية عند مستوى حقة 

 

  Discussion:المناقشة

للاف تلا حير أسلاموزي نتيجلاة زيادة ؤدي ت تركيز الأملح الذوابة في مامو  التربة وبخاصلاة مملا  كملاور الصلاوديوم إللاف السلامية الأيونيلاة، وا 
 .(Munns and Teste,2010,651 )  امتصا  الماء   من معد  ا يقم  ر جيد التربة الما ي مم  اخفان

سرعة الإنبات إلف زيادة تركيز المم  في ماء الري والذي يؤدي دور المعيق لعممية الإنبلاات، وىلاذا معد  و يعزى السب  في انخفار 
إ  أن معامملاة Zhu,2011,1) ما يؤدلاي إلف صعوبة امتصلاا  الملااء ملان قبلا  البلاذرة وبالتلاالي يلاؤدلاي إللاف خملا  فلاي عمميلاة ا سلاتقل )

عملا  عملاف تافيلاز إطلالق أنزيملاات التاملا  الملاا ي محلا  الألفلاا ي لأنلاو ،الإنبلاات زيادة نسلابة أدى إلفقد البذور بنقعيا بامر الجبريمي  
أملالالايلز والبيتلالالاا أملالالايلز وغيرىلالالاا ملالالان الأنزيملالالاات المسلالالاؤولة علالالان الإنبلالالاات والتلالالاي ليلالالاا دور فعلالالاا  فلالالاي تاملالالا  الملالالاواد الر يسلالالاة الموجلالالاودة فلالالاي 

ف الجنلاين، بالإ لاافة إللاف زيلاادة نسلابة الأاملاار الأمينيلاة السويداء مح  الميبيدات والبروتينات والكربوىيلادرات إللاف ملاواد أبسلاط تنتقلا  إللا
 (Singh and Daram2010,998). ، في الجنين مما ينعكس ايجابياً عمف سرعة الإنبات

يؤدي إللاف خفلار الجيلاد الملاا ي، وتقميلا  كميلاة الملااء الالار المتلااح وماء الري من المعموم أن ازدياد تركيز الأملح الذوابة في التربة  
ويلازداد عجلالاز الإشلاباع الملالاا ي داخلا  الخليلالاا النباتيلاة مملالاا يلاؤدي إللالاف تحبلايط اسلالاتطالة الخليلاا النباتيلالاة و  يالادث النملالاو إ   إذا  لمنباتلاات،

استطالت الخليا النباتية المنقسمة، لأن  النمو ىو اصيمة انقسام واستطالة غير عكوسة لمخليا النباتية وبالتالي سياد ملان المسلاااة 
ن نقلاا البلالاذور بلاالتركيز المناسلا  ملالان إ  إ، (,35Zahra etal,2010) ، وبالتلاالي سلايق  علادد الأوراقلمتمحيلا  ال لالاو يالورقيلاة المتاالاة 
في  ه، إ افة لدور جياد الأسموزيدوراً ميماً في التغم  عمف الت حيرات الناتجة عن الإجياد المماي مح  الإ قد أدىامر الجبريمي  

، مملالاا انعكلالاس ايجابيلالاا عملالاف زيلالاادة طلالاو  كلالا  ملالان المجملالاوعيين الخ لالاري والجلالاذري الإجيلالااد الممالالايىرملالاوني تالالات تلالا حير  إالالاداث تلالاوازن
   (Srivastava ,2016,156).وكذل  عدد الأوراق والمسااة الورقية  
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 Conclusionsالاستنتاجات 

 بالمقارنة ما الشاىد. المدروسة تراجعاً معنوياً في الصفات المماي في وسط النموسبلا  ازدياد شدلاة الإجياد  .1

 ت المعاممة بامر الجبريمي  زيادة معنوية في الصفات المدروسة تات ظرو  الإجياد المماي.سبلاب .2

 

 Recommendations التوصيات والمقترحات
ينصلالا  بمعامملالاة بلالاذور نبلالاات الخلالاس باملالار الجبريميلالا  قبلالا  زراعتيلالاا بلالاالتر  المالالالاة لملالاا للالاو ملالان دور مباشلالار فلالاي تاسلالاين جميلالاا  .1

 الإنبات.   خصا

مختمفلالاة ملالان املالار الجبريميلالا  عملالاف أصلالانا  متعلالاددة ملالان نبلالاات الخلالاس قبلالا  الزراعلالاة فلالاي التلالار   اجلالاراء دراسلالاات باسلالاتخدام تراكيلالاز .2
 المالاة.

 
 (.501100020595ىذا الباث ممو  من جامعة دمشق وفق رقم التموي  )التمويل: 
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