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 الممخص:الممخص:
قسذذذم الناانذذذات الفيويذذذة قسذذذم الناانذذذات الفيويذذذة الهيئذذذة العامذذذة لل فذذذوث العلميذذذة الزراعيذذذة/ الهيئذذذة العامذذذة لل فذذذوث العلميذذذة الزراعيذذذة/ نفذذذل ال فذذذث  ذذذ  نفذذذل ال فذذذث  ذذذ    

للطذذرز ال ريذذة للعرقسذذوس المننشذذرة للطذذرز ال ريذذة للعرقسذذوس المننشذذرة   الارا ذذة الوراةيذذةالارا ذذة الوراةيذذةلدراسذذة لدراسذذة   2020النذذا خ لذذام عذذام النذذا خ لذذام عذذام 
 ية(،  ية(، )ريذذذذش دمشذذذذق/قرفنا، النشذذذذا)ريذذذذش دمشذذذذق/قرفنا، النشذذذذا، ، )فلب/الذذذذدادات()فلب/الذذذذدادات(   ذذذذ  مواقذذذذخ ملنلفذذذذة  ذذذذ  سذذذذورية ذذذذ  مواقذذذذخ ملنلفذذذذة  ذذذذ  سذذذذورية
نذذذذم اسذذذذنلدام نانيذذذذة الن ذذذذررات نذذذذم اسذذذذنلدام نانيذذذذة الن ذذذذررات و و   )الانيطرة/ن ذذذذخ الفذذذذوار(،)الانيطرة/ن ذذذذخ الفذذذذوار(،  )الالقيذذذذة/  وقذذذذا، سذذذذنجوا (،)الالقيذذذذة/  وقذذذذا، سذذذذنجوا (،
مننجذذذات مننجذذذات أعطذذذت أعطذذذت منهذذذا منهذذذا 9   ذذذاد  ، ذذذاد  ،  12(، اسذذذنلدم (، اسذذذنلدم ISSRالنراد يذذذة ال سذذذيطة الدالليذذذة )النراد يذذذة ال سذذذيطة الدالليذذذة )

 لذ  عذدد الفذزم ال ليذة النانجذة عذ  نضذليم  لذ  عذدد الفذزم ال ليذة النانجذة عذ  نضذليم ، ، الاعنماد عليها    ال فذثالاعنماد عليها    ال فذث  نمنمالنضليم النضليم 
DNA   منهذا  ذ  جميذخ العينذات  ذ  فذي  منهذا  ذ  جميذخ العينذات  ذ  فذي    42فزمذة، نشذا هت فزمذة، نشذا هت   70للعينات المدروسة للعينات المدروسة

فزمة، و النال   ل  منوسط نس ة النعدديذة الشذ لية فزمة، و النال   ل  منوسط نس ة النعدديذة الشذ لية   28ن اينت الفزم ال اقية وعددها ن اينت الفزم ال اقية وعددها 
Polymorphism  45.55%%،،    صذذذذذذذذذذم النفليذذذذذذذذذذم العناذذذذذذذذذذود   صذذذذذذذذذذم النفليذذذذذذذذذذم العناذذذذذذذذذذود Dendrogram   الطذذذذذذذذذذرز الطذذذذذذذذذذرز

الأوم  ذذدورا الذذق نفذذت عناذذودي : الأوم  ذذدورا الذذق نفذذت عناذذودي : اناسذذم العناذذود اناسذذم العناذذود ، ، دروسذذة إلذذق عناذذودي  رئيسذذيي دروسذذة إلذذق عناذذودي  رئيسذذيي المالم
 ينمذذا اناسذذم نفذذت  ينمذذا اناسذذم نفذذت ، ، قرفنذذا/ريش دمشذذققرفنذذا/ريش دمشذذق  ((Q2وو  Q1ز)ز)نفذذت العناذذود الأوم الطذذرانفذذت العناذذود الأوم الطذذرام م ضذذضذذ

العناود الةان  الق مجموعني ، ضذمت المجموعذة الأولذق ار عذة طذرز ولذوفظ نطذا ق العناود الةان  الق مجموعني ، ضذمت المجموعذة الأولذق ار عذة طذرز ولذوفظ نطذا ق 
ن ذذذذذذذذذذذذذذخ ن ذذذذذذذذذذذذذذخ   ((H2وو  H1والطذذذذذذذذذذذذذذرازي  )والطذذذذذذذذذذذذذذرازي  )  نشذذذذذذذذذذذذذذا ية/ريش دمشذذذذذذذذذذذذذذقنشذذذذذذذذذذذذذذا ية/ريش دمشذذذذذذذذذذذذذذق  ( ( N2وو  N1الطذذذذذذذذذذذذذذرازي  )الطذذذذذذذذذذذذذذرازي  )
  ((L2وو  L1 ينمذذذذا ضذذذذمت المجموعذذذذة الةانيذذذذة الطذذذذرازي  المنطذذذذا اي  ) ينمذذذذا ضذذذذمت المجموعذذذذة الةانيذذذذة الطذذذذرازي  المنطذذذذا اي  )  الفذذذذوار/الانيطرةالفذذذذوار/الانيطرة
ضذذم نفذذت ضذذم نفذذت ، ، لذذق نفذذت عناذذودي لذذق نفذذت عناذذودي إإ ذذدورا  ذذدورا   اناسذذماناسذذممذذا العناذذود الةذذان   اذذد مذذا العناذذود الةذذان   اذذد أأ  ،، وقا/الالقيذذة وقا/الالقيذذة

،  ينمذذذذذا ضذذذذذم نفذذذذذت العناذذذذذود ،  ينمذذذذذا ضذذذذذم نفذذذذذت العناذذذذذود سذذذذذنجوا /الالقيةسذذذذذنجوا /الالقية  ((C2وو  C1العناذذذذذود الأوم الطذذذذذرازي  )العناذذذذذود الأوم الطذذذذذرازي  )
  مذ  لذام شذجرة الارا ذة الوراةيذذةمذ  لذام شذجرة الارا ذة الوراةيذذة  ولذوفظولذوفظ  ..الذدادت/فلبالذدادت/فلب  ((G2وو  G1الةذان  الطذرازي  )الةذان  الطذرازي  )

 الناارب ال  ير  ي  الطرز المدروسة وعدم وجود النا ات وراةية   يرة  ينها.الناارب ال  ير  ي  الطرز المدروسة وعدم وجود النا ات وراةية   يرة  ينها.
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Abstract: 
 The research was carried out in the General commission for 

Scientific Agricultural Research/Department of Biotechnology 

during the year 2020 to study the genetic diversity of wild 

licorice cultivars spread in different locations in Syria 

(Aleppo/Al-Dadat), (Rural Damascus/Qarahta, Al-Nashabiya),  

(Lattakia/Bouka, Sangwan), (Quenitera/Nabe Al- Fawar), and 

the technique of Inter Simple Sequence Repeats (ISSR) was 

used, 12 primers were used, 9 of them showed activity in 

presenting polymorphism. The total number of bandes 

resulting from DNA amplification of the study samples was 

70 bundes, common bandes numbers was 42 was, 

Polymorphic bandes number 28, and the average percentage 

of polymorphism was 45.55%, Dendrogram separated the 

studied into two main clusters, the first cluster was in turn 

divided into two clusters: under the first cluster (Q1 and Q2) 

in Qarahta/Damascus Sub Rub, while under the second cluster 

was divided into two groups, the first group included four 

models and it was noted that the two models were identical 

(N1 and N2) Al-Nashabiya/Rural Damascus and the two types 

(H1 and H2) Nabe` Al-Fawar/Quenitera, while the second 

group included the two identical types(L1 and L2) 

Bouka/Lattakia. As for the second cluster, it was divided into 

two clusters, under the first cluster included the two types  

(C1 and C2) Sangwan/Latakia, while under the second cluster 

it included the two types (G1 and G2) Al-Dadet/Aleppo. It 

was noted through the genetic tree that there is a great 

convergence between the studied phenotypes and the absence 

of significant genetic variation between them. 

 

Keywords: Glycyrrhiza Glabra, Genetic Diversity, Inter Simple 

Sequence Repeats (ISSR). 
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 المقدمة:المقدمة:
معمر ننغلغم جلورا    الأرض، يسمق ن ات العرقسذوس  نسذميات عديذدة معمر ننغلغم جلورا    الأرض، يسمق ن ات العرقسذوس  نسذميات عديذدة   Glycyrrhiza glabraالعرقسوس العرقسوس يعد ن ات يعد ن ات 

 ..Licoriceوو   Liquoriceمنها منها 
نعنذذ  الجذذلر،  يصذذ   نعنذذ  الجذذلر،  يصذذ     Rhizaونعنذذ  الفلذذو وونعنذذ  الفلذذو و  glykesمشذذناة مذذ   لمذذة إ ريايذذة قديمذذة  مصذذطل  مشذذناة مذذ   لمذذة إ ريايذذة قديمذذة  مصذذطل    Glycyrrhiza لمذذة  لمذذة 

جذذذنس جذذذنس ( ( Wang،،  2011،،8وو  Nixon))  الجذذذلر الفلذذذو  ذذذ  اللغذذذة العر يذذذة، أمذذذا  ذذذ  اللغذذذات الألذذذر   يعنذذذ  اللشذذذب الفلذذذوالجذذذلر الفلذذذو  ذذذ  اللغذذذة العر يذذذة، أمذذذا  ذذذ  اللغذذذات الألذذذر   يعنذذذ  اللشذذذب الفلذذذو
((Glycyrrhizaمعروش  اسنلدامانه الط ية    العديد م  دوم العالم )معروش  اسنلدامانه الط ية    العديد م  دوم العالم ).. 

 إلق:إلق:  ((158، ، 2004وزماؤا، وزماؤا،   Parleصنفه )صنفه )وقد وقد 
 Fabaceae، الفصيلة: ال اولية ، الفصيلة: ال اولية Fablesالممل ة: الن انية، الرن ة: ال اولية الممل ة: الن انية، الرن ة: ال اولية 

 Glycyrrhiza glabra، الاسم العلم : ، الاسم العلم : Glycyrrhizaالجنس: الجنس: 
ينمذو  ريذا  ينمذو  ريذا     مذا مذا، ، ة ول نذا  والأرد  و لسذطي  ونر يذاة ول نذا  والأرد  و لسذطي  ونر يذا ذ  سذوري ذ  سذوري  ،،المنوسذط المذوط  الأصذل  لهذلا الن ذاتالمنوسذط المذوط  الأصذل  لهذلا الن ذاتال فذر ال فذر يعد فوض يعد فوض 

                                   ذذذذذذذذذ  قذذذذذذذذذارة أورو ذذذذذذذذذا  ذذذذذذذذذ  الجذذذذذذذذذز  الجنذذذذذذذذذو   الممنذذذذذذذذذد مذذذذذذذذذ  اليونذذذذذذذذذا  وفنذذذذذذذذذق إسذذذذذذذذذ انيا، و ذذذذذذذذذ  وسذذذذذذذذذط  سذذذذذذذذذيا وجنو هذذذذذذذذذا  ذذذذذذذذذ  قذذذذذذذذذارة أورو ذذذذذذذذذا  ذذذذذذذذذ  الجذذذذذذذذذز  الجنذذذذذذذذذو   الممنذذذذذذذذذد مذذذذذذذذذ  اليونذذذذذذذذذا  وفنذذذذذذذذذق إسذذذذذذذذذ انيا، و ذذذذذذذذذ  وسذذذذذذذذذط  سذذذذذذذذذيا وجنو هذذذذذذذذذا 
((Vispute  ووKhopada ، ،2011 ، ،45.).) 

سذم(، أوراقذه مر  ذة ريشذية من ادلذة معناذة ولات سذم(، أوراقذه مر  ذة ريشذية من ادلذة معناذة ولات   50-120معمر ينراوح ارنفذاع مجموعذه اللضذر  مذ  )معمر ينراوح ارنفذاع مجموعذه اللضذر  مذ  )العرقسوس العرقسوس ن ات ن ات 
 ، لونها ألضر  اهت.، لونها ألضر  اهت.( أزواج( أزواج4-7ورياات  يضوية  املة الفواش وينراوح عددها  ي  )ورياات  يضوية  املة الفواش وينراوح عددها  ي  )

نفمذذذم الأوراق  ذذذ    اطهذذذا عناقيذذذد زهريذذذة ورديذذذة إلذذذق مزرقذذذة اللذذذو ، وأفيانذذذا  قذذذد ن ذذذو  الأزهذذذار  يضذذذا  مشذذذو ة  ذذذاللو  نفمذذذم الأوراق  ذذذ    اطهذذذا عناقيذذذد زهريذذذة ورديذذذة إلذذذق مزرقذذذة اللذذذو ، وأفيانذذذا  قذذذد ن ذذذو  الأزهذذذار  يضذذذا  مشذذذو ة  ذذذاللو  
زهذذذرات، ويذذذنم زهذذذرات، ويذذذنم   3-8سذذذم، منجمعذذذة  ذذذ  صذذذورة عناوديذذذة م ونذذذة مذذذ  سذذذم، منجمعذذذة  ذذذ  صذذذورة عناوديذذذة م ونذذذة مذذذ  1مذذذا طولهذذذا مذذذا طولهذذذا   الأزهذذذار   يذذذرة الفجذذذم نوعذذذا  الأزهذذذار   يذذذرة الفجذذذم نوعذذذا  ، ، ال نفسذذذج ال نفسذذذج 

                                              صذذذذذذذذذذذذذ غ صذذذذذذذذذذذذذ غ   2n==16، وي لذذذذذذذذذذذذذ  عذذذذذذذذذذذذذدد الصذذذذذذذذذذذذذ غيات  ذذذذذذذذذذذذذ  الن ذذذذذذذذذذذذذات ، وي لذذذذذذذذذذذذذ  عذذذذذذذذذذذذذدد الصذذذذذذذذذذذذذ غيات  ذذذذذذذذذذذذذ  الن ذذذذذذذذذذذذذات الإزهذذذذذذذذذذذذذار مذذذذذذذذذذذذذ  شذذذذذذذذذذذذذهر  يذذذذذذذذذذذذذار وفنذذذذذذذذذذذذذق فزيذذذذذذذذذذذذذرا الإزهذذذذذذذذذذذذذار مذذذذذذذذذذذذذ  شذذذذذذذذذذذذذهر  يذذذذذذذذذذذذذار وفنذذذذذذذذذذذذذق فزيذذذذذذذذذذذذذرا 
((Shirazi   ،4641، ، 2012وزماؤا، وزماؤا)).. 

 ( وجود الأنواع النالية المننشرة    سورية:( وجود الأنواع النالية المننشرة    سورية:Mouterd ، ،1983ل ر )ل ر )
G.glabra, G.echinata, G.asprrima, G.glandulifera,G.flavescens 

للأ سدة لوجود العديد م  الفا ونات والصا وني  والالويدات وينميذز الن ذات  هنذه مضذاد للأ سدة لوجود العديد م  الفا ونات والصا وني  والالويدات وينميذز الن ذات  هنذه مضذاد   ا  ا  يسنلدم الن ات  وصفه مضاديسنلدم الن ات  وصفه مضاد
 ..((Sheth ، ،2005 ، ،566معالجة  يروس الفمق الصفرا  )معالجة  يروس الفمق الصفرا  )  و  و  للفيروسات فيث يعمم علق منخ الاناسام الللو  للفيروسات فيث يعمم علق منخ الاناسام الللو  

مضذذاد للسذذعام والنها ذذات مضذذاد للسذذعام والنها ذذات ماشذذخ و ماشذذخ و هذذو هذذو ه  ذذ  عذذاج النهذذاب الرئذذة و ه  ذذ  عذذاج النهذذاب الرئذذة و فعالينذذفعالينذذوس  هنذذه مضذذاد لالنهذذاب و وس  هنذذه مضذذاد لالنهذذاب و وينميذذز العذذرق السذذوينميذذز العذذرق السذذ  
                          أدويذذذذذذذذذذة الر ذذذذذذذذذذو والأمذذذذذذذذذذراض الجلديذذذذذذذذذذة والنها ذذذذذذذذذذات الاصذذذذذذذذذذ ات واليرقذذذذذذذذذذا أدويذذذذذذذذذذة الر ذذذذذذذذذذو والأمذذذذذذذذذذراض الجلديذذذذذذذذذذة والنها ذذذذذذذذذذات الاصذذذذذذذذذذ ات واليرقذذذذذذذذذذا يسذذذذذذذذذذنلدم  ذذذذذذذذذذ  يسذذذذذذذذذذنلدم  ذذذذذذذذذذ  الفلذذذذذذذذذذق والارفذذذذذذذذذذة المعديذذذذذذذذذذة و الفلذذذذذذذذذذق والارفذذذذذذذذذذة المعديذذذذذذذذذذة و 

((Khare ، ،2004 ، ،233.).) 
أداة  عالذة لاصذة أنهذا لاننذهةر  ذالظروش أداة  عالذة لاصذة أنهذا لاننذهةر  ذالظروش   DNAالجزيئيذة  ذ  نوصذيش الن انذات علذق مسذنو  امالجزيئيذة  ذ  نوصذيش الن انذات علذق مسذنو  اميعد نوظيذش المؤشذرات يعد نوظيذش المؤشذرات 

اللارجيذذة أو المفيطذذة، ونظهذذر ن اينذذات يم ذذ  أ  نفيذذد  ذذ  رسذذم اللذذرائط الوراةيذذة ونميذذز الأ ذذراد عذذ   عضذذها الذذ عض، اللارجيذذة أو المفيطذذة، ونظهذذر ن اينذذات يم ذذ  أ  نفيذذد  ذذ  رسذذم اللذذرائط الوراةيذذة ونميذذز الأ ذذراد عذذ   عضذذها الذذ عض، 
                  ونفديذذذذذد درجذذذذذات الارا ذذذذذة الوراةيذذذذذة والن اينذذذذذات الوراةيذذذذذة الأمذذذذذر الذذذذذل  يم ذذذذذ  أ  يوظذذذذذش  ذذذذذ   ذذذذذرام  النفسذذذذذي  الذذذذذوراة ونفديذذذذذد درجذذذذذات الارا ذذذذذة الوراةيذذذذذة والن اينذذذذذات الوراةيذذذذذة الأمذذذذذر الذذذذذل  يم ذذذذذ  أ  يوظذذذذذش  ذذذذذ   ذذذذذرام  النفسذذذذذي  الذذذذذوراة 

((Powell   795،،1992زماؤا، زماؤا، و و .).) 
( أ  اسذذذذنلدام الناانذذذذات الجزيئيذذذذة، يم ذذذذ  أ  يالذذذذم مذذذذذ  نعايذذذذدات إدلذذذذام عذذذذدد مذذذذ  ( أ  اسذذذذنلدام الناانذذذذات الجزيئيذذذذة، يم ذذذذ  أ  يالذذذذم مذذذذذ  نعايذذذذدات إدلذذذذام عذذذذدد مذذذذ  2000))  وزمذذذذاؤاوزمذذذذاؤا  Ramsay  أوضذذذذ أوضذذذذ 

الصذذفات المر ذذوب  يهذذا  ذذ  الذذنمط الذذوراة  الوافذذد،  ذذذللا يم ذذذ  اسذذنلدام المؤشذذرات الجزيئيذذة  شذذ م  عذذام  ذذ  نفاليذذم الصذذفات المر ذذوب  يهذذا  ذذ  الذذنمط الذذوراة  الوافذذد،  ذذذللا يم ذذذ  اسذذنلدام المؤشذذرات الجزيئيذذة  شذذ م  عذذام  ذذ  نفاليذذم 
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وقذذذذد أدت النطذذذذورات الأليذذذذرة  ذذذذ  ال يولوجيذذذذا الجزيئيذذذذة إلذذذذق زيذذذذادة  ذذذذ   لذذذذة وقذذذذد أدت النطذذذذورات الأليذذذذرة  ذذذذ  ال يولوجيذذذذا الجزيئيذذذذة إلذذذذق زيذذذذادة  ذذذذ   لذذذذة   الننذذذذوع الذذذذوراة  وناذذذذدير النشذذذذا ه الذذذذوراة ،الننذذذذوع الذذذذوراة  وناذذذذدير النشذذذذا ه الذذذذوراة ،
 المفاصيم لات الأهمية الاقنصادية.المفاصيم لات الأهمية الاقنصادية.

 Polymerase (PCR)نفاعذم ال لمذرة المنسلذسم نفاعذم ال لمذرة المنسلذسم ونسنلدم لللا العديد م  الطرائق الجزيئية، منها نانيات معنمدة علق ونسنلدم لللا العديد م  الطرائق الجزيئية، منها نانيات معنمدة علق 

Chain Reaction،،   مةذذم نانيذذة النعدديذذة الشذذ لية لذذذ مةذذم نانيذذة النعدديذذة الشذذ لية لذذذDNA    المضذذلم عشذذوائيا  المضذذلم عشذذوائيا(RAPD) Random Amplified 

Polymorphic DNA  Williams   ،والن ذذذرارات ال سذذذيطة النراد يذذذة والن ذذذرارات ال سذذذيطة النراد يذذذة   ((6533، ، 1990وزمذذذاؤا، وزمذذذاؤاSimple Sequence 

Repeats (SSR)  ((Tautz،،  1989 ، ،6465))  الدالليذذذةالدالليذذذة  والن ذذذرارات ال سذذذيطة النراد يذذذةوالن ذذذرارات ال سذذذيطة النراد يذذذةInter Simple Sequence 

Repeats (ISSR)  ((Zietkiewicz   ،178، ، 1994وزماؤا، وزماؤا)).. 
( وافذذدة مذذ  الناانذذات ( وافذذدة مذذ  الناانذذات Inter Simple Sequence Repeats- SSRنعذذد نانيذذة الن ذذرارت النراد يذذة ال سذذيطة الدالليذذة )نعذذد نانيذذة الن ذذرارت النراد يذذة ال سذذيطة الدالليذذة )

 الهامة المعنمدة علق النفاعم النسلسل  ال وليميراز  للأس اب النالية:الهامة المعنمدة علق النفاعم النسلسل  ال وليميراز  للأس اب النالية:
من ذررة ومفذذاط  ذ   عذذض من ذررة ومفذذاط  ذ   عذذض   ن ليونيذذداتن ليونيذذداتومؤلذذش مذ  ومؤلذذش مذ  وفيذد وفيذد    ذذاد   ذذاد  نضذلم منطاذة الن ذذرارت النراد يذة ال سذذيطة ونسذنلدم نضذلم منطاذة الن ذذرارت النراد يذة ال سذذيطة ونسذنلدم   -

 '.  '.  5أوأو  3ني ليونيدات إما    المنطاة 'ني ليونيدات إما    المنطاة '  4-2الأفيا   ذالأفيا   ذ
المسذنلدم والذل  يع ذس درجذة فذرارة المسذنلدم والذل  يع ذس درجذة فذرارة   ال ذاد  ال ذاد   س ب طذوم  س ب طذوم   RAPD هنها أ ةر ن رارية م  نانية  هنها أ ةر ن رارية م  نانية   ISSRنوصش نانية نوصش نانية   -

                  يذذذذذذذذذة لات السذذذذذذذذذيادة  ذذذذذذذذذ  النوريذذذذذذذذذثيذذذذذذذذذة لات السذذذذذذذذذيادة  ذذذذذذذذذ  النوريذذذذذذذذذثإم انيذذذذذذذذذة ال شذذذذذذذذذش عذذذذذذذذذ  النناليذذذذذذذذذات الني ليونيدإم انيذذذذذذذذذة ال شذذذذذذذذذش عذذذذذذذذذ  النناليذذذذذذذذذات الني ليونيد   ادئذذذذذذذذذات، ادئذذذذذذذذذات،عاليذذذذذذذذذة لمرفلذذذذذذذذذة نشذذذذذذذذذفخ العاليذذذذذذذذذة لمرفلذذذذذذذذذة نشذذذذذذذذذفخ ال
Chowdhury)   ،318، ، 2002وزماؤا، وزماؤا.).) 

، ويم ذذذذذذ  ، ويم ذذذذذذ  DNAوهذذذذذذ  سذذذذذذريعة  مذذذذذذا أنهذذذذذذا ننطلذذذذذذب  ميذذذذذذة قليلذذذذذذة مذذذذذذ  وهذذذذذذ  سذذذذذذريعة  مذذذذذذا أنهذذذذذذا ننطلذذذذذذب  ميذذذذذذة قليلذذذذذذة مذذذذذذ    أضذذذذذذش إلذذذذذذق أ  ننائجهذذذذذذا ةا نذذذذذذة عنذذذذذذد ن رارهذذذذذذاأضذذذذذذش إلذذذذذذق أ  ننائجهذذذذذذا ةا نذذذذذذة عنذذذذذذد ن رارهذذذذذذا  -
  ،،معر ذذذة النسلسذذذم الني ليونيذذذد  لهذذذامعر ذذذة النسلسذذذم الني ليونيذذذد  لهذذذا  ون ادلهذذذا  سذذذهولة  ذذذي  الملذذذا ر  مجذذذردون ادلهذذذا  سذذذهولة  ذذذي  الملذذذا ر  مجذذذرد   ادئذذذات ادئذذذاتويم ذذذ  نشذذذر الويم ذذذ  نشذذذر ال  automationأنمننهذذذاأنمننهذذذا

 ..polymorphismون شش نسب عالية م  النعددية الش لية ون شش نسب عالية م  النعددية الش لية 
                                            الاذذذذذذذذذذذدرة علذذذذذذذذذذذذق النضذذذذذذذذذذذذليم عاليذذذذذذذذذذذة إلذذذذذذذذذذذذق منوسذذذذذذذذذذذذطة، والن ذذذذذذذذذذذاليش منلفضذذذذذذذذذذذذة  مذذذذذذذذذذذذا أ  جهذذذذذذذذذذذد ننفيذذذذذذذذذذذذلها مذذذذذذذذذذذذنلفضالاذذذذذذذذذذذدرة علذذذذذذذذذذذذق النضذذذذذذذذذذذذليم عاليذذذذذذذذذذذة إلذذذذذذذذذذذذق منوسذذذذذذذذذذذذطة، والن ذذذذذذذذذذذاليش منلفضذذذذذذذذذذذذة  مذذذذذذذذذذذذا أ  جهذذذذذذذذذذذد ننفيذذذذذذذذذذذذلها مذذذذذذذذذذذذنلفض

((Van der Nest et al., 2000))اسنلدمت ناانة الذاسنلدمت ناانة الذ  ،  ما،  ماISSR  ونهذا  ونهذا ع الن انيذة ع الن انيذة    الدراسات الوراةية للعديد م  الأنوا   الدراسات الوراةية للعديد م  الأنوا 
 ..لفضة جدا  م  الن اينات الوراةيةلفضة جدا  م  الن اينات الوراةية عالة     شش المسنويات المن عالة     شش المسنويات المن

  ةة ادئذذ ادئذذ  14  نضذذليمنضذذليمونذذم ونذذم نوصذذيش ن ذذات العرقسذذوس جزيئيذذا ، نوصذذيش ن ذذات العرقسذذوس جزيئيذذا ، لل  ((ISSR))ة ة نانيذذنانيذذ  ((265، ، (2012وزمذذاؤا وزمذذاؤا   Mehrotraاسذذنلدم اسذذنلدم 
 ادئذذات أعطذذت نضذذاعش و ذذا  عذذدد الفذذزم ال ليذذة  ادئذذات أعطذذت نضذذاعش و ذذا  عذذدد الفذذزم ال ليذذة   ISSR))) ، ،8  نانيذذة الن ذذررات النراد يذذة  ال سذذيطة الدالليذذةنانيذذة الن ذذررات النراد يذذة  ال سذذيطة الدالليذذة   اسذذنلدام اسذذنلدام

وأظهذذر النفليذذم العناذذود  ل ذذم مذذ  ناذذانن  وأظهذذر النفليذذم العناذذود  ل ذذم مذذ  ناذذانن  % % 16.13ونسذذ ة النعدديذذة الشذذ لية ونسذذ ة النعدديذذة الشذذ لية   5وعذذدد الفذذزم المن اينذذة وعذذدد الفذذزم المن اينذذة   37المنضذذاعفة المنضذذاعفة 
ISSR  ووRAPD  أ  جميذذذخ الن انذذذات النذذذ  نذذذم الن ارهذذذا للنذذذوعأ  جميذذذخ الن انذذذات النذذذ  نذذذم الن ارهذذذا للنذذذوع  G.glabra   موزعذذذة  ذذذ  مجمذذذوعني  رئيسذذذني  مذذذخ معامذذذم موزعذذذة  ذذذ  مجمذذذوعني  رئيسذذذني  مذذذخ معامذذذم

 ..ISSRم  م    0.97-0.89وو  RAPDم  م    0.96-0.91نشا ه ينراوح م  نشا ه ينراوح م  
  G.flavescen spp  ةاةذذذذة أنذذذذواع ملنلفذذذة مذذذذ  العرقسذذذوسةاةذذذذة أنذذذذواع ملنلفذذذة مذذذذ  العرقسذذذوس  عنذذذذد دراسذذذةعنذذذذد دراسذذذة  ((1026، ، 2016))  وزمذذذاؤاوزمذذذاؤا  Altay ينمذذذا أشذذذذار  ينمذذذا أشذذذذار 

 اد    نانيذة  اد    نانيذة    14مناطق ملنلفة م  نر يا، واسنلداممناطق ملنلفة م  نر يا، واسنلدامالن  جمعت م  الن  جمعت م    G.glabra var glanduliferaوو  G.echinataوو
   مذا  ذي  أ  مذا  ذي  أ   393عذدد الفذزم المن اينذة عذدد الفذزم المن اينذة و و   قا لذة للنضذليمقا لذة للنضذليم ادئذات  ادئذات   8   انت انت(، (، ISSRالن ررات النراد ية ال سيطة الداللية )الن ررات النراد ية ال سيطة الداللية )

 مناارب وراةيا  مخ النوعيي  ال اقيي .مناارب وراةيا  مخ النوعيي  ال اقيي .  G.flavescen spp  النوعالنوع
( نذذم جمعهذذا مذذ  ( نذذم جمعهذذا مذذ  SH-BL-EJ-BYعنذذد دراسذذة الننذذوع الذذوراة  لأر ذذخ مواقذذخ وهذذ ) عنذذد دراسذذة الننذذوع الذذوراة  لأر ذذخ مواقذذخ وهذذ )   ((118، ، 2008))  وزمذذاؤاوزمذذاؤا  Yaoوأشذذار وأشذذار 

نذذم نضذذليم نذذم نضذذليم     ISSR اسذذنلدام نانيذذة الن ذذررات النراد يذذة ال سذذيطة الدالليذذة  اسذذنلدام نانيذذة الن ذذررات النراد يذذة ال سذذيطة الدالليذذة   G.uralensisمنذذاطق ملنلفذذة  الصذذي  للنذذوع منذذاطق ملنلفذذة  الصذذي  للنذذوع 
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  249وعذذذدد الفذذزم المن اينذذذة وعذذذدد الفذذزم المن اينذذذة   279 ادئذذة أعطذذذت نضذذاعش و ذذا  عذذذدد الفذذزم النانجذذذة عذذ  النضذذاعش  ادئذذة أعطذذذت نضذذاعش و ذذا  عذذذدد الفذذزم النانجذذذة عذذ  النضذذاعش   14(  ادئذذة،  (  ادئذذة،  (20
% و ذذي  % و ذذي  92.2(  ونسذذ ة النعدديذذة الشذذ لية (  ونسذذ ة النعدديذذة الشذذ لية pb  100-2500لنذذوو  نذذراوح مذذا ي  )لنذذوو  نذذراوح مذذا ي  )( وفجذذم الفمذذض ا( وفجذذم الفمذذض ا(17.8-19.3 منوسذذط  منوسذذط 

( مناذار ي  وراةيذي  مذذخ  عضذهما  ينمذا الموقذذخ ( مناذار ي  وراةيذي  مذذخ  عضذهما  ينمذا الموقذذخ BY-BLالنفليذم العناذود  أنهذا ماسذذمة لذةاث مجموعذات وأ  المذذوقعي  )النفليذم العناذود  أنهذا ماسذذمة لذةاث مجموعذات وأ  المذذوقعي  )
((SH.ملنلش وراةيا  ع   اق  المواقخ ).ملنلش وراةيا  ع   اق  المواقخ ) 

عنذذد دراسذذة النوصذذيش الجزيئذذ  للعرقسذذوس  ذذ  مصذذر  اسذذنلدام عنذذد دراسذذة النوصذذيش الجزيئذذ  للعرقسذذوس  ذذ  مصذذر  اسذذنلدام   ((413، ، 2018وزمذذاؤا )وزمذذاؤا )  ABD El-humed ينمذذا  ذذي   ينمذذا  ذذي  
 ..2،  ينما عدد الفزم المن اينة ،  ينما عدد الفزم المن اينة 21 ادئات أعطت نضليم، فيث  ل  عدد الفزم المنشا هة  ادئات أعطت نضليم، فيث  ل  عدد الفزم المنشا هة   ISSR ، ،3 ادئات  نانية  ادئات  نانية   10
 

 مبررات البحث:مبررات البحث:
يمةذم يمةذم  ذ  سذورية، و  ذ  سذورية، و   المهمذةالمهمذةم  الن انات لات الايمة الط ية والاقنصادية م  الن انات لات الايمة الط ية والاقنصادية   ((Glycyyrhiza glabraيعد ن ات العرقسوس )يعد ن ات العرقسوس )
  نعذدنعذد  ،،   العديد مذ  الذدوم مصذدر ةذروة   يذرة لا ناذم أهميذة عذ  المذوارد الماديذة والنذراث الةاذا     العديد مذ  الذدوم مصذدر ةذروة   يذرة لا ناذم أهميذة عذ  المذوارد الماديذة والنذراث الةاذا  الننوع الفيو  الن ان  الننوع الفيو  الن ان  

الن اينذذات الشذذ لية مذذ  المعذذايير الأولذذق النذذ  اسذذنلدمت  ذذ  عمليذذة النوصذذيش والنصذذنيش ودراسذذة الن اينذذات  ذذي  وضذذم  الن اينذذات الشذذ لية مذذ  المعذذايير الأولذذق النذذ  اسذذنلدمت  ذذ  عمليذذة النوصذذيش والنصذذنيش ودراسذذة الن اينذذات  ذذي  وضذذم  
، و شذذ م لذذاص عنذذد وجذذود  ، و شذذ م لذذاص عنذذد وجذذود الأنذذواع الملنلفذذة، إلا أ  الاعنمذذاد علذذق الصذذفات الشذذ لية لدراسذذة النذذوع الن ذذان   يذذر  ذذاش  الأنذذواع الملنلفذذة، إلا أ  الاعنمذذاد علذذق الصذذفات الشذذ لية لدراسذذة النذذوع الن ذذان   يذذر  ذذاش 

وصذذذيش الشذذذ ل  نفنذذذاج إلذذذق وقذذذت طويذذذم، وننذذذهةر  ذذذالظروش وصذذذيش الشذذذ ل  نفنذذذاج إلذذذق وقذذذت طويذذذم، وننذذذهةر  ذذذالظروش أ  طرائذذذق النأ  طرائذذذق النناذذذارب   يذذذر  ذذذي  الن انذذذات المدروسذذذة.  مذذذا ناذذذارب   يذذذر  ذذذي  الن انذذذات المدروسذذذة.  مذذذا 
 ..ال يئية مما يؤد  إلق عدم ة ات الارا ات لللا يجب دعمها  الطرائق الفديةة الن  نعنمد علق النوصيش الجزيئ ال يئية مما يؤد  إلق عدم ة ات الارا ات لللا يجب دعمها  الطرائق الفديةة الن  نعنمد علق النوصيش الجزيئ 
اسذة اسذة ونظرا  لندرة الدراسات المفلية الن  نناولت ن ات العرقسوس المننشر  ريا     سورية،  ذا  لا ذد مذ  اجذرا  هذلا الدر ونظرا  لندرة الدراسات المفلية الن  نناولت ن ات العرقسوس المننشر  ريا     سورية،  ذا  لا ذد مذ  اجذرا  هذلا الدر 

 درجة الارا ة الوراةية  ينها.درجة الارا ة الوراةية  ينها.  ونوةياها جزيئيا  لمعر ةونوةياها جزيئيا  لمعر ةلمعر ة الأنواع والطرز المننشرة    سورية ونوصيفها لمعر ة الأنواع والطرز المننشرة    سورية ونوصيفها 
فيذذث لذذوفظ وجذذود النا ذذات مور ولوجيذذة فيذذث لذذوفظ وجذذود النا ذذات مور ولوجيذذة المدروسذذة المدروسذذة فيذث نذذم دراسذذة الننذذوع المور ولذذوج  للطذذرز المدروسذذة  ذي  المواقذذخ فيذث نذذم دراسذذة الننذذوع المور ولذذوج  للطذذرز المدروسذذة  ذي  المواقذذخ 

وطذذذوم الورياذذذات وشذذذ م الورقذذذة وعذذذدد العناقيذذذد الزهريذذذة وطذذذوم وطذذذوم الورياذذذات وشذذذ م الورقذذذة وعذذذدد العناقيذذذد الزهريذذذة وطذذذوم وعذذذدد الورياذذذات وعذذذدد الورياذذذات مذذذ  فيذذذث ارنفذذذاع الن ذذذات وعذذذدد الأوراق مذذذ  فيذذذث ارنفذذذاع الن ذذذات وعذذذدد الأوراق 
 رو .رو .العناقيد الزهرية وعدد الارو  علق الن ات وعدد ال لور    الاالعناقيد الزهرية وعدد الارو  علق الن ات وعدد ال لور    الا

 
 ::أىداف البحثأىداف البحث

 ..Cluster Analysis  المدروسة  اسنلدام النفليم العناود المدروسة  اسنلدام النفليم العناود   ال ريةال رية   ي  الطرز ي  الطرز  الارا ة الوراةيةالارا ة الوراةيةنفديد درجة نفديد درجة ( ( 1
 

 ::مواد وطرائق البحثمواد وطرائق البحث-1
 ..العامة لل فوث العلمية الزراعيةالعامة لل فوث العلمية الزراعية  قسم الناانات الفيوية النا خ للهيئةقسم الناانات الفيوية النا خ للهيئة        ال فثال فث  نفلنفلمكان تنفيذ البحث: مكان تنفيذ البحث: -1-1
 ..م  مواقخ ملنلفة    سوريةم  مواقخ ملنلفة    سورية  ال ر ال ر   عينات ن ات العرقسوسعينات ن ات العرقسوسجمعت جمعت المادة النباتية: المادة النباتية: -1-2
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 .مواقع عينات نبات العرقسوس :(1جدول )ال

 رمز العينات الموقع المحافظة
الارتفاع عن 

 الطابق البيومناخي Nخط العرض  E خط الطول م سطح البحر

 ريف دمشق
 جاش معندم "N1, N2 660 36º28'59 33º30'35 النشا ية

 جاش معندم "Q1, Q2 630 36º26'51 33º34'35 قرفنا

 اللاذقية
 رطب فار 'L1, L2 850 35º32' 35º48  وقا

 فار رطب 'C1, C2 800 35º47' 35º31 سنجوا 

 ش ه جاش فار 'G1, G2 379 37º36' 36º14 الدادات حمب

 ش ه رطب  ارد جدا   'H1, H2 1010 35º49' 33º07 ن خ الفوار القنيطرة

ة ة مذذ  المواقذذخ الملنلفذذة وففظذذت  ذذ  المجمذذدمذذ  المواقذذخ الملنلفذذة وففظذذت  ذذ  المجمذذد   شذذهر فزيذذرا  شذذهر فزيذذرا   والسذذليمةوالسذذليمةفيذذث ألذذلت عينذذات أوراق ن ذذات العرقسذذوس الفنيذذة فيذذث ألذذلت عينذذات أوراق ن ذذات العرقسذذوس الفنيذذة 
  النوصيش الجزيئ . النوصيش الجزيئ .( لفي  ال د  ( لفي  ال د  ººمم40-علق درجة فرارة )علق درجة فرارة )

 
 ::   Molecular Characterization التوصيف الجزيئيالتوصيف الجزيئي  -1-3
 : : DNA   DNA Extraction  استخلاصاستخلاص-3-1

 ..((Thompson ، ،1980 ، ،4322وو  Murray))المعدلة المعدلة   CTABم  أوراق العرقسوس الفنية   طرياة م  أوراق العرقسوس الفنية   طرياة   DNAعزم عزم 
 السائم.السائم.م  الأوراق الن انية ل م عينة وطفنت  وجود الآزوت م  الأوراق الن انية ل م عينة وطفنت  وجود الآزوت مل  مل    200نم وز  نم وز   -

مذذ  مفلذذوم الاسذذنلاص مذذ  مفلذذوم الاسذذنلاص   µl  750، ةذذم أضذذيش ل ذذم عينذذة ، ةذذم أضذذيش ل ذذم عينذذة مذذممذذم2 ناذذم المسذذفوق الن ذذان  إلذذق أنا يذذب معامذذة سذذعة ناذذم المسذذفوق الن ذذان  إلذذق أنا يذذب معامذذة سذذعة    -
CTAB   والل  يفنو  علق: والل  يفنو  علق: ° ° مم  60والمسل  مس اا علق درجة فرارة والمسل  مس اا علق درجة فرارة 

 (2%  (w/v)  CTAB ،،  100 mM  Tris-HCl  (pH 8)،،  1.4 M   NaCl،، 20 mM  EDTA  (pH8) ،، 0.2 % 

 2-mercaptoethanol  (v/v)  ، ،PVP  1.%.% 
مذذذخ النفريذذذا المسذذذنمر  الناليذذذب  ذذذم مذذذخ النفريذذذا المسذذذنمر  الناليذذذب  ذذذم ° ° مم  60دقياذذذة علذذذق درجذذذة فذذذرارة دقياذذذة علذذذق درجذذذة فذذذرارة   60فضذذذنت الأنا يذذذب  ذذذ  فمذذذام مذذذائ  لمذذذدة فضذذذنت الأنا يذذذب  ذذذ  فمذذذام مذذذائ  لمذذذدة  -

 دقائق.دقائق.  5ةم وضعت الأنا يب علق الةل  لمدة ةم وضعت الأنا يب علق الةل  لمدة   دقياة،دقياة،15

     دقائق.دقائق.5( ل م عينة وفر ت جيدا   الناليب فوال  ( ل م عينة وفر ت جيدا   الناليب فوال  1::24))  chloroform/ isoamyl alchoholم  م    µl  750أضيش أضيش  -

، ، °°مم  4دقذذائق علذذق درجذذة فذذرارة دقذذائق علذذق درجذذة فذذرارة   10دورة/ د مذذدة دورة/ د مذذدة   12000وضذذعت الأنا يذذب  ذذ  جهذذاز الطذذرد المر ذذز  علذذق سذذرعة وضذذعت الأنا يذذب  ذذ  جهذذاز الطذذرد المر ذذز  علذذق سذذرعة  -
، الط اذة ، الط اذة DNAفيذث نذم  ذ  هذلا المرفلذة  صذم المذزي  إلذق ةذاث ط اذات: الط اذة العليذا )الطذور المذائ ( ويفذو  ذفيذث نذم  ذ  هذلا المرفلذة  صذم المذزي  إلذق ةذاث ط اذات: الط اذة العليذا )الطذور المذائ ( ويفذو  ذ

 ينات والط اة السفلق نفو  ال لورو ورم.ينات والط اة السفلق نفو  ال لورو ورم.الوسطق ونفو  ال رونالوسطق ونفو  ال رون

، وأعيذدت نناينذه مذرة ألذر    ميذة ، وأعيذدت نناينذه مذرة ألذر    ميذة مذممذم  2( إلذق أنا يذب جديذدة سذعة ( إلذق أنا يذب جديذدة سذعة DNAنام  عدها الطذور الطذا   )المفنذو  علذق نام  عدها الطذور الطذا   )المفنذو  علذق  -
 chloroform/ isoamyl alchohol  ((1::24.).)مماةلة لفجم الطور المائ  م  مادة مماةلة لفجم الطور المائ  م  مادة 

مذذخ النفريذذذا مذذخ النفريذذذا ° ° مم  20-الم ذذرد علذذق فذذرارة الم ذذرد علذذق فذذرارة   isopropanolأضذذيش مذذا يعذذادم ةلةذذ  فجذذم الطذذور المذذذائ  المناذذوم مذذ  أضذذيش مذذا يعذذادم ةلةذذ  فجذذم الطذذور المذذذائ  المناذذوم مذذ   -
 ..DNAطوام الليم م  أجم نرسيب طوام الليم م  أجم نرسيب ° ° مم  20-اللفيش، ونر ت العينات  عدها علق درجة فرارة اللفيش، ونر ت العينات  عدها علق درجة فرارة 

، ونم الذنللص مذ  الرشذافة و سذم الراسذب   4دقائق علق درجة فرارة دقائق علق درجة فرارة   5دورة/د مدة دورة/د مدة   10000ةم نم النةفيم  سرعة ةم نم النةفيم  سرعة  - ، ونم الذنللص مذ  الرشذافة و سذم الراسذب مْ مْ
((DNA إضا ة  ) إضا ة  )الم رد مس اا   الناليب عدة مرات.% الم رد مس اا   الناليب عدة مرات.70م  إيةانوم م  إيةانوم مم مم   1 % 



 ود. العبدلله عزيزفرح وأ. د.                                                      ...عرق السوسنفديد درجة الارا ة الوراةية للطرز ال رية لن ات 

 

 14من  7

، واسذذذذذن عد الطذذذذذا     4دقذذذذذائق علذذذذذق درجذذذذذة فذذذذذرارة دقذذذذذائق علذذذذذق درجذذذذذة فذذذذذرارة   5د مذذذذذدة د مذذذذذدة دورة/دورة/  10000ةفلذذذذذت الأنا يذذذذذب  عذذذذذد للذذذذذا علذذذذذق سذذذذذرعة ةفلذذذذذت الأنا يذذذذذب  عذذذذذد للذذذذذا علذذذذذق سذذذذذرعة  - ، واسذذذذذن عد الطذذذذذا   مْ مْ
، ، دقياذةدقياذة  30 ذ  درجذة فذرارة الغر ذة مذدة  ذ  درجذة فذرارة الغر ذة مذدة   DNAةذم جفذش راسذب ةذم جفذش راسذب    الإيةذانوم مذرة ةانيذة الإيةذانوم مذرة ةانيذة  DNAواعيذد  سذم واعيذد  سذم   )الإيةانوم()الإيةانوم(

 لفي  الاسنلدام.لفي  الاسنلدام.° ° مم  20-لزنت العينات علق درجة فرارة لزنت العينات علق درجة فرارة ، و ، و TE( مذ  ( مذ  µl  100 ذ  ) ذ  )  DNAأليذب أليذب ةم ةم 

 
 ونوعيتو:ونوعيتو:  DNAتقدير كمية تقدير كمية -3-2

، موديذذذم ، موديذذذم PG INSTRUMENTS   LTD ذذذ  العينذذذات جهذذذاز المطيذذذاش الضذذذوئ  نذذذوع  ذذذ  العينذذذات جهذذذاز المطيذذذاش الضذذذوئ  نذذذوع   DNAاسذذذنلدم لناذذذدير  ميذذذة اسذذذنلدم لناذذذدير  ميذذذة 
T85+فُملذذت  ميذذة قليلذذة مذذ  فُملذذت  ميذذة قليلذذة مذذ    .  مذذا.  مذذاDNA   لنفديذذد نوعيذذة % لنفديذذد نوعيذذة 1 ذذ  هامذذة مذذ  الأ ذذاروز نر يزهذذا  ذذ  هامذذة مذذ  الأ ذذاروز نر يزهذذا %DNA   المسنللصذذذة المسنللصذذذة

نذذانو رام /مي رولنذذر( لنسذذنلدم  ذذ  نذذانو رام /مي رولنذذر( لنسذذنلدم  ذذ    50للفصذذوم علذذق نر يذذز )للفصذذوم علذذق نر يذذز )  DNAللنه ذذد مذذ  عذذدم ناطعهذذا، نذذم نوفيذذد نر يذذز عينذذات للنه ذذد مذذ  عذذدم ناطعهذذا، نذذم نوفيذذد نر يذذز عينذذات 
 النفاعم النسلسل  ال وليميراز .النفاعم النسلسل  ال وليميراز .

 
 ::Polymerase Chain Reactionالتفاعل التسمسمي البوليميرازي التفاعل التسمسمي البوليميرازي -3-3

الن  نمّ الفصوم عليها م  شذر ة الن  نمّ الفصوم عليها م  شذر ة   ISSRللذن رارات الننا عية ال سيطة الداللية للذن رارات الننا عية ال سيطة الداللية    ادئات ادئات  12 اسنلدام  اسنلدام   DNAنم نضليم نم نضليم 
Alpha DNA،،  ال ادئات الةاث ال اقية أ  نضليمال ادئات الةاث ال اقية أ  نضليملم نعط لم نعط    ينما ينما  نضليمنضليم ادئات  ادئات   9  أعطتأعطت.. 

 .طرز العرقسوس DNAالمستخدمة في تضخيم  ودرجة حرارة الالتحام لمبادئات التسمسل النيكموتيدي :(2الجدول )
 (ºم  حرارة الالتحام)درجة  لمبادئات التسمسل النيكميوتيدي الاسم البادئرمز 

P1 Oligo 1 (GA)8T 50 

P2 Oligo 2 TC)8C) 52 

P3 Oligo 3 AC)8C  ) 52 

P4 Oligo 4 CT)7CCT) 52 
P8 Oligo 8 (CA)8AG 54 
P9 Oligo 9 (GT)8TC 54 

P10 Oligo 10 (AG)8GC 56 

P11 Oligo 11 (GA)8TC 54 

P12 Oligo 12 (TG)8A 50 

 
 والفاو  علق الم ونات النالية:والفاو  علق الم ونات النالية:  2X PCR Master Mix intron solution  اسنلدماسنلدم

((Taq-Polymeras،،dNTPs ،،(MgCl2.. 
                  ذذذذا  فجذذذذذم النفاعذذذذم النهذذذذذائ   ذذذذا  فجذذذذذم النفاعذذذذم النهذذذذذائ   ((6533، ، 1990و لذذذذذرو ، و لذذذذذرو ، Williams ))و اذذذذذا  لذذذذذو اذذذذذا  لذذذذذ  PCRأجذذذذر  نفاعذذذذم ال لمذذذذذرة المنسلسذذذذم أجذذذذر  نفاعذذذذم ال لمذذذذذرة المنسلسذذذذم 

(20 ul) . . 
ذ  ال ميات  PCRم ونات ال

10 µl 2 X PCR Master Mix intron 
100 ng DNA 
2  µl Primer  (10 µl mol) 

 ما  ماطر معام µl 20فنق الوصوم الق فجم نفاعم 
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 و ق المرافم النالية:و ق المرافم النالية:  ((Tc-96/(G) H، موديم ، موديم   Hangzhou Bioer Technologyاسنلدام جهاز الندوير الفرار  )اسنلدام جهاز الندوير الفرار  )
 دقائق. دقائق.   4مْ مدة مْ مدة   94: عند درجة فرارة : عند درجة فرارة DNA  ( (Denaturation ) ) صم سلسلن   صم سلسلن   -

 دورة ننضم   م منها المرافم النالية: دورة ننضم   م منها المرافم النالية:   35    -

                مْ مذذذذذدةمْ مذذذذذدة  94عذذذذ   عضذذذذذهما  عذذذذد نعريضذذذذه لدرجذذذذة فذذذذرارة عذذذذ   عضذذذذذهما  عذذذذد نعريضذذذذه لدرجذذذذة فذذذذرارة   DNA: انفصذذذذام شذذذذريط  : انفصذذذذام شذذذذريط  Denaturationمرفلذذذذة الفصذذذذم مرفلذذذذة الفصذذذذم  -
 ..ةانيةةانية  20

 ..ةانيةةانية  10مدة مدة    فسب الجدوم اللاص  ال ادئات فسب الجدوم اللاص  ال ادئات: : Annealingمرفلة الالنفام مرفلة الالنفام  -

 ..ةانيةةانية  20مْ مدة مْ مدة   72: عند درجة الفرارة : عند درجة الفرارة Extensionمرفلة الاسنطالة مرفلة الاسنطالة  -

 دقائق.دقائق.  5مْ لمدة مْ لمدة   72عند درجة فرارة عند درجة فرارة   ا نمام النفاعما نمام النفاعم -

% % 1.5نذذذذم  صذذذذم نذذذذوان  عمليذذذذات النضذذذذليم  ذذذذ  جهذذذذاز الذذذذرفا  ال هر ذذذذائ  علذذذذق هامذذذذة مذذذذ  الأ ذذذذاروز لات نر يذذذذز نذذذذم  صذذذذم نذذذذوان  عمليذذذذات النضذذذذليم  ذذذذ  جهذذذذاز الذذذذرفا  ال هر ذذذذائ  علذذذذق هامذذذذة مذذذذ  الأ ذذذذاروز لات نر يذذذذز وو
 ( ( X TBE 1 مفلوم المنظم ) مفلوم المنظم )  ،،Red gel% م  ص غة % م  ص غة 10والمضاش إليها والمضاش إليها 

((XTBE buffer= 108 g Tris Boric + 55 g Boric acid + 9.2 EDTA ,pH 8))  

ونذم النرفيذم ونذم النرفيذم   ،،( وللذا لنفديذد أطذوام الفذزم النانجذة( وللذا لنفديذد أطذوام الفذزم النانجذةDNA Marker intronمذ  )مذ  )  1Kp مذا نذم فاذ  مؤشذر مذ  الذدنا  مذا نذم فاذ  مؤشذر مذ  الذدنا   
 ذذولط لفصذذم فذذزم الذذدنا النانجذذة عذذ  النضذذليم، وصذذورت الهامذذة  وجذذود الأشذذعة  ذذوق  ذذولط لفصذذم فذذزم الذذدنا النانجذذة عذذ  النضذذليم، وصذذورت الهامذذة  وجذذود الأشذذعة  ذذوق   100 مذذرور فاذذم  هر ذذائ  قذذدرا  مذذرور فاذذم  هر ذذائ  قذذدرا 

   ..Cleaverم  شر ة م  شر ة   Clear view جهاز نصوير هامة الأ اروز  جهاز نصوير هامة الأ اروز   UV- Lightال نفسجية ال نفسجية 
 
 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي: تصميم التجربة والتحميل الإحصائي: -1-4

ةذذم نذذم ةذذم نذذم   TotalLab  (TotalLab 1D version 14.1)النانجذذة عذذ  النضذذليم  اسذذنلدام  رنذذام  النانجذذة عذذ  النضذذليم  اسذذنلدام  رنذذام    DNAفذذدد فجذذم فذذزم فذذدد فجذذم فذذزم 
                        للفزمذذذذة الموجذذذذذودة للفزمذذذذة الموجذذذذذودة   1، المنشذذذذا هة(، ونفويذذذذذم المعطيذذذذات إلذذذذذق النظذذذذام الةنذذذذذائ  )، المنشذذذذا هة(، ونفويذذذذذم المعطيذذذذات إلذذذذذق النظذذذذام الةنذذذذذائ  )المن اينذذذذذةالمن اينذذذذذةناذذذذدير عذذذذدد الفذذذذذزم )ال ليذذذذة، ناذذذذدير عذذذذدد الفذذذذذزم )ال ليذذذذة، 

د دت درجذذذة الارا ذذذة الوراةيذذذة، ورُسذذذمت شذذذجرة الارا ذذذة الوراةيذذذة  للفزمذذذة الغائ ذذذة(. ةذذذمللفزمذذذة الغائ ذذذة(. ةذذذم  0وو د دت درجذذذة الارا ذذذة الوراةيذذذة، ورُسذذذمت شذذذجرة الارا ذذذة الوراةيذذذةفُذذذ  ذذذي  الطذذذرز  ذذذي  الطذذذرز   Dendrogram  فُذذذ
يسذذذم  النفليذذذم يسذذذم  النفليذذذم إل إل   xcel state  ،  اسذذذنلدام  رنذذذام ،  اسذذذنلدام  رنذذذام Cluster analysisالمدروسذذة  نط يذذذق طرياذذذة النفليذذذم العناذذذود  المدروسذذة  نط يذذذق طرياذذذة النفليذذذم العناذذذود  

لت مصذذفو ة النسذذب الارا ذذة الوراةيذذة  يمذذا  ينهذذا، و الارا ذذة الوراةيذذة  يمذذا  ينهذذا، و   العناذذود   ناسذذيم الطذذرز المدروسذذة إلذذق مجموعذذات نع ذذس درجذذةالعناذذود   ناسذذيم الطذذرز المدروسذذة إلذذق مجموعذذات نع ذذس درجذذة لت مصذذفو ة النسذذب شُذذ   شُذذ  
وقذد وقذد ، ، Jaccard  ((Weir,1996))اعنمذادا  علذق معامذم اعنمذادا  علذق معامذم   Percent Disagreement Values (PDV)المئوية لعذدم النوا ذق المئوية لعذدم النوا ذق 

نمَّ إنشا  هلا المصفو ة و اذا  لعذدد وفذدات النضذاعش  المشذنر ة  نط يذق منوسذطات المجموعذات الزوجيذة  يذر المزانذة نمَّ إنشا  هلا المصفو ة و اذا  لعذدد وفذدات النضذاعش  المشذنر ة  نط يذق منوسذطات المجموعذات الزوجيذة  يذر المزانذة 
Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Averaging  ((UPGMA فسذذب ) فسذذب )((Sneath  ووSokal ، ،

هذذذلا المصذذذفو ة علذذذق وجذذذود الذذذناش وراةذذذ ، و ازديادهذذذا يذذذزداد الن ذذذاي  الذذذوراة   ذذذي  العينذذذات هذذذلا المصذذذفو ة علذذذق وجذذذود الذذذناش وراةذذذ ، و ازديادهذذذا يذذذزداد الن ذذذاي  الذذذوراة   ذذذي  العينذذذات   ارنفذذذاع قذذذيمارنفذذذاع قذذذيم، يذذذدم ، يذذذدم ((1973
 ..((Nei ، ،1973 ، ،3322المدروسة )المدروسة )

( لل ادئذذات المسذذنلدمة و ذذق ( لل ادئذذات المسذذنلدمة و ذذق PIC))  PolimorpHism Information Contentوفُسذذ ت قذذيم معامذذم النعدديذذة الشذذ لية وفُسذذ ت قذذيم معامذذم النعدديذذة الشذذ لية   
iالفذذزم الفذذزم   ن راريذذةن راريذذة  Pi  ، فيذذث، فيذذثPIC = {Σ 2Pi (1-Pi)}المعادلذذة: المعادلذذة: 

th   النانجذذة عذذ  اسذذنلدام ال ذذادئ مذذ  جميذذخ العينذذات النانجذذة عذذ  اسذذنلدام ال ذذادئ مذذ  جميذذخ العينذذات
 ..((320، ، 1980  ،،وزماؤاوزماؤا  Botsteinالمدروسة )المدروسة )
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 النتائج والمناقشة:النتائج والمناقشة:-2
 ::التعددية الشكمية لمطرز المدروسةالتعددية الشكمية لمطرز المدروسة-2-1

و النذال  و النذال    مننجذات نضذليممننجذات نضذليم  منهذامنهذا   ادئذات ادئذات  9أعطذت أعطذت ، ، طرز العرقسوس المدروسةطرز العرقسوس المدروسة  DNAنضليم نضليم لل  ISSR ادئ  ادئ   12اسنلدم اسنلدم 
 ..اعنمدت    دراسننااعنمدت    دراسننا

منهذا  ذ  جميذخ العينذات منهذا  ذ  جميذخ العينذات   42فزمذة، نشذا هت فزمذة، نشذا هت   70للعينذات المدروسذة للعينذات المدروسذة   DNA ل  عذدد الفذزم ال ليذة النانجذة عذ  نضذليم  ل  عذدد الفذزم ال ليذة النانجذة عذ  نضذليم 
  Polymorphismفزمذذذة، و النذذذال   لذذذ  منوسذذذط نسذذذ ة النعدديذذذة الشذذذ لية فزمذذذة، و النذذذال   لذذذ  منوسذذذط نسذذذ ة النعدديذذذة الشذذذ لية   28 ذذذ  فذذذي  ن اينذذذت الفذذذزم ال اقيذذذة وعذذذددها  ذذذ  فذذذي  ن اينذذذت الفذذذزم ال اقيذذذة وعذذذددها 

45.55%%.. 
أعلذذق عذذدد أعلذذق عذذدد   P9وو  P3  ال ادئذذاتال ادئذذات ، أعطذذت، أعطذذتفزمذذةفزمذذة  8.28فزمذذة و منوسذذط فزمذذة و منوسذذط   12وو  5نذذراوح عذذدد الفذذزم ال ليذذة ل ذذم  ذذادئ  ذذي  نذذراوح عذذدد الفذذزم ال ليذذة ل ذذم  ذذادئ  ذذي  

فزمذة(. أمذا  النسذ ة فزمذة(. أمذا  النسذ ة   4أقم عذدد مذ  الفذزم ال ليذة )أقم عذدد مذ  الفذزم ال ليذة )  P12علق النوال (.    في  أعطق ال ادئ علق النوال (.    في  أعطق ال ادئ   10وو  12للفزم ال لية )للفزم ال لية )
فزمذذة فزمذذة   10)))  أ  ذذر عذذدد مذذ  الفذذزم المن اينذذةأ  ذذر عذذدد مذذ  الفذذزم المن اينذذة   P3وقذذد أعطذذقوقذذد أعطذذق  ،،فزمذذةفزمذذة  10لعذذدد الفذذزم المن اينذذة  اذذد نذذراوح  ذذي  صذذفر ولعذذدد الفذذزم المن اينذذة  اذذد نذذراوح  ذذي  صذذفر و

 ينمذا  ينمذا   %،%،62.5 نعدديذة شذ لية  نعدديذة شذ لية   ( فزمذة( فزمذة5))  عذدد مذ  الفذزم المن اينذةعذدد مذ  الفذزم المن اينذةP2و ذللا أعطذق  ذم مذ  و ذللا أعطذق  ذم مذ    %%83.33 نعددية ش لية  نعددية ش لية 
 %. %. 0أ  فزم من اينة  نعددية ش لية أ  فزم من اينة  نعددية ش لية   P  12وو  P4لم يعط لم يعط 

 

 
 .PCRصورة ليلامة الأغاروز لنواتج تحميل  :(1شكل )ال

 

 ذذ  شذذرق  ايذذرا  لدراسذذة الن ذذاي  الذذوراة   ذذهر خ مواقذذخ  ذذ  شذذرق  ايذذرا  لدراسذذة الن ذذاي  الذذوراة   ذذهر خ مواقذذخ   ((24، ، 2016وزمذذاؤا، وزمذذاؤا، Houshang ))ننذذائ  دراسذذننا مذذخ ننذذائ  دراسذذننا مذذخ   نلالفذذتنلالفذذت
، اةننذذي  مذذ  ال ادئذذات مشذذا هة ، اةننذذي  مذذ  ال ادئذذات مشذذا هة (  لمذذس  ادئذذات(  لمذذس  ادئذذاتISSR))  الن ذذررات النراد يذذة ال سذذيطة الدالليذذةالن ذذررات النراد يذذة ال سذذيطة الدالليذذة  نانيذذةنانيذذةملنلفذذة  اسذذنلدام  ملنلفذذة  اسذذنلدام  

ونراوفذذذت قيمذذذة الننذذذوع الذذذوراة  مذذذا ي  ونراوفذذذت قيمذذذة الننذذذوع الذذذوراة  مذذذا ي  ، ، فزمذذذة من اينذذذةفزمذذذة من اينذذذة  139نذذذم الفصذذذوم علذذذق نذذذم الفصذذذوم علذذذق ، ، لل ادئذذذات المسذذذنلدمة  ذذذ  هذذذلا ال فذذذثلل ادئذذذات المسذذذنلدمة  ذذذ  هذذذلا ال فذذذث
((0.301- 0.172.).) 

نانيذذذذة نانيذذذذة    اسذذذذنلدام اسذذذذنلدامنوصذذذذيش ن ذذذذات العرقسذذذذوس جزيئيذذذذا ، نوصذذذذيش ن ذذذذات العرقسذذذذوس جزيئيذذذذا ، لل  ((265، ، 2012وزمذذذذاؤا، وزمذذذذاؤا،   Mehrotra))  مذذذذخمذذذذخ  ننائجنذذذذاننائجنذذذذا   مذذذذا نلالفذذذذت مذذذذا نلالفذذذذت
 ادئذذذات أعطذذذت نضذذذاعش و ذذذا  عذذذدد الفذذذزم ال ليذذذة  ادئذذذات أعطذذذت نضذذذاعش و ذذذا  عذذذدد الفذذذزم ال ليذذذة   8، ،  ذذذاد  ( ذذذاد  (  13))  (((ISSR  الن ذذذررات النراد يذذذة  ال سذذذيطة الدالليذذذةالن ذذذررات النراد يذذذة  ال سذذذيطة الدالليذذذة

أر عذذة أر عذذة   ،،%%16.13الشذذ لية الشذذ لية   المئويذذة للنعدديذذةالمئويذذة للنعدديذذة  ونسذذ ةونسذذ ة  32وعذذدد الفذذزم المنشذذا هة وعذذدد الفذذزم المنشذذا هة   5وعذذدد الفذذزم المن اينذذة وعذذدد الفذذزم المن اينذذة   37المنضذذاعفة المنضذذاعفة 
  ادئات  انت منشا هة مخ ال ادئات الن  اسنلدمت    ال فث. ادئات  انت منشا هة مخ ال ادئات الن  اسنلدمت    ال فث.
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 ذذ  مصذذر  اسذذنلدام  ذذ  مصذذر  اسذذنلدام عنذذد دراسذذة النوصذذيش الجزيئذذ  للعرقسذذوس عنذذد دراسذذة النوصذذيش الجزيئذذ  للعرقسذذوس   ((413، ، 2018وزمذذاؤا )وزمذذاؤا )  ABD El-humed ينمذذا  ذذي   ينمذذا  ذذي  
 ادئات مشا هة للمسذنلدمة  ذ  ال فذث وهذ  النذ  أعطذت نضذاعش، فيذث  لذ  عذدد الفذزم  ادئات مشا هة للمسذنلدمة  ذ  ال فذث وهذ  النذ  أعطذت نضذاعش، فيذث  لذ  عذدد الفذزم   ISSR ، ،3 ادئات  نانية  ادئات  نانية   10

 والن  نلالفت مخ ننائ   فةنا.والن  نلالفت مخ ننائ   فةنا.  2،  ينما عدد الفزم المن اينة ،  ينما عدد الفزم المن اينة 21المنشا هة المنشا هة 
( نذذم جمعهذذا مذذ  ( نذذم جمعهذذا مذذ  SH-BL-EJ-BYعنذذد دراسذذة الننذذوع الذذوراة  لأر ذذخ مواقذذخ وهذذ ) عنذذد دراسذذة الننذذوع الذذوراة  لأر ذذخ مواقذذخ وهذذ )   ((118، ، 2008))وزمذذاؤا، وزمذذاؤا،   Yaoوأشذذار وأشذذار 

، نذذم نضذذليم ، نذذم نضذذليم ISSR اسذذنلدام نانيذذة الن ذذررات النراد يذذة ال سذذيطة الدالليذذة  اسذذنلدام نانيذذة الن ذذررات النراد يذذة ال سذذيطة الدالليذذة   G.uralensisمنذذاطق ملنلفذذة  الصذذي  للنذذوع منذذاطق ملنلفذذة  الصذذي  للنذذوع 
  ال ليذةال ليذة  عذدد الفذزمعذدد الفذزمو ذا  و ذا   ادئات منها مشا هة للمسذنلدمة  ذ  هذلا ال فذث،  ادئات منها مشا هة للمسذنلدمة  ذ  هذلا ال فذث،   4، ، أعطت نضاعشأعطت نضاعش ادئة  ادئة   14  ، ، (  ادئة(  ادئة(20

و ذي  النفليذم العناذود  أنهذا و ذي  النفليذم العناذود  أنهذا % % 92.2ونسذ ة النعدديذة الشذ لية ونسذ ة النعدديذة الشذ لية     249وعدد الفزم المن اينة وعدد الفزم المن اينة   279النانجة ع  النضاعش النانجة ع  النضاعش 
 ..مجموعات والن  نلالفت مخ ننائ   فةنامجموعات والن  نلالفت مخ ننائ   فةنا  ماسمة لةاثماسمة لةاث

معذذي  قذذدرة هذذلا الواسذذم معذذي  قذذدرة هذذلا الواسذذم ( لموقذذخ وراةذذ  معذذي  علذذق الجينذذوم و النذذال  لواسذذم جزيئذذ  ( لموقذذخ وراةذذ  معذذي  علذذق الجينذذوم و النذذال  لواسذذم جزيئذذ  PICيمةذذم مفنذذو  النعدديذذة الشذذ لية )يمةذذم مفنذذو  النعدديذذة الشذذ لية )
لل ادئذذذذذات لل ادئذذذذذات   ( ( PIC))  وقذذذذذد  لذذذذذ  منوسذذذذذط مفنذذذذذو  النعدديذذذذذة الشذذذذذ ليةوقذذذذذد  لذذذذذ  منوسذذذذذط مفنذذذذذو  النعدديذذذذذة الشذذذذذ لية  (،(،Weir,1996))  علذذذذذق النمييذذذذذز  ذذذذذي  الطذذذذذرز الوراةيذذذذذةعلذذذذذق النمييذذذذذز  ذذذذذي  الطذذذذذرز الوراةيذذذذذة

(  النسذذ ة لمفنذذو  النعدديذذة الشذذذ لية (  النسذذ ة لمفنذذو  النعدديذذة الشذذذ لية 0.45))  P12، فيذذذث  انذذت أعلذذق قيمذذة لل ذذذاد   ، فيذذذث  انذذت أعلذذق قيمذذة لل ذذذاد   0.19ال فذذث ال فذذث   المسذذنلدمة  ذذ  هذذلاالمسذذنلدمة  ذذ  هذذلا
((PIC.).) 

 .)الكمية، المتباينة، المتشابية(، نسبة التعددية الشكمية )%(، محتوى التعددية الشكمية(: يبين عدد الحزم 3الجدول )

 البادئ
Marker 

عدد الحزم 
 الكمية

Bands 

number 

 عدد الحزم المتباينة
Polymorphic 

bands number 

عدد الحزم 
 المتشابية

Common 

bands 

number 

 )%(نسبة التعددية الشكمية
percentage of 

Polymorphism (%) 

محتوى 
التعددية 
 الشكمية
PIC 

P1 9 2 7 22.2 0.09 

P2 8 5 3 62.5 0.22 

P3 12 10 2 83.33 0.37 

P4 8 0 8 0 0 

P8 6 2 4 33.33 0.12 

P9 10 4 6 40 0.17 

P10 8 3 5 37.5 0.18 

P11 5 2 3 40 0.19 

P12 4 0 4 0 0.45 

   42 28 70 المجموع
 0.19 45.55 4,66 3.11 7.77 المتوسط

 
 المدروسة: المدروسة:   الطرزالطرزتحديد درجة التباين الوراثي بين تحديد درجة التباين الوراثي بين -2-2

  نمذذذذذت دراسذذذذذة العاقذذذذذة الوراةيذذذذذة  ذذذذذي  الطذذذذذرز الوراةيذذذذذة المدروسذذذذذة  نط يذذذذذق مصذذذذذفو ة النسذذذذذب المئويذذذذذة للن ذذذذذاي  الوراةيذذذذذةنمذذذذذت دراسذذذذذة العاقذذذذذة الوراةيذذذذذة  ذذذذذي  الطذذذذذرز الوراةيذذذذذة المدروسذذذذذة  نط يذذذذذق مصذذذذذفو ة النسذذذذذب المئويذذذذذة للن ذذذذذاي  الوراةيذذذذذة
Dissimilarity   يذذزداد الن ذذاي  الذذوراة   ذذي  يذذزداد الن ذذاي  الذذوراة   ذذي  و ازديادهذذا و ازديادهذذا   ن ذذاي  وراةذذ ن ذذاي  وراةذذ   أ  ارنفذذاع قذذيم هذذلا المصذذفو ة يذذدم علذذق وجذذودأ  ارنفذذاع قذذيم هذذلا المصذذفو ة يذذدم علذذق وجذذودإل إل
 ..الطرز المدروسةالطرز المدروسة

  ((N2وو  C1))وو  ((N1وو  C1))   ذم مذ  ذم مذ    ذي  ذي   0.3088  قذد  لغذتقذد  لغذت( أ  أعلق قيمة للن ذاي  الذوراة  ( أ  أعلق قيمة للن ذاي  الذوراة  4نافظ م  لام الجدوم )نافظ م  لام الجدوم )
،  ينمذذا  انذذت أدنذذق قيمذذة هذذ  ،  ينمذذا  انذذت أدنذذق قيمذذة هذذ  م علذذق عذذدم وجذذود ن ذذاي  وراةذذ    يذذرم علذذق عذذدم وجذذود ن ذذاي  وراةذذ    يذذر( وهذذ  قيمذذة منلفضذذة نذذد( وهذذ  قيمذذة منلفضذذة نذذدN2وو  G1))وو( ( G1وو  N1))وو

 ( مما يدم علق وجود نطا ق نام  ينهما.( مما يدم علق وجود نطا ق نام  ينهما.L2وو  L1))(، و(، وH2وو  H1صفر  ي  )صفر  ي  )
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 ة.ة.ير  ي  الطرز المدروسير  ي  الطرز المدروسنافظ أ  الجدوم ي ي  الناارب ال  نافظ أ  الجدوم ي ي  الناارب ال  
    ،،الذذذق موقذذذخ النشذذذا ية  ريذذذش دمشذذذقالذذذق موقذذذخ النشذذذا ية  ريذذذش دمشذذذق  يشذذذيريشذذذير( ( N2وو  N1))وو، ، الذذذق موقذذذخ قرفنذذذا  ريذذذش دمشذذذقالذذذق موقذذذخ قرفنذذذا  ريذذذش دمشذذذق  يشذذذيريشذذذير( ( Q2وو  Q1فيذذذث أ  )فيذذذث أ  )

  يشذيريشذير( ( L2وو  L1))وو، ، الفذوار  ذالانيطرةالفذوار  ذالانيطرة  الذق موقذخ ن ذخالذق موقذخ ن ذخيشذير يشذير   ((H2وو  H1))الق موقخ الذدادات  فلذب، والق موقخ الذدادات  فلذب، و  شيرشير( ي( يG2وو  G1))وو
 الق موقخ سنجوا   الالقية.الق موقخ سنجوا   الالقية.  يشيريشير( ( C2وو  C1))الق موقخ  وقا  الالقية والق موقخ  وقا  الالقية و

( هذذ  عينذذات مذذهلولة مذذ  نفذذس ( هذذ  عينذذات مذذهلولة مذذ  نفذذس N2( ،)( ،)H1 ، ،H2( ،)( ،)L1 ، ،L2( ،)( ،)C1 ، ،C2( ،)( ،)G1 ، ،G2وو  Q2( ،)( ،)N1وو  Q1علمذذه أ  )علمذذه أ  )
 الن ات.الن ات.الموقخ  النس ة للمفا ظات المل ورة السا اة وليست مهلولة م  نفس الموقخ  النس ة للمفا ظات المل ورة السا اة وليست مهلولة م  نفس 

 (:  درجة التباين الوراثي بين الطرز المدرسة4الجدول )
 

Q1 Q2 G1 G2 C1 C2 N1 N2 H1 H2 L1 L2 

Q1 0 
           

Q2 0.0508 0 
          

G1 0.2698 0.2857 0 
         

G2 0.2381 0.2540 0.0377 0 
        

C1 0.2131 0.2581 0.1786 0.1754 0 
       

C2 0.1905 0.2063 0.1552 0.1525 0.0893 0 
      

N1 0.2319 0.2464 0.3088 0.2794 0.3088 0.2353 0 
     

N2 0.2319 0.2464 0.3088 0.2794 0.3088 0.2353 0.0000 0 
    

H1 0.1791 0.1940 0.2308 0.2273 0.2031 0.1250 0.1176 0.1176 0 
   

H2 0.1791 0.1940 0.2308 0.2273 0.2031 0.1250 0.1176 0.1176 0.0000 0 
  

L1 0.1846 0.2000 0.2381 0.2344 0.2381 0.1875 0.1765 0.1765 0.1212 0.1212 0 
 

L2 0.1846 0.2000 0.2381 0.2344 0.2381 0.1875 0.1765 0.1765 0.1212 0.1212 0.0000 0 

 
 (:  (:  الوراثيةالوراثية  )شجرة القرابة)شجرة القرابة   Cluster analysisالتحميل العنقوديالتحميل العنقودي-2-3

الوراةيذذذة المدروسذذذة إلذذذق مجموعذذذات، ونع ذذذس هذذذلا المجموعذذذات درجذذذة الارا ذذذة الوراةيذذذة المدروسذذذة إلذذذق مجموعذذذات، ونع ذذذس هذذذلا المجموعذذذات درجذذذة الارا ذذذة النفليذذذم العناذذذود   ناسذذذيم الطذذذرز النفليذذذم العناذذذود   ناسذذذيم الطذذذرز   يسذذذم يسذذذم 
الوراةيذذذة  يمذذذا  ينهذذذا، أجذذذر  النفليذذذم العناذذذود  للننذذذائ  النذذذ  نذذذم الفصذذذوم عليهذذذا وللذذذا لإنشذذذا  شذذذجرة الارا ذذذة الوراةيذذذة الوراةيذذذة  يمذذذا  ينهذذذا، أجذذذر  النفليذذذم العناذذذود  للننذذذائ  النذذذ  نذذذم الفصذذذوم عليهذذذا وللذذذا لإنشذذذا  شذذذجرة الارا ذذذة الوراةيذذذة 

Dendrogram ، ، صفو ة الن اي  الوراة صفو ة الن اي  الوراة اعنمادا  علق ماعنمادا  علق م  لطرز المدروسة لطرز المدروسة  صم ا صم او و Dissimilarityإلق عناودي  رئيسيإلق عناودي  رئيسي: :  
 (.(.Q2وو  Q1 دورا الق نفت عناودي : ضم نفت العناود الأوم الطراز ) دورا الق نفت عناودي : ضم نفت العناود الأوم الطراز )  العنقود الأولالعنقود الأولواناسم واناسم 

                 ينمذذذا اناسذذذم نفذذذت العناذذذود الةذذذان  الذذذق مجمذذذوعني ، ضذذذمت المجموعذذذة الأولذذذق ار عذذذة طذذذرز ولذذذوفظ نطذذذا ق الطذذذرازي  ينمذذذا اناسذذذم نفذذذت العناذذذود الةذذذان  الذذذق مجمذذذوعني ، ضذذذمت المجموعذذذة الأولذذذق ار عذذذة طذذذرز ولذذذوفظ نطذذذا ق الطذذذرازي 
((N1  ووN2 ) )(  والطرازي(  والطرازيH1  ووH2(  ينما ضمت المجموعة الةانية الطرازي  المنطا اي  )(  ينما ضمت المجموعة الةانية الطرازي  المنطا اي  )L1  ووL2 .) .) 

 اناسم  دورا الق نفت عناودي :اناسم  دورا الق نفت عناودي :اما العنقود الثاني فقد اما العنقود الثاني فقد 
 (.(.G2وو  G1(،  ينما ضم نفت العناود الةان  الطرازي  )(،  ينما ضم نفت العناود الةان  الطرازي  )C2وو  C1ضم نفت العناود الأوم الطرازي  )ضم نفت العناود الأوم الطرازي  )
   ..إلق عدم وجود ن اي  وراة    ير  ي  الطرز المدروسةإلق عدم وجود ن اي  وراة    ير  ي  الطرز المدروسة  ننا نشيرننا نشيروهنا نجدر المافظة أ  ننائ  دراسوهنا نجدر المافظة أ  ننائ  دراس

    ،،الذذذق موقذذذخ النشذذذا ية  ريذذذش دمشذذذقالذذذق موقذذذخ النشذذذا ية  ريذذذش دمشذذذق  يشذذذيريشذذذير( ( N2وو  N1))وو، ، موقذذذخ قرفنذذذا  ريذذذش دمشذذذقموقذذذخ قرفنذذذا  ريذذذش دمشذذذق  يشذذذير إلذذذقيشذذذير إلذذذق( ( Q2وو  Q1فيذذذث أ  )فيذذذث أ  )
  شذيرشذير( ي( يL2وو  L1))وو، ، الذق موقذخ ن ذخ الفذوار  ذالانيطرةالذق موقذخ ن ذخ الفذوار  ذالانيطرة  يشذيريشذير( ( H2وو  H1))الق موقخ الذدادات  فلذب، والق موقخ الذدادات  فلذب، و  يشيريشير( ( G2وو  G1))وو

 الق موقخ سنجوا   الالقية.الق موقخ سنجوا   الالقية.  شيرشير( ي( يC2وو  C1))الق موقخ  وقا  الالقية والق موقخ  وقا  الالقية و
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( هذذ  عينذذات مذذهلولة مذذ  نفذذس ( هذذ  عينذذات مذذهلولة مذذ  نفذذس G1 ، ،G2))(، (، N2( ،)( ،)H1 ، ،H2( ،)( ،)L1 ، ،L2( ،)( ،)C1 ، ،C2وو  Q2( ،)( ،)N1وو  Q1علمذذه أ  )علمذذه أ  )
 الموقخ  النس ة للمفا ظات المل ورة السا اة وليست مهلولة م  نفس الن ات.الموقخ  النس ة للمفا ظات المل ورة السا اة وليست مهلولة م  نفس الن ات.

والذل  والذل    Glycyrrhiza glabraو النال   إنه يم   الاوم أ  طرز ن ات العرقسوس المننشرة    سورية نن ذخ نذوع وافذد و النال   إنه يم   الاوم أ  طرز ن ات العرقسوس المننشرة    سورية نن ذخ نذوع وافذد   
فسذذب فسذذب   أ دنذذه الدراسذذة المور ولوجيذذة للطذذرز ال ريذذة المننشذذرة  ذذ  المفا ظذذات المدروسذذة )سذذينم نشذذرها  ذذ  ماالذذة  لذذر (أ دنذذه الدراسذذة المور ولوجيذذة للطذذرز ال ريذذة المننشذذرة  ذذ  المفا ظذذات المدروسذذة )سذذينم نشذذرها  ذذ  ماالذذة  لذذر (

 ..((Mouterd ، ،1983النصنيش الن ان  للن ات  الاعنماد علق  لورا )النصنيش الن ان  للن ات  الاعنماد علق  لورا )
 

 
 رابة الوراثية بين الطرز المدروسةشجرة الق :(2الشكل)

 
 الاستنتاجات:الاستنتاجات:

 .  .  ر م الناش المواقخ المننشرة  يهار م الناش المواقخ المننشرة  يها  ناارب وراة    ير  ي  الطرز المدروسة للعرقسوسناارب وراة    ير  ي  الطرز المدروسة للعرقسوسهناا هناا  -11

مذذخ مذذخ ينوا ذذق ينوا ذذق وهذذلا لاوهذذلا لا    Glycyrrhiza glabra  والمننشذذرة  ذذ  سذذورية إلذذق نذذوع وافذذدوالمننشذذرة  ذذ  سذذورية إلذذق نذذوع وافذذدطذذرز العرقسذذوس المدروسذذة طذذرز العرقسذذوس المدروسذذة   نن ذذخنن ذذخ -22
 مننشرة    سورية.مننشرة    سورية. اط  اط ( الل  ل ر وجود لمسة أنواع ( الل  ل ر وجود لمسة أنواع Mouterd ، ،1986مانوصم اليه )مانوصم اليه )

 

 التوصيات:التوصيات:
العرقسذوس المننشذذرة  ريذا   ذذ  العرقسذوس المننشذذرة  ريذا   ذذ  وال ادئذذات المسذنعملة  ذذ  هذلا ال فذذث للنمييذز مذذا  ذي  طذذرز وال ادئذذات المسذنعملة  ذذ  هذلا ال فذذث للنمييذز مذذا  ذي  طذذرز   ISSRاسذنلدام ناانذذة الذذ اسذنلدام ناانذذة الذذ  -11

 ..سوريةسورية
 ..المدروسةالمدروسةالر ط ما  ي  النوصيش المور ولوج  والنوصيش الجزيئ  للطرز الر ط ما  ي  النوصيش المور ولوج  والنوصيش الجزيئ  للطرز  -22

 
 (.(.501100020595هلا ال فث مموم م  جامعة دمشق و ق رقم النمويم )هلا ال فث مموم م  جامعة دمشق و ق رقم النمويم )التمويل : التمويل : 

G1 

G2 

C1 

C2 

Q1 

Q2 

L1 

L2 

N1 

N2 

H1 

H2 

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

  

Dissimilarity 

Dendrogram 
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