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 :الملخص
نُفذّذذه هذذذه الدراسذذة فذذي مخذذابر لأسذذم علذذوم الأغذيذذة بكليذذة الزراعذذة فذذي جامعذذة دمشذذق ومخبذذر 

البيديوسذي  إلذ  إنتذا   ههذدفو  ،2021 عذاممديرية التجارة الداخلية وحمايذة المسذتكلب بدمشذق 
 الغذائيذذذذة مذذذذ  بعذذذذا المنتجذذذذاهالمعزولذذذذة  Pediococcus acidilacticiبواسذذذذطة بكتيريذذذذا 

 الإنتذذا  ، تذذموتحديذذد فعاليتذذ  فذذي تعبذذيط بعذذا رنذذواف بكتيريذذا الفسذذاد المصذذنعة بطري ذذة ت ليديذذة
ط بعذا رنذواف الاستخلاص والتن ية عم لأياس فعاليت  في تعبي، بعدها  MRS مرقبالتنمية في 

بترلأذذذام  ةبكتيريذذذا الفسذذذاد المعزولذذذة مسذذذب اي ودراسذذذة تذذذتعير كذذذة مذذذ  المعذذذاملاه الحراريذذذة والمعاملذذذ
فعاليذذذة جيذذذدة رظكذذذره النتذذذائ   .والمعاملذذذة بالإنزيمذذذاه المحللذذذة للبروتينذذذاه pHمختلفذذذة مذذذ  الذذذذ 

 Proteus mirabilis ،Citrobacterللبيديوسذذذذي  فذذذذي تعبذذذذيط البكتيريذذذذا المدروسذذذذة وهذذذذي 

murliniae ،Escherichia coli ،Pseudomonas spp  ،Listeria monocytogenes 
المعذاملاه  تجذاه، كما بينه النتائ  عباه البيديوسذي  Klebsiela oxytocaوبدرجة رلأة تعبيط 

دلأي ذذذة، وتحسّذذذ  فذذذي فعاليذذذة البيديوسذذذي  التعبيطيذذذة فذذذي  15مْ مذذذدة 100الحراريذذذة حتذذذ  الدرجذذذة 
الأوسذذذاط ال لويذذذة وانخفذذذاا فذذذي الفعاليذذذة فذذذي الأوسذذذاط الحامنذذذية لتصذذذة ردنذذذ  مسذذذتو  عنذذذد 

pH=11،   التعبيطيذذة بشذذكة كبيذذر عنذذد المعاملذذة بالإنزيمذذاه المحللذذة ولألذّذه فعاليذذة البيديوسذذي
   .للبروتيناه

 .pHالبيديوسي ، بكتيريا الفساد، معاملاه حرارية،  الكلمات المفتاحية:
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Abstract: 

This study was conducted at Food Science Department, Faculty of 

Agriculture, Damascus University and directorate of internal trade and 

consumer protection laboratory in Damascus in 2021. The research aimed to 

produce pediocin by Pediococcus acidilactici isolated from some food 

products traditionally manufactured and determine its effectiveness in 

inhibiting some types of spoilage bacteria. Production was carried out by 

growing in MRS broth medium, then extraction and purification, and then 

measuring its effectiveness in inhibiting some types of spoilage bacteria 

previously isolated. Pediocin efficiency then tested against heat treatments, 

pH changes and protease enzymes. The results showed a good efficacy of  

pediocin in inhibiting the studied bacteria, which are Proteus mirabilis, 

Citrobacter murliniae, Escherichia coli, Pseudomonas spp., Listeria 

monocytogenes and with a lesser degree Klebsiela oxytoca. The results also 

showed the stability of pediocin toward the heat treatments up to 100°C for 

15 minutes, and an improvement in the inhibitory activity in alkaline media 

and a decrease in this activity in acidic media to reach the lowest level at 

pH=11. The inhibitory activity of pediocin significantly reduced when 

treated with protease enzymes. 
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 :Introduction المقدمة
، وخصوصذذاي بكتيريذذا حمذذا اللذذب  اهتمامذذاي متزايذذداي كمذذواد حافظذذة ل غذيذذة، واد المعبطذذة لنمذذو الميكروبذذاهتجذذذب البكتيريذذا المنتجذذة للمذذ

ببتيذذذداه منذذذادة للميكروبذذذاه ذاه روزا  جزيئيذذذة صذذذغيرة، تتميذذذز بمجذذذاة فعاليذذذة وطري ذذذة تذذذتعير ووز  جزيئذذذي  البكتيريوسذذذيناهوتعذذذد 
رُنتجذه العديذد مذ  البروتينذاه المنذادة للبكتيريذا بوسذاطة  (.Reis et al., 2012, 124ة )وراعذي وخذواص بيوكيميائيذة متباينذ ومصذدر

كمذواد حافظذة طبيعيذة ل غذيذة، لأنكذا صمنذة صذحياي،  دمه بكتيريذا حمذا اللذب رنواف م  البكتيريذا الموجبذة لصذبغة غذرام، حيذخ اسذتخ
 (.Konings et al., 2000, 276) وتتحلة بوساطة الأنزيماه المحللة للبروتيناه الموجودة في إفرازاه المعدة

، يعمة هذذا Esherichia coli تشفر لبروتي  تنتج  بكتيريا مورعاهباكتشاف بلازميد يحمة  م1925بدره دراسة البكتريوسيناه عام 
علذ  البذروتي  الذذ   (Colicin) البروتي  عل  لأتة الخلايا البكتيرية المعوية الأخر  لأريبذة الصذلة بالبكتيريذا المنتجذة لذ ، ويطلذق اسذم

 .E.coli (Rily, M.,A. and chavan, M.,A., 2007, 20) تنتج  بعا سلالاه
مذواد ذاه طبيعذة بروتينيذة، ولأذد تكذو  متحذدة مذن الذدهو  رو  هذيبتنكا مركباه حيوية تنت  بوسذاطة البكتيريذا، و  ف البكتريوسيناهتُعر 

رو رنذذواف م اربذذة، ويعذذز  فعلكذذا ال اتذذة لارتباطكذذا مذذن مسذذت بلاه  نفسذذ  الكربوهيذذدراه، وتتصذذف ب ذذدرتكا علذذ  منذذن نمذذو سذذلالاه النذذوف
% م  البكتيريا ومنكا الموجبذة والسذالبة لصذبغة غذرام مذواد منذادة لنمذو 90تنت  . (Gillor et al., 2009, 591) الخلية الحساسة ل 

، المعبطذة لنمذو الميكروبذاه الحيويذة وادالميكروباه، وهذي ببتيذداه لكذا خصذائص منذادة للجذراعيم ولا تتبذن مذ  الناحيذة الت سذيمية المذ
   للبكتريوسذي يريذا ال ريبذة جذداي مذ  السذلالة رو النذوف المنذت  لبكتا ي تصذر علذ  تعبيطذي نذيقمجاة ذاه حيخ تختلف عنكا في كونكا 

(Jack and Jung, 2000, 310،) تنم البكتيريوسيناه عدة رنواف رهمكا: 
Microgard :منذاد ميكروبذي ينذت  مذ  تخمذر الحليذب خذالي الدسذم بوسذاطة Propionibacterium freudenreichii subsp. 

Shermanii (Faye, T. et al., 2000, 4230.) 
 .Lactococcus lactis يعد رفنة البكتيريوسيناه المدروسة ت ريباي، وينت  بوساطة بكتيريا: (Nisin) النيسين

، وهذو عذديم الفعاليذة نذد رغلذب الأبذواه، لكنذ  يمتلذب فعاليذة عاليذة .Pediococcus spp ينت  ع  بكتيريا: (Pediocin) البيديوسين
 Listeria monocytogenes (Amado, I., R. et al., 2016, 8070.) في تعبيط نمو بكتيريا

 Listeria المعزولذذذة مذذذ  اللحذذذم ويذذذؤخر نمذذذو بكتيريذذذا Lactobacillus sake ينذذذت  بواسذذذطة بكتيريذذذا: (Sakacin) الساكاسيييين

monocytogenes  رو يعبطكا كلياي (Abee et al., 1995, 175.) 
المعزولذة مذ  حليذب المذررة، ووجذد ر   P.pentosaceus OZFالبكتيريوسذي  مذ  ( 2070، 2011وصخذرو  ) Osmanagaoglu نذت ر  

، ويمتلذذب نشذذاطاي معبطذذاي لنمذذو عذذدد مذذ  رنذذواف البكتيريذذا الموجبذذة AcH/PA-1 دالتذذو  وهذذو مطذذابق للبيديوسذذي  4623وزنذذ  الجزيئذذي 
وصخذذرو   Ketarenرس د  كمذذا  .Listeria monocytogenese لصذذبغة جذذرام بمذذا فذذي ذلذذب تلذذب المسذذببة ل مذذراا المحمولذذة بالغذذذا 

المعزولذذذة مذذذ  ميذذذاه الينذذذابين الحذذذارة فذذذي  P. pentosaceus المنذذذت  بواسذذذطة بكتيريذذذا N6( تذذذتعير تغليذذذف البيديوسذذذي  290، 2016)
نذذد اندونيسذذيا نذذم  كبسذذولاه فذذي النشذذاط المنذذاد للبكتيريذذا مذذ  خذذلاة علاعذذة عوامذذة، فوجذذد ر  رفنذذة نشذذاط تعبيطذذي حصذذة عليذذ  ع

% لأشذذدة الحليذذب وتركيذذز البيديوسذذي  السذذائة الن ذذي 16.67% مالتوديكسذذتري  و83.33اسذذتخدام مذذادة حاملذذة للبيديوسذذي  مكونذذة مذذ  
مذذم نذذد 42.5و L. monocytogeneseمذذم نذذد بكتيريذذا 50.2مْ، حيذذخ كانذذه منط ذذة التعبذذيط 150% ودرجذذة حذذرارة التحنذذير 20

، في حي  كانه منط ة التعبيط لأبة التغليذف فذي الكبسذولاه S. thyphimuriumيا مم ند بكتير  37.3و E. coli O157:H7بكتيريا 
 .الترتيبمم عل   29.2، 32.3، 37.4رلأة م  ذلب 
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المشابكة تمتلب تتعراي معبطاي لنمو طيف واسن مذ  البكتيريذا  ( ر  البيديوسي  والبكتيريوسيناه1، 2021وصخرو  ) Khorshidianرورد 
عبذذذر تشذذذكية مسذذذاماه فذذذي الغشذذذا   Listeria monocytogenesالموجبذذذة لصذذذبغة جذذذرام خصوصذذذاي البكتيريذذذا الممرنذذذة كبكتيريذذذا 

لكنذ  يحذافظ علذ  فعاليتذ  السيتوبلاسمي وخلة في وظائف غشا  الخلية، يعد البيديوسي  حساساي تجذاه الإنزيمذاه المحللذة للبروتينذاه 
 مْ.80-عند تعرين  لدرجاه الحرارة المنخفنة حت  

( ر  البيديوسي  يمتلب خواص معبطة تجاه العديد م  الخلايا البكتيرية الحساسة ويعمة علذ  الغشذا  2018 ،59) Niamahرونح 
فوسذفوليبيداه الأغشذية السيتوبلاسذذمية السيتوبلاسذمي خذلاة تشذكية المسذاماه، حيذذخ يتذداخة مذن امتصذاص الأحمذاا الأمينيذذة فذي 

نذذم  مجذذاة  حفاظذذ  علذذ  فعاليتذذ درجذذاه الحذذرارة العاليذذة و  بعباتذذ  عنذذدللخلايذذا المسذذتكدفة، ويتميذذز البيديوسذذي  بخذذواص فريذذدة تتمعذذة 
، Listeriaذيذة تتنذم  ، ويمتلب البيديوسي  تتعراي معبطاي للعديد م  البكتيريا الممرنة وتلب المسببة لفسذاد الأغPhواسن م  ررلأام الذ 

Clostridium ،Bacillus ،Aeromonas ،Staphylococcus ،Lactobacillus وEnterococcus. 
من بادئ م  بكتيريا حما اللب  إل  العلف فذي حمولتذ   SA-1( تتعير إنافة البيديوسي  8070، 2016وصخرو  ) Amadoدرس 

م ارنذة بضنذافة البذادئ لوحذده وبعينذة شذاهد دو  إنذافاه، ووجذدوا ر   Listeria monocytogenesومحتذواه مذ  بكتيريذا  الميكروبيذة
 إل  اختفا  البكتيريا المذكورة من ب ائكا في عينتي الم ارنة.إنافة البيديوسي  من البادئ رده 

تذا  البيديوسذي ، مذ  اللحذم واسذتخدم  فذي إن Pediococcus pentosaceus( بكتيريذا 448، 2008وصخذرو  ) Anastasiadouعذزة 
 تجذاهمذ  البكتيريذا الممرنذة والمسذببة لفسذاد الغذذا ، ورظكذر عباتذاي ملحوظذاي وجد ر  البيديوسي  النات  يمتلب ال ذدرة علذ  تعبذيط العديذد 

 انزيمذذذاه البروتيذذذاز المحللذذذة للبروتينذذذاه، بلذذذ  الذذذوز  الجزيئذذذي تجذذذاهلكنذذذ  حساسذذذاي  pHالمعاملذذذة الحراريذذذة ومجذذذاة واسذذذن مذذذ  رلأذذذم الذذذذ 
المعزولذذة مذذ  مخلذذة  P. pentosaceus( البيديوسذذي  مذذ  1030، 2009وصخذذرو  ) Huangرنذذت  ولأذذد  دالتذذو . 5.370للبيديوسذذي  

Sichuan كذذذذذذة مذذذذذذ   تجذذذذذذاه، رظكذذذذذر البيديوسذذذذذذي  المنذذذذذذت  فعاليذذذذذذةListeria ،Lactobacillus ،Streptococcus ،Enterococcus ،
Pediococcus ،Leuconostoc . ررلأذام الذذذ  تجذذاه الانزيمذذاه المحللذذة للبروتينذاه وعابتذذاي  تجذاهلكنذ  كذذا  حساسذذايpH   وم ذذاوم  8-4بذذي

 دلأي ة. 15مْ مدة  121للحرارة 
 Pediococcus acidilactici( الخذذذواص الفيزيائيذذذة للبيديوسذذذي  المنذذذت  بواسذذذطة بكتيريذذذا 1756، 2015وصخذذذرو  ) Wangدرس 

PA003  م  خلاة فعاليت  في تعبيط نمذو بكتيريذاListeria monocytogenes  ووجذدوا ر  فعاليتذ  لذم تتذتعر بتعرينذ  لحذرارة تتذراو ،
مْ لذنفس المذدة، وحذافظ البيديوسذي  علذ  فعاليتذ  121، بينما انخفن  هذه الفعالية إلذ  النصذف عنذد تعرينذ  لحذرارة مْ 100-20بي  

، وتبذي  ر  الإنزيمذاه هذي العوامذة الرئيسذية التذي 14-1تتراو  بذي   Phمْ عل  ررلأام 25عند تحنين  مدة ساعتي  عند درجة حرارة 
 .Kتؤعر في فعالية البيديوسي  كالبيبسي  والتربسي  والبابايي  والبروتيناز 

م  فسادها رغم استخدام العديد م  طرائق الحفظ، لذا تزايد الاهتمام بالأمراا الناتجة ع  الأحيا   هاومصنعو اللحوم يعاني منتجو 
دلأي ذذة المنت لذذة بالغذذذا ، هذذذا وتشذذكّة م اومذذة بعذذا الأحيذذا  الدلأي ذذة الموجذذودة فذذي اللحذذوم للمنذذاداه الحيويذذة مشذذكلة رخذذر ، وتعذذد ال

سلامة المواد الحافظة الصنعية المستخدمة في بعا المنتجاه مصدر لألق للمستكلب، لذا يوجد اهتمذام متزايذد بتطذوير مذواد حافظذة 
 P. acidilactici، لذذذا هذذدف هذذذا البحذذخ إلذذ  إنتذذا  البيديوسذذي  مذذ  بكتيريذذا لسذذمية كالبكتيريوسذذيناهجديذذدة ركعذذر فاعليذذة وعديمذذة ا

 معزولة محلياي وتن يت  ووصف  تمكيداي لاستخدام  في حفظ اللحوم ومنتجاتكا.
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 :Materials and Methods مواد البحث وطرائقه

 إنتاج البيديوسين ووصفه (1
)مذ   MRS مذة( مذ  مذرق 10( بتل ذيح )2006 ،136) .Al-Zahrani, F و .Al-Zahrani, S تذم إنتذا  البيديوسذي  حسذب طري ذة

ه مسذتخلص الخميذذرة، 4ه مسذتخلص اللحذذم، 8ه بيبتذو ، 10الألمانيذذة والتذي يتكذو  الليتذذر الواحذد منكذا مذذ   MERCKإنتذا  شذركة 
ه سذذذذيتراه علاعذذذذي 2رسذذذذيتاه الصذذذذوديوم، ه 5، 80ه تذذذذوي  1ه فوسذذذذفاه الكيذذذذدروجي  عنذذذذائي البوتاسذذذذيوم،2(، +Dه جلوكذذذذوز )20

بالمذا  منذزوف الشذوارد وحُذرّب المذزي  مذن  مة1000ه كبريتاه المنغنيز رُكمة الحجم إل  0.04ه كبريتاه المغنزيوم، 0.2الأمونيوم، 
مْ مذدة 121علذ  حذرارة  مْ وعُ ذّم الوسذط بذالاوتوغلاف25عنذد حذرارة  0.2±5.7عنذد  pHالتسخي  حت  تمام الذوبا  عم نُذبط رلأذم الذذ 

، وحُنّنه (2021المعزولة ساب اي )شباط وصخرو ،  Pediococcus acidilactici مة( م  مزرعة بكتيريا 0.1باستخدام ) دلأي ة(15
مْ( مذدة 35وحُنّذنه علذ  حذرارة ) MRS مة( م  مذرق 100مة( لتل يح ) 1ساعة(، ورُخذ م  الأخيرة ) 12مْ( مدة )35عل  حرارة )

 .ساعة( 48)
 استخلاص البيديوسين (2

، Sharma (2009و Gautam( و193، 2005وصخذذذرو  ) Mourad اسذذتُخلص البيديوسذذذي  النذذذات  حسذذب الطري ذذذة المتبعذذذة مذذ  لأبذذذة
دورة/ دلأي ذذة( علذذ   8000للطذذرد المركذذز  بسذذرعة ) مذذن بعذذا التعذذديلاه، حيذذخ عُرّنذذه الأنابيذذب بعذذد انتكذذا  مذذدة التحنذذي ( 207

 .مْ(، عم رُخذه الطب ة العلوية ورُشّحه باستخدام ورلأة ترشيح فحصلنا عل  البيديوسي  الخام4درجة حرارة )
   :التنقية الجزئية للبيديوسين (3

مذذ   2SO4(NH4) %( كبريتذذاه الأمونيذذوم70الخذذام بوسذذاطة ) نُفذّذذه هذذذه العمليذذة بطري ذذة الإشذذباف بذذالملح، وذلذذب بضشذذباف البيديوسذذي 
ساعة( من التحريب المستمر باستخدام محرب مغناطيسي لترسيب البروتي ، عذم  24، وتخزين  مدة )الكندية HIMEDIAإنتا  شركة 

مذة( محلذوة  25فذي ) مْ(، وفُصذة الراسذب ورُذيذب4دورة/ دلأي ة( مذدة سذاعة علذ  حذرارة ) 8000عُرّا للطرد المركز  عل  سرعة )
( منذاف إليذ  كميذة 7رلأذم حمونذت  ) الكنديذة HIMEDIAمذ  إنتذا  شذركة  مذولرKH2PO4 (0.1 ) مولأي مذ  فوسذفاه البوتاسذيوم

، عذم عُذرّا المذزي  للطذرد المركذز  الكنديذة HIMEDIAم  إنتذا  شذركة  %C2HO2CL3 (5)مكافئة م  علاعي كلور حما الخة 
 .دلأي ة(، فُصة الراسب ورُذيب في محلوة مولأي م  فوسفاه البوتاسيوم 20مدة ) دورة بالدلأي ة( 8000عل  سرعة )

 :التنقية بطريقة الغسيل (4

مْ(، فُصذذة الراسذذب بالمذذا  ورُعيذذد 4دورة بالدلأي ذذة( علذذ  حذذرارة ) 8000المن ذذ  جزئيذذاي للطذذرد المركذذز  علذذ  سذذرعة ) عُذذرّا البيديوسذذي 
 .مْ(4دلأي ة( عل  حرارة ) 20دورة بالدلأي ة( مدة ) 8000طرده مركزياي بسرعة )

 :قياس فعالية البيديوسين المُنتج (5

عذذزلاه مذذ  البكتيريذذا المسذذببة لفسذذاد  6عزولذذة سذذاب اي وهذذي الفسذذاد الم ريذذامذذة( مذذ  كذذة نذذوف مذذ  بكتي 0.1بطري ذذة الحفذذر وذلذذب بنشذذر ) 
علذذ  طبذذق مذذ  الغذذار المغذذذ  )مذذ  إنتذذا  ( 1( مونذذحة فذذي الجذذدوة رلأذذم )73، 2019السذذجق الطذذاز  المحلذذي )عزيزيذذة وصخذذرو   

رُكمة الحجم إل   ه صغار صغار12 ه مستخلص اللحم،3بيبتو ،  ه5الألمانية والتي يتكو  الليتر الواحد منكا م   MERCKشركة 
مْ وعُ ذّم 25عنذد حذرارة  0.2±7.0عنذد  pHوحُرّب المذزي  مذن التسذخي  حتذ  تمذام الذذوبا  عذم نُذبط رلأذم الذذ  الم طربالما   مة1000

 70ملذذم( ليونذذن نذذمنكا ) 6بوسذذاطة رداة مع مذذة، عذذم تذذم عمذذة حفذذر ب طذذر ) دلأي ذذة(15مْ مذذدة 121الوسذذط بذذالاوتوغلاف علذذ  حذذرارة 
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 24م( مذدة ) ْ 37رولتر( م  البيديوسي  نم  الحفر، عم وُنعه الأطباق مدة سذاعتي  نذم  البذراد، بعذدها تذم التحنذي  عنذد )ميك
 (.Benkerrouym et al. 1993, 79) ساعة(، ولأيسه بعدها منط ة المنن والتعبيط رو الكالة المحيطة بالحفر والخالية م  النمو

 بة لفساد السجق الطازج المحلي المدروسةعزلات البكتيريا المسب :(1جدول )ال
رمز 
 البكتيريا المعزولة العزلة

A Proteus mirabilis 

B Citrobacter murliniae 

C Escherichia coli 

D Klebsiela oxytoca 

E Pseudomonas spp. 
F Listeria monocytogenes 

 
للحذذرارة وحساسذذيت  للذذرلأم الكيذذدروجيني والأنزيمذذاه المحللذذة  م اومتذذ مذذ  حيذذخ وُصذذف البيديوسذذي  : وصييا البيديوسييين المنقيي  (6

 .للبروتيناه
 :المقاومة للحرارة . أ

 4.5مذة( مذ  البيديوسذي  المن ذ  إلذ  ) 0.5العباه الحرار  للبيديوسي  المن   بتعرين  لدرجاه حرارة مختلفذة، حيذخ رُنذيف ) حُدّد
ه كلوريذذد 5ه بيبتذذو ، 5 والتذذي يتكذذو  الليتذذر الواحذذد منكذذا مذذ  ةالكنديذذ HIMEDIAمذذ  إنتذذا  شذذركة مذذة( مذذ  بيئذذة المذذرق المغذذذ  )

بالمذا  منذزوف الشذوارد وحُذرّب المذزي   مة1000رُكمة الحجم إل   ه مستخلص الخميرة1.5ه مستخلص لحم العجة، 1.5الصوديوم، 
مذة فذي  4.5رنابيذب اختبذار بمعذدة ووُزّعه فذي مْ 25عند حرارة  0.2±7.4عند  pHمن التسخي  حت  تمام الذوبا  عم نُبط رلأم الذ 

 60و 50و 40  لذدرجاه حذرارة مختلفذة )( فذي رنبذوب اختبذار وسُذخّ دلأي ذة15مْ مذدة 121بالاوتوغلاف عل  حذرارة  هوعُّ مكة رنبوب 
 .الحفر دلأي ة(، عم اختبُر كة رنبوب لخواص  المنادة للميكروباه بطري ة 15( مدة )100و 90و 80و 70و
 :الهيدروجينيالحساسية للرقم  . ب

مذذة( بيئذذة المذذرق  4.5اختبُذذره حساسذذية البيديوسذذي  المن ذذ  للذذرلأم الكيذذدروجيني بتعذذدية الذذرلأم الكيذذدروجيني ل نابيذذب الحاويذذة علذذ  )
مذة( بيديوسذي  إلذ  كذة رنبذوب، وحُنّذ  مذدة سذاعة علذ  حذرارة الغرفذة، عذم اختبُذر  0.5(، عم رُنذيف )11 -2المغذ  المع مة بي  )

 .للميكروباهنشاط  المناد 

 :الحساسية للأنزيمات المحللة للبروتين . ت
مة( محلوة مولأي م  الفوسذفاه  0.15المحلة للبروتيناه، حيخ رُنيف إل  رنبوب حاو  عل  ) المعاملة بضنزيم الريني دُرس تتعير 
م /مذة(، وللتتكذذد  0.25تركيذذز )الذريني  نذذزيم إمذة( مذ   0.15مذة( بيديوسذذي ، و) 0.15( كميذذة )7مذولر( رلأذذم حمونذت  ) 5تركيذز )

مذذ  ر  التعبذذيط الميكروبذذي لا ينذذت  عذذ  محلذذوة الفوسذذفاه المذذولأي، رُخذذذ رنبذذوب شذذاهد يحتذذو  علذذ  المحلذذوة المذذولأي ف ذذط وخذذالي مذذ  
 نزيم والبيديوسي .الإ
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 :التحليل الإحصائي (7
 لدراسة كة م : SPSS 25رجر  التحلية الإحصائي باستخدام برنام  

رلأطار مناطق التعبذيط لبكتيريذا الفسذاد  وحساب لأيم الفرولأاه بي  متوسطاه المنت  تجاه بكتيريا الفساد المدروسة فعالية البيديوسي  -
 .Tukey حسب اختبار المدروسة

 متباينذذة والمعاملذذذة بالإنزيمذذاه المحللذذذة للبروتينذذاه فذذذي فعاليذذة البيديوسذذذي  pHدراسذذة تذذذتعير المعذذاملاه الحراريذذذة والمعاملذذة بترلأذذذام  -
 .بي  المعاملاه المذكورة LSDرلأة فرق معنو  المنت  في تعبيط بكتيريا الفساد المدروسة وحساب لأيمة 

 :Results and Discussion النتائج والمناقشة
 قياس فعالية البيديوسين المنتج: (1

 بالميلي متر. بكتيريا الفساد المدروسةم  معبراي عن  ب طر منط ة التعبيط لنمو كة نوف ( فعالية البيديوسي  المنت  2يبي  الجدوة )
 (مم)معبراً عنه بقطر منطقة التثبيط  بكتيريا الفساد المدروسةفعالية البيديوسين المنتج تجاه  :(2جدول )ال

 قطر التثبيط )مم( رمز العزلة
A 17.6±0.52

ababab 

B 15.4±0.62
baabaa 

C 16.9±0.70
aaabab 

D 12.2±0.36
bbbabb 

E 16.2±0.70
aaabab 

F 14.3±0.98
babbba 

 المدروسذة البكتيريذا ب يذةم ارنذة بتشير الأحرف المتباينة فذي العمذود الواحذد إلذ  وجذود فرولأذاه معنويذة فذي فعاليذة التعبذيط للبيديوسذي  
 (P≤0.05)عند درجة ع ة 

فعاليذذة جيذذدة فذذي تعبذذيط البكتيريذذا السذذالبة لجذذرام والمسذذببة لفسذذاد السذذجق  P. acidilacticiرظكذذر البيديوسذذي  المنذذت  بواسذذطة بكتيريذذا 
كما رظكر فعالية جيدة في تعبيط  مم(، 17.6-12.2الطاز  حيخ تراو  لأطر منط ة التعبيط عند الاختبار عل  الوسط الصلب بي  )

وصخذرو   Yinمم(، وهذا يتفق من مذا وجذده  14.3الموجبة لجرام حيخ بل  لأطر منط ة التعبيط حوالي ) L.monocytogenesبكتيريا 
والبكتيريذا  L. monocytogenes( بت  البيديوسي  يمتلب فعالية جيدة في تعبيط العديد م  رنواف البكتيريذا الموجبذة لجذرام معذة 2003)

كمذا تعذبط الأنذواف  Shigella dysenteriaeو Proteus vulgarisو Klebsiella oxytocaو Vibrio choleraالسذالبة لجذرام معذة 
في حي  يختلذف معذ  فيمذا توصذلوا إليذ  مذ   Clostridium sporogenousو B. cereusو Bacillus subtilisالمنتجة ل بواه معة 

 .Pseudomonas fluorescensو Escherishia coliعدم امتلاب البيديوسي  فعالية في تعبيط 
، وجذود فرولأذاه معنويذة (P≤0.05درجذة الع ذة )فذي تعبذيط البكتيريذا المدروسذة عنذد  بينه نتائ  التحلية الإحصائي لفعاليذة البيديوسذي 

 .LوK.oxytoca و C.murliniaeفعاليتذذذذذ  فذذذذذي تعبذذذذذيط بم ارنذذذذذة  Proteus mirabilisفعاليذذذذذة البيديوسذذذذذي  فذذذذذي تعبذذذذذيط  فذذذذذي

monocytogenes  وبلغذه لأذيم الفرولأذاه بذي  المتوسذطاه حسذب اختبذارTukey (2.2 ،5.4 ،3.3 رتيذبعلذ  الت) ، وجذود فرولأذذاه و
وبلغذذه لأذذيم  K. oxytoca و P. mirabilisفعاليتذذ  فذذي تعبذذيط بم ارنذذة  C. murliniaeمعنويذذة فذذي فعاليذذة البيديوسذذي  فذذي تعبذذيط 
البيديوسذذي  فذذي ووجذذود فرولأذذاه معنويذذة فذذي فعاليذذة ، (الترتيذذبعلذذ   2.2 ،3.2-) Tukeyالفرولأذذاه بذذي  المتوسذذطاه حسذذب اختبذذار 
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وبلغذه لأذيم الفرولأذاه بذي  المتوسذطاه حسذب اختبذار  L. monocytogenes و K.oxytocaفعاليتذ  فذي تعبذيط بم ارنة  E. coliتعبيط 
Tukey (4.7 ،2.6   الترتيبعل) ، ووجود فرولأاه معنوية في فعالية البيديوسذي  فذي تعبذيطK. oxytoca  فعاليتذ  فذي تعبذيط بم ارنذة
عل   Tukey (-5.4 ،-3.2 ،-4.7 ،-4.0 ،-2.1وبلغه لأيم الفرولأاه بي  المتوسطاه حسب اختبار  الأخر  المدروسةالبكتيريا 
 .Lو K. oxytocaفي تعبيط  م ارنة بفعاليت  Pseudomonas spp، ووجود فرولأاه معنوية في فعالية البيديوسي  في تعبيط (الترتيب

monocytogenes  وبلغه لأيم الفرولأاه بي  المتوسطاه حسب اختبارTukey (4.0 ،1.9   الترتيذبعل) ، ووجذود فرولأذاه معنويذة
 K. oxytoca و E. coli و Proteus mirabilisفذي تعبذيط  م ارنذة بفعاليتذ  L. monocytogenesفذي فعاليذة البيديوسذي  فذي تعبذيط 

 .(الترتيبعل   3.3 ،-2.6 ،-2.1 ،-1.9-) Tukeyه حسب اختبار وبلغه لأيم الفرولأاه بي  المتوسطا Pseudomonas sppو
 
 :التثبيطية تأثير المعاملات الحرارية في فعالية البيديوسين (2

منط ذذة )معبذراي عنكذا ب طذر  التعبيطيذة البيديوسذي فذي فعاليذة  ( دلأي ذة15لمذدة ) ( نتذائ  دراسذة تذتعير المعاملذة الحراريذة3يبذي  الجذدوة )
 .)بدو  معاملة حرارية( الشاهدم ارنة ب بكتيريا الاختبار تجاه بالميلي متر( التعبيطالتعبيط 

 (مم)التثبيط  منطقة معبراً عنها بقطر بكتيريا الاختبار تجاهتأثير المعاملات الحرارية في فعالية البيديوسين التثبيطية  :(3)جدولال
 A B C D E F العزلة رمز

طر
ق

 
بيط
التث

 
مم(
(

 

 ±17.60 بدون معاملة

0.52
a 

15.40± 

0.62
a 

16.90± 

0.70
a 

12.20± 

0.36
a

 

16.20± 

0.70
a 

14.30± 

0.98
a 

 م   40حرارة 
17.97± 

0.40
a 

15.80± 

0.35
a

 

16.90± 

0.61
a

 

12.23± 

0.76
a

 

16.17± 

0.78
a

 

14.60± 

0.36
a

 

 م   50حرارة 
17.67± 

0.40
a

 

15.67± 

0.51
a

 

16.50± 

0.76
a

 

12.07± 

0.45
a

 

15.90± 

0.53
a 

14.20± 

0.26
a

 

 م   60حرارة 
17.6± 

0.53
a

 

15.73± 

0.23
a

 

16.70± 

0.15
a

 

12.33± 

0.47
a

 

16.33± 

0.31
a

 

14.50± 

0.10
a 

 م   70حرارة 
17.87± 

0.23
a

 

15.73± 

0.38
a

 

16.77± 

0.40
a

 

12.43± 

0.21
a

 

16.47± 

0.15
a

 

14.43± 

0.29
a

 

 م   80حرارة 
17.67± 

0.15
a

 

15.73± 

0.15
a

 

16.80± 

0.53
a

 

12.13± 

0.50
a

 

16.10± 

0.53
a

 

14.57± 

0.23
a

 

 م   90حرارة 
17.63± 

0.25
a

 

15.70± 

0.10
a

 

16.70± 

0.62
a

 

12.03± 

0.47
a

 

16.07± 

0.32
a

 

14.50± 

0.26
a

 

 م   100حرارة 
17.43± 

0.25
a

 

15.57± 

0.21
a

 

16.60± 

0.53
a

 

12.00± 

0.35
a

 

15.93± 

0.47
a

 

14.37± 

0.15
a

 

للعزلذة البكتيريذة الواحذدة المدروسذة الواحد إل  وجود فرولأاه معنوية في فعالية التعبيط للبيديوسذي   عمودالتشير الأحرف المتباينة في 
 (P≤0.05)عند درجة ع ة  بي  المعاملاه الحرارية

 15ختبار لم تتتعر عند المعاملة بذدرجاه الحذرارة المدروسذة مذدة )بكتيريا الا تجاهنلاحظ م  الجدوة بت  فعالية البيديوسي  التعبيطية 
مْ(  121( الذذ  وجذد بذت  البيديوسذي  ف ذد جذز  مذ  فعاليتذ  عنذد المعاملذة بدرجذة حذرارة )2004وصخرو  ) Wuدلأي ة(، وهذا يتفق من 

وصخذذذرو   Anastasiadouمذذذن اي مْ( مذذذدة سذذذاعة، ويتفذذذق رينذذذ 100مذذذدة سذذذاعة لكنذذذ  حذذذافظ علذذذ  عباتذذذ  عنذذذد معاملتذذذ  بدرجذذذة حذذذرارة )
 مْ( مدة ساعة. 121و 100البيديوسي  حافظ عل  فعاليت  عند المعاملة بدرجاه حرارة )( الذي  لاحظوا بت  2008)

( دلأي ذذة فذذي فعاليذذة البيديوسذذي  فذذي تعبذذيط البكتيريذذا 15وبينذذه نتذذائ  التحليذذة الإحصذذائي لتذذتعير المعذذاملاه الحراريذذة المذذذكورة لمذذدة )
عذذدم وجذذود فرولأذذاه معنويذذة بذذي  فعاليذذة البيديوسذذي  بعذذد تعرينذذ  للمعذذاملاه الحراريذذة م ارنذذة  (P≤0.05درجذذة الع ذذة )عنذذد  المدروسذذة

 في تعبيط نمو كة م  بكتيريا الاختبار. لشاهد بدو  معاملة حراريةبا
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نفسذذ  ووجذذود الذذروابط عنائيذذة الكبريذذه  ويُعت ذذد بذذت  السذذبب فذذي تحمذذة البيديوسذذي  لذذدرجاه الحذذرارة العاليذذة يعذذود إلذذ  تركيذذب البيديوسذذي 
 (.Rodriguez et al., 2002( )44،24( و)14،9التي تربط بي  جزيئتي السيستي  الموجودة في الموالأن )

 
 في فعالية البيديوسين التثبيطية: pHتأثير رقم الي  (3

تجذذاه بكتيريذذا  التعبذذيط بذذالميلي متذذر(منط ذذة )معبذذراي عنكذذا ب طذذر  فذذي فعاليذذة البيديوسذذي  التعبيطيذذة pH( تذذتعير رلأذذم الذذذ 4يبذذي  الجذذدوة )
 الشاهد.بالاختبار م ارنة 
 (مم)التثبيط  منطقة معبراً عنها بقطر في فعالية البيديوسين التثبيطية تجاه بكتيريا الاختبار pHتأثير رقم الي (: 4جدول )ال

 A B C D E F العزلة رمز

طر
ق

 
بيط
التث

 
مم(
(

 

بدون 
 معاملة

17.60± 

0.52 
a 

15.40± 

0.62 
a 

16.90± 

0.70
 

a 

12.20± 

0.36
 

a 

16.20± 

0.70 
a 

14.30± 
0.98
 

a
 

pH=2 
22.67± 

0.21 
b 

19.57± 

0.21 
b 

20.40± 

0.26 
b 

15.80± 

0.36
 

b 

19.47± 

0.25
 

b 

18.97± 

0.21
 

b 

pH =3 
22.13± 

0.21 
b 

19.53± 

0.15 
b 

20.40± 

0.26
 

b 

15.73± 

0.06
 

b 

19.47± 

0.12
 

b 

18.97± 

0.15 
b 

pH =4 

22.03± 

0.06 
b 

19.43± 

0.06
 

b 

19.93± 

0.12 
b 

15.80± 

0.36 
b 

19.47± 

0.25 
b 

18.97± 

0.21 
b 

pH =5 
22.03± 

0.12 
b 

19.57± 

0.06
 

b 

20.07± 

0.06
 

b 

15.77± 

0.06
 

b
 

19.63± 

0.06
 

b 

18.90± 

0.17
 

b 

pH =6 
21.67± 

0.23 
b 

19.17± 

0.06
 

b 

19.53± 

0.06
 

b 

15.13± 

0.06
 

b 

19.20± 

0.10
 

b 

18.33± 

0.06
 

b 

pH =7 
17.63± 

0.21 
a 

15.43± 

0.15
 

a 

16.87± 

0.06
 

a 

12.33± 

0.15
 

a 

16.17± 

0.25 
a 

14.37± 

0.38 
a 

pH =8 

17.47± 

0.58 
a 

15.20± 

0.10
 

a 

16.60± 

0.10
 

a 

12.27± 

0.12
 

a 

16.10± 

0.17
 

a 

14.40± 

0.26
 

a 

pH =9 

17.23± 

0.06 
a

 

15.00± 

0.10
 

a
 

16.40± 

0.10
 

a 

12.17± 

0.12
 

a 

15.97± 

0.15
 

a 

14.23± 

0.23
 

a 

pH=10 

2.90± 

0.20 
b 

2.23± 

0.15
 

b 

2.47± 

0.06
 

b 

1.83± 

0.06
 

b
 

2.50± 

0.10
 

b 

2.20± 

0.10
 

b 

pH=11 

2.23± 

0.06
 

b 

1.77± 

0.06
 

b 

1.97± 

0.12
 

b 

1.47± 

0.06
 

b 

1.77± 

0.06
 

b 

1.57± 

0.06
 

b 

 pHبترلأذام  وجود فرولأاه معنوية في فعالية تعبيط البيديوسي  للبكتيريذا المدروسذة بذي  الواحد إل   العمودتشير الأحرف المتباينة في 
 (P≤0.05)عند درجة ع ة  مختلفةال
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، وت ذة هذذه الفعاليذة مذن ارتفذاف رلأذم  pHبكتيريا الاختبار من انخفاا رلأم الذذ  تجاهبينه النتائ  تحسّ  في فعالية التعبيط للبيديوسي  
( الذذي  لاحظذوا 1988وصخذرو  ) Bhunia( وهذا يتفق مذن 10.0 ،11.0) PHررلأام  عند د( لتصة لأدن  ح7.0رعل  م  ) pHالذ 

مْ( مذدة سذاعتي  فذي حذي   25( عنذد درجذة حذرارة )10.0، 2.5بذي  )  pHبت  البيديوسي  حافظ عل  فعاليت  التعبيطية نذم  مجذاة 
مذ   pH( الذي  رعبتذو ر  انخفذاا رلأذم الذذ 1997وصخرو  ) Chen( ساعة، كما يتفق من 24( بعد )10.0) pHد فعاليت  عند رلأم ف 
نتيجذذة زيذذادة لأابليذذة ارتبذذاط البيديوسذذي  بجذذدرا  بكتيريذذا الاختبذذار، ويتفذذق مذذن  ( زاد مذذ  فعاليذذة البيديوسذذي  التعبيطيذذة6.0( إلذذ  )7.5)

Osmanagaoglu (  الذذذذذي  وجذذذذدوا بذذذذت  فعاليذذذذة البيديوسذذذذي  التعبيطيذذذذة انعذذذذدمه عنذذذذد رلأذذذذم 2011وصخذذذذرو )pH (  بعذذذذد 12-10بذذذذي )
 منخفنة. pHمْ( في حي  لم تتتعر هذه الفعالية عند ررلأام  25( ساعة عند حرارة )24التحني  مدة )

درجذة سذي  فذي تعبذيط البكتيريذا المدروسذة عنذد في فعالية البيديو  pHبينه نتائ  التحلية الإحصائي لتتعير المعاملة بترلأام متباينة م  
البيديوسي  المعامذة م ارنة بالبكتيريا المدروسة وجود فرولأاه معنوية في فعالية البيديوسي  بدو  معاملة في تعبيط  ،(P≤0.05الع ة )
، 13.08، 3.41-، 3.89-، 3.81-، 3.88-، 4.04-) رلأذذذذة فذذذذرق معنذذذذو ( وبلغذذذذه لأذذذذيم pH 2 ،3 ،4 ،5 ،6، 10 ،11بترلأذذذذام )
 .(الترتيبعل   13.63

إلذ  زيذادة شذحنات  الموجبذة وبالتذالي زيذادة لأذوة  pHهذا ويعز  سبب زيادة فعالية البيديوسي  التعبيطية عنذد الأرلأذام المنخفنذة مذ  الذذ 
 الربط من فوسفوليبيداه جدرا  خلايا الاختبار.

 
 للبيديوسين:في الفعالية التثبيطية  الرينينإنزيم المعاملة بتأثير  (4

بكتيريذا  تجذاه )معبذراي عنكذا ب طذر التعبذيط بذالميلي متذر( في فعالية البيديوسي  التعبيطيذة الريني ضنزيم المعاملة ب( تتعير 5يبي  الجدوة )
 الشاهد.م ارنة بالاختبار 

 (مم)معبراً عنها بقطر منطقة التثبيط  بكتيريا تجاهفي فعالية البيديوسين التثبيطية  الرينينتأثير المعاملة بإنزيم  :(5جدول )ال

 A B C D E F العزلة رمز

طر
ق

 
بيط
التث

 
مم(
(

 

 ±17.57 بدون معاملة

0.51
a 

15.20± 

0.62
a 

16.93± 

0.50
a 

12.13± 

0.31
a 

16.10± 

0.79
a 

14.33± 

0.74
a 

 ±3.26 الرينين

0.15
b 

2.70± 

0.17
b 

2.93± 

0.12
b 

1.93± 

0.06
b 

2.57± 

0.12
b 

2.10± 

0.17
b 

المدروسذة بذي  المعذاملاه  بكتيريالبيديوسي  للرولأاه معنوية في فعالية تعبيط االأحرف المتباينة في العمود  الواحد إل  وجود فتشير 
 (P≤0.05)عند درجة ع ة 

فعاليذة م ارنذة بالمحلة للبروتينذاه  المدروسة بعد المعاملة بضنزيم الريني البكتيريا  تجاهلوحظ انخفاا في فعالية البيديوسي  التعبيطية 
 .(Anastasiadou et al., 2008, 448)البيديوسي  غير المعامة وهذا يتفق من 

بينه نتذائ  التحليذة الإحصذائي لتذتعير المعاملذة بالإنزيمذاه المحللذة للبروتينذاه فذي فعاليذة البيديوسذي  فذي تعبذيط البكتيريذا المدروسذة و 
م ارنذذذة المدروسذذذة البكتيريذذذا  البيديوسذذذي  بذذذدو  معاملذذذة فذذذي تعبذذذيط، وجذذذود فرولأذذذاه معنويذذذة فذذذي فعاليذذذة (P≤0.05درجذذذة الع ذذذة )عنذذذد 

 ريني .الالبيديوسي  المعامة بب
 



شباط    و أ.د عزيزية    وأ.د. يونس            بكتيريا من البيديوسين إنتاج  Pediococcus acidilactici ووصفه وتنقيته محليا   المعزولة  

 14من  11
 

 :Conclusionsالاستنتاجات 
، Proteus mirabilisفعاليذذة جيذذدة فذذي تعبذذيط بكتيريذذا  Pediococcus acidilacticiيمتلذذب البيديوسذذي  المنذذت  بواسذذطة بكتيريذذا  .1

Citrobacter murliniae ،Escherichia coli ،Pseudomonas spp. ،Listeria monocytogenes  وفعاليذة رلأذة فذي تعبذيط
Klebsiela oxytoca. 

 دلأي ة. 15مْ مدة 100عند المعاملة بالحرارة العالية حت  لم تتتعر فعالية البيديوسي  التعبيطية  .2

 pH( ولذذم تتذذتعر عنذذد ررلأذذام الذذذ 2 ،3 ،4 ،5 ،6) pHمعاملذذة بترلأذذام منخفنذذة مذذ  الذذذ تحسّذذنه فعاليذذة البيديوسذذي  التعبيطيذذة عنذذد ال .3
 (.11، 10المرتفعة ) pH( في حي  انخفنه بشكة كبير عند المعاملة بترلأام الذ 9، 8، 7المعتدلة )

 للبروتيناه. الريني  المحلة بضنزيم البيديوسي  التعبيطية عند معاملت  انخفنه فعالية .4

 

 :Recommendations التوصيات
 صناعياي. Pediococcus acidilacticiدراسة إمكانية إنتا  البيديوسي  بواسطة بكتيريا 

 

 (.501100020595هذا البحخ مموة م  جامعة دمشق وفق رلأم التموية )التمويل: 
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