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من المعزولة  Bacillus thuringiensisبكتيريا  انتشار
 في سوريا بعض العوائل النباتيةلالمحيط الجذري 
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 الملخص
 خلال الموسم الزراعي( Rhizosphereمن المحيط الجذري )رايزوسفير عينة  117 جمعت

عزلة بكتيرية تابعة للجنس  345منها  عزلت المحافظات السورية،وذل  من عدد من  2010/2011
Bacillus ،عزلة من بكتيريا122 وتم تعريفالحرارية. طريقة الصدمة  باستخدام(Bt) Bacillus 

thuringiensis الصوديوم بتركيز باستخدام طريقة أسيتات (0.25M ) الشكل المورفولوجيدرس . و /
. في عملية الحصر الاختبارات البيوكيميائية، والفحص المجهريأجريت و  ،للمستعمرات البكتيرية الظاهري

التي   Btوكذل  بكتيريا ،في جميع المحافظات السورية Bacillusالنتائج الانتشار الواسع للجنس وضحت أ
ن ا، وكعزلة( 38حماه )و زلة(، ع 48درعا ) عزل معظمها من محافظات%،35.36 انتشارهابلغت نسبة 
 36 الحصول علىفقد تم  ،لنباتات المختلفةاجذور  توزع هذه البكتيريا في اختلفدلب. وا  لب أقلها في ح

تم %  0.81 اها%، وكانت أدن25.4عزلة من القمح أي بنسبة  31، و% 29.5عزلة من العدس أي بنسبة 
دلب لفول في إالبكتيريا من عينات اهذه عزل  الدراسةتمكن لم تو . عزلها من عينات البندورة والفصة والجوز

 حلب وطرطوس. في وحمص والقنيطرة، ومن القمح المأخوذ
 
 

 سورية. ،رايزوسفير ،Bacillus thuringiensis الكلمات المفتاحية:

  
 
 
 

 
*
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isolated from rhizosphere 
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Abstract 

A total of 117 samples were collected  during 2010 / 2011 from the 

rhizosphere of 24 different plant species in several Syrian provinces. A round 

345 bacterial isolates were identified as Bacillus sp. using the thermal shock 

method, and a number of 122 isolates were found to belong to Bacillus 

thuringiensis (Bt) according to different biochemical tests, sodium acetate (0.25 

M), morphology of bacterial colonies, and microscopic examination. Results 

indicated the widespread distribution of the genus Bacillus in all Syrian 

provinces. The percentage of Bt isolated from rhizosphere was 35.36%, most of 

them were isolated from Daraa (48 isolates), and from Hama (38 isolates), less 

number in Aleppo and Idlib. As for the distribution of Bt in different plants, 

results revealed 36 isolates (29.5%) from lentils, and 31 isolates (25.4%) from 

wheat, and the lowest ratio was 0.81% from tomatoes, alfalfa and walnuts. On 

the other hand, the study failed to isolate this bacteria from beans in Idlib, 

Homs, Quneitra, and from wheat in Aleppo and Tartous. 
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 لمقدمةا
لى أنه كتلة التربة التي ع( rhizosphere)جو الجذور  المحيط الجذري أويعرف     

حيث (، Hiltnerin 1904 ؛2001،زملاؤهو Brimecombe ) مم 2لمسافة  تحيط بالجذور
بعضها تبط قد ير تحيط بالجذور و التي فيها العديد من أنواع الكائنات الحية الدقيقة  ينتشر

 rhizoplane  (Kuzyakov ،2002.)ما يعرف باسمعلى سطح الجذور أو 
 التابعةلبكتيرية بما فيها االدقيقة تضم منطقة المحيط الجذري العديد من الكائنات الحية 

، Alaligenes ،Arthrobacter ،Acinetobacter ،Bacillus مثل: لأجناسل
Burkholderia ،Enterobacter، Serratiaلنمو  ة، وأنواع أخرى لها تأثيرات مفيد

 (.2000وزملاؤه،  Jamisالنباتات )
 ,Pseudomonas, Azospirillum) الأنواع البكتيرية التابعة للأجناسبعض  عملت

Azotobacter )على تشجيع نمو النباتات (Barraquio  ؛2003، زملاؤهو Joseph 
 ،(Verma ،2010استخدامها كمخصبات حيوية )يمكن وبالتالي (، 2007، زملاؤهو 
في  همم دور Bacillus)الوميضية و Pseudomonasالأجناس الأخرى ) بعضول

 إمكانيةلى إأشارت دراسة (. 2001، زملاؤهو  Walsh)المكافحة الحيوية للممرضات النباتية 
 Sakthivelمن رايزوسفير العشبة الهندية ) Bacillusعزل بكتيريا الجنس 

في البيرو تم فيها عزل سلالات للجنس  أجريت(، وفي دراسة Karthikeyan ،2012و
Bacillus المرض  من أصناف بطاطا محلية، واستخدمت في الظروف المخبرية لمكافحة

 Fusarium solani (Calvoو Rhizoctonia solani ينفطر ن الكل مالذي يحدثه 
 (2010، زملاؤهو 

نتشر في جميع أنحاء ي ذي( الBt) B. thuringiensis النوع Bacillusيضم الجنس 
على البقايا  ا  عيش حياة رمية في التربة متغذييحيث (، Travers ،1989و Martinالعالم )

من  النوع ذاته أمكن عزلو (. Nikaido ،1995و Glazerالعضوية للكائنات الميتة )
أوساط مختلفة ابتداء من الأوساط الغنية بالمادة العضوية التي تشمل الغابات الغنية بمادة 

(، والترب الفقيرة 1992، زملاؤهو  Meadowsشرات المواد المخزونة )حكذلك و الدبال، 
مخلفات الصناعية ال تربو (، 1991، زملاؤهو  Manonmaniكترب السافانا والصحاري )

العديد من  إصابةقدرة عالية على ملهذه البكتيريا ، و (2004، زملاؤهو  Obiedat) والحيوانية
كما تم عزلها من المحيط الجذري لنباتات . (Peferoen ،1992و Lambert) الحشرات

البامياء والقطن والباذنجان والبطيخ الأصفر والبصل، حيث استخدمت هذه العزلات في 
 .(2010وزملاؤه،  Khanنيماتودا تعقد الجذور ) مكافحة

لك الخلايا شكلا  عصويا ، توتمغرام، موجبة المجموعة البكتيريا  إلىهذه البكتيريا تنتمي 
في تسهم تشكيل الأبواغ التي و  وهي قادرة على الحركة، اختياريا   هوائي لا وتنمو بشكل

 ،(Peferoen ،1992و Lambert) والحفاظ على البكتيريا في الظروف غير المناسبة للنم
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ثناء أ في ج هذه البكتيرياتنت(، Addison، 1993البقاء حية لعدة سنوات ) حيث تستطيع
( أو ما يعرف cry(، )1981، زملاؤهو  Delucca))الكريستال(  بللوريا   ا  عملية التبوغ بروتين

ويعرف  ،(Bauer ،1995) (delta- endotoxin ) التوكسين الداخلي من النوع دلتا باسم
(، التابعة لرتب تضم حرشفيات الأجنحة 1998، زملاؤهو  Schnepfبسميته للحشرات )

(Tabashnik  ،وثنائي1990وزملاؤه )ات ( الأجنحةCahan  2008، زملاؤهو)،  والخنافس
(Li  وهي ذات طيف إمراضي واسع للعديد من الكائنات الحية 1992، زملاؤهو ،) بما في

والنيماتودا والأكاروسات والحشرات، وممرضات أخرى  (البروتوزوا) يةذلك الأوالي الحيوان
(Joung وCote ،2000) .  إن التخصصية في سمية هذه البكتيريا يجعلها عاملا  مرشحا

 Bacillus thuringensisبكتيريا استخدمت قويا  ومرغوبا  في برامج المكافحة المتكاملة. 
في مجال مكافحة ، (2000، زملاؤهو  Marroquinكمبيد حيوي مهم وواسع الانتشار )

، زملاؤهو  Orduzحشرات الصحة العامة كالبعوض الناقل لمرض الملاريا والحمى الصفراء )
  نيماتودا تعقد الجذور في مكافحةالحديثة إلى فاعلية هذه البكتيريا  وتشير الدراسات(، 1995

Mohammed) Meloidogyne incognita  التأثير الفعال  لهذا (. ونظرا  2008، زملاؤهو
هذه من ة ختلفمعزل سلالات على د ركزت الجهو تضد الآفات الزراعية المختلفة فقد 

، زملاؤهو  Josephine)ستخدام المبيدات الكيميائية لايريا واستخدامها كطريقة بديلة البكت
تنتج البروتين  Btعزلات من  5الحصول على ففي الأردن تم في مكافحة الآفات. ( 2009

في هذه البكتيريا عزلت كما (، 2004، زملاؤهو  Obiedatالسام ليرقات فراشة الطحين )
              Spodoptera fragiperdaللقضاء على الدودة القارضة واستخدمت البرازيل 

( ValicenteوBarreto ،2003).  سلالات من البكتيريا تحمل المورث عزلت  في تركياو
cry I  قات حرشفية الأالفعال في مكافحة ير( جنحةBozlagan  وتم في 2010، زملاؤهو ،)
 اتر قاتل ليرقات حرشفيتأثيعينة تربة لها  100عزلة من حوالي  17الحصول على ماليزيا 

من نظم بيئية  Btعزلة  219تم عزل وفي سورية  (.2009، زملاؤهو  Josephineالأجنحة )
عزل تم  ت معظم المناطق في سوريةأخرى شمل (، وفي دراسة2011، زملاؤهمختلفة )أحمد و 

صابة يرقات فراشتي البحر المتوسط ودودة ثمار التفاح عزلة لها قدرة عالية على إ 25
(Ammouneh  2011، زملاؤهو). 

 ،التقليل من استخدام المبيدات الكيميائيةو  ،لتوجه العالمي نحو الزراعة النظيفةنظرا  لو 
دخال المكافحة الحيوية في برامج الإد ارة المتكاملة للآفة، بالإضافة إلى تشجيع وتعميق وا 

مع الوسط الحيوي وتوازنها الطبيعي مع  كيفهادور العناصر الحيوية المعزولة محليا  لت
 .تي تعيش فيهكائنات الال

والعمل ، ات مختلفةلنباتمن منطقة المحيط الجذري  Btبكتيريا  عزلالبحث إلى  هدف
في القليلة  من الدراساتهذه الدراسة تعد  المتكاملة. ا ضمن برامج المكافحةعلى إدخاله

 .نباتية مختلفة لأنواع المحيط الجذرين م Btعزل بكتيريا فيها تم ي التي سورية
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 وطرائقه  مواد البحث
 :جذورجمع عينات ال -

نباتي )عدس، قمح، فول ائل ع 24ـ لجمعت من المحيط الجذري عينة  117جمع تم 
مع المجموع الجذري وكمية من التربة تقدر أخذ النبات كاملا  ب سوداني، فول، شعير،...(،

 Raj Rs بحسب 2011 -2010خلال الموسم الزراعي  الجذوربطة يمحغ 100بـ 
 ،المحافظات درعا والقنيطرة وحمص، شملت الدراسة جمع العينات من Cherian (2013)و

وحفظت بأكياس ورقية ، (1بحسب الجدول ) الحسكة، دلب وحلبإ، حماه وطرطوس واللاذقية
  .لحين العزلس  ᵒ4على درجة الحرارة 

 
 ( يبين عدد العينات التي جمعت من المحيط الجذري للنباتات في المحافظات السورية.1الجدول )

 مجموع العينات المحصول النباتي المحافظة
 جزر -بندورة -قمح -عدس درعا

 بطاطا -حمص -جوز -زيتون
 ملفوف

40 

 فول سوداني-شعير -قمح -عدس حماه
 كمون -فصة -بازلاء -جزر

 أشجار فاكهة -فول

40 

 ثوم -سلق -بطاطا -شعير حمص
  -أرض بور)أعشاب( -بقدونس

 فول-أشجار فاكهة

9 

 8 كوسا -فليفلة -حمص -قمح طرطوس
 4 فول -كزبرة -شعير ادلب
 عصفر -حمص -قمح -عدس القنيطرة

 فول -أشجار فاكهة
11 

 2 عدس الحسكة
 3 شعير -قمح -عدس حلب

 
 :المحيط الجذريعزل البكتيريا من  -

فقط  والإبقاء هاللتخلص من كتلة التربة البعيدة عن سطح بلطف عينات الجذورهزت 
مل  250في دورق كل عينة وضعت  ثم مباشرة. على حبيبات التربة المحيطة بالجذور

، زملاؤهو  Yadav)ائق دق 5جيدا  لمدة  رجتمل من الماء المقطر والمعقم،  90يحتوي على 
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مل من الماء  9حتوي ياختبار  بوبفي أنوضعت و مل  1معلق التربة من أخذ ثم  .(2012
بعد أخذ ثم  دقيقة، 30( لمدة س 80ᵒوضع في حمام مائي )ثم  خلط جيدا  و المقطر والمعقم، 

  LB brothمل من الوسط المغذي 9 حتوي علىأنبوب اختبار ي لىأضيف إو مل  1ذلك 
الذي يؤمن بهذا التركيز انتخابية لأبواغ  من أسيتات الصوديوم .25M 0اف له المض

درجة حرارة أنابيب الاختبار عند  حضنت، ثم (1987، زملاؤهو  Travers) Btالبكتيريا 
30ᵒ  بكتيريا بواغ الـللسماح لأساعات  4لمدة سBacillus عرضت ثانية ثم ، نتاشبالإ

تخفيفات، زرعت  6وخفف المعلق البكتيري إلى  س 80ᵒة دقائق ودرج 3للحمام المائي لمدة 
 T3على أطباق بتري تحتوي على الوسط المغذي   100ulبنشر التخفيفات الثلاث الأخيرة 

لحين ظهور المستعمرات ساعة  48درجة مئوية لمدة  30وحضنت على درجة حرارة 
ن كل عينة وحفظت أخذت مستعمرة واحدة م، ثم (2009، زملاؤهو  Josephineالبكتيرية )

 .ةاللاحقالاختبارات  إجراءلحين س  20ᵒ-على درجة حرارة % 10في وسط الغليسيرول 
 

 الاختبارات البيوكيميائية: -
 De Barjac)تم توصيف العزلات البكتيرية المعزولة بإجراء عدد من الاختبارات حسب 

، غة غرامصب، (2002، هزملائو  Aslim ؛1985، هزملائو  Martin ؛Frachon ،1990و
النمو على ، Glocose, Lactose, Sucrose, Manitolإنتاج الحمض من السكاكر: 

 NaClتحمل ، تحلل النشاء، حل الجيلاتين، النمو في ظروف لاهوائية، س 65ᵒدرجة حرارة 
 اختبار الأوكسيداز.%، 7بتركيز 

 الفحص المجهري: -
وجود الأبواغ  تحت المجهر الضوئي للكشف عنالعزلات البكتيرية فحصت     

 T3 (Traversمل من الوسط المغذي السائل  5، حيث نميت البكتيريا في بللوراتوال
 200السرعة  عندالكهربائي وباستخدام الرجاج مع التحريك س  30ᵒ عند( 1987، زملاؤهو 

البكتيريا النامية في الوسط السائل بواسطة إبرة بعدها  أخذت ،ساعة 72دورة في الدقيقة لمدة 
ثم صبغت صبغة  ، باستخدام اللهبوثبتت  ،لقيح البكتيرية على شريحة زجاجية نظيفةالت

( comassie brilliant blue stain in 50% acetic acid % 0.133) أزرق الكوماسي
، Ammonsو Rampersed) لتجف هوائيا   تركوت بعدها بالماء تغسلثم  ،دقائق 3لمدة 

 .100×ة المجهر الضوئي تحت العدسة الزيتية (. فحصت الشرائح الزجاجية بواسط2005
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 النتائج والمناقشة
 :الجذورجمع عينات  -

من المحيط الجذري ولأول مرة في سورية، وذلك من معظم الأنواع  Btأمكن عزل بكتيريا 
تم أخذه الذي من القمح ية عدا عينات الفول المأخوذة من إدلب، وحمص والقنيطرة، و النبات

 طوس.من محافظة حلب وطر 
 

 عزل البكتيريا وتشخيصها: -
تم ، عزلة LB(345) نامية على الوسط المغذي ال Bacillusبلغ عدد عزلات الجنس 

 إلىبطريقة الصدمة الحرارية وأسيتات الصوديوم المضافة  منها Btعزلة  122 انتخاب
أي بنسبة  (1987، زملاؤهو  Travers ؛Travers ،1989و Martin) الوسط المغذي

كريمي، منتظمة أبيض  إلىبلون أبيض و يث ظهرت المستعمرات بشكل دائري ح، 35.36%
جراءلإتمام التبوغ  T3، ثم  نميت على الوسط المغذي الحواف، غير لامعة الفحص  وا 
نتاج، Bacillusن الشكل العصوي لخلايا الجنس المجهري الذي بي  Btعزلات الـ  وا 

 للكريستالات.
لصبغة غرام  المدروسة كانت موجبةالعزلات  أن كل منالاختبارات البيوكيميائية  أظهرت

متباينة مقارنة  .Bacillus spلمجموعة ا نتائج% فكانت 7أما اختبار تحمل الملوحة بتركيز 
النشاء وتحلل  حلنتائج التركيز، كما اختلفتا في التي لم تنم عند هذا Bt بكتيريا مع 

نتاج الأجسام البللورية السكريات، وا  الأرجنين، إضافة لاختلافهما في إنتاج الحمض من 
 (.2)حسب الجدول 

 
 .جسام البللوريةنتاج الأوا   الاختبارات البيوكيميائيةنتائج ( يبين 2الجدول )
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 النباتية في المحيط الجذري للأنواع  Bacillusالـ  بكتيرياتوزع 

لها من عز  إمكانية إلى Bacillusالجنس  إلىعزلة تنتمي  345نتائج عزل  أشارت
لى الانتشار الواسع لهذه البكتيريا في نباتية مختلفة من جهة، وا   نواعالمحيط الجذري لأ
ضت استخدام الصدمة الحرارية التي قالمختلفة من جهة أخرى، وذلك ب المحافظات السورية

توافق مع يوهذا  متبوغة وأبقت على المتبوغة منها فقطالغير على جميع الأنواع البكتيرية 
مكانية عزله من التربة )سابقة  نتائج ، Theunisأكدت الانتشار الواسع لهذا الجنس وا 

بعض من رايزوسفير  ممكن عزله Bacillusدراسة وجدت أن الجنس  يتوافق معو (، 1998
، Karthikeyanو Coleus forkohlii (Sakthivel العشبة الهنديةالنباتات مثل 

2012). 
حيث بلغ عدد  Bacillusضمن الجنس  Bt انتشار بكتيرياالفحص المجهري بين 
 إلى، ويعزى ذلك لعزلاتالكلي لعدد ال% من مجموع 35.36 بنسبةأي  عزلة 122عزلاتها 

أبواغ  M 0.25أسيتات الصوديوم التي ثبطت عند التركيز  ةاستخدام تقنية الانتخاب بواسط
ة تم يم الصدمة الحرار ثم عند استخدا بالإنتاشالأنواع الأخرى  لأبواغوسمحت  Btالبكتيريا 

ة سوريأجريت في دراسة  وقد بينت، Btعلى أبواغ البكتيريا  والإبقاءقتل الخلايا الخضرية 
، Btاحتوت على % من عينات التربة 12.5 أن شملت معظم  المحافظات السورية

(Ammouneh  2011، زملاؤهو ،) د البكتيريا و جو دراسة أخرى أكدت وBt  في 97بنسبة %
(. 2011بة المأخوذة من الساحل السوري ومنطقتي درعا والنبك )أحمد وآخرون، عينات التر 

المحيط من أخذت عينة  40علما  أن من عدة مناطق  Btفي الباكستان عشر عزلات وعزلت 
البصل(،  -البطيخ الأصفر -الباذنجان -القطن -نباتية متعددة )البامياءلأنواع  الجذري

كما (، 2010، زملاؤهو  Khanة نيماتودا تعقد الجذور )العزلات في مكافح تلكاستخدمت و 
(. 2009، زملاؤهو  Zhuالصين ) و(، 2009، زملاؤهو  Josepheineماليزيا ) فيBt عزلت 

البرازيل و (. 2004، زملاؤهو  Obeidat)الأردن  و(، Travers ،1989و Martin)كندا  و
(Valicent وBarreto ،2003 و ،) تركيا(Bozlagan  2010، زملاؤهو.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 
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 ( يبين عدد العزلات البكتيرية من المحافظات المدروسة3الجدول )
عدد عزلات التابعة  المحاصيل المحافظة

 Bacillusللجنس 

 عدد عزلات
B. thuringiensis 

 % لعزلات
B. thuringiensis 

 -قمح جزر -عدس -ملفوف درعا
 39.34 48 74 زيتون-حمص جوز  -بطاطا

 حماه
 -حمص -عدس -فول سوداني

 -شعير -قمح -فاكهة -توت
 جزر -فول -بازلاء -كمون -فصة

66 38 31.15 

 -عدس -فول -حمص -تفاح قنيطرة
 7.3 9 23 عصفر -اجاص -كرمة -قمح

 -فول -سلق -لوز -شعير حمص
 10.66 13 15 ثوم -بقدونس

 3.29 4 9 كوسا -فليفلة -حمص -قمح طرطوس
 1.64 2 4 كزبرة -شعير -فول ادلب
 1 1 1 عدس -قمح حلب
 1.64 2 4 عدس الحسكة
  عزلة 122 عزلة 223  

 :المختلفة النباتيةلأنواع اعلى المحافظات السورية و  في  Btبكتيرياتوزع  -
 48، حيث تم عزل عزلة 122ة المعزولة من المحافظات السوري Btبلغ عدد عزلات الـ 

 9و، من محافظة حمص عزلة 13وعزلة من محافظة حماه،  38عزلة من محافظة درعا، و
، في درعا %39.34(، وقد كانت نسبة هذه العزلات 3الجدول ) ،....الخمن القنيطرة عزلات

هذه البكتيريا من المحيط الجذري للنبات  إمكانية عزل إلىيشير  مماحماه،  في% 31.15و 
 Btكتيريا الـ ، وهذا يتوافق مع دراسة أجريت في سورية لعزل البفي جميع المحافظات السورية

 انتشار(، حيث كانت نسبة 2011) زملاؤهو  Ammouneh من التربة السورية التي قام بها
ا في % أم12.5في العزلات التي تم عزلها من معظم المحافظات السورية مساوية لـ Bt الـ 

% في دراسة أجريت في الساحل 97نسبة كانت %، و 35.36فكانت نسبتها  الدراسة الحالية
لعزل هذه البكتيريا من أما بالنسبة  (،2011، زملاؤهومنطقة النبك ودرعا )أحمد و السوري 

% من 29.50عزلة من العدس أي بنسبة  36المحيط الجذري للعوائل النباتية فقد تم عزل 
 عزلة من الفول 15%، و25.41من القمح أي بنسبة عزلة  31، وBtمجموع عزلات الـ 

(، لوحظ هذا التباين في عزل هذه البكتيريا عند 4) الجدول%،.8.1السوداني أي بنسبة 
اختلاف نسبة  (Barreto (2003و  Valicenteعالمانالعديد من الباحثين، فقد لاحظ ال

في جنوب البرازيل  كانت مرتفعةبحسب المنطقة التي عزلت منها حيث  Btبكتيريا الـ  انتشار
دراسة أكدت اختلاف نسبة ظهور . وتتوافق نتائج هذا البحث مع حيث تسود زراعة الذرة

ع النباتي حيث يختلف تنوع المجتمع البكتيري باختلاف الأنوا نوعحسب ال Btبكتيريا الـ 
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دها في التربة و جعلى و عمر النبات ثر ؤ كما ي، (Siciliano ،2001و Germida) النباتية
(Marschner  2004، زملاؤهو.) 

دلب من عينات الفول في محافظات حمص وا   Btلـ عزل بكتيريا ا إمكانيةكما بينت النتائج عدم 
من ذلك في درعا وحماه، و  أمكنناالقمح في حلب وطرطوس بينما والقنيطرة بينما عزل من حماه، و 

والمنطقة الجغرافية على  نباتلى تأثير كل من الالبطاطا في حمص ودرعا، ويمكن أن يعود ذلك إ
 ( يوضح ذلك.4ل )، والجدو (Travers ،1989و Martin) Btبكتيريا 

 
 ضمن العوائل النباتية في المحافظات السورية Bt( يبين توزع بكتيريا 4الجدول)

 النسبة% عدد العزلات المحافظة التي جمع منها النوع النباتي
 قنيطرة -حماه -درعا عدس

 حلب -حسكة
36 29.50 

 طرطوس -حماه -درعا قمح
 حلب -قنيطرة

31 25.41 

 حمص -حماه شعير
 حلب -ادلب

11 9.02 

 8.01 10 حماه فول سوداني
 0.81 1 درعا بندورة
 2.46 3 حماه -درعا جزر
 2.46 3 حماه بازلاء
 0.82 1 حماه فصة
 - - حماه كمون
 حمص -حماه فول

 قنيطرة -ادلب
2 1.64 

 1.64 2 درعا زيتون
 0.81 1 درعا جوز
 طرطوس -درعا حمص

 قنيطرة
4 3.28 

 - - حمص -درعا بطاطا
 - - درعا ملفوف
 2.46 3 حمص سلق
 - - طرطوس فليفلة
 - - ادلب كزبرة
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 1.64 2 قنيطرة عصفر
 - - حمص ثوم

 0.81 1 حمص بقدونس
 4.1 5 حمص أعشاب ضارة

 1.64 2 طرطوس كوسا
 حمص -حماه أشجار فاكهة

 قنيطرة
9 7.38 

 Bt( لا يوجد عزلات 0، )لم يتم أخذ عينة( -)

 
 صياتالاستنتاجات والتو 
ترب جمعت من  Btعزل بكتيريا  إمكانيةبينت نتائج دراسات سابقة أجريت في سوريا 

د هذه و وجمكانية إبينما أوضحت هذه الدراسة ولأول مرة  ،من مناطق مختلفة من سوريا
سيتم في . ية جمعت من مناطق مختلفة من سوريةنبات نواعالبكتيريا في المحيط الجذري لأ

مكانية استخدامها في مكافحة يرقات قدرة الإال ويمدراسة لاحقة تق مراضية لهذه العزلات وا 
الحشرات التابعة لرتبة حرشفية الأجنحة. وبالتالي إمكانية استخدامها في برامج الإدارة 

 المتكاملة للآفات الحشرية الاقتصادية.
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