
 مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية
  98-87(:2024) 1العدد  40المجلد 

Damascus University Journal of Agricultural Sciences 

Vo 40 No.1 (2024): 87-98 

 

 ISSN: 2789-7214 (online)                                                                                                           13من  1
http://journal.damascusuniversity.edu.sy 

 الكشف عن التباين الوراثي بين ثمانية هجن من البندورة المزروعة في سورية
 ISSR الـ تقنيةباستخدام  

 
 2شهيناز عباس د.,  1رمزي مرشد,   1آلاء الشعال

 قسم علوم البستنة، جامعة دمشق، دمشق، سورية.  1
 قسم التقانات الحيوية، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، دمشق، سورية.  2

 
 :صالملخ

تتميزززز  جزززد البنزززدور  المدرلزززة والمزروعزززة محليزززات بالعديزززد مزززد ال ززز ات المهمزززة بالمقارنزززة مززز  
مح زولها الزورير وجزود  ثمار زا العاليزة با  زارة ب  زه  الهجزدتمتاز الطرز الوراثية الأررى، 

تقييم التبايد الزوراث  لثمانيزة  جزد   درت  ه  الدراسة إلىلهلك  .الأمراض للعديد مد لتحملها
( ISSR) التكزرارات التتابعيزة البسزيطةمزا بزيد  تقنيزةتزم  اسزتردام  ،المزروعزة محليزات  البنزدور  مد

بلززع عززدد ، رزز  الهجززد المدروسززة  DNAمززد الززز  ات حزمززوأعطززت جميعهززا  بادئززات، 20باسززتعما  
بلزع متوسزط النسزبة المئويزة ، حزمة متباينة شزكليات  157منها  حزمة. 193الحزم الكلية الناتجة 

 2تززراوع عززدد الحزززم الكليززة لكزز  بززاد  بززيد . %79.65للتعدديززة الشززكلية للبادئززات المسززتردمة 
( PICلمتوسزززط محتزززوى التعدديزززة الشزززكلية )، أمزززا بالنسزززبة حزمزززة 9.65حزمزززة، بمتوسزززط  20و

 P1لكزز  مززد البززاد   0.5حيززث كانززت أعلززى قيمززة لزز   .0.34للبادئززات المسززتردمة، رقززد بلززع 
إلزززى التحليززز  العنقزززود  أدى التحليززز   .P19للبزززاد   0.12، بينمزززا بلأزززت أقززز  قيمزززة لززز  P12و

، رزرع، براريزا، FDR) المجموعة الأولزىالمدروسة إلى مجموعتيد، حيث  م تْ  تقسيم الهجد
 ، وكاد ك  مد الهجينيد مرع ولامانتيد و مت المجموعة الثانية، (إليأرو، شروق، البلد

بينمزا كزاد ، 0.104والبلزد الأقزرو وراثيزات لبع زهما الزبعض وببعزد وراثز  قزدر  الهجينيد شروق 
تشير  ه  النتائج إلى . 0.7169 ببعد وراث عد الهجيد إليأرو الهجيد مرع  و الأبعد وراثيات 

 .ر  تحديد درجة التبايد الوراث  بيد  جد البندور  المزروعة محليات   ISSRك اء  مؤشرات الز 
التكزززرارات التتابعيزززة تقنيزززة مزززا بزززيد البنزززدور ،  جزززد التو زززيل الجزيئززز ، الكلمـــال المحتا:يـــة  

 .(ISSR) البسيطة
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Abstract: 
The introduced and locally cultivated hybrids of tomatoes have many 

important traits comparing to other genotypes. These hybrids are 

characterized by their abundant yield and high fruit quality, in addition to 

their tolerance of many diseases. Therefore, this study aimed to evaluate the 

genetic diversity of eight locally cultivated tomato hybrids. The ISSR 

technique was used using 20 primers, all of them gave bands of DNA in the 

studied hybrids, the total number of amplified bands reached 193, including 

157 polymorphic bands with a polymorphism average of 79.65%. The 

number of total bands per primer ranged from 2 to 20 with an average of 

9.65. The average value of PIC was 0.34. The highest PIC value was 0.5 for 

P1 and P12, while the lowest value was 0.12 for P19. Cluster analysis led to 

dividing the studied hybrids into two groups; the first group included (FDR, 

Pharah, Bravia, Elegro, Shourouq, Ballade), and the second group included 

both Marah and Lamantin hybrids. The two hybrids Shourouq and Ballade 

were the genetically closest to each other with a genetic distance of 0.104, 

while Pharah hybrid was the genetically farthest from the hybrid Elegro with 

a genetic distance of 0.7169. These results indicate the efficiency of the 

ISSR primers in determining the genetic diversity among locally cultivated 

tomato hybrids.  
Key Words: Molecular Characterization, Tomato Hybrids, Simple Sequence 

Repeats Inter (ISSR).  
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  Introduction المقدمة
المزروعززة يُعزد مح زو  البنزدور  مززد أ زم المحا زي  الر ريززة، المزروعززة حقليزات أو رز  الزراعزات المحميززة، تجزاوزت المسزاحة العالميزة 

تحتزز  كزز  مززد ال ززيد والهنززد وتركيززا  (FAOSTAT, 2020) مليززود طززد 186ألززل  كتززار وبجنتززا  قززدر  حززوال   5051منزز  حززوال  
سورية المركز الرامس والعشزريد عالميزات والمركزز تحت  ، مد ا نتا  العالم  والولايات المتحد  الأمريكية وم ر المراتو الرمس الأولى

  .(FAOSTAT, 2020)  كتار 14458طد وبمساحة مزروعة حوال   780617إنتا  البندور  واله  قدّر بز الرامس عربيات ر  
ال ز ات الزراعيزة المربوبزة لأنهزا تسزتند إلزى التراكيزو الوراثيزة  لانترزاوأدا  رعالزة  Molecular Markersالجزيئية  المؤشراتتعتبر 

وسزلالات البنزدور  و جزد  قام العديد مد الباحثيد بتقدير التبايد الزوراث  لعزدد مزد أ زنالالتأيرات البيئية. ب لا تتأثرللنبات كما أنها 
 Randomly Amplified Polymorphicالت زريم العشزوائ  للزدنا المتعزدد شزكليات  تقنيزة هلزكبمزا رز   التقنيزات باستردام العديزد مزد

DNA (RAPD) الزز تبزايد أطزوا  قطز  تقنيزة و DNA  الم زرمةAmplified Fragment Length Polymorphism (AFLP) 
التكزرارات التتابعيزة وتقنيزة مزا بزيد  Simple Sequence Repeat or Microsatellites (SSR)التكزرارات التتابعيزة البسزيطة وتقنيزة 

 Single nucleotide وتقنيزززة مؤشزززرات التبزززايد بنيوكلوتيزززد واحزززد  Simple Sequence Repeats Inter (ISSR)البسزززيطة 

polymorphism (SNP).  الززز  تقنيززةتعتمززدISSR باسززتعما   والمتو ززعة بشززك  متعززاكس علززى ت ززريم المواقزز  بززيد التوابزز  الدقيقززة
 (.Zietkiewicz et al., 1994, 176) ( ومؤل ة مد نيكليوتيدات متكرر bp 25إلى  16مد  طولها)بادئات وحيد  

 Solanum lycopersicum  زنل محلز  مزد أ زنال البنزدور  اليونانيزة 33تقيزيم التبزايد الزوراث  بزيد رز   ISSR الزز تقنيزةاسزتعملت 
. Solanum pimpinellifolium ونمطززيد وراثيززيد مززد lycopersicum var. cerasiforme وثلاثززة  جززد مززد البنززدور  الكرزيززة

، وتوزعزت  زه  الطزرز 0.797توسزط تشزاب  وراثز  قزدر  أعطت جميعها تعددية شزكلية بزيد الطزرز المدروسزة وبم ،باد  12استردم ر
 S. pimpinellifolium ر  مجموعتيد رئيسيتيد  مت الأولى الأ نال المحلية بينما  زمت الثانيزة  جزد البنزدور  الكرزيزة وأنمزاط

(Terzopoulos and Bebeli., 2008, 354 .) 
حزمزة  98للتمييز بيد عدد مد الطرز الوراثية ت زم  جزد وأ زنال تجاريزة، أعطزت البادئزات  ISSR الز بادئات 10كما تم استردام 

%، 91.76% وبمتوسزط 100إلزى  50حزمة متباينة، تراوحت التعددية الشكلية مزد  78(، منها حزمة لك  باد  9.8بمتوسط )كلية 
مت ريهزا الطززرز المدروسزة اعتمزادات علزى التحليزز  حزمزة(، كمزا انقسز 12أعلززى عزدد مزد الحززم المتباينززة ) B 17898أعطزى البزاد  

 (.1651et alArgaa -El ,2017 ,.) العنقود  إلى مجموعتيد
لتقيززيم التنززوع الززوراث  لثمانيززة طززرز وراثيززة مززد  ISSR الززز تقنيززة( اسززتردمت 148، 2018)وآرززرود  ABDEINورزز  دراسززة أجرا ززا 
حزمززة متباينززة، رزز  حززيد بلأززت قيمززة متوسززط التعدديززة  26حزمززة كليززة منهززا  55بادئززات والتزز  أعطززت بززدور ا  6البنززدور ، اسززتردمت 

انقسزززمت و تنزززوع وراثزز  كبيززر بزززيد الطززرز المدروسززة  تقنيززة ززه  ال أظهزززرت. PIC 0.37%، كمززا بلأزززت قيمززة متوسززط 46.65الشززكلية 
 .الطرز إلى رمسة مجموعات اعتمادات على التحلي  العنقود  ورسم شجر  القرابة الوراثية

 Opeña et) للأمراض وتحملات ، تتميز الهجد عمومات بالن ج المبكر، وزياد ت ر  ا نتاجية، مد البندور  مقارنةت م  الأ نال الأررى

al., 2001, 1).  جد البندور  العديد مزد ال وائزد الكميزة والنوعيزة للمنتجزيد والمسزتهلكيد علزى حزدل سزواء علزى الزربم مزد  تت مدكما 
ارت اع تكاليل إنتزا   زه  البزهور،   زها مزا يح زز بزرامج التربيزة العامزة والرا زة علزى البحزث عزد  جزد هات أداء جيزد وجزود  ثمزار 

. لزهلك كزاد لا بزد مزد و ز  قاعزد  بيانزات ( Santos et al., 2011, 305; Melo et al., 2009, 60) كلعاليزة لتلبيزة طلزو المسزته
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 تقنيززات تعري يزة لأ زم الهجززد المدرلزة والمزروعزة رزز  سزورية وتقززدير التبزايد الزوراث  ريمززا بينهزا علززى أسزاس التو زيل الجزيئزز  باسزتردام
للح زو  علزى أر ز   والتحسيد الزوراث  لاحقات ر  برامج التربيةما يمكد مد استردام  ه  الهجد م، ISSR زال تقنيةك الواسمات الجزيئية

  دود الاعتماد على الاستيراد.ولتحقيق ا كت اء الهات  السلالات النقية وهلك للحاجة الملحة وال رورية  نتا   جد بندور  محليات 
 

    Materials and methodsوطرائقه الب:ثمواد 
البحث ر  مربر التقانات الحيوية التاب  للهيئة العامزة للبحزوث العلميزة الزراعيزة رزلا  عزام  تم إجراء الب:ث  تنحيذ وزمانمكان  -

2021. 

استردم ر  تن يزه  زها البحزث ثمانيزة  جزد بنزدور  مدرلزة مزروعزة محليزات تزم الح زو  علزى بزهار ا مزد الشزركات  المادة النباتية  -
 .(1رقم ) الزراعية الجدو 

 البندورة المدروسة ومصدر كل منها.هجن (  1رقم )الجدول 
 المصدر اسم الهجين الوراثي رقم المدخل

1 FDR Seminis 

 Bravia Cal am seedsبراريا   2

 Lamantin Nunhemsلامانتيد  3

 Pharah Nunhems ررع 4

 Marah Infinity seedsمرع  5

 Shourouq Seminisشروق  6

 Ballade Royal crownseedsالبلد  7

 Elegro Seminis إليأرو 8

 

رز  الكحزو   ريمزا بعزد مزرت، بُ بسزلت البزهور جيزدات بالمزاء الجزار  مزد  عشزر دقزائقو  المدروسزة الهجزدمد   جيدبهر  لك   15-10تم أره 
 10%( مزززد  6% محلزززو  تجزززار  )1نقلزززت إلززى محلزززو   يبوكلوريزززت ال زززوديوم بتركيزززز ومزززد ثزززم  % مزززد  دقيقزززة واحزززد 70ا يتيلزز  بتركيزززز 

 .دقيقة( بيد ك  مرحلة مد مراح  الأسي  15- 10 – 5ثم بسلت البهور بالماء المقطر المعقم ثلاث مرات ب ا   زمن  ) ،دقائق
لموراشززيج رزز  ظززرول عقيمززة تحززت جهززاز العززز  الجرثززوم  علززى الوسززط المأززه   in vitroرزز  الزجززا   زراعززة البززهور بعززد ا تمززت 

بزززدود و  PH 5.8بدرجزززة حمو زززة آبزززار  1-ن.  7سزززكروز و 1-ن.  30إليززز   الم زززال (MS )½وسزززكون بن زززل قزززو  الأمزززلاع 
مزد أجز  الح زو   2-كزع. سزم 1.2و زأط °C 121دقيقزة علزى حزرار   20وهلك بعد تعقيم الوسزط بزالأوتوكلال لمزد  منظمات نمو 
حُ زنت العينزات بعزد الزراعزة دارز  الحا زنات بزدود إ زاء  حتزى بزدء ا نبزات ومزد ثزم  .سزليمة وراليزة مزد الأمزراضعلى نباتات 

يوميززات وبشززد   ززوئية  سززاعات ظززلام 8/ سززاعة 16ورزز  ظززرول إ ززاء   °C 2±  22و ززعت رزز  بررززة النمززو علززى درجززة حززرار  
  لوكس. 2000مقدار ا 
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 التوصيف الجزيئي 
   DNA الريبي منقوص الأكسجين الـ ال:مض النووي عزل

حيزث وزد ، (Thompson ،1980و Murrayالمعدلزة ) CTAB الزز بطريقزةستة أسابي   بيتات بعمرالن مد أوراق DNAعُز  الز  -
 حنت بوجود الآزوت السائ .مد الأوراق النباتية لك  عينة وطُ  ن 0.2

 CTABميكرولتزر مزد محلزو  الاسزترلاص  750، ثزم أ زيل لكز  عينزة  2mlقز  المسزحوق النبزات  إلزى أنابيزو معقمزة سزعة نُ  -
 واله  يحتو  على:  °C 60والمسرد مسبقا على درجة حرار  

2% (w/v) CTAB ، 100 mM Tris-HCl (pH 8)  ،  1.4 M   NaCl، 20 mM EDTA (pH8)، 0.2 % 2-mercaptoethanol (v/v).    
 .دقيقة 60دقيقة مد   15م  التحريك المستمر بالتقليو ك  °C 60حرار   عت الأنابيو ر  حمام مائ  على درجة وُ  -
 ( لك  عينة وحركت جيدات بالتقليو. 1 :24) chloroform/ isoamyl alcoholميكرولتر مد  750أ يل  -

، حيزث تزم رز  °C 4دقائق علزى درجزة حزرار   10مد   قيقةدور /د 12000  عت الأنابيو ر  جهاز الطرد المركز  على سرعةوُ  -
، الطبقزززة الوسزززطى وتحزززو   DNAويحزززو  الزززز  زززه  المرحلزززة ر ززز  المززززيج إلزززى ثزززلاث طبقزززات: الطبقزززة العليزززا )الطزززور المزززائ ( 

 البروتينات والطبقة الس لى وتحو  الكلورورورم.

بكميززة مماثلززة  ، وأعيززدت تنقيتزز  مززر  أرززرىml 2( إلززى أنابيززو جديززد  سززعة DNA الززز قزز  بعززد ا الطززور الطززار  )المحتززو  علززىنُ  -
 chloroform/ isoamyl alcohol (1 :24.)لحجم الطور المائ  مد ماد  

مز  التحريزك الر يزل، وتركزت °C 20-المبرد علزى حزرار   isopropanol يل ما يعاد  ثلث  حجم الطور المائ  المنقو  مد أُ  -
 .DNAطوا  اللي  مد أج  ترسيو  °C 20-على درجة حرار   العينات بعد ا

بعزد أد هابزت العينزات رز  حزرار  الأررزة،  °C 4 دقائق علزى درجزة حزرار  5دور /د مد   10000 اليوم التال  تم التث ي  بسرعةر   -
 % المبرد مسبقات بالتقليو عد  مرات.70انو  تمد إي ml 1( بج ارة DNAثم تم الترلص مد الرشاحة وبس  الراسو )

 الززانو ( وج زل تزواسزتبعد الطزار  )ا ي°C 4ار  دقزائق علزى درجزة حزر  5دور /د مزد   10000 ث لت الأنابيو بعزد هلزك علزى سزرعة -
DNA   دقيقة. 30ر  درجة حرار  الأررة مد 

 ميكرولتر( مزد الماء المقطر المعقم. 100رز  ) DNA الز أهيزو -

 لحيد الاستردام.° C 20-رزنت العينات على درجة حرار   -

 DNA الززز ، لتقززدير كميززة الحمززض النززوو HITASHEنززوع  (UV Spectrophotometer)اسززتردم جهززاز المطيززال ال ززوئ  تززم و 
نزانومتر.  280و 260للأشزعة رزوق البن سزجية بموجزات طولهزا  DNA الزز عد طريق قياس امت اص الحمض النوو  وتحديد نقاوت 

 Red safe (2000x)مد  بأة  رميكروليت 5% والحاوية على 1ر   لامة مد الأباروز تركيز ا  DNAالز مد  ميكروليتر 6حُم  
 .(1الشزك  رقزم ) المسترل زة للتأكزد مزد عزدم تقطعهزا DNA الز لتحديد نوعية رولت لمد  ساعة 100، على TBE (1X)ر  محلو 

 نانوبرام/ميكرولتر ر  جمي  العينات. 50للح و  على تركيز  DNA الز ثم مُددت عينات

 
 .البندورة المدروسة لهجن DNA الـ عينال ل %(1) هلامة الأغاروز  (1)رقم الشكل 
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   (PCR) التسلسلي المتعددتحاعل ال
تزززم الح زززو  عليهزززا مزززد شزززركة والتززز  ( ISSRلززززتكرارات التتابعيزززة البسزززيطة )مزززا بزززيد ابزززاد  ل 20باسزززتردام  DNA الزززز ت زززريمتزززم 

Vivantis  ال المدور بواسطة جهاز( 2الجدو  رقم )الماليزية(  حرارBiometra modell T-1 Thermoblock)   بحجزم ت اعز  قزدر
 100،  البززاد مززد  بيكومززو  20ميكرولتززر مززد المززاء المقطززر المعقززم ،  amaR OnePCR  ،6ميكرولتززر مززد  10ميكرولتززر ) 20

، دقززائق 5لمززد   °C 94الأولزز  عنززد  المرحلززة الأولززى: ال  زز  رززق البرنززامج الحززرار  التززال :و هلززك نززانوبرام مززد الحمززض النززوو (، و 
عنززد درجززة حززرار  الالتحززام الرا ززة  البادئززات  لتحززام، دقيقززة واحززد  لل  زز  °C 94 علززىثانيززة  20 ،دور  35 تكززرر ،المرحلززة الثانيززة

 .°C 72دقائق عند  5لمد   استطالة نهائية، م  للاستطالة °C 72درجة حرار  عند  دقيقة 2و، (2الجدو  رقم )( TA)بك  باد  
 

 ودرجة :رارة الت:امها()اسمها, تسلسلها النكليوتيدي,  البندورة المدروسة لهجن DNA الـ المستخدمة في تضخيم ISSR الـ بادئال  (2رقم ) الجدول

 تسلسل القواد اسم البادئ رقم البادئ
للبادئ النيتروجينية  

 درجة :رارة 
 °C (TAالالت:ام )

P1 4 CAC ACA CAC ACA CAC AAC 48 

P2 A830241 ACT GAC TGA CTG ACT GAC TG 45 

P3 813 CTC TCT CTC TCT CTC TT 50 

P4 807 AGA GAG AGA GAG AGA GT 50 

P5 8565 GTC ACCACCACCACCACCACC AC 64 

P6 866 CTCCTCCTCCTCCTCCTC 53 

P7 W814 CTC TCT CTC TCT CTC TTG 45 

P8 8 CAC ACA CAC ACA CAC AGA C 48 

P9 862 AGCAGCAGCAGCAGCAGC 53 

P10 17899B CAC ACA CAC ACA GG 46 

P11 231 GAG TCT CTC TCT CTC TCT C 51 

P12 8082 CTC TCT CTC TCT CTC TCT G 51 

P13 NLSSR3 CAG CAG CAG CAG CAG 53 

P14 17 CAG CAC ACA CAC ACA CAC 51 

P15 5 CAC ACA CAC ACA CAC AGT 48 

P16 830 TGT GTG TGT GTG TGT GG 45 

P17 811 GAG AGA GAG AGA GAG AC 44 

P18 812 GAG AGA GAG AGA GAG AA 48 
P19 8564 CACCACCACCACCACCACCAC C 48 

P20 16 CGT CAC ACA CAC ACA CAC 49 
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  PCR الـ الر:لان الكهربائي والتلوين والتصوير لنواتج

 Red Safe زبأة ميكرولتزر مزد  5علزى  تحتزو  %1.5أبزاروز ة الزرحلاد الكهربزائ  علزى  لامز جهزاز تزم ر ز  منتجزات الت زريم رز 

(2000X)   مززز  مزززد محلزززو  100رززز  TBE (1X ،) بوجزززود مؤشزززر جزيئززز (  مزززد الحمزززض النزززووDNA)   100بطزززو bp (Thermo 

Scientific, GeneRuler 100 bp, DNA Ladder ready to use .)  رولزت 100ثم تم الترحي  لمد  ساعتيد بمرور تيزار كهربزائ  شزدت ،
 (.  2الشك  رقم ) Image analyzer ورت الهلامة بعد هلك بوجود الأشعة روق البن سجية بجهاز ت وير  لامة الآجاروز

 
 .bp 100بوجود مؤشر جزيئي بطول  P 20البندورة المدروسة باستخدام البادئ  لهجن DNAالـ   نواتج تضخيم (2)رقم  الشكل

 

   Statistical analysis::صائيالت:ليل الإ
، المتباينزززةثزززم تزززم تقزززدير عزززدد الحززززم )الكليزززة، ، TotalLab الناتجزززة عزززد الت زززريم باسزززتردام برنزززامج DNA تزززم تحديزززد حجزززم حززززم

للحزمززة الأائبززة(. ثززم تززم حسززاو م زز ورة عززدم التوارززق  0للحزمززة الموجززود  و 1المتشززابهة(، وتحويزز  المعطيززات إلززى النظززام الثنززائ  )
 Unweighted Pair Group ثزم اسزتردام  زه  الم ز ورة  جزراء التحليز  العنقزود  بطريقزة Jaccard معامز الزوراث  اعتمزادات علزى 

Method of Arithmetic Means (UPGMA) ج ورسم شجر  القرابة الوراثية وهلك باستعما  برنامXlstat (3 .5 .2014 ) وكهلك
 Polymorphism Information الشكلية( وحساو محتوى التعددية الشزكليةتم حساو معد  التنوع الوراث  )النسبة المئوية للتعددية 

Content (PIC) لك  باد  مد البادئات المستردمة على مستوى الموق  الواحد ورقات لز Weir (1996) حسو العلاقة التالية: 
PIC= 1- Σ pi2 

    نسبة تكرار ك  قريد على الموق  الوراث  ن س . piحيث  
لموقززز  وراثززز  معزززيد علزززى المزززاد  الوراثيزززة  Polymorphism Information Content  (PIC)التعدديزززة الشزززكليةويمثززز  محتزززوى  

Genome  بتادقدر   ها الموق  على  ها الموق  على التمييز مابيد الطرز الوراثية، أ  تعبر عد احتما  أد يكود للعينتاد المسحو 
 عشوائيات حزمتيد مرتل تيد للموق  الوراث  هات .
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    Results and discussionوالمناقشةالنتائج 
 (،3الجززدو  رقززم ) ISSRلزززتكرارات التتابعيززة البسززيطة مززا بززيد ابززاد  ل 20 باسززتردام البنززدور  المدروسززة لهجززد DNA الززز تززم ت ززريم

حزمزة، تشزابهت  193المدروسزة  للعينزات DNA الزز أعطت جمي   ه  البادئات ت اعل وبلع عدد الحزم الكلية الناتجة عد ت زريم
نسزززبة التعدديزززة الشزززكلية  متوسزززطحزمزززة، وبالتزززال  بلزززع  157منهزززا رززز  جميززز  العينزززات رززز  حزززيد تباينزززت الحززززم الباقيزززة وعزززدد ا  36

Polymorphism 79.65 %( 3الجدو  رقم.)  
أعلزى  P17و P4و  P2البادئزات (. أعطزت3)الجزدو  حزمزة  9.65حزمزة وبمتوسزط  20و 2 تزراوع عزدد الحززم الكليزة لكز  بزاد  بزيد

حزمة(.  2أق  عدد مد الحزم الكلية ) p12و  P3على التوال (. ر  حيد أعطى ك  مد الباد   ،15و 17، 20عدد للحزم الكلية )
أكبر  P2(. وقد أعطى 3) رقم الجدو حزمة لك  باد   7.85حزمة بمتوسط  20و 2أما بالنسبة لعدد الحزم المتباينة رقد تراوع بيد 

حزمززة(  16عززدد كبيززر مززد الحزززم المتباينززة ) P4أعطززى  رزز  حززيد%  100بتعدديززة شززكلية  ) حزمززة 20(حزززم المتباينززة عززدد مززد ال
% لكزد بعزدد أقز   100شزكلية بلأزت  تعدديزة  P15و P1 ،P3 ،P7 ،P8 ،P9 ،P11 ،P12%. أعطزى كز  مزد  94بتعددية شكلية 

 مد الحزم المتباينة. 
 .للبادئال المستخدمة في الدراسة الشكلية التعددية م:توىو  التعددية الشكلية )%( نسبة(, المتشابهةو  المتباينة  عدد ال:زم )الكلية, (3) رقم الجدول

 البادئال
 عدد

الكلية ال:زم  

ال:زم عدد  
شكليا   المتباينة   

ال:زم عدد  
 المتشابهة

المئوية النسبة  
الشكلية للتعددية   

  التعددية م:توى
 (PIC) الشكلية

P1 9 9 0 100 0.50 

P2 20 20 0 100 0.44 

P3 2 2 0 100 0.46 

P4 17 16 1 94 0.38 

P5 8 4 4 50 0.20 

P6 8 5 3 63 0.22 

P7 3 3 0 100 0.28 

P8 14 14 0 100 0.43 

P9 10 10 0 100 0.44 

P10 7 5 2 71 0.28 

P11 14 14 0 100 0.42 

P12 2 2 0 100 0.50 

P13 5 3 2 60 0.22 

P14 14 5 9 36 0.13 

P15 12 12 0 100 0.44 

P16 8 3 5 38 0.19 

P17 15 13 2 87 0.38 

P18 12 9 3 75 0.30 

P19 6 2 4 33 0.12 

P20 7 6 1 86 0.40 

 - - 36 157 193 المجموع
 0.34 79.65 1.8 7.85 9.65 المتوسط
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والمستردم ر  بحثنا الحال ، رقد  P7 عدد مد الدراسات الت  استردمت الباد  تتوارق نتائجنا م  النتائج الت  تم الح و  عليها ر 
حزمزة منهزا  63علزى أ زنال بنزدور  مرتل زة أد عزدد الحززم الكليزة الناتجزة بلزع  (605، 2014)وآرزرود  Edris زا بينت دراسزة أجرا

 P7 حزمزة، وأعطزى 5.7البادئزات المسزتردمة %، كما بلع متوسط عدد الحزم لك  باد  مد  62حزمة متباينة وبتعددية شكلية  39

طزرز وراثيزة مزد  8كما توارقت نتائجنا م   دراسزة أجريزت علزى  .%(75حزم متباينة وأعلى تعددية شكلية ) 6ثمانية حزم كلية منها 
كزز  بززاد ، حزمززة ل 4.33حزمززة متباينززة وبمتوسززط  26منهززا حزمززة  55، كززاد عززدد الحزززم الكليززة ISSRت بادئززا 6البنززدور  باسززتردام 

  (. 154et alAbdein ,2018 ,.)% 60 بلأت أعلى تعددية شكلية  P7%، أعطى46.65بلأت التعددية الشكلية كمتوسط 
رزز  دراسزت  للتنززوع الزوراث  لعشززر  سزلالات مززد البنزدور  باسززتردام  (18، 2014)وآرززرود   Shahlaei النتزائج التزز  تو ز  إليهززا رز 

%، 21.9حزمزة متباينزة وبلأزت قيمزة متوسزط التعدديزة الشزكلية  20حزمزة منهزا  86الحزم الكلية ، بلع ريها عدد ISSR عشر  بادئات
 عاليزةتعدديزة شزكلية  p18و P3 الباد  حيث استردم ريها ثلاثة بادئات مشابهة للبادئات المستردمة ر  دراستنا، أعطى ريها ك  مد

تعدديززة شززكلية منر  ززة  P4  إليزز . رزز  حززيد أعطززى البززاد  علززى التززوال ( و ززها مززا يتوارززق مزز  مززا تو ززلنا ،%53.84و 28.57)
لموقز  وراثز  معزيد علزى الجينزوم وبالتزال  لواسزم جزيئز   (PIC) يمثز  محتزوى التعدديزة الشزكلية، نتائجنا يتعارض% و ها ما 14.28

للبادئات المستردمة ر   ها البحث معيد قدر   ها الواسم على التمييز بيد الطرز الوراثية. وقد بلع متوسط محتوى التعددية الشكلية 
(. 3)رقزم الجزدو   P19للبزاد   0.12قيمزة لز   أدنزىبينمزا بلأزت  ،P12و P1 لكز  مزد البزاد  0.5، حيث كانت أعلى قيمة ل  0.34

، P1 و ز  (PIC) وتعد أكثر البادئزات قزدر  علزى التمييزز بزيد الطزرز الوراثيزة  ز  التز  أعطزت أعلزى قيمزة لمحتزوى التعدديزة الشزكلية
P12 ،P3 ،P2 ،P9 وP15  (0.5 ،0.5 ،0.46 ،0.44 ،0.44 0.44و،  .) على التوال 

رزز  دراسززتنا عززد قيمزز  رزز  دراسززات أرززرى وهلززك حسززو البادئززات والأ ززنال  (PIC)  ززها وترتلززل قززيم محتززوى التعدديززة الشززكلية
 ,.PIC 0.36 (Edris et alبلزع متوسزط قيمزة  ، ISSRالزز تقنيزةر ز  دراسزة للتنزوع الزوراث  لثمانيزة أ زنال باسزتردام  .المسزتردمة

بزيد  PIC، تراوحزت قزيم  ISSRالزز ور  دراسة أررى للتنوع الوراث  لعشر  سلالات مد البندور  باستردام عشر  بادئات (.610 ,2014
 8G(AG) رز  حزيد أد البزاد  0.234و ز   8A(GA) عنزد اسزتردام البزاد  PICوكانت أعلى قيمزة  0.088بمتوسط  0.051و 0

ور  دراسة للتبايد الوراث  على عشر  أ نال مد البندور  تم  (. 18et alShahlaei ,2014 ,.) 0.051و    PICأعطى أدنى قيمة 
وكززاد أر زز  بززاد   0.858 و زز  PICأر زز  قيمزة  ISSR الززز تقنيززة ، أعطزت(SSRو ISSR ،RAPD) ريهزا اسززتردام ثززلاث تقانززات

 K (142 3,., 201et alSanghani .)- 13 و
 للإسزت اد يعد تحديد درجة القرابة الوراثية  مد الطرز الوراثية  امات جدات ر  بزرامج تربيزة النبزات لتزأميد قاعزد  بيانزات وراثيزة واسزعة 

البندور  المدروسة وهلك مزد رزلا  حسزاو   جدمنها ر  برامج التهجيد. وقد تم ر   ه  الدراسة تحديد درجة القرابة الوراثية ما بيد 
لتحديد درجة التبايد الوراث  بيد الهجد المدروسة، واله  ي يزد  Jaccard( اعتمادات على معام  PDV ورة عدم التوارق الوراث  )م 

، حيزث أد ارت زاع قيمزة  ززها التبزايد يزد  علزى ازديزاد درجززة رز  تزأميد قاعزد  وراثيزة كبيززر  للاسزت اد  منهزا رز  بزرامج التحسززيد الزوراث 
المدروسززة اعتمززادات علززى م زز ورة التبززايد الززوراث ،  للهجززد(. تززم إجززراء التحليزز  العنقززود  4) رقززم الجززدو الطززرز  الززوراث  بززيد التبززايد

المدروسزة إلزى مجموعزات، وتعكزس  زه  المجموعزات درجزة  الهجزدحيث يسمح التحلي  العنقود  برسم شزجر  القرابزة الوراثيزة وتقسزيم 
 ، وقد تتجم  العينات  مد مجموعة واحد  بناءت على موطنها الأ ل  أو بناءت على أ لها ونسبها. ريما بينهاالقرابة الوراثية 
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مجمززوعتيد، ارتبطززت المجموعززة المدروسززة إلززى  الهجززدإلززى تقسززيم المدروسززة رزز   ززها البحززث،  للهجززدوبنززاءت علززى التحليزز  العنقززود  
. انقسززمت  ززه  المجموعززة بززدور ا إلززى تحززت 0.662وراثزز  قززدر   الأولززى ببززاق  المجموعززات عنززد أعلززى مسززتوى  رمزز  بمسززتوى تبززايد

مجموعتيد  مت ك  منهما  جيد واحد و ما لامانتيد ومرع، وقد لوحظ أد الهجيد مرع  و الأقزرو وراثيزات للهجزيد لامزانتيد بتبزايد 
كزاد الأبعزد وراثيزات  إليأزروأد الهجزيد . رز  حزيد 0.645 قزدر ، بينما كاد ررع  و الأبعزد وراثيزات عنز  بتبزايد وراثز  0.475وراث  قدر  

إلزى تحززت مجمززوعتيد  0.237أمززا المجموعزة الثانيززة رقزد انقسززمت عنزد مسززتوى تبزايد وراثزز   ،0.717عزد الهجززيد مزرع بتبززايد وراثز  
عزد ، كزاد مزرع  زو الأبعزد وراثيزات FDRكز  مزد الهجينزيد رزرع و ،0.215عنزد مسزتوى تبزايد وراثز   ، مت تحت المجموعزة الأولزى

إلززى تحززت تحززت  0.237. رزز  حززيد اد تحززت المجموعززة الثانيززة انقسززمت عنززد مسززتوى تبززايد وراثزز  0.709بتبززايد  FDR الهجززيد
مرع بتبزايد الهجيد والأبعد  و  ،0.195شروق بتبايد وراث   الهجيد مجموعتيد،  مت الأولى الهجيد براريا وكاد الأقرو وراثيات ل 

تحززت تحززت تحزززت إلزززى  0.132 جموعززة الثانيزززة رقززد انقسززمت عنززد مسزززتوى تبززايد وراثزز أمززا تحزززت تحززت الم  .0.676وراثزز  قززدر  
. وأما بالنسبة للمجموعة الثانية رقد  مت ك  0.122البلد بتبايد  الهجيد ، وكاد الأقرو وراثيات ل إليأرو مت الأولى  ،مجموعتيد

، كززاد الهجززيد مززرع  ززو الأبعززد عززد كزز  0.104ثزز  قززدر  شززروق والبلززد و مززا الأقززرو وراثيززات لبع ززهما الززبعض وببعززد وراالهجينززيد مززد 
  على التوال . ،0.695و 0.702منهما بتبايد وراث  

 .Jaccardبين هجن البندورة المدروسة استنادا  إلى معامل  (PDVعدم التوافق الوراثي )(  مصحوفة 4)رقم الجدول 

 
FDR لامانتين إليغرو البلد شروق مرح فرح برافيا 

FDR 0        

       0 0.2456 براريا

      0 0.2176 0.2151 ررع

     0 0.7143 0.6755 0.7089 مرع

    0 0.7024 0.2265 0.1954 0.2235 شروق

   0 0.1040 0.6951 0.2486 0.2486 0.2556 البلد

  0 0.1221 0.1420 0.7169 0.2541 0.2241 0.2216 إليأرو

 0 0.6250 0.5939 0.6199 0.4750 0.6446 0.6115 0.6380 لامانتيد
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(  مخطط شجرة القرابة الوراثية لهجن البندورة المدروسة اعتمادا  على الت:ليل العنقودي لبيانال التباين الوراثي.3)رقم الشكل   
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   Conclusions الاستنتاجال
علززى  والمرزوعززة رزز  سززورية رلززةدالبنززدور  المأ ززم  جززد رزز  التمييززز مززا بززيد  ISSR الززز تقنيززةأثبززت  ززها البحززث إمكانيززة اسززتردام  -

 .مرت   PICالمستوى الجزيئ  وبشك  راص عند استردام بعض البادئات الت  أعطت تعددية شكلية مرت عة و

والتز  يمكزد اد تسزتردم رز  بزرامج التحسزيد  الهجزدالمدروسة وجود تبايد وراث  ما بيد  زه   للهجدتبيد مد التو يل الجزيئ   -
نتزززا للح ززز الزززوراث  وتزززورير القطززز  الأجنبززز  وا سزززتأناء عزززد  أ زززنال و جزززد عاليزززة ا نتاجيزززة محليزززات  و  علزززى سزززلالات نقيزززة وا 
 .ا ستيراد

الشزركات المسزتورد  و زها مزا يمكتزد  ،ت القريبزة جزدات لبع زها الزبعض وراثيزا الهجزدمزد  ات تبيد مزد التو زيل الجزيئز  أد  نزاك عزدد -
 مد قب  الشركات المنتجة لها بتسميات أررى.المحلية  ر  المحارظة على بهور الهجد ن سها و ماد عدم استبدالها 

 

 (.501100020595 ها البحث ممو  مد جامعة دمشق ورق رقم التموي  )التمويل  
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