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بعض  في تثبيط نمو النباتاتلبعض  الايثانوليةمستخلصات تأثير ال
 في المختبر (.Allium cepa L)البصل  المسببة لتعفنالفطريات 

 
 **د. جودة فضول **زكريا الناصرد.  *مضر عواد الحشيش

 
 

 الملخص
 بجامعة كلية الزراعة فيفي قسم وقاية النبات  2020 -2019 خلال عاميهذا البحث  نُفذ

 مردكوشلأوراق وأزهار الطيون وأوراق الدراسة تأثير المستخلصات الإيثانولية دمشق. وهدف الى 
 F. oxysporumو Aspergillus niger ياتنمو الفطر في تثبيط والأزدرخت والأوكاليبتوس 

 PDAالمغذي  على المستنبت (.Allium cepa Lالبصل )نبات المعزولة من  Botrytis cinereaو
أدت إلى تثبيط معنوي ة للنباتات المدروسة أظهرت النتائج أن المستخلصات الإيثانولي .برمختفي ال
أعلى  مردكوشالللطيون و مع الشاهد، وأعطى المستخلص الإيثانولي  مقارنة   ةالمختبر  ياتالفطر لنمو 

و  365( EC50) يحيث بلغت قيم التركيز النصف F. oxysporumو A. niger يننسبة تثبيط للفطر 
462ppm  (طيون) 617و 456و ppm (مردكوش) في حين أعطى للفطرين على الترتيب .

 يحيث بلغت قيمة التركيز النصفA. niger لازدرخت أعلى تثبيط للفطرلالمستخلص الإيثانولي 
EC50=565ppm . للأوكاليبتوس أعلى تثبيط للفطر  الايثانوليمستخلص المن جهة أخرى أعطى

B. cinerea، يمة التركيز النصفحيث بلغت قي EC50=653ppm. 
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Abstract 

This investigations carried out in 2019-2020, at Department of Plant 

Protection-Damascus University, to determine the antifungal activity of 

Ethanol extracts of leaves and flowers of Inula and leaves of Oregano, Melia 

azedarach and Eucalyptus, in inhibiting mycelium growth of fungi, 

Aspergillus niger, F. oxysporum, Botrytis cinerea isolated from onion 

(Allium cepa L.) on PDA in laboratory. 

The results showed that Ethano extracts of studied species gave 

significant inhibition to growth the tested fungi compared with the control. 

Ethanol extract of Inula and Oregano gave the superior inhibition effect to 

the A. niger  and F. oxysporum  fungi, where gave the median effective dose 

(EC50) values for inhibition of mycelial growth of fungi 365 and 462 ppm 

(Inula) and 456 and 617 ppm (Oregano) for two fungi, respectively. 

However, that ethanol extracts of Melia azedarach gave the higher inhibition  

effect on A. niger fungus where, the median effective dose (EC50 =565ppm).  In 

the other hand, ethanol extracts of Eucalyptus gave higher inhibition to the B. 

cinerea fungus, where, the median effective dose (EC50= 653. 
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 :لمقدمةا
آو ( Alliaceae)من أهم نباتات العائلة الثومية ( .Allium cepa L)البصل  يعد

بلغت  وقد وبعلا ، سورية مرويا  في يزرع البصل في العالم. ( Amaryllidaceaeلنرجسية )ا
طن  64251ووصل الانتاج إلى  ا  هكتار  4196حوالي  2012المساحة المزروعة في عام 

خلال عملية . يتعرض البصل (2012كغ/ هكتار )المجموعة الاحصائية، 15314 والغلة
نسبة يات أعفان التخزين التي تسبب خفض المادة الجافة و بفطر  للإصابةالتخزين والتسويق 

كثر لأ ا  وتسبب فقد ،يهاجم البصل خلال فترة التخزين والنقل ا  فطر  15 حواليسُجل فقد الماء. 
 هي نقد بينت الدراسات أن أهم أمراض التخزي( و Aiyer, 1980% من المحصول )40من 

 ،Tyson,،2004) والمخزن البصل في الحقليصيب الذي  (Aspergillus niger) لعفن الأسودا
Raju وNaik ،2006 2005وAgrios,.)  و( العفن الأزرقPenicillium spp. وعفن الأبصال )

. (Fusarium oxysporum f.sp cepae)   ( وعفن القاعدةFusarium sp) bulb الفيوزاريومي 
تصيب الأبصال في ي وه A. flavus و  A. nigerمثل  (Aspergillusوأعفان الأسبرجلوس )

تسبب  Penicillium sp  الفطريات التابعة للجنسأن . في حين الظروف الرطبة والحارة
 .Penicillium sp فطريات . تفرز الل عند درجات الحرارة المنخفضةللأبصا ا  كبير  ا  ضرر 

ضارة بصحة الفلاتوكسينات الأو  الاوكراتوكسيناتمثل فطرية  ا  سمومsp  Aspergillusو
 fumonisinsسموم فطرية مثل  Fusariumتنتج بعض أنواع  (.Overy et al.2005) سانالإن
 ا  أمراض موتحدث هذه السمو  HT-2 toxin و zearalenone T-2 toxin و trichothecenes و

 (.Cawood et al 1991 ، Chelkowski and Lew1992) للإنسان والحيوان عديدة
في الحقل والمخزن ويعد من أخطر الفطريات  البصل Botrytis cinereaفطر ويصيب ال

يسبب خسائر للبصل أثناء مادي في جميع مناطق زراعة البصل، و التي تسبب العفن الر 
( EL-Abd,2002تخفض صلاحية البصل للاستهلاك المحلي والتصدير)كما التخزين والنقل 
يق سقوط نهاية الموسم قرب الحصاد عن طر في بالفطر في الحقل  الإصابةوقد تحدث 
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ويتابع نموه تحت والجروح  أعناق الأوراقالخاصة بالفطر المنتشرة بالهواء على  الابواغ
  .(Du Toit 2004ظروف التخزين )

الحقل كل من أمراض البصل الفطرية في مكافحة في تستخدم المبيدات الفطرية 
المزيج  المكون من Falisolan( أن المبيد 1997وزملاؤه ) Garciaذكر  والمخزن. فقد

Carbendazim 60% + Bronopol  أمراض البصل خلال فترة مكافحة في فضل الأكان
 لأجناسالناتجة عن الفطريات التابعة  الخسائرنسبة  بشكل كبير حيث خفض ،التخزين

(Aspergillus(و )Fusarium(و )Botrytis.)  وجد كماRanpise (2001 أنّ رش البصل )
% أعطى وقاية 0.1بتركيز  carbendazim% أو بالمبيد 0.25بتركيز  mancozebبالمبيد 

( أنّ تبخير البصل 1992) Chavan أشارفي حين  من أعفان التخزين لمدة ستة أشهر.
%( في الوقاية من أعفان 0.1) carbendazimبالكبريت أعطى فاعلية أعلى من مبيد 

،  Pandey) لإنسانااستخدام المواد الكيميائية له أضرار صحية على  أنّ  غيرالمخزن. 
 حاليا   يداتكما تعد المب ،نتيجة الأثر المتبقي للمبيدات في الغذاء وتراكمها الحيوي( 1992

الي صعوبة وبالت ،ة المقاومة تجاه المبيداتإضافة لظهور صف ،من الملوثات العضوية للبيئة
 Paster andعن المركبات التي حدثت لها مقاومة ) كبدائل ةدخال مركبات جديدالمكافحة وا  

Barkai-Golan  ،2008 و Raja،2014 .)مبيدات حيوية على انتاج  عقود ذمنالعمل  بدأ
نباتات تحتوي على مركبات تربينية أغلب ال أن لنباتات ضد الميكروبات والفطريات، إذمن ا

كما  فونات وزيوت طيارة أثبت الكثير منها تضاد ميكروبي وفطري،وفينولات وقلويدات وفلا
 ،(Kagale  ،2005) الإنسانليس لها آثار سمية على و  لا تتراكم بالبيئة المركبات هذه أن
وزملاؤه، Anjorin و 2007وزملاؤه، Reddy)الظروف الطبيعية في تحلل بسرعة تذ إ

فقد أثبتت الزيوت الأساسية والمستخلصات النباتية للعديد من النباتات الطبية  (.2013
 ,.Satish,et alلنبات )الممرضة ل فطرياتالها في مكافحة والعطرية منذ زمن طويل فاعليت

العديد من الدراسات الصيدلانية والكيميائية التي أثبت فاعلية مستخلصاته هنالك (. 2009
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له فاعلية  E. camaldulensis للنوع أنّ المستخلص الايثانولي وجد ، حيثكمضادات فطرية
 Katooli  كما بين(. 2014ه، وزملار  Singh) Alternaria alternataضد فطر 

فاعلية المائية والعضوية والزيت الطيار لهذا النوع أبدت  المستخلصات أنّ  (2011وزملاؤه)
          Penicillium digitatum و Aspergillus flavus :امنهو  التخزين ضد فطريات

 F. graminearum مضاد للفطركما أنه  F. sporotrichioideو F. graminearumو
(Mehani  ،2014وزملاؤه).  أشارGakuubi ( أن الزيت الطيار 2017وزملاؤه ) لهذا النوع

ميكروليتر/ 8- 6التركيز من عند  F. oxysporum و F. solani ثبط نمو ميسليوم فطري
من الفصيلة ( Inula sp الطيون )يتضمن  يوم من التحضين على الترتيب. 5و 3مل بعد 

Asteraceae  تحتوي  ،يش بريا  في منطقة حوض المتوسطعت ا  نباتي ا  عنو 100أكثر من
 Cohenكمضادات فطرية )مضادة للفطور لذلك فهي مهمة نباتات هذه المجموعة مركبات 

et al., 2002  ( ومضادات ميكروبات )Stamatis et al., 2003 ومن أهمها نوع . )Inula 

viscosa (L.)  لهذه النباتات الأوراق والأزهار من الباحثين أن مستخلصات عديدذكر . فقد 
وزملاؤه،   Candida albicans (Ali Shtayehكفطر طبية الفطريات البعض على  فعالة

المستخلص  أنّ ( 2002وزملاؤه )  Cohenأشارو  ،(1999وزملاؤه، Cafarchia و 1998
 .Wang et alوجد  ،Cladosporium cucumerinum فطرنمو ثبط  لطيونلالايثانولي 

رة على البندورة. ضد اللفحة المتأخ ةفعال I. viscosa ل أن المستخلصات العضوية (2004)
  فطريات ت نموثبط   I. viscosaمستخلصات  أنّ  2002 وزملاؤه  Abu Jawdahوجد  اكم

Botrytis cinerea و Alternaria solani و Penicillium sp و Fusarium oxysporum 

f. sp. Melonisمل وسط مغذي 98مل/  2تركيز عند  المختبر في. 
أربعين مركبا  يحتوي   Meliaceae( من فصيلة  L.Melia azedarachالأزدرخت )

( أن 1997وزملائه )  Shivpuriأثبت وقد، وزيوتهاالبذور  فيحيويا  فعالا  تتركز أساسا  
باتية: ( لها فاعلية ضد بعض المسببات الفطرية النA. indicaالمستخلصات الكحولية للنيم )
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Alternaria brassicola ، Colletotrichum capsici، F. oxysporum و R. solani 
على المستنبت الغذائي عند  مختبرعند اختبارها في ال Sclerotinia sclerotiorumو

مستخلص  أنّ  (2003وزملاؤه ) Carpinellaوجد ، ميكروغرام/ مل 1000و 500التراكيز 
أعطت أعلى نسبة تثبيط في نمو الأزدرخت الكحولي لبذور الهكسان للأوراق والمستخلص 

في  F. verticillioidesو Fusarium oxysporumو Aspergillus flavusفطريات 
مغ/مل للأوراق  25- 0.5حيث كان أقل تركيز مثبط  مختبر،المستنبت المغذي في ال

الأزدرخت صات ( أن مستخل2002وزملاؤها ) Iqbal أثبتت ، كمامغ/مل للبذور 5-% 0.5و
وزملاؤه   Neyceeوجد ،A. Nigerو Fusarium chlamydosporumفعالة ضد فطريات مثل 

المستخلص الكحولي للأوراق وأزهار وثمار الأزدرخت أعطت فاعلية في تثبيط النمو  أنّ  (2012)
 Fusarium oxysporumو .Sclerotium spالفطري في المستنبت الغذائي للفطريات 

مغ/مل  50مغ/مل، بينما لم يظهر التركيز  150و 100عند التراكيز  Rhizoctonia solaniو
 .Mأي تثبيط لنمو الفطريات المدروسة. وقد أعطى المستخلص الكحولي لأوراق الأزدرخت )

azedarach أعلى فاعلية في تثبيط نمو الفطر )F. oxysporum . ومن نباتات الفصيلة الشفوية
 وب أورباالتي موطنها الأصلي جن (.Origanum vulgare Lالمهمة أيضا المردكوش )

وحوض البحر المتوسط، ويستخدم المردكوش في الطب الشعبي للعديد من الأمراض التي 
-Kocić (. وجد2002وزملاؤه،   Sagdiçتصيب الصدر أو الدورة الدموية وغيرها )

Tanackov ( أن أهم المركبات في نبات الم2012وزملاؤه )( ردكوشOriganum 

vulgare هي )carvacrol  وcarvone  وp-cimene  وthymol أثبت أنّ مستخلص قد . و
المردكوش له فاعلية في تثبيط نمو بعض الفطريات المعزولة من المواد الغذائية منها الجنسين 

Penicillium وFusariumغذائي.ال وسط. وازداد التأثير المثبط بزيادة تركيز المستخلص بال  
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 البحث:الهدف من 
 الأوكاليبتوسكوش و ية للمردهدف هذا البحث إلى دراسة تأثير المستخلصات الإيثانول

 . مختبرفي البعض فطريات أعفان البصل في تثبيط نمو مشيجة  الطيونو  الأزدرختو 
 المواد وطرائق البحث

 مكان تنفيذ البحث:  -
لنبات في كلية قسم وقاية ا ختبراتمفي  2020- 2019 خلال عاميهذا البحث أجري 

 . الزراعة جامعة دمشق
 جمع وتحضير المستخلصات النباتية: –

أوراق خليط لمردكوش والأوكاليبتوس والأزدرخت و االنباتية لكل من الأوراق تم جمع 
بالماء الجاري  لكل منها غسلت كغ 1دمشق بوزن ريف من محافظة  الطيونوأزهار 

في الظل. ثم  مختبردرجة حرارة ال عندأيام  10مدة للتخلص من الأتربة. وتم تجفيفها هوائيا  ل
 طُحنت العينات باستخدام مطحنة كهربائية للحصول على بودرة.

 :الايثانوليتحضير المستخلص  -
غرام من العينة  30 تم وزنتم استخلاص العينات النباتية باستخدام جهاز السوكسليت: 

( وأُضيف Soxhlet extractorيت )النباتية المطحونة ووضعت في زجاجة جهاز السوكسول
درجة  ساعات عند 3ثم سخنت لمدة %. 99.5 ايثانولمل من المُحل العضوي  300لها 

نُقل ناتج الاستخلاص كميا  إلى حوجلة المبخر الدوراني لتبخير المذيب  .س° 40-35حرارة 
 Dagostin( حتى الوصول إلى طبقة ميكروفيلم)س° 40-35درجة حرارة ) عندالعضوي منه 

تم تجفيف المستخلص بوضع الدورق الزجاجي الحاوي على المستخلص . (2010وزملاؤه،  
ساعة )يوزن الدورق قبل وبعد تجفيف المستخلص(،  24مدة ل( Dessiccateurفي مجففة )

 الجاف المستخلصمن  غ 1من فرق وزن الدورق يتم معرفة وزن المستخلص النباتي، أُخذ 
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بنية حافظة إلى زجاجة  لونُقالإيثانول مل من  10في  هتم حلو  سةالنباتات المدرو لكلٍ من 
 . س°4 درجة  عند ستخداملااللون، وحُفظ في البراد لحين ا

 :من البصل ياتفطر العزل  -

أعراض أعفان  عليها كغ( ظهرت 1كل عينة جمعت عينات من البصل الأحمر )وزن 
وضع . ي بدمشقسوق محل بصورة عشوائية منالحراشف التخزين وتغيرات لونية على 

الأبصال إلى نُقلت لحين العزل.  مختبرظروف ال تحت أكياس ورقية العينات فينصف 
 عليها استخدم مشرط حاد معقم وأخذت قطع من قشور البصل ظهرت العزل، ومن ثم حجرة

للتعقيم دقائق  3% ايثانول لمدة 70يحوي أعراض الأعفان ووضعت في طبق بتري 
ثلاث مرات بماء معقم مقطر لإزالة الكحول، ووضعت على ورق ترشيح  ، ثم غُسلتالسطحي
، والمضاف PDA مستنبت غذائيوي تإلى أطباق بتري تح تم نقلث .للتخلص من الماءمعقم 

جزء  Streptomycin (100جزء بالمليون( و 100) Ampicillinإليها المضادات الحيوية 
ضّنت الأطباق عند درجة رة أطباق. حُ بالمليون( بمعدل ثلاث قطع لكل طبق وبمعدل عش

 .أيام 7لمدة  س°2±  25حرارة 
قابلة للأغلاق معقمة و  ليتر 5سعةالنصف الثاني في أوعية زجاجية وضعت عينات 
 ،بمعدل أربع بصلات لكل وعاء طن المعقم والمشبع بالماء المعقمتحوي طبقة من الق

الفطريات على الأبصال.  ميسليوم حتى ظهر أسبوعلمدة  مختبرووضعت في ظروف ال
في قطع  3بمعدل  ووضعت الفطر مشيجةمم( ومعها  5البصل ) حراشفاجزاء من  تخذأ  

 .أيام 7لمدة  س°2±  25ضّنت الأطباق عند درجة حرارة حُ  .PDAطبق بتري يحوي  كل
 تحوي جديدة إلى أطباق بتريمكبرة التحت نقيت العزلات عن طريق نقل جزء من المشيجة 

المورفولوجية وصفات  اوفقا  لصفاته هاتم تعريفو  ،(2018وزملاؤه،  Hye Ji)PDA  وسط
 Boothو Booth (1971)و Dimond (1952)للمراجع وفقا  و وشكل ولون المستعمرة  الابواغ

 .Barnett and Hunter. 1987 و .(1984)
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في  ياتلنباتات المدروسة في تثبيط نمو الفطر الكحولية تقييم فاعلية المستخلصات -
 المستنبت المغذي:

 ةالمختبر  رياتفي تثبيط نمو الفطالمستخلصات العضوية تم اختبار فاعلية 
(Aspergillus niger وF. oxysporum وBotrytis cinerea)  في المستنبت المغذي

  Falck (1907)الموصوفة من قبل The Poison Food Techniqueبطريقة تسميم البيئة 
 3000و 2500و 2000و 1500و 1000و 750و 500و 250و 125 بالتراكيز الآتية:

ppm  مستنبت مغذي. )تم التأكد بتجارب أولية عدم تأثير المذيبات المستخدمة على نمو
تم تحضير دوارق  الفطريات المدروسة عند استخدام المحلات العضوية بالكمية العظمى(.

في جهاز التعقيم  وتم تعقيمها PDAمل مستنبت غذائي  100مل ووضع فيها  250سعة 
الرطب/ الاوتوكلاف/. تم إضافة كمية مناسبة من المستخلصات المختبرة إلى المستنبت 

وقد أضيف  ،بعد عملية التعقيم لإعطاء التركيز المناسب س°50المغذي عند درجة حرارة 
للمساعدة على الاستحلاب بشكل جيد. صُب  (%0.1) بنسبة  Tween 20مادة  للمستنبت
وتم  مم وتركت حتى تتصلب. 90قطر  معقمة لمغذي المعامل في أطباق بتريا المستنبت

، مم من ميسليوم الفطر 5ك بوضع قرص وذل ةر المدروسو بعد ذلك عدوى الأطباق بالفط
 س°2 ±23وبمعدل ثلاثة أطباق لكل تركيز )مكرارت(، وحضنت الأطباق على درجة حرارة 

 . مستعمرةلكل ت بقياس قطرين متعامدين المستعمرا متوسط قطر أيام. تم قياس 7لمدة 
 Vincent:(1947) وحسبت نسبة التثبيط وفقا  لمعادلة

 
 في المعاملة المستعمرة قطر –في الشاهد  المستعمرةقطر                     

 100× _______________________________________        = % لتثبيط نمو المشيجة
 في الشاهد المستعمرةقطر                         
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للمستخلصات  (EC50تحديد قيمة التركيز المثبط النصفي )لرسم خطوط السمية 
 :المستخدمة

 المشيجة% من نمو 50لتثبيط  ةالمسبب المستخلصات النباتيةتم حساب قيمة تركيز 
(EC50) ا  عن طريق رسم خطوط السمية التي تربط العلاقة بين التركيز ونسبة التثبيط وفق

 (..Finney, 1978) لطريقة رسـم منحنى السـميـة
 التحليل الإحصائي: 

، حيث استخدم التصميم SPSS. 20تم تحليل النتائج وفق برنامج التحليل الإحصائي 
مستوى عند  كما تم تحليل التباين Completely Randomized Designالعشوائي الكامل

 .0.01معنوية 
 :النتائج والمناقشة

 المعزولة من البصل:طريات تعريف الف -
للمشيجة  والمجهريةوفقا  للصفات المورفولوجية تم توصيف وتعريف الفطريات المعزولة 

( .Booth(1984)و Barnett and Hunter. 1987) المراجع المتخصصةواستخدمت  الابواغو 
 ل وتم تسميتها وفقا   أمراض النبات في مختبراتوبالمقارنة مع عزلات مرجعية موجودة 

Index Fungorum 2004 .الفطريات المعزولة هي: واظهرت النتائج أن Aspergillus 

niger Van Tieghem وF. oxysporum (Sacc.) W.C. Snyder & H.N. Hansen 
 عزلا اللذينIfeanyi(2015 ) و Onuorah. تتوافق النتائج مع .Botrytis cinerea Persو

 ،المجموعة من الأسواق من عينات البصل F. oxysporumو Aspergillus niger الفطرين
من عينات البصل  Botrytis cinerea فطر واعزل اللذين( 2012وزملاؤه ) El-Galiمع و 

الفطريات اللذين عزلوا ( 2017لهمود ومنحر )وكذلك مع  ،الأسواقمن  المجموعة
Aspergillus niger وF. oxysporum وBotrytis cinerea بيضمن البصل الاحمر والأ. 
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في  يات المختبرةفي تثبيط نمو الفطر نباتات اللبعض  الايثانوليةمستخلصات تأثير ال -
 الوسط المغذي.

( O. vulgare) مردكوشلكل من ال الايثانوليةدراسة فاعلية المستخلصات اظهرت نتائج 
(   E. camaldulensis)الأوكاليبتوس( و M. azedarach) الأزدرختو  (I.viscosa) الطيونو 

ة المسبب B. cinereaو  F. oxysporumو A. niger ياتتثبيط النمو الميسليومي للفطر  في
النتائج تباين  واظهرت. (PDA)في المستنبت الغذائي الصناعي  مختبرلأعفان البصل في ال

والتركيز  الفطر والنباتالتأثير المثبط لهذه المستخلصات في نمو الميسليوم الفطري وفقا  لنوع 
 المستخدم. 

في الوسط  A. niger لنباتات المدروسة على الفطرلانول ثالاي اتتأثير مستخلص -
 المغذي.

لكل  الايثانولية( أنّ التأثير المثبط للمستخلصات 1الشكل )و  1تظهر النتائج في الجدول 
معنوي بزيادة  بفارققد ازداد معنويا   A. nigerالفطر  مشيجة من النباتات المدروسة في نمو

 6.1و 12.6و 17.3( نسب تثبيط للفطر 125ppmفقد أعطى التركيز المنخفض )  ،التركيز
على الترتيب.  الإوكاليبتوسو  والأزدرخت مردكوشالطيون وال ات% لكل من مستخلص9.2و

لنمو  ا  تام ا  تثبيطللمستخلصات  (3000ppmمستخدم ) بالمقابل أدى أعلى تركيز
. من جهة %82.3كانت نسبة التثبيط  حيث الأوكاليبتوسماعدا مستخلص %(  100الفطر)

تثبيط للفطر في الوسط نسبة للطيون أعطى أعلى أخرى، وجد أنّ مستخلص الايثانول 
تثبيط نسبة إذ أعطى  ،التراكيز مقارنة بباقي النباتات وبفروق معنوية جميعالمغذي عند 
( في %100تثبيط تام لنمو الفطر )الى . وأدى  500ppm% عند التركيز 50أعلى من 

كانت إذ  مردكوشتلاه المستخلص الايثانولي لل. ppm 2000الوسط المغذي عند التركيز 
تثبيط تام لنمو الفطر  الى . وأدى750ppm% عند التركيز 50أعلى من  نسبة التثبيط

مستخلص ال في حين أعطى. 2000ppm%( في الوسط المغذي عند التركيز 100)
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 ر بفروق معنوية مقارنة مع مستخلصط لنمو الفط، أعلى نسب تثبيلأزدرختل يالايثانول
 1500%عند التركيزين 96.2% و83.8. حيث كانت نسب تثبيط نمو الفطر الأوكاليبتوس

 للأوكاليبتوسعلى الترتيب. من جهة أخرى أعطى مستخلص الايثانول  ppm 2000و
تثبيط ال غت نسبةبلتخفيضا  متدرجا  لتثبيط نمو الفطر المختبر عند التراكيز المنخفضة، إذ 

 ppm 2500و 2000و 1500و 1000كيزاعند التر  %75.6و 66.3و 45.2و% 36.2
 . على الترتيب

   Aspergillus niger الفطر في نمولنباتات المدروسة لانول ثتأثير مستخلص الاي (1) جدولال
 س 23º±2درجة حرارة  عند مختبرأيام من التحضين في ال 7بعد 

 (ppmالتركيز )
 يط% للتثب

 الاوكاليبتوس الازدرخت المردكوش الطيون
125 17.3 12.6 9.2 6.1 
250 32.1 28.6 21.3 14.2 
500 52.3 44.3 36.9 19.5 
750 75.8 63.2 55.6 28.7 
1000 89.2 78.6 72.4 36.2 
1500 98.3 90.8 83.8 45.2 
2000 100 100 96.2 66.3 
2500 100 100 100 75.6 
3000 100 100 100 82.3 

 لا يوجد تثبيط في الشاهد )وسط مغذي لم يضاف له مستخلص(. -

 12.6وبين التراكيز =        6.82بين المستخلصات= L.S.D. 0.01قيم  -
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 Aspergillus nigerخطوط السمية لمستخلص الايثانول للنباتات المدروسة على الفطر  (1) شكلال

في  F. oxysporum لى الفطرلنباتات المدروسة علانول ثتأثير مستخلص الاي -
 الوسط المغذي.
 فعاليةأعلى أن المستخلص الايثانولي للطيون أعطى  2والشكل  2الجدول في تشير النتائج 
ي مع باقي النباتات. إذ بلغت ق معنو في الوسط المغذي وبفار  F. oxysporumفي تثبيط الفطر 

على الترتيب.  3000ppmو 2500و 2000% عند التراكيز 100و 100و 98.7التثبيط  نسب
% عند 50حيث أعطى نسبة تثبيط أعلى من  مردكوشمستخلص الايثانولي للال لفعاليةتلاه في ا
. نجد أيضا  أنّ 2500ppm%( عند التركيز 100وتثبيط تام للفطر ) 1000ppmالتركيز 

ليبتوس أعطى تثبيطا  متوسطا  للفطر وازداد التأثير المثبط بزيادة اللأوك المستخلص الايثانولي
 2500و 2000%عند التراكيز 100و 93.5و 80.3التركيز حيث كانت نسب التثبيط 

 ئا  تثبيطا متدرجا  وبطي الأزدرختمن جهة أخرى أعطى مستخلص على الترتيب.  3000ppmو
تركيز  أدنىعند  %5.8نسبة التثبيط  حيث كانت ،(2)الشكل  لنمو الفطر في الوسط المغذي
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 ةقدر  %. إلا أنّ 50تثبيطا  أعلى من  ppm 1500أعطى التركيز  بينما. ppm 125مختبر 
لوقف تام لنمو  تشكل مضطرد بزيادة التركيز حتى أدب زادت المستخلص في تثبيط نمو الفطر
صات النباتية في وقد ازدادت فاعلية المستخل .(3000ppm) الفطر عند أعلى تركيز مستخدم

بزيادة التركيز، إذ أعطى أعلى تركيز مستخدم لجميع لمستخلصات  F. oxysporumتثبيط الفطر 
 تثبيط تام للفطر في الوسط المغذي.  الايثانوليةالنباتية 

 

  F. oxysporum الفطر في نمولنباتات المدروسة لانول ثتأثير مستخلص الاي (2)جدولال
 س 23º±2درجة حرارة  عند مختبري الأيام من التحضين ف 7بعد 

 (ppmالتركيز )
 % للتثبيط

 الاوكاليبتوس الازدرخت المردكوش الطيون
125 14.3 10.6 5.8 7.4 
250 29.2 24.2 11.2 17.3 
500 45.8 36.5 21.6 31.9 
750 59.3 48.9 33.4 42.6 
1000 77.3 62.8 47.8 58.6 
1500 86.5 77.9 61.2 72.9 
2000 98.7 87.3 75.8 80.3 
2500 100 100 88.9 93.5 
3000 100 100 100 100 

 لا يوجد تثبيط في الشاهد )وسط مغذي لم يضاف له مستخلص(. -

 9.65وبين التراكيز =       5.32بين المستخلصات= L.S.D. 0.01قيم  -
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  F. oxysporum خطوط السمية لمستخلص الايثانول للنباتات المدروسة على الفطر (2)شكل ال
 

في الوسط  B. cinerea لنباتات المدروسة على الفطرلانول ثتأثير مستخلص الاي -
 المغذي.

أعطى أعلى  مردكوشلل الايثانوليمستخلص ال أنّ  3والشكل  3تظهر النتائج بالجدول 
ات وعند كل وبفروق معنوية مع باقي النبات B. cinerea في تثبيط مشيجة الفطر  فعالية
(. وزاد التأثير 125ppm% عند أقل تركيز مستخدم )7.6بلغت نسبة التثبيط . إذ التراكيز

. تلاه 2500ppmعند التركيز  %(100المثبط بزيادة التركيز حتى أعطى تثبيط تام للفطر )
فاعلية عالية في تثبيط نمو  حيث أعطيا انول للطيون والأوكاليبتوسثالاي في ذلك مستخلصي

التراكيز  جميعهما عند دون وجود فروق بين لوسط المغذيفي ا B. cinerea مشيجة الفطر
( عند %100)( و%85.9و 88.5( و)%74.8و 77.1فقد بلغت نسب التثبيط ) المختبرة.
في نمو الفطر  ازداد التأثير المثبط للمستخلصين وقد. 3000ppmو 2500و 2000التراكيز 
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تثبيط نمو الفطر،  فيالتأثير  كان متوسط الأزدرختأنّ مستخلص  وقد لوحظ ،بزيادة التركيز
% عند التراكيز 87.2و 74.6و 61.8% و42.8حيث أعطى نسب تثبيط لنمو الفطر 

أنّ  (2012وجد الناصر وابراهيم ) ،على الترتيب 3000ppmو 2500و 2000و 1500
وثمار الأزدرخت كانت فعالة في تثبيط  مستخلص الايثانول/سيكلوهكسان لأوراق الأوكاليبتوس

على البيئة الاصطناعية. وتتوافق  Fusarium oxysporumو Botrytis cinereaفطرين نمو ال
( في أنّ المستخلصات الإيثانولية لكل من المردكوش والمريمية 2017مع الناصر واليونس )

 Botrytis cinerea و P. digitatum و A. nigerيمكن أنّ تستخدم في مكافحة الفطور 
 

  Botrytis cinerea الفطر في نمولنباتات المدروسة لانول ثالايتأثير مستخلص  (3)جدول ال
 س 23º±2درجة حرارة  عند مختبرأيام من التحضين في ال 7بعد 

 (ppmالتركيز )
 % للتثبيط

 الاوكاليبتوس الازدرخت المردكوش الطيون
125 4.2 7.6 2.1 3.9 
250 12.3 18.2 7.9 11.5 
500 26.4 32.5 14.6 23.6 
750 37.8 44.9 23.6 34.2 
1000 49.5 63.8 36.9 46.3 
1500 61.8 78.9 42.8 57.5 
2000 77.1 93.3 61.8 74.8 
2500 88.5 100 74.6 85.9 
3000 100 100 87.2 100 

 لا يوجد تثبيط في الشاهد )وسط مغذي لم يضاف له مستخلص(. -

 11.3وبين التراكيز =       5.33بين المستخلصات= L.S.D. 0.01قيم  -
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 Botrytis cinerea خطوط السمية لمستخلص الايثانول للنباتات المدروسة على الفطر  (3)شكل ال

 

( للمستخلصات EC50قيم التركيز النصفي المثبط لنمو الفطريات المختبرة )_ 
 والأزدرخت والأوكاليبتوس. مردكوشلكل من الطيون وال يةانولثالاي
( EC50 ،ppm( قيم التركيز النصفي )3و 2و 1كال )والأش 4تظهر النتائج في الجدول 

للمستخلصات العضوية   F. oxysporumو B. cinereaو A. nigerالمثبط لنمو الفطريات 
أن المستخلصات ف EC50. وفقا  لقيم والأزدرخت والأوكاليبتوس مردكوشالطيون واللكل من 

في الوسط المغذي وفقا  للنبات  ةيات المختبر النباتية تباينت في تأثيرها المثبط لنمو الفطر 
 A. nigerللفطرين  EC50أقل قيم  مردكوشفقد أعطى الطيون وال. الفطر المختبرالمستخدم و 

( على الترتيب. في حين أعطى ppm 617و 462) F. oxysporumو  (456ppmو365)
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. وأعطى مستخلص  A. niger( للفطر 565 ppm) EC50أقل قيمة مستخلص الأزدرخت 
وجد أن المستخلصات  كما .B. cinerea( للفطر653ppm) EC50ليبتوس أقل قيم الأوكا

 تلاه الفطر A. niger للنباتات المدروسة أعطت أعلى فاعلية في تثبيط نمو الفطر الايثانولية

F. oxysporum  في حين كان الفطرB. cinerea  الايثانوليةأكثر مقاومة للمستخلصات .
لها قدرة التي المُحلات العضوية القطبية من  اهكحولية لكونالمستخلصات التعود فاعلية 

 Pundir, and Pranay و Cowan,1999كبيره في حلّ المواد الفعالة من الأنسجة النباتية)

أن الزيت الطيار لأوراق في ( 2013وزملاؤه )  Vitoratosهذه النتائج مع تتوافق (. .2010
ميكروليتر/ مل  0.02بشكل تام عند التركز  B. cinereaالمردكوش ثبط نمو مشيجة الفطر 

( أنّ فاعلية 2014) Ebady و  Ibrahimجد وو ميكروليتر/ مل.  EC50 0.0075وبلغت قيم 
الزيت الطيار لنبات المردكوش في تثبيط نمو الفطريات يختلف وفقا  لجنس الفطر المختبر 

 مغ/مل( ولفطر 0.8) Fausarium spفقد بلغت قيم أقل تركيز مثبط لمشيجة فطر 

A.niger (1 .)مغ/ مل 
 

 ( 50EC،ppmات المختبرة )يقيم التركيز النصفي المثبط لنمو الفطر  (4)جدول ال
 والأزدرخت والأوكاليبتوس مردكوشلكل من الطيون وال الايثانوليةللمستخلصات 

 EC50 (ppm) النباتات

A. niger F. oxysporum B. cinerea 
 898 462 365 الطيون

 653 617 456 ردكوشمال
 1379 938 565 الأزدرخت
 972 733 1275 الاوكاليبتوس

 :A 50حسبت القيم على أساس تركيز المستخلص في المستنبت المسبب لتخفيض  %
 الفطر مقارنة مع نمو المشيجة على المستنبت دون مستخلص)الشاهد( مشيجةلنمو 
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  :الاستنتاجات
لها فعالية قوية للطيون و المردكوش  الايثانوليةصات أظهرت النتائج أن كلا  من المستخل

إذ كانت نسبة تثبيط  .B. cinerea وF. oxysporum و A. nigerريات في تثبيط نمو الفط
مستخلصات . ويمكن ترتيب ppm3000عند التركيز  %90أعلى من الفطريات المختبرة 

< اوكاليبتوس< مردكوشال< الطيون كالتالي: النباتات وفقا  لفاعليتها في تثبيط الفطر المختبر
 الطيون . بالتالي نستنتج إمكانية استخدام المستخلصات الإيثانولية لكلٍ منأزدرخت

تحتاج إلى دراسات أخرى  النتائج، إلا أنّ هذه ةالمختبر  ياتردكوش في مكافحة الفطر والم
 لمعرفة التراكيز المناسبة في التطبيقات العملية.
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