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بالتغذية عبر  PLRVلتفاف أوراق البطاطا إنتقال فيروس إ
 Myzusالغشاء بواسطة حشرات من الدراق الأخضر 

persicae 
 ***ويوسف أبو أحمد             **هدى قواص           *عليميادة حاج 

 الملخص
 ;Potato leafroll virus (Luteovirusلتفدداأ روراق الاطاطددا إيعددد ريددرو  

Polerovirus, PLRV ) مدددل الفيرو دددام اللامدددة التدددي تبدددي  م بدددو  الاطاطدددا ردددي
. رمكددددل ةالمثدددداار  طريقددددة شددددرام المددددل اال او دددداطةنتقدددد  وي ةمندددداطق زراعتلددددا رددددي  ددددوري

 مدل( SP 25-12)ال بو  علد  م ت ردر ريرو دي منقد  جز يدال لعزلدة  دورية م ليدة 
ردددي )بدددنأ  ددداونتا( امنطقدددة  دددال الشدددي  مبدددااة مدددل نااتدددام اطاطدددا  *PLRVريدددرو 

 دا الناددددام الدددد إلدددد  . تددددم نقدددد  الفيددددرو   يويددددال 2012عددددام رددددي ريددددأ دمشددددق م ارظددددة 
Physalis floridana شدرام مدلا الددراق ار ردر و داطة ا Myzus persicae  تدم و

التنقيددددة  مرددددي تنقيددددة الفيددددرو . تمددددوا ددددت دمم المبددددااة منلددددا  رددددريال النااتددددام إكثددددار 
جزي ي، اعد ترويق الم ت لص  0.01اا ت دام م لو  رو فام البوديوم المنظم تركيز 

 د  الطدرد المركدز  يثليل واعد  ل دلة مدل مراوتر ياه اا ت دام مادة الجلايكو  متعدد الإ
نق  عدة ت فيفام مل الفيرو  المنق  جز يال إل  نااتدام  إ تاارجر  التفارلي ال رعة. ر  

P. floridana  مددل  ددلا  ت حيددة  وريددام المددلM. persicae  عاددر ريشددية الادداراريلم
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ثدم نقد  ال شدرام  ال او  علد  الفيدرو % 20الم طاة اطاقة رقيقة مل م لو  ال كروز 
المبلي نجاح  شرام الملا ردي نقد  الفيدرو    تاار. رظلرم نتا ج الإ ليمة إل  نااتام

مددل  ددلا  ظلددور  P. floridanaعاددر ريشددية الادداراريلم واا ددداث الإبددااة علدد  نااتددام 
ا اايع مل  4ل  إ 3والشفارية ايل العروق عل  اروراق اعد  الإبفراررعراض الش و  و 

ارو  مددل نوعدده   تاددار.  يعددد هددحا الإ26-70%نتقددا  الفيددرو  إالعدددوى وتراو ددم ن دداة 
 .Mطة ا دداو  PLRVريددرو  التفدداأ روراق الاطاطددا مددل  عزلددة مددل  ددورية ددو  نقدد  
persicae  عار ال شاء الت حيةو. 

، تنقيددددة جز يددددة، نقددددد  PLRV: ريددددرو  التفدددداأ روراق الاطاطددددا الكلمااااات المفتاحيااااة
 .DAS-ELISA، ريشية الااراريلم، Myzus persicae شر ، 
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ABSTRACT 
Potato leafroll virus (genus Polerovirus,family Luteoviridaae, PLRV) 

is one of important viruses that infect potato crop in Syria and transmitted 
by aphids in a persistent manner. Partially purified viral preparation was 
obtained from local Syrian PLRV isolate (SP 25-12) from Sponta cultivar 
in potato fields in Khan-Alsheih in Damascus Countryside during survey 
2012. The virus was semi-purified from infected or inoculated leaves of 
Physalis floridana by using sodium phosphate buffer 0.01 M and by 
clarifying extracts, precipitation of virus with polyethylene glycol (PEG) 
and differential centrifugation. The efficiency of virus transmission was 
also tested in an experiment by using several dilutions of partially-
purified PLRV isolate and conducted by green peaches aphids Myzus 
persicae through parafilm membranes covered with a thin layer of 
sucrose solution 20%. Results of ELISA showed the success of aphids in 
transmitting the virus through membranes on P. floridana, and the 
infection was assessed through symptom expression of chlorosis and 
veins clearing on the leaves after 3-4 weeks of infection. The 
transmission rate of PLRV ranged 20 - 70%. This is the first test of local 
PLRV isolate and transmission of M. persicae virus through parafilm 
membranes. 

Keywords: Potato leafroll virus, partial-purification, aphid 
transmission, Myzus persicae, parafilm membranes, DAS-ELISA. 
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 :المقدمة
 ;Potato leafroll virus (Luteovirusروراق الاطاطددددا  إلتفدددداأ يعدددد ريددددرو 

Polerovirus, PLRV)  الاطاطدداقتبدداديال التددي تبددي  م بددو  إمددل الفيرو ددام اللامددة 
(Solanum tuberosum L. )(Solanaceae)، 33اددديل  الإنتددداجفقدددد ردددي ال تدددراوحوي 
، وتالدددع رعلددد  م دددتوياتلا عنددددما تتراردددق الإبدددااة اددده مدددع الإبدددااة (Brunt،2001) 50%و

الإبددااة علدد   رعددراضمشددكلال معقدددال ريرو دديال. تظلددر  PVYرو مددع ريددرو   PVXافيددرو  
تتلددددول قمددددم النااتددددام ادددداللول و ، لدددداإلتفاربددددفرار لددددقوراق القميددددة مددددع ااشددددك  شدددد و  و  الناددددام

طة العديددد مددل ا دداو الل دداء وينتقدد  المرتاطددة امددل الفيرو ددام  PLRVالانف ددجي. يعددد ريددرو  
. يعددد مددلا (1962وزمددلا، ، Harrison،1984، Kennedy)  شددرام المددلا االطريقددة المثدداارة

اركثدر كفداءة  Myzus persicae Sulzer (Homoptera:Aphididae)الددراق ار ردر 
 رقد  كفداءة ردي نقد  الفيدرو  Macrosiphum euphorbiaeملا الاطاطا ري نق  الفيرو  و 

 (Beemster وDe Bokx  ،1987  ،Djilani Khoudja ، ،2003وزملا  ،Hewings 
 .(Harrison   ،1976و   Gibbs،  1986، وزملا،  

ارتااطددده النادددام و  تيجدددة تركيدددز  المدددن فض ردددين PLRVنظدددرال لبدددعواة تنقيدددة ريدددرو  
و  Kubo،1979  ،Kojimaو Takanami) اجدددددددددددددددر  لايددددددددددددددا اروعيددددددددددددددة الل ا يددددددددددددددة 

Murayama ،1972) رددي ، وعددم تدورر الدرا ددام الم ليدة  ددو  قااليدة العددز م الم ليدة
المجتمعددام الم ليددة ل شدرام المددل وعاددر ريشددية الادداراريلم،  او دداطة PLRVريددرو  نقد  

الفيرو  جز يال مل عزلة  ورية م لية وت ديد كفاءة نقللا رقد اتجه هحا الا ث ن و تنقية 
اوا طة  دلالة م ليدة مدل  شدرام المدلا عادر ريشدية الاداراريلم ودرا دة العلاقدة اديل كفداءة 

 إليزا ري النااتام المعداة.  تااروقيم ا متباص الرو ي لإ نتقا  الفيرو إون اة 
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 :مواد البحث وطرائقه
 المبلي:  تاارالعزلة الفيرو ية والإ

 PLRVروراق الاطاطددا  إلتفدداأريددرو  ( مددل SP 25-12)عزلددة م ليددة   دمما ددت  
ردي   2012رايدع عدام مدل نادام اطاطدا )بدنأ  داونتا( مدزرون ردي منطقدة  دال الشدي  

تفداعلا  مادد  رعدراض مميدزة لببدااة الفيرو دية ورعطدت دورية ري م ارظة ريأ دمشق 
 Clark ورددق الطريقددة المتاعددة مددل قادد ( DAS-ELISA)إليددزا  إ تاددارإيجاايددا اا ددت دام 

الفيرو ام ري ق م وقايدة النادام ردي كليدة الزراعدة جامعدة ري م تار  Adams (1977)و
اللي ددددة العامددددة للتقانددددة ال يويددددة ادمشددددق. تددددم الم ارظددددة علدددد  العزلددددة  وم تاددددرام ،دمشددددق

لددراق ار ردر الفيرو ية مل  لا   ل لة مل الإعداءام ال يوية اوا طة  شدرام مدلا ا
M. persicae   عل  نااتام اطاطا وعلP. floridana. 

تم التأكد مل نقاوة العزلة الفيرو ية اا ت دام الف ص الروتيندي رهدم الفيرو دام التدي 
مدل شدركة  (Polyclonalن ديلة )تبي  الاطاطا مل  لا   تة رمبا  مرادة متعددد ال

Bioreba  :روراق الاطاطدددا إلتفدددداأريددددرو  وردددق تعليمددددام الشدددركةPLRV   ريددددرو  و
 ( وريدرو  الاطاطدا ام Potexvirus،جدن  PVX) Potato virus X الاطاطدا إكد 

Potato virus M(PVM ، جدن Carlavirus   و ريدرو  الاطاطدا ا )Potato 
virus S  (PVS  جن ، Carlavirus  ربيلةFlexiviridae   و ريرو  الاطاطا وا )

Potato virus Y (PVY  جن ،Potyvirus)  ريرو  الاطاطدا رو  Potato virus A 
 (PVA    جن ،Potyvirus  ربيلةPotyviridae). 

  :إكثار العزلة الفيرو ية و شرام المل
ترايتلا ردمل شدروط و  P. floridanaتم الإكثار ال رر  الدقيق لنااتام  ليمة مل 

ارن ددجة رددي زراعددة  ( رددي م اددر ° 3±22)عنددد درجددة  ددرارة  (8:16النلددار الطويدد  )
 ددم اوا ددطة 10ة اطددو  اعمددر الورقددة الرااعددإعددداء النااتددام  كليددة الزراعددة ادمشددق، ثددم تددم

مدل شدجرة دراق ردي  التي جمعدم M. persicae لالة مل  شرام ملا الدراق ار رر 
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ورايددم اررددراد الاال دة ييددر المجن ددة وال وريددام ادالعمر الرااددع علدد  نااتددام  ،2014رايدع 
 (16:8إرداءة ) ظدروأردي (   PLRV)يير قاا  لببدااة افيدرو  الملفوأ ليمة مل 
ركدم  وريدام  شدرام المدل ال ديثدة ال دل لمددة ادر. ت  تالم ردي      22  درارة عندد درجدة

 .Pمدددل روراق نااتددددام  SP25-12ريدددام  كت ددددا  العزلدددة الفيرو ددددية الم ليددددة  2-3
floridana يويدددا  دددااقال ادددالفيرو  عدددل طريدددق  شدددرام المدددل  المبدددااة )معدددداة M. 

persicae  الا ددتيكية  ابددة رددي الظددروأ الم اريددة وتددم الددت لص مددل  رددمل رقفدداص
ر داايع  6 شرام المل اا ت دام مايد مت بص. تم  باد روراق النااتام المبااة اعد 

 ل يل ا ت داملا ري التنقية.     80 –فظم عند درجة  رارة مل العدوى، و   
 :PLRVالتنقية الجز ية لفيرو  

  Takanamiو (1995وزمدددددلا،  ) Arif  تمدددددم عمليدددددة تنقيدددددة الفيدددددرو  وردددددق طريقدددددة
مد  مدل   3نااتيدة غ مدل المدادة ال1مع اعض التعديلام: رريأ لك  Kubo (1979 )و

جزي دددي ودرجدددة  موردددة  0.5فو دددفاتي الاوتا دددي المدددنظم اتركيدددز م لدددو  ا  دددت لاص ال
pH7.4   مدددادة  % مدددل 1ي تدددوTriton X-100  جزي دددي مدددل مدددادة  0.01وتركيدددز

EDTA   4تيدددة ردددي م لدددو  ا  دددت لاص ادرجدددة  ندددم المدددادة الناا. ط  غ/ مددد ، ثدددم    
رر الم ددت لص . م دد    25 دة  دداعتيل عنددد درجددة  ددرارة الم اددر رددنم مددع الت ريدد  لمدد

 مل  لا  رراع طاقام مدل الشدا ، ثدم قدي   جدم الراشد  النداتج. ررديأ مدزيج متجدان 
دقدا ق عندد  10مدع الت ريد  لمددة  %10 ( للراش  وان داة1:1مل الكلورورورم: اوتانو  )

 6000ال ددددرعة  ندددددلندددداتج اددددالطرد المركددددز  عدرجددددة  ددددرارة الم تاددددر.  ثفدددد  الم ددددت ل  ا
% مدل كلوريدد البدوديوم 1، ثدم ررديأ     4دقيقة عند درجة  رارة  15دورة/دقيقة لمدة 

، مددع الت ريدد  لمدددة  دداعة (PEG,6000متعدددد ا يتلدديل ) الجلايكددو  %8وإلدد  الرا ددق 
عنددد ، ثددم ثفدد      4 .  تددر  اعدددها لمدددة  دداعة عنددد درجددة  ددرارة °4عنددد درجددة  ددرارة 

لرا دددد  م لددددو  . رردددديأ إلدددد  ا    4د عنددددد درجددددة  ددددرارة 15د/د لمدددددة  6000 ددددرعة 
ريددا ي تددو  علدد  مددادة اليو   pH7.4جزي ددي ودرجددة  مورددة 0.5رو ددفاتي مددنظم اتركيددز 
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. ثفد  المدزيج اعددها     4جزي ي مع الت ري  طوا  اللي  عند درجدة  درارة  0.75اتركيز 
  نددد  درعة ، وثفدد  الرا ددق ع    4د عنددد درجددة  ددرارة  10د/د لمدددة  8000 ددرعة  نددع

اا دت دام جلداز الطدرد المركدز  رددا ق      4عندد درجدة  درارة  ة داع 2د/د لمددة 28000
م  مل م لو  رو دفاتي مدنظم  1ثم تم تعليق الرا   ال او  عل  الفيرو  ري  ،ال رعة
 .ph7.4جزي ي عند درجة  مورة  0.05تركيز  

 اا تادددارالددددأ التأكدددد مدددل وجدددود الفيدددرو  ردددي الم ردددر الفيرو دددي المنقددد  جز يدددال، و 
 ثلاثددة ت دداريأ إ تاددارقااليتدده للتفاعدد  مددع المبدد  المردداد التش يبددي المت بددص، تددم 

ومقارنتلدددددا مدددددع م دددددت لص ( 1:10،  1:2، 1:0) للم ردددددر الفيرو دددددي المنقددددد  جز يدددددال 
 . DAS-ELISAإليزا  إ تااريرو  منه ورق عبارة الناام المبا  الح  تم تنقية الف

 : PLRVتجراة النق  ال يو  لفيرو  
رجريددم تجراددة نقدد  الفيددرو   يويددال ات حيددة ال وريددام ال ديثددة ال ددل مددل  شددرام مددلا 

 داعة علد  مدادة الفيدرو  المنقد  جز يدال عادر  24لمددة  M. persicaeالدراق ار ردر 
 Physalisنااتددام  دددليمة مددل ريلم ت ددم ظدددروأ الم اددر قاددد  نقللددا إلددد  يشدداء الادددارا
floridana  ورق طريقةLeiser  تم ا ت دام ت فيفال مل الم ت ردر  (،1992زملا،  )و
% درجدة 20زجم ك  وا ددة منلدا ردي م لدو  مدنظم  دكر  ، م  1/10و 2 1/الفيرو ي: 
(، ثددددم 1990) زمددددلا، و   Bahner الموبددددورة مددددل قادددد  ورددددق الطريقددددة pH7ال مورددددة 

 وردددعم قطدددرة مدددل المدددزيج ال ددداو  علددد  الفيدددرو  ردددمل ريشدددية مزدوجدددة مدددل الاددداراريلم
. وردعم (1991زمدلا،  )و  van den Heuvelمشددودة إلد  رطاداق اتدر  وردق طريقدة 

ة وتركم ال شرام اعد تجويعلا لمدة  اع M. persicaeررد مل  15-10ري ك  طاق 
 .P  اعة  كت ا  الفيرو ، ثم نقلم  شرام المل إل  نااتام 48رمل رقفاص لمدة 

floridana   اينمدا يدحيم  نااتدام لكد  تركيدز( ، 10 شر  لك  ناام ) 8-5 ليمة امعد
قلدم ال شدرام إلد   شرام المل ري الشاهد ال لاي رقط عل  الم لدو  ال دكر  المدنظم. ن  

ركدم لمددة ثلاثدة ريدام لنقد  الفيدرو  واا دداث العددوى. وت   P. floridanaالنااتدام ال دليمة 
 دام  تم الت لص مل  شدرام المدل اا دت دام مايدد  شدر  مت بدص ردي نلايدة اليدوم ال

 مل التجراة. 
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 :تقييم النقل الحشري
تم تقييم العدوى االفيرو  مل  لا  ظلور رعراض الإبدااة اعدد مدرور ثلاثدة ر داايع 

  Clarkطريقدة  وردق DAS-ELISAإليدزا  إ تاداراعد العدوى وتم تأكيد النتا ج مل  دلا  
عتادر النااتدام الم تادرة مبدااة ري ار اون ال ام  اعد العدوى. ر  Adams  (1977 )و

اددالفيرو  عندددما تكددول قدديم ا متبدداص الرددو ي لكدد   فددرة رددي طاددق الإليددزا عنددد طددو  
 ال ليم.الشاهد  P. floridanaناام متو ط القيم  نانومتر رعل  مل رعأ 405موجة 

 :النتائج والمناقشة
 تنقية الفيرو :

الطريقدددة الم ددت دمة ردددي التنقيددة نتدددا ج جيددددة رددي إمكانيدددة ال بددو  علددد  ريدددرو   رظلددرم
PLRV  منقددد  جز يددددا مددددل العزلددددة الم ليددددة المدرو دددةSP25-12  ادددددءال مددددل نااتددددامP. 

floridana   مبااة ادالفيرو  مدل  دلا   ل دلة مدل مرا د  الترويدق وعمليدام الطدرد المركدز
ثددم التثفيدد  علدد   PEGالجليكددو  متعدددد ا تيلدديل المددن فض والمتو ددط ال ددرعة والتر ددي  امددادة 

، ونتدا ج التفاعد  الإيجدااي 20%ال رعة العالية اوجود م لو  الفو فام المنظم وو دادة ال دكر
للم ت رددددر الفيرو ددددي المنقدددد  جز يددددا وات فيفاتدددده الددددثلاث مددددع المبدددد  المردددداد التش يبددددي 

إليددزا االمقارنددة مددع م ددت لص عبددارة روراق الناددام  إ تاددارورددق  PLRVالمت بدص لفيددرو  
 يددث الددع متو ددط قدديم ا متبدداص  ،(1)المبددا  الددح  تددم تنقيددة الفيددرو  موردد  االجدددو  

وعنددددد  1.88تر للفيددددرو  المنقدددد  جز يددددال إلدددد  انومندددد 405عنددددد طددددو  موجدددده  ODالرددددو ي 
 علدد  0.68 و  OD  1.46  ،0.99الددع متو ددط قدديم   3-10و  2-10،  1-10الت فيفددام 

 يددث ياددديل التركيدددز  0.03لشددداهد الناددام ال دددليم  ODالترتيدد  ردددي  دديل تدددراوح المتو ددط لقددديم 
الجيددد للفيددرو  رددي الم ت رددر المنقدد  جز يددا  مقارنددة مددع عبددارة الناددام ال ددام الددح  ا ددت دم 

هددح  الطريقددة عددل مر لددة  تددم ا  ددت ناء ردديريمددا اعددد انجدداح رددي الت حيددة عاددر يشدداء الادداراريلم. 
 تثفي  العالي ال رعة ري عمود ال كروز المتدرج الكثارة. ال
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رنددزيم م دداعد لت ريددر ج دديمام الفيددرو  مددل  رددي هددح  التجراددة، مددع عدددم ا ددت دام ر 
 لايدددددا الل ددددداء وزيدددددادة كميدددددة الفيدددددرو  المت بددددد  عليددددده ردددددي التنقيدددددة كمدددددا ردددددي طريقدددددة 

Takanami (1979) و Kubo إمكانيددة ال بددو  علدد  كميددة مقاولددة مددل ادددم رقددد ر
 الفيرو  ادول ا ت دام عمود ال كروز المتدرج الكثارة ورق الإمكانيام المتا ة. 

محلية منقاة جزئيا  PLRVإليزا لعزلة  إختبارقيم الامتصاص الضوئي في  .(1)جدولال
 .بالمقارنة مع عصارة النبات المصاب

 التخافيف 
 3-10 2-10 1-10 الخام

 0.68 0.99 1.46 1.88 الفيروس المنقى جزئيا  
 0.56 0.88 1.01 1.79 عصارة النبات المصاب

 0.029 0.029 0.031 0.034 نبات سليم
 مكررام لك  تركيز ولك  م ت رر. 4)*( قيم اليزا اعد رترة ت ريل  اعتيل، امتو ط 

 : M. persicae او اطةنق  الفيرو  اا ت دام ريشية الااراريلم 
ة الم دت دمة ردي الكشدأ ال يدو  عدل دالدرررد  النااتدام ال P. floridanaيعد نادام 
 M. persicae (de Boxy عددل طريددق مددل الدددراق ار رددر PLRVوجددود ريددرو  

انجداح اوا دطة  شدرام مدل  PLRVم ليدة لفيدرو  العزلة الرمكل نق   (.1987وزملا، ،
الإبدااة ادايدة رعدراض ترارقدم و عادر ريشدية الادارارليم.  M. persicaeالددراق ار ردر 

لتفدداأعلدد  و والشددفارية ادديل العددروق  الإبددفرارمددع ظلددور  ورعددراض تقددزم النمددو اروراق  اا
ر داايع مدل عمليدة النقد ، اينمدا اقدي  4-3المعداة اعد مرور  P. floridanaعل  نااتام 

واددول  ال الشاهد ال لاي المعدى ا شرام الملا يير الم حاة عل  الم رر الفيرو ي  دليم
عنددد ت فيددأ الم ت رددر  70%نتقددا  الإبددااة. وال ددم ن دداة الإ ريددة رعددراض تددد  علدد 
( رما عندد ا دت دام الم ت ردر اددول ت فيدأ رو الم فدأ لعشدر 2:1الفيرو ي للنبأ )

 (. 2جدو  ال% عل  الترتي  )30و  20 نتقا  إل ن فرم ن اة الإإ( رقد 10:1مرام )
للنااتددام المعددداة عدددم وجددود علاقددة  DAS-ELISAالمبددلي   تاددارواينددم نتددا ج الإ

ايل الن اة الم وية للانتقا  الفيرو دي واديل كميدة وتركيدز الفيدرو   يدث رل رررد  ن داة 
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اينمدا لدم ت تلدأ الن داة اشدك   ،1:2لنق  الفيرو  كانم عندما  فأ الم ت ردر ان داة 
هددح  الدرا ددة  كايددر ادديل الت فيددأ عشددر مددرام رو الم ت رددر ادددول ت فيددأ، وتعددد نتددا ج

 Djilani Khouadja( و1984)زمدلا،  و  Tamadaمتوارقدة مدع نتدا ج درا دام كد  مدل 
لدم تكدل  PLRV-15ن فاض ن اة نق  العزلة التون ية إ( التي اينم رل 2004)زملا،  و 

نتقددا  الفيددرو  عددل طريددق إاالنااتددام المبددااة، كمددا رل  PLRVن فدداض تركيددز إا ددا  
اريددددددة المو دددددددة قددددددد تعكدددددد  التحاددددددح  رددددددي تركيددددددز   شددددددرام المددددددل ت ددددددم الظددددددروأ الم 

(Syller،1987 ومل جان  آ در ،)تلفدم النتدا ج عدل درا دة إ Harrison  وBarker 
 ،رتادداط ادديل كفدداءة النقدد  ال شددر  للفيددرو  وادديل تركيددز إالتددي روردد م وجددود  (1986)

ويمكددل رددي المنظددور الم ددتقالي مددل  ددلا  درا ددام إرددارية اا ددت دام تقنيددام ركثددر دقددة 
نتقدددا  عدددز م ريرو دددية م تلفدددة عادددر رندددوان و  ا دددية رل نبددد  إلددد   الكفددداءة ال قيقدددة لإ

م تلفددة مددل  شددرام المددل وعلدد  ربددناأ م تلفددة مددل الاطاطددا متااينددة ادرجددة   ا دديتلا 
 روراق الاطاطا.  إلتفاألفيرو  
من الدراق  طةاسبو  PLRVلفيروس SP25-12نسبة انتقال العزلة السورية  .(2) دولجال

 عبر أغشية البارافيلم. M. persicae الأخضر
 الأعراض لنباتات المصابة/ العدد الكليا عدد التخفيف

 شحوب 2/10 1:0

 أوراق، تقزم نباتات إلتفاف، شحوب 7/10 1:2
 نباتات، شفافية عروق، تقزم شحوب 3/10 1:10

 لا يوجد 0/10 شاهد سلبي
منقداة جز يدا م لية ارو  مل نوعه  و  قاالية انتقا  عزلة ريرو ية   تااريعد هحا الإ
عاددددر ريشددددية  M. persicaeاو دددداطة  PLRVروراق الاطاطددددا   إلتفدددداأمدددل ريددددرو  

ال دليمة   P. floridanaالااراريلم المزدوجة مع قددرتلا علد  إ دداث الإبدااة ردي نااتدام 
 ت م الظروأ الم ارية.
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