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 :  الممخص
 ( سػنة40عمى أشػجار البرتاػاؿ فالنسػيا بعمػر) 2019ك 2018أجريت ىذه الدراسة خلاؿ مكسمي 

في محطة بحكث سيانك في مدينة جبمة كالتابعة لمركػز البحػكث الزراعيػة فػي محافظػة اللاذقيػة  
إنتاجيػة الشػجرة  محتػكل الكرقػة مػف العنا ػر دراسة تأثير الأسمدة العضكية  في متكسط بيدؼ 

كشػػممت التجربػػة نػػكعيف  سػػاحة الكرقػػة.المعدنيػػة  متكسػػط محتػػكل الثمػػرة مػػف اسزكت ك متكسػػط م
 مف الأسمدة ضمف إحدل عشرة معاممة كىي الأسمدة العضكية )مخمفات بار كغنـ كدكاجف 

(  كالأسػػػػمدة المعدنيػػػػة )رش كرقػػػػي بػػػػبعض العنا ػػػػر ال ػػػػ رل با ضػػػػافة  كىيكمػػػػات البكتاسػػػػيكـ
 لممعادلة السمادية المك ى بيا( كذلؾ بشكؿ منفرد مف جية كبالتفاعؿ بينيما مف جية أخرل. 

كغ/شػػجرة(  93.9) أعمػػى إنتاجيػػة G)) خمطػػة سػػماد عضػػكم مػػع سػػماد معػػدني سػػجمت معاممػػة
  %( 0.38)كالفكسػػػػػفكر %( 2.9) اسزكت حيػػػػث كػػػػافلأكراؽ ا تركيػػػػز لمعنا ػػػػر فػػػػيكأعمػػػػى 

مػػع ىيكمػػات السػػماد العضػػكم خمطػػة  معاممػػةبينمػػا سػػجمت  %(28.1) عمػػى مسػػاحة لمكرقػػةكأ
سػػماد المعاممػػة خمطػػة جمت   فػػي حػػيف سػػ%(1.05) مبكتاسػػيكـل  تركيػػزأعمػػى (  I) البكتاسػػيكـ

                                                                                                                                                                                                                                                                       .ممغ/ؿ(69.2 ) لثمار مف النتراتا لع ير أقؿ محتكل (F) عضكمال
 

نتاجيػة  محتػكل ثمار برتااؿ فالنسيا  أسمدة عضػكية  أسػمدة معدنيػة  ا   الكممات المفتاحية:
 مساحة الكرقة.   محتكل الثمار مف اسزكت رالأكراؽ مف العنا 
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Abastract:  
This study was conducted during the 2018 and 2019 seasons on Valencia 

orange trees aged (40) years at Siano Research Station in the city of Jableh 

affiliated to the Agricultural Research Center in Lattakia Province, the aim 

of studying is  the effect of organic fertilizers on the average tree 

productivity, leaf nutrient content, the leaf area and the juice content of 

nitrates. The experiment included two types of fertilizers within eleven 

treatments, which are organic fertilizers (cow, sheep and poultry residues 

and potassium humate), and mineral fertilizers (foliar spraying with some 

micro-elements in addition to the recommended fertilizer formula) either 

individually or in combination.  

  The treatment of a mixture of organic fertilizer with mineral fertilizer (G) 

recorded the highest productivity (93.9 kg/tree) and the highest 

concentration of elements in the leaves where nitrogen was (2.9%) and 

phosphorous (0.38%), and the highest leaf area was (28.1%), meanwhile the 

treatment of the organic fertilizer mixture with potassium humate(I)  resulted 

the highest potassium concentration (1.05%), while the treatment of the 

organic fertilizer mixture (F) resulted the lowest nitrate content of fruit juice 

(69.2 mg/l). 
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 مقدمة:ال .1
  كالتي تشمؿ البرتااؿ كالجريب فركت كالميمكف كالميمكف كاليكسفي كاليكسػفي كالبكميمػك Rutaceaeتنتمي ثمار الحمضيات إلى عائمة 

 . Citrus sinensisال نؼ المستيدؼ في ىذه الدراسة ىك "فالنسيا"ك 
فػػي كػػلا ن ػػفي الكػػرة  44ك  24عػػرض تػػزرع الحمضػػيات بشػػكؿ أساسػػي فػػي المنػػاطؽ ذات الشػػتات المعتػػدؿ  كالتػػي تاػػع بػػيف خطػػي 

نتػاج الفاكيػة المعمػرة فػي جميػع , McKnight and Hess 2000الأرضػية) (   ك تػأتي  فػي المرتبػة الثانيػة بعػد العنػب فػي زراعػة كاف
أحػد محا ػيؿ الفاكيػة تعتبػر  كفػي سػكريا (  لأىميتيػا اقت ػاديان ك ػحيان Spiegel- Roy and Goldschmidt,1996أنحػات العػالـ )

نظران لتكفر البيئة الملائمة لزراعتو ك تحديدان في محافظة اللاذقية  حيث بم ت نسبة المساحة  لرئيسية المزركعة في الساحؿ السكرما
( ىكتػػار  كحااػػت 42654بم ػػت حػػكالي ) %( مػػف المسػػاحة المزركعػػة بالحمضػػيات فػػي الاطػػر التػػي75.43المزركعػػة فييػػا حػػكالي )

برتاػاؿ فالنسػيا مػف الكيعد  نؼ  (.2019 كزارة الزراعة كا  لاح الزراعي  -مجمكعة ا ح ائية)ال %( مف ا نتاج الكمي21.15)
 أكثر أ ناؼ البرتااؿ انتشاران في العالـ  أشجاره قكية النمك تشبو أشجار البرتااؿ البمدم  الثمرة متكسطة الحجـ كركية أك تميؿ قميلان 

النكيػة كالطعػـ  كثيػرة الع ػير كفتػرة بااؤىػا عمػى الشػجرة طكيمػة  فيػك  ػنؼ متػأخر لمشكؿ البيضكم   قميمة أك عديمة البذكر جيدة 
النضػ,  تنضػ, ثمػاره خػلاؿ ف ػؿ ال ػيؼ لػػذلؾ يسػمى بالبرتاػاؿ ال ػيفي  كتتميػز ثمػاره بأنيػػا إذا تركػت عمػى الشػجرة لفتػرة مػا بعػػد 

                        ثر ذلػػػػػػػؾ عمػػػػػػػى  ػػػػػػػلاحيتيا ل كػػػػػػػؿالنضػػػػػػػ, فػػػػػػػرف الاشػػػػػػػرة الخارجيػػػػػػػة لمثمػػػػػػػرة تتمػػػػػػػكف مػػػػػػػف جديػػػػػػػد بػػػػػػػالمكف الأخضػػػػػػػر دكف أف يػػػػػػػؤ 
.(Coggins et al.,1981) 

                تتػػػػػأثر كميػػػػػة كجػػػػػكدة الفاكيػػػػػة بعػػػػػدة عكامػػػػػؿ منيػػػػػا ال ػػػػػنؼ  الطعػػػػػـ الجػػػػػذرم  المنػػػػػاخ  التربػػػػػة  اسفػػػػػات  الػػػػػرم   كأىميػػػػػا الت ذيػػػػػة.
لػذلؾ يجػب أف تكػكف إدارة الت ذيػػة ذات أكلكيػة عاليػة لكػػؿ مػزارع لمح ػكؿ عمػى منػػت, نػكعي  كأىػـ العنا ػػر ال ذائيػة التػي تحتاجيػػا 
شجرة الحمضيات اسزكت كالفكسفكر كالبكتاسيكـ كالم نيسيكـ  كما يمكف لبعض العنا ر ال  رل  مثؿ البكركف كالنحػاس كالحديػد  

ػػػا عمػػػى جػػػكدة ال                (.Zekri et al .,2003) فاكيػػػة  كناػػػص أم عن ػػػر منيػػػا يػػػؤثر سػػػمبان عمػػػى ا نتاجيػػػة كالجػػػكدةأف تػػػؤثر أيضن
)الأسػػمدة(  ػػناعيان بعػػد الحػػرب العالميػػة الثانيػػة  كلكػػف فػػي السػػنكات الأخيػػرة لكحظػػت اسثػػار السػػمبية ليػػذه  تػػـ تػػاميف ىػػذه الم ػػذيات

مػلاح كتػدىكر بنيػة التربػة فيزيائيػان ككيميائيػان كحيكيػان  كمػا انعكػس سػمبان عمػى  ػحة الأسمدة الم نعة عمى التربػة مػف خػلاؿ تػراكـ الأ
ا نسػػاف لمػػا تسػػببو مػػف تػػراكـ لمنتػػرات فػػي الثمػػار كتحكلػػو إلػػى مركػػب النتريػػت الضػػار فػػي جسػػـ ا نسػػاف  أك ان سػػالو كتسػػربو لمميػػاه 

تنػادم بضػركرة العػكدة لمطبيعػة كاسػتخداـ الأسػمدة العضػكية   كلػذلؾ ارتفعػت الأ ػكات التػي (Shiralipour et al .,1992) الجكفيػة
نتاجيتػػػو كنكعيتػػػو ، الحيكيػػػة لمػػػا ليػػػا مػػػف  ثػػػار إيجابيػػػة عمػػػى خ ػػػائص التربػػػة الفيزيائيػػػة كالكيميائيػػػة كالبيكلكجيػػػة كعمػػػى نمػػػك النبػػػات كاف

كػغ 1الطاقػة المطمكبػة  نتػاج  حيػث أف يػة با ضافة إلى التكمفة المنخفضة كاسثار الأقؿ خطكرة عمى البيئة ماارنة بالأسمدة الكيماك 
 (Tilak,1998).         أك لمبكتاس MJ 8لمفكسفكر ك MJ 12ميجا جكؿ لمنيتركجيف   84سماد تعادؿ

فػػرف  الحمضػػيات العضػػػكية تتطمػػب طاقػػة أقػػؿ مػػف الحمضػػػيات   كطالمػػا أف الطمػػب عمػػى الطاقػػة  نتػػاج الحمضػػػيات مرتفػػع لم ايػػة
كبحسب المنظمة الدكلية لحركة الزراعة العضػكية تػـ كضػع نظػاـ  نتػاج زراعػي عضػكم كتحديػد  (Teeter,1996) المزركعة تاميدينا

طف/ىكتػػػار عنػػػد إنشػػػات بسػػػاتيف  50-30ين ػػػإ برضػػػافة السػػػماد العضػػػكم المتخمػػػر(. (IFOAM,2006مكا ػػػفات المنػػػت, العضػػػكم
(.إف استخداـ الأسمدة العضكية بكافػة أشػكاليا ضػركرم كجػزت مػف 2003 )حسف ر الحمضيات كتزداد الكمية مع زيادة عمر الأشجا

نظاـ الزراعة المتكامؿ تمييدان لمتحكؿ إلى  نظاـ الزراعة العضكية الخالي مف استخداـ المركبات الكيميائيػة  كمػف بػيف ىػذه الأسػمدة 
حتػػػكل نتػػػرات الفاكيػػػة كالنتريػػػت  المخمفػػػات العضػػػكية )ركث الحيكانػػػات( كحمػػػض الييكميػػػؾ التػػػي أدت إلػػػى انخفػػػاض معنػػػكم فػػػي م
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                   (.Saleh and Ahmed, 1988 ; Farag, 2006كتحسػػػػيف المح ػػػػكؿ كجػػػػكدة الثمػػػػار فػػػػي الكػػػػركـ كفػػػػكؿ ال ػػػػكيا )
أف أعمػػى محتػػكل لع ػػير العنػػب مػػف النتػػرات كانػػت لمعاممػػة التسػػميد المعػػدني المنفػػرد بالماارنػػة مػػع  (Shahen et al.,2013)ككجػػد

كما أف الأسمدة العضكية  تخفؼ مف تسرب النترات لممياه الجكفية كما أفػاد التسميد العضكم كالحيكم المشترؾ أك المنفرد معاملات 
(Wan et al ., 2021)  كانػػا مفيػػديف فػػي تحسػػيف خ ػػكبة التربػػة أف دمػػ, الأسػػمدة العضػػكية مػػع المعدنيػػة  أشػػارت النتػػائ,حيػػث

زيػادة  ك NO3-N   كتخفيػؼ ترشػيإالنمػك كالم ػذيات كالبنػات الضػكئي(لمتربػة( كلنمػك الحمضػيات ))الخ ػائص الفيزيائيػة كالكيميائيػة 
   فالسماد العضكم لديو الادرة عمى دم, الأسمدة العضكية مع الحيكية ا نتاجية كالاكثر فاعمية بالنسبة لجميع المؤشرات كانت عند
لػذلؾ يعتبػر التخ ػيب العضػكم بػديلان  ص التربػة   كفسػيكلكجيا النمػك  أف يحؿ مكاف الأسػمدة الكيماكيػة الجزئيػة مػع تحسػيف خ ػائ

إيجابيػػان لمتخ ػػػيب الكيميػػػائي لتحػػػؿ محػػػؿ بػػػرام, التسػػػميد المعػػػدني العاديػػة بشػػػكؿ تػػػدريجي لتعزيػػػز إنتػػػاج الحمضػػػيات كجػػػكدة الثمػػػار 
 سػػاف كالحيػػكاف كيحػػد مػػف التمػػكث البيئػػيكتحسػػيف النمػػك الخضػػرم كا نتاجيػػة كجػػكدة ثمػػار أشػػجار البرتاػػاؿ "فالنسػػيا"  كىػػك  مػػف ل ن

IFOAM,2022)(ك )FAO,2019.) 
يكفر السماد البمدم)ركث الحيكانػات( المػكاد العضػكية التػي تعمػؿ عمػى تحسػيف الخػكاص الكيميائيػة لمتربػة كتزيػد مػف تحمػؿ العنا ػر 

(  كمػا يزيػد مػف 2002كالثانكيػة )بمبػع كالشػبيني بالأرض كزيػادة محتكاىػا بالم ػذيات  با ضػافة لتزكيػدىا بالعنا ػر الم ذيػة الرئيسػية 
( Shiralipour et al., 1992قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالمياه   كقدرة التبادؿ الكاتيكني   كمساحة مساـ التربة   كالاستارار الكمػي )

ن تػػػػاج المضػػػػادات الحيكيػػػػة التسػػػػميد العضػػػػكم يعػػػػزز امت ػػػػاص العنا ػػػػر ال ذائيػػػػة   ككػػػػذلؾ تحفيػػػػز تخميػػػػؽ اليرمكنػػػػات الطبيعيػػػػة كاف
(Rao,1982 كمػا كجػد.)Sharaf et al.,2011) أف اسػتخداـ الأسػمدة العضػكية الحيكيػة الدباليػة مجتمعػة أك مفػردة تػؤدم  لتحسػيف )

( أف كجػكد المػادة العضػكية عػزز تركيػز العنا ػر Fayaz et al.,2020أشػار )ك جميػع المؤشػرات المدركسػة عمػى البرتاػاؿ أبػك سػرة  
لمختمفة كالنشاط الميكركبي في التربة حيث أدت لزيػادة فػي الكائنػات الحيػة الدقياػة كالأحمػاض العضػكية التػي تسػبب تػكافر ال ذائية ا

أفضؿ لفكسفكر التربة كأفضؿ امت اص لمنبات  كفيما يتعمؽ بالبكتاسيكـ قد يككف ىذا بسبب العنا ر ال ذائية المتكازنػة ممػا يشػجع 
ادت الأسمدة العضكية مف اسزكت المتػاح فػي التربػة عنػد اسػتخداـ معػاملات مختمفػة عمػى أشػجار كما ز  عمى امت اص البكتاسيكـ 

كمػػا أف اسػػػتخداـ  .(2004)فضػػمية ك خػػػركف  الجريػػب فػػركت كتفكقػػػت إلػػى جانػػػب التسػػميد المعػػػدني فػػي معػػدؿ النمػػػك ككميػػة ا نتػػػاج
  ككػػذلؾ Abottat,2015)حتػػكل الأكراؽ مػػف العنا ػػر )ىيكمػػات البكتاسػػيكـ حسػػنت مػػف  نكعيػػة ثمػػار الفالنسػػيا كنمكىػػا الخضػػرم كم

الأمػػػر كػػػاف ليػػػا تػػػأثير إيجػػػابي عمػػػى المؤشػػػرات المدركسػػػة مػػػف نكعيػػػة ثمػػػار كنمػػػك خضػػػرم كمحتػػػكل أكراؽ عنػػػد اسػػػتخداـ ىيكمػػػات 
التخ يب ستخداـ لا( أف (Rosangpuii et al.,2019(. كجد Fathy et al.,2010) البكتاسيكـ بتراكيز مختمفة عمى أشجار المشمش

 فػػي العنا ػػر المعدنيػػة الكبػػرل كال ػػ رل تركيػػزنتاجيػػة كمػػا زاد مػػف مؤشػػرات النمػػك كا  فػػيان يػػإيجاب ان السػػماد العضػػكم أثػػر الحيػػكم ك 
مػف العنا ػر  Washington Orangeأدت المعاملات التي تحتكم عمػى سػماد عضػكم إلػى زيػادة كبيػرة فػي محتػكل أكراؽ الأكراؽ. 

أك بالتفاعػػؿ مػػع مركبػػات أخػػرل نتيجػػة تحسػػيف الخ ػػائص الفيزيائيػػة كالكيميائيػػة لمتربػػة التػػي  عضػػكم كحػػدهالمعدنيػػة  سػػكات السػػماد ال
 السػعة الحاميػة (A.W  الميػاه المتاحػة )(CECتنعكس عمى الخ كبة التربة كبالتالي تنعكس عمى زيادة قيـ سعة التبادؿ الكاتيكني )

(F.C)( ٪المسامية الكمية  T- )المكاد المسامية  ( العضكية في التربةS.O.M)كانخفاض الكثافة الظاىرية   (EL-Tanany& EL-

Kouny, 2011) المعػدني  أظيػرت النتػائ, كجػكد فػركؽ معنكيػة بػيف  ػفات النمػك المختمفػة لأشػجار ليمػكف يكريكػا. كمحتػكل الأكراؽ
كيماكيػػة حيػػث أدت ىػػذه المعاممػػة إلػػى تحسػػيف كتػػكافر م ػػذيات التربػػة باسػػتخداـ السػػماد العضػػكم )ركث المػػزارع( ماارنػػةن بالأسػػمدة ال
 ة.معظػػـ العنا ػػر ال ذائيػػة فػػي التربػػ تػػكافر الحالػػة الت ذكيػػة ل شػػجار  مػػف خػػلاؿ التػػأثيرات المفيػػدة ل سػػمدة العضػػكية  التػػي تعػػزز
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(Ennab, 2016) نتاجيػة أشػجار الميمػكف ماارنػة بأسػمدة غيػر عضػكية   Hazarika and سػجمت معاممػة ركث المزرعػة عمػى نمػك كاف

Aheibam, 2019) ضافة سماد المزرعة محتػكل الأكراؽ مػف العنا ػر  لأشجار الماندريف زادت في مؤشػرات النمػك كالأنتاجيػة ك ( كاف
 ( (Garhwal et al.,2014المعدنية

 : اليدف من ىذه الدراسة .2
 .كسط م ذم لأشجار برتااؿ فالنسيا أفضؿدراسة تأثير أنكاع مختمفة مف الاسمدة العضكية كالتسميد المعدني  كاختيار ىو 

 مواد البحث وطرائقو: .3
 المادة النباتية:1-3- 

    ( Ladaniya,2008الػػذم يحتػػؿ المركػػز الأكؿ بػػيف أ ػػناؼ البرتاػػاؿ الحمػػك عالميػػان)  ػػنؼ فالنسػػيااسػػتخدـ لمتجربػػة أشػػجار برتاػػاؿ 
  .ـ 6*6عمى أبعاد  1981منذ عاـ الأشجار مزركعة .كىك  نؼ متأخر النض, يدعى البرتااؿ ال يفي

 :كان البحثم2-3- 
الييئػة العامػة لمبحػكث  -تـ تنفيذ البحث في محطة سيانك لبحكث الحمضيات في جبمة التابعة لمركز البحػكث العمميػة الزراعيػة باللاذقيػة

 كزارة الزراعة كا  لاح الزراعي.  -العممية الزراعية
تمتاز المنطاة بمناخ البحر المتكسط المعتدؿ الحرارة عمى مدار العاـ  مع ارتفاع الرطكبة الجكيػة  ػيفان كشػتاتن كمعػدؿ اليطػكؿ المطػرم 

- EC ( 0.24 (  كالممكحػػػة7.24 7.30-)PHتتميػػػز تربػػػة حاػػػؿ التجربػػػة بأنيػػػا تربػػػة طينيػػػة درجػػػة حمكضػػػتيا مـ ك  694السػػػنكم نحػػػك 

غ تربػػة(  كيعتبػػر 100غ/  2.66-1.73( أمػػا المػػادة العضػػكية فاػػد تراكحػػت )PPM6840  6800-عاليػػة ) كنسػػبة الكمػػسميميمػػكس(  1.8
 .(1الجدكؿ)متكسط الكفاية   NPKتادير محتكاىا مف 

 *نتائج تحميل تربة الحقل بداية التجربة :(1جدول)ال
 

موقع أخذ 
 العينة

 
 الأعماق

 P P M غرام تربة 100غرام/ 1:5معمق 
pH EC المتاح البوتاس المتاح ورالفوسف المعدني الأزوت المادة العضوية Ca Mg 

 سيانو
0-15 7.24 1.8 1.73 20 5 144 6800 2112 
15-25 7.30 0.24 2.66 14 8 216 6840 2196 

 بحسب محطة بحكث الينادم ل راضي*
 التجربة: معاملات -3-3

متشػابية فػي الالأشػجار  مف حيث نكع السماد المستخدـ  كتػـ تطبيايػا عمػىنفذت التجربة باستخداـ اثنتي عشرة معاممة مختمفة 
   ككانت المعاملات عمى الشكؿ التالي : ـ أم نكع مف المكافحةاستخداالحجـ كالشكؿ  كدكف 

 ( شاىد أكؿ غير معامؿ.Aمعاممة) (1
كػػغ  N(1حسػػب المعادلػػة السػػمادية المعتمػػدة )تك ػػيات كزارة الزراعػػة(. كىػػي  NPK( شػػاىد ثػػاني تسػػميد معػػدني Bمعاممػػة) (2

 )في الخريؼ(  (غ /شجرة /سنة750)  K2O)في الخريؼ(   (غ/شجرة/سنةP2O5(500)في الربيع(  (/شجرة/ سنة
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 ػ)مرة كاحدة في الخريؼ(  /ق³ـ 30( مخمفات أباارCمعاممة) (3
 كاحدة في الخريؼ( )مرة  /ىػ³ـ 15( مخمفات أغناـDمعاممة) (4
 )مرة كاحدة في الخريؼ(  /ىػ³ـ 5( زرؽ الدكاجف Eمعاممة) (5
 1.5/ىػػ + زرؽ طيػكر ³ـ 5/ىػ + مخمفػات أغنػاـ ³ـ 10( خميط مف مخمفات بار كغنـ كزرؽ دكاجف )مخمفات أباار Fمعاممة ) (6

 )مرة كاحدة في الخريؼ( /ىػ³ـ
 (.6( مع تسميد عضكم حسب المعاممة رقـ) 2( التسميد المعدني )حسب المعاممة Gمعاممة) (7
( ىيكميػػػػات البكتاسػػػػيكـ بمعػػػػدؿ أربعػػػػة لتر/الشػػػػجرة مػػػػف معمػػػػؽ ىيكمػػػػات البكتاسػػػػيكـ كبماػػػػدار كاحػػػػد غػػػػراـ ىيكميػػػػات Hمعاممػػػػة) (8

/لتر مػػات فػػي كػػؿ مػػرة. أضػػيفت ىيكمػػات البكتاسػػيكـ أربػػع مػػرات بالسػػنة عمػػى ىيئػػة تسػػميد أرضػػي: الأكلػػى فػػي بدايػػة  البكتاسػػيكـ
 ذار كالثانية خلاؿ الن ؼ الأكؿ مف شير أيػار كالثالثػة خػلاؿ الن ػؼ الأكؿ مػف شػير حزيػراف كالرابعػة خػلاؿ الن ػؼ  شير

 الأكؿ مف شير تمكز.
 (.6( + التسميد العضكم المستخدـ في المعاممة رقـ)8( ىيكمات البكتاسيكـ كما في المعاممة رقـ) Iمعاممة ) (9

غ/لتػر مػات( +  1غ حمػض البكريػؾ/لتر مػات  كعنػد مكعػد ا زىػار يسػتخدـ تركيػز 2بكركف )( رش كرقي بعنا ر الJمعاممة) (10
غ كبريتػات الحديػدم/لتر  2.5غ كبريتػات المن نيز/لتػر مػات( + الحديػد ) 4غ كبريتات الزنؾ/لتر مػات( + المن نيػز) 1.5الزنؾ )

 (.2) مات( ) يذاب كيرش كؿ عن ر بشكؿ مستاؿ( مع معاممة التسميد المعدني رقـ
 (.6( رش كرقي بالعنا ر ال  رل الساباة مع معاممة التسميد العضكم المستخدـ في المعاممة رقـ )Kمعاممة ) (11
 (.8( رش كرقي بالعنا ر ال  رل مع معاممة التسميد الأرضي بالييكمات كما في المعاممة رقـ) Lمعاممة) (12

 

 سة:و در ممؤشرات الال -3-4
 مؤشرات النمو : 1-4-3- 

( باسػتخداـ الماسػػإ الضػػكئي كبرنػام, كمبيػػكتر خػػاص بحسػاب مسػػطإ الكرقػػة إذ تػػـ 2متكسػػط مسػاحة الكرقػػة )سػػـ تػـ حسػػاب -
 مف كؿ مكرر لكؿ معاممة. في ف ؿ الخريؼ اختيار أربع أكراؽ ناضجة

 

 المؤشرات الكيميائية:2-4-3- 

 تركيز العنا ر المعدنية الكبرل في الأكراؽ :  -
 Gerhardt.تادير الأزكت بطرياة كمداىؿ باستخداـ جياز تـ 
 .Spectrophotometerتادير الفكسفكر باستعماؿ جياز المطياؼ الضكئي تـ 
 .Flamephotometerتادير البكتاسيكـ بطرياة التحميؿ بالميب باستعماؿ جياز تـ 

 :غ ع ير( 144)ممغ/ مف النترات لثمارا محتكل ع ير  -
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  مأخكذ باستخداـ المكػبس اليػدكم مػف  ثػلاث ثمػار مختػارة عشػكائيان مػف كػؿ مكػرر لكػؿ معاممػةالع ير الي تـ تادير النترات ف
 .كتـ التحميؿ في مخابر عمكـ البيئة التابعة لكزارة ا دارة المحمية كالبيئة

 مؤشرات إنتاجية: 3-4-3- 
 متكسط إنتاجية الشجرة مادرة بالكيمكغراـ /الشجرة.  -
تػػـ كزف الثمػػار الماطكفػػة مػػف كػػؿ شػػجرة فػػي المعاممػػة كأخػػذ حيػػث تػػـ تاػػدير متكسػػط  إنتاجيػػة الشػػجرة فػػي بدايػػة شػػير نيسػػاف   

 المتكسط لكؿ مكرر.

 تصميم التجربة: -5 3-
اعتمدت الدراسة ت ػميـ الاطاعػات العشػػكائية الكاممػػة)اثنتي عشػرة معاممػة  كثػلاث مكػررات ككػؿ مكػرر ثػلاث أشػجار لي ػبإ 

مػػف خػػلاؿ  LSDلحسػػاب قيمػػة  SPSSكتػػـ اسػػتخداـ برنػػام,  شػػجرة  108)أشػػجار(  3× )مكػػررات( 3× )معاممػػة( 12العػػدد  
  .95%كاختبار دكنكاف عند حد الثاة  ANOVAتحميؿ 

 

 النتائج والمناقشة:4- 
 نتائج تحميل الاسمدة العضوية المضافة: -4-1

( محتكل الأسمدة العضكية المضػافة مػف العنا ػر ال ذائيػة حيػث تفكقػت مخمفػات الأغنػاـ عمػى بػاقي الأسػمدة 2يبيف الجدكؿ )
%  1.71%    2.84%  1.5المسػػػػػتخدمة فػػػػػي محتكاىػػػػػا مػػػػػف اسزكت كالفكسػػػػػفكر كالبكتاسػػػػػيكـ كمػػػػػف المػػػػػادة العضػػػػػكية كقػػػػػد بم ػػػػػت )

%( عمػػى الترتيػػب  فػػي حػػيف 2.84%   0.91%( عمػػى الترتيػػب  ثػػـ تمتيػػا مخمفػػات الباػػر فػػي محتكاىػػا مػػف اسزكت كالفكسػػفكر )74.77
%( عمػػػى الترتيػػػب  حيػػػث كػػػاف 54.84%  1.11جػػاتت مخمفػػػات زرؽ الػػػدكاجف ثانيػػػان فػػي محتكاىػػػا مػػػف البكتاسػػػيكـ كالمػػػادة العضػػكية )

 (.3ما بينيا مف حيث محتكاىا مف العنا ر ال ذائية دكران في المؤشرات المدركسة كما سيأتي في الجدكؿ )لاختلاؼ الأسمدة في
 

 *عضوي )بقر، غنم، زرق دواجن بياض( عمى أساس الوزن الجافالسماد من النتائج تحميل عينات : (2جدول)ال

 pH نكع السماد
EC 

1:10 

 النسية المئكية%
N كمي P2O5 K2O رماد OM C عضكم 

 10.5 15.5 15.8 0.95 2.18 0.91 2.04 7.8 بارمخمفات 
 15.04 74.77 14.5 1.71 2.84 1.5 3.7 8.5 غنـمخمفات 

 28.72 54.84 40.78 1.11 0.97 0.59 0.7 8 زرؽ دكاجف بياضمخمفات 
 حسب محطة بحكث الينادم ل راضي*
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 :تأثير المعاملات في المؤشرات المدروسة2-4-
( تحػػت تػػأثير  3فػػي الجػػدكؿ) 2019/ 2018تسػػجيؿ متكسػػط نتػػائ, تػػأثير المعػػاملات السػػمادية المدركسػػة لمكسػػميف متتػػالييفتػػـ 

اسػػػتخداـ السػػػماد العضػػػكم المضػػػاؼ بشػػػكؿ أحػػػادم أك كخمطػػػة أك بالتفاعػػػؿ مػػػع نػػػكع  خػػػر مػػػف الأسػػػمدة سػػػكات كػػػاف ىيكمػػػات 
مسػػاحة كػػؿ مػػف لمسػػماد العضػػكم دكران إيجابيػػان فػػي تحسػػيف  أك عنا ػػر  ػػ رل(  ككػػاف NPKالبكتاسػػيكـ أك السػػماد المعػػدني )

ا نتاجيػػة  إلا أف التػػأثير ا يجػػابي  كزيػػادة محتػػكل الثمػػار مػػف النتػػراتتخفػػيض ك   الأكراؽ تركيػػز العنا ػػر ال ذائيػػة فػػيالكرقػػة ك 
 اختمؼ مف معاممة لأخرل. 

 ات المدروسة )متوسط القراءات لموسمي الدراسة(نتائج تأثير معاملات التسميد المعدني والعضوي في المؤشر (: 3الجدول )

 المعاملات
 مساحة الورقة

 ²/سم

في  الآزوت تركيز
 %الأوراق  

 الفوسفور تركيز
 %في الأوراق 

تركيز البوتاسيوم 
 %  الأوراق في

 عصيرمحتوى ال
 ممغ/لمن النترات 

 الإنتاجية

 كغ/شجرة

 13.7g 1.54e 0.14a 0.33d 71.6f 70c شاىد

 18.9cd 2.6bc 0.18a 0.58bc 87.3a 80.53abc معدنيسماد 

 16.5df 2.07d 0.17a 0.36cd 73.1ef 74.47bc سماد بارم

 16.9edf 2.16d 0.18a 0.73b 71.5f 78.87abc سماد غنـ

 15.1fg 2.07d 0.16a 0.70b 72.1ef 74.43bc سماد زرؽ الدكاجف

 25.1b 2.77ab 0.3a 0.79b 69.2g 93.33a مخمفات الحيكانات مف خمطة

 28.1a 2.9a 0.38a 0.83ab 77.8c 93.9a خمطة + معدني

 18.5cd 2.15d 0.18a 0.63b 72.5ef 76.67abc ىيكمات

 24.9b 2.73ab 0.19a 1.05a 72.5ef 92.23ab ىيكمات +خمطة

 18.7cd 2.6bc 0.16a 0.79b 81.1b 77.8abc رش كرقي +معدني

 19.1c 2.7ab 0.18a 0.66b 75.4d 79.47abc رش كرقي +خمطة

 18.6cde 2.45c 0.14a 0.74b 73.4e 71.13c رش كرقي +ىيكمات

(0.5)LSD 1.94 0.21 0.31 0.24 1.57 16.2 

 

 في مؤشرات النمو:تأثير المعاملات -1-2-4
 مساحة الورقة:التأثير في  -

ادت فػػي معاممػػة التفاعػػؿ خمطػػة دز اأف متكسػػط مسػػاحة الكرقػػة لمكسػػمي الدراسػػة  1)( كالشػػكؿ )3بينػػت النتػػائ, الػػكاردة فػػي الجػػدكؿ)
كتمتيػا معاممػة خمطػة السػماد العضػكم بمعػدؿ ²سمم 28.1كتفكقت معنكيان عمى باقي المعػاملات  بمعػدؿ  NPKالسماد العضكم مع 

 ( (El-Aidy et al., 2018 كتكافػؽ ذلػؾ مػع ²سمم 13.7فػي حػيف سػجمت معاممػة الشػاىد أقػؿ مسػاحة معنكيػة بمعػدؿ ²سمم 25.1
كنفسػػػر ذلػػػؾ بػػػأف كجػػػكد الأسػػػمدة العضػػػكية أفػػػاد فػػػي زيػػػادة الخ ػػػائص الفيزيائيػػػة كالكيميائيػػػة لمتربػػػة ممػػػا أدل لتػػػكافر كامت ػػػاص 

 العنا ر ال ذائية كبالتالي زيادة النمك الخضرم.



 والخطيب    وبطحو،   ......                                                        عمران،تأثير التسميد العضوي والمعدني في إنتاجية برتقال فالنسيا

 16من  9
 

أك  NPKكاف مػف المفيػد إضػافة الأسػمدة العضػكية منفػردة أك خمطػة أك بػدمجيا مػع م ػادر أخػرل لمعنا ػر سػكات كػاف  اكفي تجربتن
في زيادة إنتاج  الحمضيات كتحسيف النمك  ىذا يعػكد لتاكيػة قػدرة التربػة عمػى الحفػاظ عمػى الأسػمدة كتحسػيف بنيػة ىيكمات البكتاسيكـ 

حيث أظيرت العديد مف الدراسات أنو يمكػف لمتسػميد العضػكم   (Li  et al., 2021) ؿ فعاؿمجاميع التربة كتعزيز خ كبة التربة بشك
أف يحسػػف مػػف الخ ػػائص الفيزيائيػػة كالكيميائيػػة لمتربػػة بفضػػؿ ماتحتكيػػو الأسػػمدة العضػػكية مػػف المػػكاد الفعالػػة  مثػػؿ حمػػض الييكميػػؾ 

             مػػػػف الميكركبػػػػات يسػػػػتخدـ كمؤشػػػػر لتايػػػػيـ جػػػػكدة التربػػػػة  كالأحمػػػػاض الأمينيػػػػة كتحفػػػػز ميكركبػػػػات التربػػػػة خا ػػػػة كأف محتػػػػكل التربػػػػة
((wan et al.,2021  نتػائ,اتكافؽ مػع كىػذا مػ Morugán-Coronado et al.,2019))  عنػد اسػتخداـ الأسػمدة العضػكية  سػكات كانػت

نيػػة المجتمػػع التػػي أدت إلػػى تحسػػيف ب NPKالمػػادة العضػػكية  مػػف م ػػادر حيكانيػػة أكبشػػكؿ حمػػض الييكميػػؾ منفػػردة أك مػػع أسػػمدة 
  (Wu et al.,2021)الميكركبي

 

 

 تأثير التسميد العضوي والمعدني في متوسط مساحة أوراق برتقال فالنسيا لموسمي الدراسة: (1شكل )ال
 

 في المؤشرات الكيميائية:تأثير المعاملات -2-2-4
 الأوراق : تركيز العناصر فيأثير في الت -

 أف جميع المعاملات تفكقت معنكيان عمى معاممة الشاىد غيػر المعامػؿ فػي محتػكل2)( كالشكؿ )3الكاردة في الجدكؿ )بينت النتائ, 
دكف المعػاملات   كما تفكقت معنكيا المعاملات التػي تحتػكم خمطػة سػماد عضػكم عمػى بػاقي الأكراؽ الناضجة مف عن ر اسزكت

( كتمتيػػا معاممػػة %2.9أعمػػى محتػػكل بماػػدار) NPKالسػػماد العضػػكم بالتفاعػػؿ مػػع فػػركؽ معنكيػػة فيمػػا بينيػػا  حيػػث سػػجمت معاممػػة خمطػػة 
)%2.77خمطػػة السػػماد العضػػكم ) ذلػػؾ بػػأف ىنػػاؾ علاقػػة  ( كنفسػػر%2.73( ثػػـ معاممػػة  تفاعػػؿ السػػماد العضػػكم مػػع ىيكمػػات البكتاسػػيكـ

السػماد العضػكم  فػي تيسػير العنا ػر للامت ػاص أثير إيجابية بيف حالة الأكراؽ الت ذكية ك مستكل العنا ر الم ذية في التربػة العائػد لتػ
كالأحمػػػاض العضػػػكية فػػػي التربػػػة كتحسػػػيف بنيػػػة كخ ػػػائص التربػػػة الفيزيائيػػػة  مػػػف خػػػلاؿ دكره فػػػي زيػػػادة أعػػػداد الكائنػػػات الحيػػػة الدقياػػػة

 .(Ennab,2016( كىذا تكافؽ مع )Dong et al.,2012كالكيميائية )
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 أوراق برتقال فالنسيا  لموسمي الدراسة تركيز الآزوت فيتأثير التسميد العضوي والمعدني في متوسط : (2شكل )ال

 

فيما يتعمؽ بمحتكل الأكراؽ مف الفكسفكر لـ يلاحظ كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملات في حيف سجمت معاممة التفاعؿ خمطة 
  تمييػػا معاممػػة خمطػػة الأسػػمدة %(0.38) ف الفكسػػفكر بنسػػبةأعمػػى محتػػكل لػػ كراؽ مػػ NPKالأسػػمدة العضػػكية الحيكانيػػة مػػع 

كمػػا تااربػػت النسػػب بػػيف بػػاقي المعػػاملات بينمػػا سػػجمت معاممػػة الييكمػػات مػػع الػػرش الػػكرقي  %(0.3)العضػػكية الحيكانيػػة بنسػػبة
الكائنػات الحيػة كقػد يكػكف ىػذا بسػبب كجػكد السػماد العضػكم الػذم زاد مػف عػدد %(  0.14)كمعاممة الشاىد أقؿ محتػكل بنسػبة

الدقياػة كالأحمػاض العضػكية فػي التربػػة التػي تػؤدم إلػى تػػكافر الفكسػفكر بشػكؿ أفضػؿ كامت ػػاص النبػات بشػكؿ أفضػؿ  كىػػذا 
 (.(Akosah et al.,2021ك (Ennab,2016تكافؽ مع )

 

 

 لموسمي الدراسة أوراق برتقال فالنسيافي  تركيز الفوسفورتأثير التسميد العضوي والمعدني في متوسط (: 3شكل )ال
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أف معاممػة التفاعػؿ خمطػة الأسػمدة العضػكية مػع ىيكمػات البكتاسػيكـ  4)  الشكؿ)3))فيما يتعمؽ بالبكتاسيكـ أظيرت البيانات في الجدكؿ
بتفكؽ معنكم عمى باقي المعاملات  باستثنات معاممة التفاعػؿ خمطػة الأسػمدة العضػكية مػع %( 1.05)أعطت أعمى قيمة مف البكتاسيكـ 

NPK  كىػذا ( 0.33%)فكؽ عمػى معاممػة الشػاىد التػي سػجمتاشتركت مع باقي معػاملات التجربػة بػالت ( بينما0.83%)التي سجمت نسبة
جعػػػػؿ العنا ػػػػر متاحػػػػة ممػػػػا يبسػػػػبب نشػػػػاط البيئػػػػة الميكركبيػػػػة فػػػػي منطاػػػػة الجػػػػذكر كالتحمػػػػؿ البطػػػػ  لمم ػػػػذيات مػػػػف الأسػػػػمدة العضػػػػكية 

  (Hazarika and Aheibam ,2019)للامت اص

 

 أوراق برتقال فالنسيا لموسمي الدراسة تركيز البوتاسيوم فيتأثير التسميد العضوي والمعدني في متوسط : (4شكل )ال
 

كيفسر ىذا  NPKنلاحظ مف النتائ, الساباة أف جميع المعاملات التي احتكت عمى سماد عضكم أعطت أكراقان أعمى محتكل مف 
بأف إضافة الأسمدة العضكية لمحمضيات تمد التربة بالعديد مف البكتريا كالكائنات الدقياة التي تمعب دكران في تحكيؿ العنا ػر مػف 
ال كرة العضكية غيرالميسرة للامت اص إلى ال كرة المعدنية ال الحة للامت اص مف النبات  كما تعمؿ المادة العضػكية عمػى 

(. تتفػؽ ىػذه النتيجػة 2016)عمػي   تبادلية الكاتيكنية لمتربة مما يزيد مف الايكنػات ال ذائيػة الممت ػة  كأىميػا النتػراتزيادة السعة ال
(  (El-Sheikh,2014)  )(Wen et al.,2021)  barakat et al.,2012 (Sharaf et al., 2011)مػع تمػؾ التػي ح ػؿ عمييػا 
Srivastava et al., 2002)) و( (El-Aidy et al.,2018 

 محتوى العصير من النترات: التأثير في -
( مبينػة أف معاممػة التسػميد 5( كالشكؿ )3جاتت نتائ, محتكل ع ير الثمار مف النترات كمتكسط لمكسميف متتاليف  في الجدكؿ )

مػع رش كرقػي بػبعض العنا ػر ال ػ رل أعطػت أعمػى محتػكل لمع ػير مػف النتػرات  NPKمنفردان أك  NPKالمعدني  سكات كاف 
عمػػػى التػػػكالي فػػػي حػػػيف انخفضػػػت نسػػػبة النتػػػرات فػػػي ع ػػػير ثمػػػار الاشػػػجار (% 81.1 )ك% (  87.3 ) كبتفػػػكؽ معنػػػكم بماػػػدار

الثمػػار مػػف النتػػرات  المعاممػػة بالتسػػميد العضػػكم  كالشػػاىد   كسػػجمت معاممػػة خمطػػة السػػماد العضػػكم أقػػؿ محتػػكل معنػػكم لع ػػير
 .(Shaheen et al., 2013 )ك ( Eman et al.,2008)  كتكافات النتائ, مع ( % 69.2 ) بنسبة

الطبيعػػػي لػػػدل الجػػػذر كالأكراؽ كالثمػػػار  كبالتػػػالي يحػػػد مػػػف  Nكنفسػػػر ذلػػػؾ بػػػأف زيػػػادة عن ػػػر اسزكت فػػػي التربػػػة تمنػػػع اسػػػتالاب 
( لذلؾ  يجػب الػتحكـ فػي الكميػة المسػتخدمة مػف السػماد اسزكتػي (N Gao et al.,2013الكظيفة الفسيكلكجية الطبيعية المرتبطة بػ 

بحيث يككف لو تأثير أكثر فائدة عمى التمثيؿ ال ذائي لمنيتركجيف الذم يتضػمف بشػكؿ أساسػي سمسػمة مػف العمميػات المسػتمرة التػي 
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  كمػػا أف معػػدؿ امت ػػاص ثػػاني أكسػػيد الكربػػكف فػػي الأكراؽ يػػرتبط ارتباطنػػا (Bolwell, 2001)عضػػكم  Nإلػػى  يالمعػػدن Nتحػػكؿ
(  ممػا يشػير إلػى (N John ,1983مف  ة  لكف الارتباط انخفض بشكؿ ممحكظ عند ارتفاع محتكل الكرق Nإيجابينا بمستكل الكرقة 

 (Ren et al.,2017)نبات الزائدة تثبط استالاب النيتركجيف كالاستيعاب  كتعطؿ الكظائؼ الفسيكلكجية لم Nأف 

 

 تأثير التسميد العضوي والمعدني في متوسط محتوى عصير برتقال فالنسيا من النترات لموسمي الدراسة: (5شكل )ال
 

 تأثير المعاملات في الإنتاجية:3-2-4-
( مبينػػة أف معاممػػة أشػػجار الفالنسػػيا سػػكات 6( كالشػػكؿ )3تػػـ تاػػدير ا نتاجيػػة عمػػى مسػػكل الشػػجرة كجػػاتت النتػػائ, فػػي الجػػدكؿ)

أعطػػت أعمػػى متكسػػط إنتاجيػة لمشػػجرة خػػلاؿ المكسػػميف   NPKبخمطػة مػػف السػػماد العضػكم الحيػػكاني أك بخمطػػة بالتفاعػػؿ مػع 
عمػػػى التػػػكالي  ككػػػاف تفكقيمػػػا معنكيػػػان عمػػػى كػػػؿ مػػػف معاممػػػة  السػػػماد الباػػػرم (  كغ/شػػػجرة(93.9ك( كغ/شػػػجرة  93.33)بمعػػػدؿ 

كمعاممة سماد الدكاجف كمعاممة سماد الرش الكرقي مع ىيكمات البكتاسيكـ في حيف سجمت معاممة الشاىد أقػؿ إنتاجيػة بمعػدؿ 
ة الكيماكيػػػة أفػػػادت فػػػي تحسػػػيف الأسػػػمدة العضػػػكية منفػػػردة أك بالتفاعػػػؿ مػػػع الأسػػػمدلنسػػػتنت, أف سػػػكات خمطػػػة  ( كغ/شػػػجرة 70)

كىػػذا يعػػكد ل ثػػار المفيػػدة ل سػػمدة العضػػكية التػػي تشػػمؿ زيػػادة تػػكافر الم ػػذيات فػػي التربػػة  كتحسػػيف (  (Lee,2010ا نتاجيػػة
خ ائص التربة  كتحفيػز الكائنػات الدقياػة فػي منطاػة الجػذكر كالحػد مػف اسثػار الضػارة لمكائنػات المسػببة ل مػراض  كتحسػيف 

لمسػماد العضػكم البمػدم دكر فػي  كمػا أف  (Abobatta & El-Azazy,2020) بػات لمضػ كط الحيكيػة كغيػر الحيكيػةتحمػؿ الن
 الكربكىيدرات  كتشػكيؿ الأحمػاض الأمينيػة المسػؤكلة عػف بنػات أنسػجة جديػدة ا طناعنشاط التمثيؿ الضكئي لمنباتات ك زيادة 

 Garhwal et)( ك(Mansoure,2018مع كؿ مف  ىذه النتيجةكتكافات  كبالتالي زيادة إنتاجية الأشجار  كتحسيف جكدة الثمار

al,2014)  ك(Wan et al.,2021). 
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 تأثير التسميد العضوي والمعدني في متوسط إنتاجية شجرة برتقال فالنسيا لموسمي الدراسة: (6شكل )ال

 الاستنتاجات: .5
أك مػع ىيكمػات البكتاسػيكـ مػف ا نتاجيػة كنمػك  NPKيحسف استخداـ  الأسػمدة العضػكية  منفػردة أككخمطػة أكبالتفاعػؿ مػع 1- 

 الفالنسيا كما تزيد مف محتكل الأكراؽ مف العنا ر المعدنية كتزيد مساحة الكرقة.
 سيايخفؼ استخداـ  السماد العضكم  بشكؿ ممحكظ مف تراكـ النترات في ثمار الفالن2- 

 

 التوصيات: .6
 ضركرة استخداـ الأسمدة العضكية إلى جانب الأسمدة المعدنية كمرحمة انتاالية لتحكيؿ المزرعة إلى مزرعة عضكية.1- 

 تاميؿ استخداـ الأسمدة اسزكتية المستخدمة لتاميؿ تراكـ النترات في ثمار الفاكية.2- 

  استخداـ الأسمدة العضكية مف عدة م ادر. 3- 
 

  (.501100020595ىذا البحث ممكؿ مف جامعة دمشؽ كفؽ رقـ التمكيؿ )التمويل:  
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