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 الإخضرارالسرو الدائم دراسة تحليلية للعلاقة بين قطر أشجار 
L Cupressus sempervirens  مواقع من فيوحجمها 

 دمشق وريفها محافظتي
 *أحمد جيرودية

 ملخصال
فدي  وحجمهدا الإخضدرارالسدرو الددا م  قطدر ششدجار بدي  العلاقدة تحديدد البحد  هدد 

 إرتفدددا  علددد  الأقطددار قيسددد  وريفهددا دمشدددق  محددداف تي بعددا المشددداجر فددي
رتفاع( و سم130)الصدر  تشدجير مواقد شربعدة علد   موزعدة شدجر  500   م  لأكثراتها ا 
مدروسدة   شدجر  كد  وحُسد  حجدم دمشدق وريفهدا  محاف دةفدي  الإخضدرارالددا م  بالسدرو
 تمثلهدا بعلاقدة وحجومهدا الصددر إرتفا  عل  الأشجار شقطار بي  العلاقة دد حُ  ثم وم 

   :الثانية الدرجة م  مكافئ قط  معادلة
               V = 0.0011*DBH2 - 0.0157*DBH + 0.1015  

 وحجومها  الأشجار شقطار بي ( r=0.99) قوية رتباطإ وجود علاقة الدراسة ش هر 
  (p < 0.01) .وبمعنوية R² =0.97 التحديد  معام  قيمة بلغ ذ إ

 
 الصددر  حجدم إرتفدا  علد  القطدر  الإخضدرارالسدرو الددا م  :المفتاحياة الكلماا 

 الشجر   محاف ة دمشق وريفها.
 
 
 

                                                           
 جامعة دمشق-كلية الزراعة  -قسم الحراج والموارد البي ية شُستاذ مساعد  *
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Analytical study of the relationship between 

diameter and volume of  Cupressus 

sempervirens L trees in Damascus governorate 

and its countryside. 
Ahmad Jairoudieh

*
 

 
Abstract 

This research aimed to determine the relationship between diameter 

and volume of Pinus trees afforested in Damascus province and its 

countryside. Breast height diameter and height of tree were measured for 

more than 500 Cupressus sempervirens L trees. The relationship between 

diameter and volume was studied, and a model of diameter and volume 

was developed as a polynomial model represented as follow: 

               V = 0.0011*DBH
2
 - 0.0157*DBH + 0.1015  

Results revealed a strong and significant correlation (r=0.99, p<0.01) 

between the diameter and the volume of trees, with a high coefficient of 

determination (R
2
=0.97). 

 

Key Word: Mediterranean Cyprus, Brest height diameter, tree 

Volume, Damascus and its countryside. 
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 :المقدمة
والتربية وتن يم المشاجر الغابية إجراء جرود وقياسا  حراجيدة تتطل  عمليا  الإدار  

 بهد  تقييم نموها ومعرفة إنتاجها لتقدير مدى الإفاد  منها.
يقدددم علدددم الإحصددداء العديدددد مددد  الإمكانيدددا  لتو يفهدددا فدددي خدمدددة علدددوم إدار  الغابدددا  

ر متاحددة لدراسددة العلاقددا  فيمددا بددي  معدداملا  النمددو المختلفددة بهددد  اسددتخلا  قدديم  يدد
لمعاملا  محدد  بمعاملاٍ  شخرى مرتبطة بها  شو استعما  شكثر م  معامد  لحسدا  قديم 

طلبهدا شو للعددد الكبيدر مد  إمدا للجهدود المضدنية التدي تت  يُعد حسابها ذهنيدا  مد  التحدديا 
يصد  طدو   .(Field)  2005لأفراد القا مي  عليها شو للتكلفة العالية التي تطلبهدا شيضدا 

مترا  ويمكد  ش   30حت    Cupressus sempervirensشجر  السرو الدا م الإخضرار
يصدد  قطرهددا إلدد  متددر  السدداق قددا م والقشددر  بنيددة رماديددة رقيقددة. يوجددد لهددذا النددو  ضددرو  

(Variety  عديد  تختل  حس  تفر  الأ صا   ولك  يوجدد ضدربا  ر يسديا  مد  حيد )
 .Cupressus sempervirens varضدرار الُأفقدي شدك  الشدجر   السدرو دا دم الإخ

horizontalis    تكدددو  ش صدداني شفقيددة شو قريبدددة مدد  الأفقيددة  والسدددرو دا ددم الإخضدددرار
تكدو  ش صداني متجهدي   Cupressus sempervirens var pyramidalisالعمدود  
ونا  تعد منطقة البحر الأبيا المتوسط منطقة توزعي الطبيعي فهو يوجد في الي للأعل .

وسددوريا وتددونل والمغددر  ويصدد  إلدد  إيددرا   إا ش   اباتددي الطبيعيددة منهددار  تحدد  تدد ثير 
الإنسددا   شمددا فددي سددورية فيوجددد فددي القدددمول ومصدديا  وعددي  حلاقدديم  ش  فددي المندداطق 

ملم م  الأمطدار سدنويا  تقريبدا    يدر شندي نُقد  إلد  دمشدق ودرعدا   900التي تحص  عل  
ملددم مدد  الأمطددار مدد  تدد مي  السددقاية واسدديما فددي  250  ش  المندداطق التددي تحصدد  علدد

السدددنوا  الأولددد  مددد  الزراعدددة  كمدددا يمكددد  للسدددرو دا دددم الإخضدددرار ش  يعدددي  فدددي الأتربدددة 
 الفقير  والسطحية ويتحم  الكلل في التربة وا يتحم  الملوحة.

ي لقددد اسددتعم  هددذا النددو  كثيددرا  لإنشددداء كاسددرا  الريددات وحمايددة المزروعددا  والأراضددد
وكذلك لإنشاء الغابا  الإصطناعية عل  جوان  طرق المد  والقرى واسيما في المناطق 
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( عديددددا  مددد  م شدددرا  1982شورد نحدددا  ) (.1995نصددد  الجافدددة )الخدددور  وجيروديدددة 
النمددو الأساسددية مدد  إرتفددا  ونمددو فددي القطددر وذلددك مدد  خددلا  دراسددة تطددور شددك  الجددذ  

ي  القطر والإرتفدا   والعلاقدة بدي  الإرتفدا  والعمدر  )معام  الشك ( م  العمر  والعلاقة ب
والإنتاج الخشبي في الغابة الطبيعيدة  وششدار إلد  ش  الفدروق فدي إرتفدا  ششدجار الصدنوبر 

 Johnالبروتدددي تكدددو  ضددد يلة إذا كانددد  المجموعدددا  الحراجيدددة كبيدددر  فدددي العمدددر. وطدددو ر 
ا  بدددي  م شدددرا  النمدددو ( نموذجدددا  مزرعيدددا  مخصصدددا  لدراسدددة العلاقددد1999)Thornleyو

  وقددام جيروديددة لأنددوا  مختلفددة مدد  النباتددا  وتدد ثير المعدداملا  المختلفددة فددي هددذ  العلاقددة
رتفاعاتهددا بشددك  1999) ( بدراسددة العلاقددة بددي  شقطددار ششددجار السددرو الدددا م الإخضددرار وا 

مفص   وتوص  لعلاقة نستطي  م  خلالها معرفة الإرتفا  مد  خدلا  قيدال القطدر علد  
( مد  تحديدد العلاقدة بدي  شقطدار ششدجار السدنديا  2005. تمكد  جيروديدة )ا  الصدرإرتف

Quercuss spp.  رتفاعهدددا وشفددداد بددد   اسدددتخدام المعدددادا  فدددي حسدددا  إرتفاعدددا   وا 
ويددوفر تكدددالي  اليددد العاملدددة  الإرتفدددا  ثمدد  شدوا  قيددالالأشددجار يددوفر مدددوارد كثيددر  لقددداء 

( بتطدددوير 2009وزمدددلا   ) Thomasوالجهدددد والوقددد  للقيدددام بالدراسدددا  المطلوبدددة  وقدددام 
نماذج )علاقا ( تسمح بمعرفة قطر الشجر  عل  إرتفا  الصدر بدالة إرتفدا  الشدجر  شو 
جدراء قياسدا   قطر التاج  وذلدك مد  شجد   ابدا  المنداطق التدي يصدع  الوصدو  إليهدا وا 

دداقطدار الأشددجار فيهدا  ش بسدب  الفيضددانا  الدوريدة شو كثافددة النباتدا  إلدد  حدد ا يسددمح  إم 
واختبددر بدددخو  تلددك الغابددا  كمددا هددو الحددا  فددي الغابددا  المداريددة وشددبي المداريددة الرطبددة  

( عدد  معدادا  رياضدية لتقددير إرتفدا  ششدجار الصدنوبر الثمدر  2013رضوا  وزمدلا   )
وكاليبتول المنقار  في مواق  تحريج إصطناعي فدي منطقدة الغدا  والصنوبر البروتي والأ

( 2011وزمدلا   )  Shaterبدالدة القطدر  كمدا قدام بتقددير المخدزو  الخشدبي لهدا  وقدام 
بتحديدددد معدددادا  تقددددير الحجدددم والكتلدددة الحيويدددة للصدددنوبر البروتدددي بدالدددة القطدددر وحدددد   

 والقطر والإرتفا  معا . 
 



                           2018 -العدد الثاني-(34المجلد )–مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية 

 

131 

 

 هدف البحث ومبرراته:
 الإخضدرارالسدرو الددا م  ششدجار شقطدار بدي  رياضدية علاقدة إيجداد إلد  البحد  يهدد  هدذا

علد   اعتمدادا   شدجر  ةشيد حجدم حسا  خلالها م  يمك وريفها   دمشق محاف تي في وحجومها
 الذ  يوفر الأمر م(  (1.3 الصدر إرتفا  عل  فقط قطرها قيال وهو  الأسه  القيال إجراء
السدرو الددا م  ششدجار علد  المختلفدة الحراجيدة الدراسدا  إجدراء عندد كبيدري  وجهددا   وقتدا  

 .الأشجار عل  الحراجية القياسا  هذ  مث  إجراء تتطل  التي الإخضرار
 :وطرائقه البحث مواد

 فدي الإخضدرارالسدرو الددا م  تشدجير مواقد  مد شربعدة ختيدار إتدم  :الدراساة مواقاع
 دمشق وريفها: محاف ة

منطقدددة بدددا  مصدددل  )حديقدددة المدددرور وحديقدددة    و مزرعدددة كليدددة الزراعدددة ومدددا حولهدددا  
مدينددة ) تدددمروطريددق دمشددق     )كليددة العلددوم السياسددية ومددا حولهددا(منطقددة التدد    البيدد (

 (.الضمير وماحولها
كم تق   5تق  شما  شرق مدينة دمشق  تبعد ع  مركز المدينة حوالي  كلية الزراعة: .1

19 °36علد  خدط طدو   وترتفد  عد  مسدتوى  ."26 '32 °33 وخدط عدرا "08 '́
 م.728سطح البحر 

   تقدد  علدد  خددط طددو حديقددة المددرور وحديقددة    البيدد    ششددجار منطقااة بااال م اال : .2
 م ع  سطح البحر. 691وترتف   "56 '29 °33وخط عرا  "02 '18 36°

عدد  سددطح البحددر م 946فددي كليددة العلددوم السياسددية ومددا حولهددا  ترتفدد   :التاا  منطقااة .3
 ."02 '36 °33وخط عرا  "45 '19 °36وتق  عل  خط طو  

م  680مدينددة الضددمير ومددا حولهددا  ترتفدد  عدد  سددطح البحددر  :تاادمر-دمشااق طريااق .4
 ."33 '38 °33وخط عرا  "26 '41 °36خط طو   عل وتق  
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 المنفذة والحسابا : القياسا 
 ضدم  المواقد  المزروعدة الإخضدرارالسدرو الددا م  ششدجار علد  الدراسدة شُجريد 
شجر  في موق  با  مصدل    100شجر  في موق  كلية الزراعة  و 140بواق   المذكور  

 جريد وقدد شُ   شجر  في موق  مدينة الضمير 150شجر  في موق  منطقة الت   و 160و
 :التالية القياسا  شجر  ك  عل 
  م 1.3 إرتفدا  عندد الشدجر  قطدر قديل قدد  (Dbh):الصددر إرتفدا  علد  القطدر .1

 .سم 0.1 بدقة شوكة القيال  بواسطة
  .م 0.1 بدقة )كار  لويل( رتفا الإ قيال جهاز بواسطة قيل  h :الشجر  إرتفا  .2
 لمساحة القاعدية الخاصة بك  شجر  م  المعادلةبعد ذلك حسب  ا .3

    0.0000785*D2 BA=        
 .(2)م : المساحة القاعديةBAحي  
       D  سم(. الصدر إرتفا : القطر عل( 

 معادلة شيفي  العامة:وفق  :(f)ثم حُس  معام  الشك  للأشجار .4
𝐹 = 0.66𝑞2

2 + (0.32/𝑞2ℎ) + 0.14  
 الصدر إرتفا / القطر عل   رتفا : القطر عل  منتص  الإq2حي  

خدلا  تطبيدق قديم العوامد  التدي تددخ  فدي  م  شجر  لك  الحقيقي حُس  الحجم .5
الخا  بك  شجر  ومعامد   رتفا شجر  والتي هي المساحة القاعدية والإحسا  حجم ك  

 م  خلا  المعادلة العامة التالية: (fالشك  )
     V= BA*h*f : حي 

V(.3: الحجم الحقيقي )م 
BA(.2: المساحة القاعدية للشجر  )م 

h :الشجر  )م(. رتفا إ 
f معام  الشك : 
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 العلاقدا  وتحديدد سدةقاالم للمقدادير الوسدط  القديم لإيجداد تخطيطيدة رسدوم تدم إنشداء
 المخططدا  إنشداء طريدق عد  شندي كمدا القياسية  الم شرا  بي  احتماا   الأكثر الرياضية
المشداهدا   وطدرت النموذجيدة المشاهدا  ختيارا  و  الأخطاء إيجاد السه  م  يكو  البيانية

علد  منحندي بيداني م ل  الأقطار عل  محدور السدينا  حُ  (.Anouchien 1982الشاذ  )
لددد  الحجدددوم علددد  محدددور العيندددا   وش هدددر حدددي  حُ فدددي   خدددا  بالإحدددداثيا  التربيعيدددة م 

 معادلدة اسدتنتاج شمكد  وقدد  المنحني الناتج طبيعة العلاقة بي  شقطار الأشجار وحجومها
  .المدروسي  المتغيري  بي  العلاقة ع  التي تعبر نحدارالإ

 طبيعتهدا وتحديدد المدروسة للأشجار الحقيقي والحجم القطر بي  العلاقة معرفة شمك 
  SPSS .برنامج باستخدام
 Coefficient of Correlation  الإرتباط معام  حس  المتغيري  بي  العلاقة لمعرفة

 بيرسو  طريقة لذلك واستخدم   (V,Dbh)الم شري   بي  الإرتباط مدى لإيجاد
Pearsons simple  الإرتباط معام  لحسا (r) Correlation معنوية  ختبارإ شج    وم

معام   استخدم الناتجة المعادلة دقة عل  وللحكم  t.Test ختبارإ استعم  الإرتباط معام 
 ضعفي بي  شو الإرتباط معام  قو  مدى لتقدير (. شما1978وزملا    Loumafدفاريتسكي )
Coefficient of determination (Rالتحديد  معام  فاستُخدم المدروسة الم شرا 

2
) 

 .1994) وزملا    )قاسم
 والمناقشة النتائج

 0.045 بي  حجومها راوح تو   سم  49و 6 بي  المدروسة الأشجار شقطار راوح ت
وش هر المنحني الناتج طبيعة العلاقة بي  شقطار جذو  الأشجار وحجومها   .3م1.97و
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 هذ  العلاقة. (1ويوضح الشك  )

  
السرو الدائم لأشجار وحجومها مخطط بياني يوضح العلاقة بين أقطار الجذوع ( 1) الشك 

 الإخضرار
 وكان  المعادلة المعبر  ع  هذ  العلاقة معادلة م  الدرجة الثانية:

               V = 0.0011*DBH2 - 0.0157*DBH + 0.1015  
علد   القطدر ( بدي r=0.99قويدة ) ارتبداط علاقدة وجدود الإحصدا ية التحاليد  ش هدر 

ش هدر  وكدذلك  (p<0.01عاليدة ) بمعنويدة وذلدك للشدجر   الحقيقدي والحجم الصدر إرتفا 
 شكبدر القيمة هذ  كان  ولما  0.97قيمتي  إذ بلغ  الإرتباط قو  مدى R2التحديد  معام 
)عربدي  جددا   قدو  وحجمهدا الأشدجار قطدر بدي  الإرتبداط ش  يعندي هدذا فدن  0.75مد  

  .(2014وزملا ها  
 للأشدجار الحقيقيدة الحجدوم مد  الناتجدة المعادلدة وفدق الحجدوم المحسدوبة وبمقارندة

 الحجدوم نحرافدا لإ الم ويدة النسدبة وحسدا   (1)  البيداني الشدك  المنحند  عد  الناتجدة
 صدفو  فدي النمدوذج لأشدجار المقابلدة الحقيقيدة عد  الحجدوم المعادلدة وفدق المحسدوبة
شداراتها نحرافا قيم الإ معرفة يمك  الأقطار   المدروسدة الأشدجار شقطدار صدفو  وفدق وا 

 .1)الجدو  ) سم 48و 8 بي   تراوح التي
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 المعادلة وفق الناتجة بالحجوم الواقعية الحجوم ( مقارنة1) الجدو 

 ف 
 القطر)سم(

قطر 
 النموذج)سم(

حجم النموذج 
وفق معطيا  

 (3التجربة )م

الحجم وفق 
 نحرافالإ  (3المعادلة )م

%  الانحراف
وفق المعادلة 
الناتجة عن 
المعطيا  
 التجريبية

8.00 7.75 0.034 0.052 0.0177 52.191 

12.00 11.89 0.112 0.094 -0.0182 -16.142 

16.00 15.78 0.166 0.173 0.0066 3.977 

20.00 19.76 0.232 0.285 0.0535 23.071 

24.00 24.06 0.359 0.431 0.0719 20.040 

28.00 27.92 0.545 0.596 0.0505 9.259 

32.00 31.76 0.720 0.833 0.1135 15.766 

36.00 35.80 0.928 1.090 0.1619 17.452 

40.00 39.62 1.234 1.352 0.182 -3.000 

44.00 43.41 1.393 1.643 0.2508 18.009 

48.00 47.30 1.719 1.973 0.2544 14.799 

ت كددد (. 2) الجدددو   0.98وبتطبيددق المعادلددة وجددد ش  قيمددة معامدد  دفاريتسددكي هددي 
 المعادلدة ش % فهدذا يدد  علد  95معام  شكبدر مد  هذا الالدراسا  شني عندما تكو  قيمة 
ونوعيددة المسددداوا  تفددي بدددالغرا إلدد  درجدددة كافيددة  شمدددا   الرياضددية مختدددار  بشددك  صدددحيح

ختيددار معادلددة إوفددي هددذ  الحالددة يجدد    تكددو  دقددة المسدداوا   يددر كبيددر  r<0.95عندددما 
ستخدامها في صحة المعادلة الناتجة لإ ثب وهذا ما ي  (Loumaf,1978)خرى رياضية شُ 

 في محاف تي دمشق وريفها.  الإخضرارالسرو الدا م حسا  حجوم ششجار 
 
 



 أحمد جيرودية                    ... دراسة تحليلية للعلاقة بين قطر أشجار السرو الدائم الإخضرار
 
 

136 

 

 المساواة دقة مدى لتحديد دفاريتسكي معام  ( حسال2) الجدو 

 ااااااااااااااااااااف 
 القطر

قطااااااااااااااااااار 
 النموذج

حجااااااااااااااااااااااااام 
 النماااااااااااااااوذج
وفااااااااااااااااااااااااااق 
معطياااااااااااااااا  

 (3التجربة )م

الحجااام وفاااق 
 المعادلة

الانحااااااااااااراف 
عاااااااااااااااااااااااااااان 

 αالمتوسط 
α2 

الانحااااااااااااراف 
عن الحقيقي 

a 
a2 

معاماااااااااااااااااا  
 دفاريتسكي

 

8.00 7.75 0.034 0.052 -0.447 0.200 0.018 0.0003 

𝑟 =

√
∑𝛂²−∑𝐚²

∑𝛂²
  

12.00 11.89 0.112 0.094 -0.405 0.164 -0.018 0.0003 

16.00 15.78 0.166 0.173 -0.326 0.106 0.007 0.0000 

20.00 19.76 0.232 0.285 -0.214 0.046 0.053 0.0029 

24.00 24.06 0.359 0.431 -0.068 0.005 0.072 0.0052 

28.00 27.92 0.545 0.596 0.097 0.009 0.050 0.0025 

32.00 31.76 0.720 0.833 0.334 0.112 0.114 0.0129 

36.00 35.80 0.928 1.090 0.591 0.349 0.162 0.0262 

40.00 39.62 1.234 1.352 0.853 0.728 -0.042 0.0017 

44.00 43.41 1.393 1.643 1.144 1.310 0.251 0.0629 

48.00 47.30 1.719 1.973 1.474 2.174 0.254 0.0647 

  
0.499 

  
5.202 

 
0.1797 0.983 

وبندددداء عليددددي تعددددد المعادلددددة مدددد  الدرجددددة الثانيددددة المبينددددة شعددددلا  لحسددددا  الحجددددم شكثددددر 
السددرو المعددادا  ملاءمددة لإيجدداد الحجددوم الوسددط  لصددفو  الأقطددار المختلفددة لأشددجار 

فددي المندداطق المشددجر  المدروسددة فددي محدداف تي دمشددق وريفهددا  بنسدددبة  الإخضددرارالدددا م 
 و Padré )  عدد  الحجددم الحقيقددي الوسددطي الموافددق % 0.01خطدد  ا تتجدداوز 

Bouchon 1988  ) ويسددددتنتج شنددددي باسددددتعما  هددددذ  المعادلددددة يمكدددد  حسددددا  ااحتيدددداطي
فددي محدداف تي دمشددق وريفهددا  وذلددك بااعتمدداد  الخشددبي لأشددجار السددرو الدددا م الإخضددرار

علدد  شقطددار الأشددجار فقددط  كمددا يمكدد  مدد  خلالهددا ااسددتغناء عدد  قيددال بعددا م شددرا  
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النمو )الإرتفا   والقطر عند منتصد  الإرتفدا ( مد  جهدة  والتنبد  بديناميدة نمدو الأشدجار 
نتاجيتهدددا مسدددتقبلا  مددد  جهدددة شخدددرى  وذلدددك للسدددرو الددددا م الإخضدددرار   مددد  الأندددوا  و يدددر  وا 

 المخروطية المنتشر  في القطر.
 التو يا 

  V = 0.0011*DBH2 - 0.0157*DBH + 0.1015عتماد المعادلة إ -
فدددي محددداف تي دمشدددق وريفهدددا دو  حسدددا   الإخضدددرارلحسدددا  حجدددم السدددرو الددددا م 

 الأشجار. إرتفا 
 :المقترحا 

   علد  حجدوم  الحصو تم إجراء شبحا  مماثلة عل  الأنوا  في مناطق مختلفة  بحي
الأشجار لأ ل  المناطق المشجر   والوصو  إل  معادا  وقواني  التحكم بسير نمدو 

المختلفددددة والتددددي علدددد  التشددددجير الحراجددددي  اري الأشددددجار فددددي الغابددددا  الطبيعيددددة ومشدددد
 .مستقبلا   التنب  بحجم الزياد  في الإنتاج ومقدار القط  المحتم  شساسها يمك 

 م شرا  صعبة القيال بوساطة م شرا  سهلة القيال )علاقة  شبحا  استنتاج إجراء
( كدذلك قطدر السداق رتفدا قطر الشجر  يقطر التاج  علاقة معام  الشك  بالقطر وبالإ

فدي معرفدة وتقدويم شمدور متعددد  ضدم   ء و يرها م  الدراسدا  التدي تفيددبسماكة اللحا
عليهددا  بااعتمددادوالتددي  الغابددا  تبعددا  للغددرا مدد  هددذ  الغابددا  والهددد  مدد  الدراسددة 

 توض  الحلو  العلمية للمسا   الغابية المتعلقة بها.
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( قياسا  الأقطار والحجوم حس  المعادلة للأشجار المقاسة في موق  كلية 1ملحق )
 الزراعة

 
         

 

DBH V DBH V DBH V DBH V DBH V

19.5 0.214 38.5 1.128 45.25 1.643 30 0.621 25 0.397

19.45 0.212 34.25 0.854 12.75 0.080 9.5 0.052 42.65 1.433

34.5 0.869 13.1 0.085 44 1.540 30.1 0.626 26.5 0.458

47 1.794 28.5 0.548 16.5 0.142 21.75 0.280 18 0.175

44 1.540 22.5 0.305 31.4 0.693 12 0.072 35.85 0.952

18.35 0.184 40.5 1.270 46 1.707 41 1.307 24.5 0.377

33.25 0.796 33.7 0.822 17.23 0.158 49 1.973 14.5 0.105

30.75 0.659 43 1.460 49 1.973 21.5 0.272 47 1.794

24.5 0.377 31.5 0.698 12.25 0.074 36 0.962 21.25 0.265

36.2 0.975 31.5 0.698 17.3 0.159 34.5 0.869 6 0.047

42 1.383 26.05 0.439 36.5 0.994 29.5 0.596 24.5 0.377

29.2 0.581 37 1.027 25 0.397 27 0.480 14.75 0.109

14.25 0.101 47.05 1.798 14.25 0.101 28 0.524 30 0.621

31.5 0.698 18.05 0.176 28.4 0.543 32 0.726 39 1.162

25.85 0.431 22.15 0.293 23.5 0.340 31 0.672 15.95 0.131

28.7 0.557 23 0.322 21.5 0.272 21.1 0.260 38.5 1.128

22.45 0.303 40.35 1.259 24.5 0.377 26.5 0.458 22 0.289

23 0.322 25 0.397 32 0.726 28 0.524 24.88 0.392

16.65 0.145 28 0.524 15 0.114 45.2 1.639 19 0.200

28.5 0.548 19 0.200 31 0.672 14.5 0.105 8 0.046

15.5 0.122 36 0.962 23.5 0.340 21.7 0.279 25 0.397

13 0.083 27.6 0.506 23.7 0.347 17.55 0.165 11 0.062

24 0.358 7 0.046 28.5 0.548 31 0.672 36 0.962

28.528 0.549 26 0.437 21.1 0.260 25.5 0.416 47.5 1.838

40 1.234 29.2 0.581 16.15 0.135 15 0.114 37 1.027

31.5 0.698 17.9 0.173 39 1.162 33.9 0.833 28 0.524

35 0.900 37.5 1.060 32 0.726 47.5 1.838 22.35 0.300

35.5 0.930 33 0.781 26.5 0.458 45 1.623 20.5 0.242
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 ( قياسا  الأقطار والحجوم حس  المعادلة للأشجار المقاسة في موق  الت 3ملحق )

 
 

DBH V DBH V DBH V DBH V DBH V

19.3 0.208 33 0.781 47.5 1.838 19 0.200 18.7 0.193

28.1 0.529 40.5 1.270 28.5 0.548 38.7 1.141 15 0.114

30.1 0.626 40.5 1.270 22.5 0.305 29 0.571 49 1.973

43.5 1.500 34 0.839 15 0.114 14 0.097 38.05 1.097

29 0.571 19.3 0.208 22.75 0.314 25.5 0.416 33.5 0.810

23 0.322 24.6 0.381 12.25 0.074 30 0.621 42.8 1.445

26.25 0.447 26 0.437 14 0.097 19.2 0.206 36 0.962

15.5 0.122 49 1.973 13.2 0.086 30 0.621 47 1.794

40 1.234 29 0.571 19 0.200 43.5 1.500 30 0.621

37.05 1.030 14.75 0.109 37 1.027 48.75 1.950 39 1.162

44 1.540 18.13 0.178 15.2 0.117 47 1.794 12 0.072

24.15 0.364 14 0.097 20.5 0.242 40.1 1.241 39 1.162

41.4 1.337 29 0.571 35.5 0.930 17.25 0.158 17.5 0.164

30.1 0.626 18.75 0.194 18.4 0.185 25 0.397 31 0.672

28 0.524 46 1.707 44 1.540 15.5 0.122 13 0.083

34.5 0.869 35.9 0.956 32.5 0.753 37 1.027 37 1.027

32.5 0.753 32.2 0.736 35.5 0.930 42.5 1.421 19.95 0.226

43.5 1.500 36.5 0.994 32.5 0.753 43 1.460 38 1.093

25.5 0.416 22.5 0.305 42 1.383 23.05 0.324 19.7 0.219

18.15 0.179 40 1.234 12.8 0.081 24.75 0.387 11.1 0.063

40.5 1.270 10 0.055 40.5 1.270 25.5 0.416 38 1.093

40.3 1.255 36 0.962 28 0.524 35.5 0.930 24.7 0.385

27 0.480 47 1.794 19.5 0.214 13.15 0.085 29.15 0.579

18.53 0.188 27.4 0.497 6 0.047 47 1.794 38 1.093

14.45 0.104 19 0.200 25.6 0.420 11.45 0.066 38.75 1.145

17.2 0.157 46 1.707 17.3 0.159 14.5 0.105 41.5 1.344

27 0.480 28.7 0.557 35.5 0.930 14.4 0.104 6.65 0.046

18.5 0.188 31.15 0.680 17.9 0.173 10.25 0.056 44 1.540

9 0.049 47 1.794 28.5 0.548 24.5 0.377 29.4 0.591

41.5 1.344 28.5 0.548 40.5 1.270 32.2 0.736 23.7 0.347

41.5 1.344 44.3 1.565 33.7 0.822 40.5 1.270 26.5 0.458

16.55 0.143 46 1.707 28 0.524 43 1.460 28 0.524
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 ( قياسا  الأقطار والحجوم حس  المعادلة للأشجار المقاسة في موق  با  مصل 3ملحق )

 
 
 
 

DBH V DBH V DBH V DBH V DBH V

36.4 0.987 28.75 0.559 31.75 0.712 30.8 0.661 36 0.962

43 1.460 24 0.358 38.25 1.110 27 0.480 15.5 0.122

16.75 0.147 38.2 1.107 39 1.162 36 0.962 15 0.114

16.5 0.142 33.5 0.810 33.1 0.787 39 1.162 21.87 0.284

24 0.358 32 0.726 32.75 0.767 32 0.726 28.9 0.567

26 0.437 9 0.049 20.5 0.242 18.75 0.194 44 1.540

20 0.228 34.5 0.869 45 1.623 37.25 1.043 16.45 0.141

41.4 1.337 35.5 0.930 31 0.672 14 0.097 10 0.055

20 0.228 20.8 0.251 48 1.882 35 0.900 16.8 0.148

20.2 0.233 42 1.383 31 0.672 27.75 0.513 32 0.726

37.1 1.033 26 0.437 27.5 0.502 36 0.962 46 1.707

38.5 1.128 25.5 0.416 14 0.097 31.75 0.712 40 1.234

25.5 0.416 25 0.397 34.18 0.850 22.9 0.319 34 0.839

46 1.707 15 0.114 42 1.383 37.1 1.033 20.5 0.242

14 0.097 27 0.480 47.5 1.838 39.5 1.198 28 0.524

38.5 1.128 31.2 0.682 40.75 1.288 20.5 0.242 22.45 0.303

38.5 1.128 11.05 0.062 33 0.781 31.7 0.709 33.5 0.810

30 0.621 34 0.839 40 1.234 36.5 0.994 28 0.524

37 1.027 23 0.322 13 0.083 18.8 0.195 19 0.200

22 0.289 33.3 0.798 18.5 0.188 21 0.257 40 1.234
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( قياسا  الأقطار والحجوم حس  المعادلة للأشجار المقاسة في موق  مدينة 2ملحق )
 الضمير

 
 
 

DBH V DBH V DBH V DBH V DBH V

10 0.055 34.35 0.860 19.75 0.220 35.5 0.930 25 0.397

40 1.234 39 1.162 15.5 0.122 21 0.257 36.5 0.994

23.5 0.340 19 0.200 39 1.162 19 0.200 28.85 0.564

38.5 1.128 43 1.460 36.8 1.013 19.9 0.225 19.75 0.220

32 0.726 23.5 0.340 36 0.962 34 0.839 37.25 1.043

18.25 0.181 16.5 0.142 16.6 0.144 49 1.973 19.2 0.206

34 0.839 21.85 0.284 31.5 0.698 34.5 0.869 31 0.672

38.5 1.128 10 0.055 25 0.397 8.25 0.047 13.8 0.094

36 0.962 27 0.480 25 0.397 25.5 0.416 40 1.234

22.2 0.295 24.6 0.381 15 0.114 23.1 0.326 12.5 0.077

28.4 0.543 21.9 0.285 23.5 0.340 29.4 0.591 33.5 0.810

8.1 0.047 32.5 0.753 30.6 0.651 31.6 0.704 11.9 0.070

24.5 0.377 29.1 0.576 12 0.072 32 0.726 11 0.062

7 0.046 21 0.257 32 0.726 30 0.621 37.5 1.060

37.8 1.080 17 0.153 31.25 0.685 35.55 0.934 16.3 0.138

38 1.093 40.5 1.270 42.5 1.421 16.9 0.150 33.5 0.810

21.6 0.276 34 0.839 17.1 0.155 7 0.046 34.5 0.869

32.5 0.753 25 0.397 31 0.672 45.25 1.643 37.95 1.090

9.5 0.052 24.1 0.362 16 0.132 36.5 0.994 24.6 0.381

40.5 1.270 42.5 1.421 37 1.027 21 0.257 36 0.962

32 0.726 32 0.726 28 0.524 7.5 0.046 28.5 0.548

38.75 1.145 28.75 0.559 15.75 0.127 34.7 0.881 19.5 0.214

23.5 0.340 39.5 1.198 42.2 1.398 29.5 0.596 22.9 0.319

35 0.900 25 0.397 19.5 0.214 47 1.794 22.9 0.319

30.2 0.631 35.5 0.930 33 0.781 18.6 0.190 24.5 0.377

16 0.132 19.95 0.226 19.65 0.218 46.1 1.715 35 0.900

26.05 0.439 35 0.900 32 0.726 28 0.524 12.5 0.077

27.65 0.508 19.5 0.214 18.5 0.188 16.9 0.150 39 1.162

15.6 0.124 17.15 0.156 41.6 1.352 26.5 0.458 36.5 0.994

47.5 1.838 25.8 0.429 31 0.672 43 1.460 40 1.234
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