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  جزيئية لطرز التوت الشامي - دراسة توصيفية شكمية
(Morus nigra L.)   محافظة القنيطرة منفي موقع الكوم 
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 الممخص

( 2017/2018)خػػػمؿ مو ػػػمي النمػػػو  الكػػػوـ )مظا اػػػة ال(ني ػػػر (  موقػػػ نفػػػهذ  ػػػها الدرا ػػػة  ػػػي 
/  ػػرز مايريػػة مػػف التػػوذ 9مؤشػػراً شػػكمياً لػػػػ / 22الدرا ػػة م(ارنػػة   ػػها تضػػمنذ  (2018/2019و)

 ليها ال رز ، بيدؼ درا ة المواصفاذ الشكمية المزروعةالشامي )الأ ود( 

أايػػػرذ النتػػػالاف اختم ػػػاً بػػػيف  ػػػرز التػػػوذ الشػػػامي المظميػػػة )المزروعػػػة(  يمػػػا يتعمػػػؽ 
 المدروس ( لمموق PDV) عدـ التوا ؽقيـ  بمغ متو  بالصفاذ الشكمية والزراعية  ظيث 

 درا ػػػةولم ( UPGMAبا ػػػتخداـ متو ػػػ اذ المجموعػػػاذ الزوجيػػػة )يػػػر المزانػػػة ) ،61.0
( 6.مػ  ) ال ػرزليػها   ISSRالت م ػؿ الب ػي  البينيػةتكراريػاذ ا ػتُخدمذ ت(نيػة  الجزيلايػة
ظيػػػث كػػػاف بػػػيف ال ػػػرز المدرو ػػػة  ةوراثيػػػ ذاختم ػػػاالدرا ػػػة الجزيلايػػػة أايػػػرذ   مرلا ػػػاذ

عػػدـ وجػػود ارتبػػا  بشػػكؿٍ عػػاـ أايػػرذ النتػػالاف   6 06( PDVمتو ػػ  قػػيـ عػػدـ التوا ػػؽ )
أايػػرذ النتػػالاف أيضػػاً كفػػا   ت(نيػػة  د(  وقػػr=0.30معنػػوي بػػيف النتػػالاف الشػػكمية والجزيلايػػة )

ISSR  إمكانيػػة  وبالتػػالي ،التمييػػز بػػيف ال ػػرز المدرو ػػة ػػي تظديػػد درجػػة التبػػايف الػػوراثي و
 لمتوذ ا تخداـ  ها ال رز  ي برامف التظ يف الوراثي 

 التعدديػػػة ،.Morus nigra L(، التػػػوذ الأ ػػػود )الشػػػامي الكمماااات المفتاحياااة 
 الوراثي التنوع  ،ISSR الشكمية،

                                                 
 طبلب دكتوراه 
  ،قسن علوم البستنة، كلية الهندسة الزراعية، جبهعة دهشق، سورية1أستبذ 
 1ببحث، قسن التقبنبت الحيوية، الهيئة العبهة للتقبنبت الحيوية، سورية 



 ي       ع  عبود، ؼ  ظامد، ؼ  البي كيجزيلاية ل رز التوذ الشام - درا ة توصيفية شكمية
 

220 

 

Morphological-Molecular Descriptive Study of 

Berries Shami (Morus nigra L.) Tree in Al- 

Koum site (Al-Qunetira) - Syria. 
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Abstract 
    This study was carried out in Al-Koum site (Al-Quneitra), during 

the (2017/2018) and (2018/2019) grown seasons. This study involved 

comparison of 28 morphological characteristics of 9 cultivated berries 

Shami phenotypes, in order to study morphological characteristics of 

these phenotypes.  

Results showed a clear variation among the studied local berries Shami 

phenotypes (cultivated) regarding the morpho-agronomical characteristics. The 

average percent disagreement values (PDV) of the studied site was recorded to be 

0.16 using Unweighted Pair Group Mean Arithmetic average (UPGMA). For 

molecular study, Inter Simple Sequence Repeats (ISSR) technique has been used 

with .6 primers. Molecular study revealed genetic variations among the studied 

phenotypes with a mean PDV average of 0.60. In general, results showed no 

significant correlation between morphological and the molecular data (r=0.30). 

Also, results showed ISSR efficacy for genetic variation determination and 

discrimination among the studied phenotypes, thereby, possibility of using these 

phenotypes in berry genetic improvement programs. 

 

KEYWORDS: berries Shami, ISSRs, Morus nigra L., Genetic 

diversity, Polymorphism. 
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  المقدمة

هاذ أ ميػػػة اقتصػػػادية  .Morus nigra Lتعػػػد شػػػجر  التػػػوذ الشػػػامي )الأ ػػػود(    
و)هالايػػة و بيػػػة عاليػػػة  مػػػا يجعميػػا مػػػف أ ػػػـ الأنػػػواع الم ػػتخدمة  ػػػي الصػػػناعاذ الدوالايػػػة 

الأشػجار تعػد  واظػد  مػف أ ػـ  أنيػا كمػا ( 26.6وزممؤا،  Singhalوالغهالاية والصناعية )
  ي  ورية   المثمر 

، والعالامػػة التوتيػػة Urticalisإلػػر رتبػػة  Black mulberryينتمػػي التػػوذ الشػػامي    
Moraceae  ولمجػػػنسMorus.  666.جن ػػػاً وأكثػػػر مػػػف  26وتضػػػـ العالامػػػة التوتيػػػة نظػػػو 

 4تنتشػػر  ػػي المنػػا ؽ المداريػػة وشػػب، المداريػػة، ويوجػػد منيػػا  ػػي المنػػا ؽ المعتدلػػة  اً نوعػػ
 Orhanنوعػػػاً ) 24والػػػهي ينتمػػػي إليػػػ، أكثػػػر مػػػف  .Morus sppأجنػػػاس أ ميػػػا الجػػػنس 

 Morus alba L  (  ومػػػف أ ميػػػا التػػػػوذ الأبػػػي 929.داؤود، ؛ Ercisli ،26.6و
(White mulberry ،)والتػوذ الأظمػر Morus rubra L. (Red mulberry ،) والتػوذ

 Morus nigra L. (Black mulberry ) الأ ود
 Roger( بػػػنف نشػػػن  التػػػوذ مػػػف الصػػػيف، وقػػػد هكػػػر 922.) Chandlerيعت(ػػػد     

 ػػو شػػػمالي  M. nigra( أف المػػو ف الأصػػمي انتشػػار نػػوع التػػوذ الشػػامي 992.)
إيراف، وتركيػا، و ػورية، وشػب، جزيػر  العػرن، وجنػون الجػز  الأ ػيوي لرو ػيا  وعػمو  

 عمر هلؾ يزرع  ي أوروبا والواياذ المتظد  الأمريكية وا تراليا واليند 

الػػدعاماذ الأ ا ػػية التػػي اعتُمػػد يعػػد  التوصػػيؼ الشػػكمي )المور ولػػوجي( أظػػد     
عمييا لتعريؼ ال ػرز وتمييز ػا، إه تػـ وضػ  معػايير عالميػة لتوصػيؼ ال ػرز الوراثيػة 

(Smith ،.992   ) 

( بوضػػ  FAOقامػػذ منامػػة الأ)هيػػة والزراعػػة التابعػػة لةمػػـ المتظػػد  الفػػاو)     
(، Rao ،2662بالتظديػد ) Morus nigra L مفتاح توصػيفي لأشػجار التػوذ الأ ػود 
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إه قامػػذ بوضػػ  ا ػػتمار  شػػاممة لتوصػػيؼ  ػػها النػػوع، يضػػـ قػػرا اذ متُعػػدد  تُؤخػػه منػػه 
البػد  كوصػػؼ لمبيلاػػة والموقػػ  الػػهي  ػػتتـ  يػ، الدرا ػػة، وموعػػد نضػػف الثمػػار، ووصػػؼ 
لمنبػػاذ و بيعػػة الأز ػػار وشػػكميا، وتوصػػيؼ لمثمػػار مػػف ظيػػث المػػوف وال عػػـ والشػػكؿ 

المػهكر ، وتفػتا البػػراعـ الخضػرية والثمريػة، والن ػػبة والظجػـ، وتظديػد النػوراذ المؤنثػػة و 
كمػا وتعػد تظديػد  الملاوية لمع(د، إضا ةً لمعديد مف الصفاذ المخبرية والظ(مية الأخرى 

درجة ال(رابػة الوراثيػة بػيف أنػواع و ػرز التػوذ مػف الدرا ػاذ الميمػة، وهلػؾ لممظا اػة 
 ( 2664وزممؤا،  vaSrivastaعمر الأصوؿ الوراثية لأشجار التوذ بننواع، )

مػػدخمً  24.( درا ػػةً عمػػر  بيعػػة افز ػػار  ػػي 920.وزمػػمؤا ) Jollyأجػػرى    
مػػػف منػػػا ؽ جغرا يػػػة مختمفػػػة، وأايػػػرذ  Morusأنػػػواع تابعػػػة لمجػػػنس  9تنتمػػػي إلػػػر 
مػدخمذ )يػر  2مػدخمً وظيػد الم ػكف، و 44مدخمً ثنالاي الم ػكف، و 22النتالاف أف 

مػدخمً  22%( و12..مدخمً مػهكراً ) 2.مز ر ، ومف بيف المدخمذ ثنالاية الم كف: 
%(، أمػػا المػػدخمذ وظيػػد  الم ػػكف  تظمػػؿ مزيجػػاً مػػف الأز ػػار المؤنثػػة 4012مؤنثػػاً )

 المهكر  و 

 .6.( التركيػػػن الجن ػػػي لةز ػػػار  ػػػي 992.وزمػػػمؤا ) Tikaderكمػػػا درس     
 ػػرازاً مػػف التػػوذ تػػـ جمعيػػا مػػف منػػا ؽ جغرا يػػة مختمفػػة مزروعػػة  ػػي مركػػز البظػػوث 

%( مػهكر ، 0.منيا كانػذ ) 49الزراعية  ي واية البنغاؿ باليند، وأايرذ النتالاف أف 
 %( خنثر  ..) 9.  الم كف، و%( وظيد2.) 22%( مؤنثة، و.2) .0. و

     ػػػػرازاً مػػػػف التػػػػوذ الأ ػػػػود .2.( بدرا ػػػػة شػػػػكمية لػػػػػ 2664) Koyuncuقػػػػاـ     
M. nigra  مواق  بااعتماد عمر الصفاذ الشكمية والكيميالاية والصفاذ النوعية  0مف

دخاليا  ي برامف التربية والتظ يف الوراثي   لمثمار انتخان أ ضؿ ال رز وا 

( التنػػػػػػػػوع الػػػػػػػػوراثي با ػػػػػػػػتخداـ مؤشػػػػػػػػراذ 2662وزمػػػػػػػػمؤا ) Banerjeeودرس     
 ػػرازاً تابعػػاً لأربعػػة أنػػواع مػػف التػػوذ، مزروعػػة  ػػي اػػروؼ بيلايػػة  22مور ولوجيػػة لػػػ 
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صػػػػفةً شػػػػكميةً، ظيػػػػث أايػػػػر التظميػػػػؿ العن(ػػػػودي وجػػػػود  4.مختمفػػػػة بااعتمػػػػاد عمػػػػر 
أكػد إمكانيػة  مجموعػاذ متباينػة، ممػا 2اختم اذ كبير  بيف ال رز التي توزعػذ عمػر 

مكانيػػػة ا ػػػتخداـ النتػػػالاف  ػػػي  ا ػػػتخداـ التوصػػػيؼ الشػػػكمي فايػػػار التبػػػايف الػػػوراثي وا 
 التظ يف الوراثي لمتوذ 

صػػػنفاً مػػػف التػػػوذ  .2(  ػػػي درا ػػػتيـ عمػػػر 2669وزمػػػمؤا ) Boubyaأشػػػار     
الأبي  والأ ود والأظمر  ي تونس، إلػر أف التػوذ مػف الأشػجار الميػدد  بػاان(را  

راعتػػ، عمػػر بعػػ  الب ػػاتيف  ػػي المنػػا ؽ ال ػػاظمية   (ػػاموا بدرا ػػة شػػكمية وت(تصػػر ز 
ليػػها الأصػػناؼ بااعتمػػاد عمػػر شػػكؿ الأوراؽ وم ػػاظتيا، ودرجػػة تفصيصػػيا، ووجػػود 

 الز)ن، وأايرذ الدرا ة وجود تبايف واضا بيف أصناؼ التوذ المدرو ة  

از مػف التػػوذ  ػر  .2( التبػايف الػوراثي لػػ 26.4وزمػمؤا ) Bootpromودرس     
 ي تايمند بااعتماد عمر بع  الصفاذ الشػكمية والكيميالايػة لثمػار التػوذ  ػي مواقػ  
 0مختمفػػػػػة، وقػػػػػد أايػػػػػرذ نتػػػػػالاف التظميػػػػػؿ العن(ػػػػػودي تػػػػػوزّع ال ػػػػػرز المدرو ػػػػػة عمػػػػػر 

مجموعػػػػاذ متباينػػػػة، ويعػػػػد  ػػػػها التبػػػػايف الأ ػػػػاس لعمميػػػػاذ التربيػػػػة والتيجػػػػيف لمتػػػػوذ 
 م ت(بمً 

( التبػػػايف الػػػوراثي بػػػيف خم ػػػة  ػػػرز لمتػػػوذ، 26.4وزمػػػمؤا ) Perisكمػػػا قػػػيّـ     
 ، وهلػؾM. indicaواثناف لمتوذ الينػدي   M. albaثمثة منيا تنتمي لمتوذ الأبي  

بااعتمػػػاد عمػػػر المؤشػػػراذ الشػػػكمية لػػػةوراؽ )ال ػػػوؿ، العػػػر ،  ػػػوؿ العنػػػؽ، ثخانػػػة 
الع(ػد( وقػد أايػرذ النتػالاف العنؽ، شكؿ ظا ة الورقػة، شػكؿ قمػة الورقػة، الم ػا ة بػيف 

 وجود تبايف وراثي واضا بيف ال رز المدرو ة 

( بدرا ػػة التباينػػاذ الشػػكمية بػػيف ثمثػػة أنػػواع مػػف 26.4) Camphellكمػػا قػػاـ     
التوذ )الأبي  والأظمر والأ ود( ناراً لمخم  الشػالا  بػيف  ػها الأنػواع، إه تعػد صػفة 

أكثػػر الصػػفاذ أ ميػػةً لمتمييػػز بينيمػػا، وجػػود الز)ػػن عمػػر ال ػػ ا ال ػػفمي لػػةوراؽ مػػف 



 ي       ع  عبود، ؼ  ظامد، ؼ  البي كيجزيلاية ل رز التوذ الشام - درا ة توصيفية شكمية
 

2.6 

 

ز)بػاً  M. albaيممؾ ز)باً كثيفاً قالاماً، بينما يممؾ الأبػي   M. rubra التوذ الأظمر 
قصػػػيراً متنػػػاثراً، وعميػػػ، تػػػـ وضػػػ  بعػػػ  الصػػػفاذ الشػػػكمية لمتمييػػػز بػػػيف  ػػػها الأنػػػواع 

 الثمثة 

ة والمزروعػػػة ومػػػف تواجػػػ، الػػػناـ البيلايػػػة التػػػي تنتشػػػر  ييػػػا الأشػػػجار المثمػػػر  البريػػػ 
ضػػمنيا التػػوذ الشػػامي تػػد وراً  ػػريعاً  ػػي تنوعيػػا الأظيػػالاي، وتراجعػػاً  ػػي الم ػػاظاذ 

(، وبػالر)ـ مػف وجػود عػدد مػف 2664المزروعة، وتعد  درجػة تػد ورا كبيػرً  )النابم ػي، 
الدرا ػػاذ  ػػي بػػمد الينػػد والصػػيف وبعػػ  دوؿ البظػػر الأبػػي  المتو ػػ ، إا أف مثػػؿ 

 ورية بشػكؿ عػاـ مػا تػزاؿ قميمػةً جػداً ونػادر  و)يػر كا يػة، و ػي  ػها  ها الدرا اذ  ي 
اف ار تظتؿ درا ة التنوع الظيوي ل رز التوذ الشامي ركناً أ ا ػياً، إه تشػكؿ قاعػدً  
ميمةً  ي ظفػا المصػادر الوراثيػة مػف جيػة، ون( ػة البػد   ػي بػرامف التظ ػيف الػوراثي 

ف ػير العمقػاذ الوراثيػة بػيف ال ػرز مف جية أخرى، ظيث يشكؿ التوصيؼ الشكمي وت
الموجػػػود   ػػػي أي مجتمػػػ  نبػػػاتي صػػػمة الوصػػػؿ الميمػػػة  ػػػي ظفػػػا الأصػػػوؿ الوراثيػػػة 

المؤشػراذ الشػكمية كضػرور  ممظػة لتظديػد  واا تخداـ الأمثؿ ليا  ومػف  نػا يبػرز دور
 وتوصيؼ  رز التوذ الشامي  

مػػر الصػػفاذ الشػػكمية  رالاػػؽ توصػػيؼ وتصػػنيؼ الأنػػواع النباتيػػة اعتمػػاداً ع تُعػػد   
وافنتاجيػػػة مػػػف ال رالاػػػؽ الشػػػػالاعة والم ػػػتخدمة بشػػػكؿ وا ػػػ ، ولكػػػػف العديػػػد مػػػف  ػػػػها 
الصفاذ )الباً ما تتنثر بالاروؼ البيلاية ال الاد  ممػا قػد يع ػي نتػالاف مختمفػة يصػعن 

، (Wjhani ،2664 ;2666وزمػػمؤا،  Claros)ااعتمػػاد عمييػػا  ػػي تمييػػز التباينػػاذ 
نيػػػا أيضػػػاً تت  مػػػن وقتػػػاً وجيػػػداً كبيػػػريف  لػػػهلؾ كػػػاف ا بػػػد مػػػف دعميػػػا ب رالاػػػؽ كمػػػا اا

الت(انػػاذ الظيويػػة الظديثػػة، ومػػف اا ميػػا ت(انػػاذ المؤشػػراذ الجزيلايػػة التػػي تتميػػز بػػدقتيا 
نيا تت من كمية قميمة مف الظم  الريبػي النػووي من(ػو    ي التمييز و رعتيا، كما اا

 أ ا ػػيا  وتعتمػػد  ػػها الت(انػػاذ  ػػي (2662وزمػػمؤا،  Ricciardi) DNA الأك ػػجيف
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، والتػػػي تتميػػػز بكثػػػر  عػػػدد ا وعػػػدـ تنثر ػػػا DNAعمػػػر درا ػػػة المؤشػػػراذ الجزيلايػػػة لمػػػػ 
بػػالاروؼ البيلايػػة، والتػػي يمكػػف ا ػػتخداميا  ػػي تظديػػد التنػػوع الػػوراثي وت(ػػدير التشػػاب، 

 Molecular(  كمػػػػا تعػػػػد المؤشػػػػراذ الجزيلايػػػػة 2662 وزمػػػػمؤا، Eleuchالػػػػوراثي )

markers  :هاذ أ ميػػػة قصػػػوى عمػػػر صػػػعيد تربيػػػة النبػػػاذ، بفعػػػؿ عػػػد  عوامػػػؿ منيػػػا
إمكانية تظديد موق  وراثي م مون ل راز وراثي معيف مباشر ، وعدـ وجػود أي عمقػة 
بػػػػيف الأ ػػػػوار الفينولوجيػػػػة لمنبػػػػاذ والمؤشػػػػراذ الجزيلايػػػػة وعػػػػدـ تػػػػنثّر  ػػػػها المؤشػػػػراذ 

، والظصوؿ عمر عدد كبير مف كميةالشبالمؤثراذ البيلاية كما  و الظاؿ  ي المؤشراذ 
المؤشػػػراذ بػػػزمف قصػػػير ن ػػػبياً، إضػػػا ة إلػػػر أنيػػػا تعػػػد مؤشػػػراذ م ػػػاعد   ػػػي ت ػػػري  
عممياذ اانتخان والتربية  و ي بهلؾ تختصر الػزمف الػهي ت ػتغرق، عمميػاذ التربيػة، 

إف ا ػػتخداـ ت(انػػاذ المؤشػػراذ  ( .266إضػػا ة إلػػر خفضػػيا لمتكػػاليؼ الماديػػة ) ػػيد، 
 ي برامػف التربيػة، ي(مّؿ مف تع(يداذ إدخػاؿ عػدد مػف الصػفاذ المر)وبػػة  ػػي  الجزيلاية

(  تعتمػد معاػـ ت(انػاذ المؤشػراذ الجزيلايػة عمػر 990. ،وزمػمؤا Qiال راز الػوراثي )
، ظيػث يػتـ (PCR Polymerase Chain Reactionالتفاعػؿ الت م ػمي البػوليميرازي )

 Weisingرلا ػػػػػػػاذ مظػػػػػػػدد  )با ػػػػػػػتخداـ م DNAتضػػػػػػػخيـ ق عػػػػػػػة مظػػػػػػػدد  مػػػػػػػف الػػػػػػػػ 
 (992.وزممؤا،

أدى ت ػػػور الت(انػػػاذ الظيويػػػة الجزيلايػػػة إلػػػر ايػػػور عػػػدد كبيػػػر مػػػف المؤشػػػراذ الجزيلايػػػة     
اليامػػة التػػي ت ػػما بتوصػػيؼ الكالانػػاذ الظيػػة، والتمييػػز ظتػػر بػػيف الوظػػداذ التصػػنيفية الصػػغير ، 

 ومف أكثر الت(اناذ الم تخدمة ظالياً  ي درا ة التبايف الوراثي  ي النباذ:
 RAPD المضػػػػػػخمة عشػػػػػػوالاياً  DNAلمعممػػػػػػاذ الػػػػػػػ ت(انػػػػػػة التعدديػػػػػػة الشػػػػػػكمية  .1

(Randoly Amplified Polymorphic DNA )(Williams  ،وزمػػػػمؤا
.996)  
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 AFLP (Amplified Fragment ت(انػة تبػػايف أ ػػواؿ ق ػ  الػػدنا المضػػخمة .2

Length Polymorphism )(Zabeau and Vos ،.99.)  

 SSR (Simple Sequence Repeat or الب ػي ة الت م ػؿت(انػة التكػراراذ  .3

Microsatellite)  (Tautz,1989)  

 ISSR (Inter Simple Sequence تكراريػاذ الت م ػؿ الب ػي  البينيػةت(انػة  .4

Repeat( )Zietkiewicz  ،وجػػػػػدذ ت(انػػػػػة ( 994.وزمػػػػػمؤاISSR منػػػػػه عػػػػػاـ 
تعتمد عمر تكراراذ الت م ػمذ الب ػي ة الداخميػة، وتع ػي م ػتوياذ  ،994.

وت تخدـ  ها الت(انة كمؤشر جزيلاي  ي   DNA ممعالية مف التعددية الشكمية 
(  تعتمػد 2662 وزمػمؤا، Fu- Rongدرا ػاذ البنيػة الوراثيػة والتنػوع الػوراثي )

ربػػػة والمتوضػػػعة عمػػػر تضػػػخيـ المواقػػػ  بػػػيف التوابػػػ  الدقي(ػػػة المت(ا ISSRت(انػػػة 
، وهلػػؾ با ػػتخداـ مرلا ػػػاذ (994.وزمػػمؤا،  Zietkiewicz)بشػػكؿ متعػػاكس 
وزمػػػػمؤا،  Bornet ;2662وزمػػػػمؤا،  2bp (Nagaraju.-0. وظيػػػػد   وليػػػػا

2662 ) 

إف الفالاػػد  الرلاي ػػية ليػػها الت(انػػة  ػػي أنيػػا ا تت مػػن وقتػػاً  ػػويمً لبنػػا  المكتبػػة    
الوراثية، و ي مؤشراذ هاذ  بيعة عشوالاية،  يي منا بة بشكؿ خا  لدرا اذ عمػـ 

 ;2662وزمػػػمؤا،  Korbin) الوراثػػػة العرقػػػي وت(يػػػيـ التنػػػوع الػػػوراثي وتظديػػػد الأصػػػناؼ
Raina  ،ف ب ػػا(.266وزمػػمؤا تزيػػد مػػف إمكانيػػة ا ػػتخداميا  ISSR ة مؤشػػراذ ، وا 

 ISSR ، كػػػهلؾ لكػػػوف مؤشػػػراذ(.266وزمػػػمؤا،  Ammiraju)  ػػػي الو ػػػـ الجينػػػومي
، وم ػػتوى مػػف التعدديػػة الشػػكمية مرتفػػ  أو  )زيػػر   هنيػػا تع ػػي عػػدداً كبيػػراً مػػف الظػػزـ

وزمػػمؤا،  Gui)  ضػػة ن ػػبياً متو ػػ ، كمػػا أف الجيػػد والتكمفػػة المزمتػػاف لتنفيػػه ا منخف
2662; Sheppard  وSmith، 2666)  كمػػا ا ػػتخدمذ ت(انػػة الػػػISSR  ػػي درا ػػة 

لمثمػػر ، وكػػهلؾ ا ػػتخدمذ ت(انػػة التبػػايف الػػوراثي والتنػػوع الظيػػوي لمعديػػد مػػف الأشػػجار ا
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 MirAli and، والمػػػػػوز)(Khadari، 2664عمػػػػػر أصػػػػػناؼ التػػػػػيف ) ISSRالػػػػػػ

Nabulsi,2003b)( والف ػػتؽ الظمبػػي ،MirAli and Nabulsi, 2003a والزيتػػوف ،)
(MirAli and Nabulsi ،2664كمػػا أجريػػذ درا ػػاذ 2662 ،( والتفػػاح )الظمبػػي  )

 MirAli) جزيلايػػة عمػػر الأشػػجار البريػػة  ػػي منػػا ؽ انتشػػار ا ال بيعيػػة مثػػؿ الأجػػا 
 ( 2669 وزممؤا،، والزعرور )ميرعمي (2662وزممؤا، 

لدرا ػػػػة التنػػػػػوع الػػػػػوراثي  ISSR( ت(انػػػػة الػػػػػػ2664وزمػػػػػمؤا ) Srivastavaا ػػػػتخدـ 
نػػوع مػػف الأنػػواع  2.وتصػػنيؼ الأصػػوؿ الوراثيػػة بػػيف الأنػػواع المختمفػػة لمتػػوذ وهلػػؾ لػػػ 

البرية وثمثة أنواع مف الأنواع المزروعة لمتوذ، ظيث بينذ النتالاف إلر أف المؤشراذ 
ا ػػػة التنػػػوع الػػػوراثي وتصػػػنيؼ كانػػػذ مفيػػػد   ػػػي در  ISSRالجزيلايػػػة با ػػػتخداـ ت(انػػػة الػػػػ

 الأصوؿ الوراثية لمتوذ 

( با ػػػتخداـ ت(انػػػة المؤشػػػراذ 2669) Thumilan and Dandinكمػػػا قػػػاـ     
نػوع مػف أنػواع  22لدرا ػة التنػوع الػوراثي لػػ  SSRوالػػ ISSRالجزيلاية با تخداـ ت(انة الػػ

توذ  ظيػث بينػذ نوع مف الأنواع المزروعة، وثمانية أنواع برية مف ال 9.التوذ منيا 
النتالاف بنف التنوع الوراثي الموجود بيف الأنواع البرية أعمر مف التنوع الوراثي الموجػود 
بػيف الأنػواع المزروعػػة  كمػا بينػذ النتػػالاف بػنف الأنػػواع البريػة بعيػد  وراثيػػاً عػف الأنػػواع 

 المزروعة المدرو ة 
 ػػػراز مػػػف التػػػوذ  4.بدرا ػػػة جزيلايػػػة عمػػػر  (26.0وزمػػػمؤا ) Banerjee.Rقػػػاـ     

 22، لمعر ة درجة التنوع الوراثي  يما بينيا، ومػف بػيف ISSRو  RAPDبا تخداـ ت(نيتي 
أدى (  ISSRلػػ 2.، و RAPDلػػ 2منيػا ) 26مرلا ة اختبرذ عمر العينػاذ، تػـ ا ػتخداـ 

، RAPDؿ تظميػتضخيـ الظم  النووي الجيني لةنما  الجينية الأربعػة عشػر با ػتخداـ 
أمػػػا المرلا ػػػاذ الم ػػػتخدمة   ٪2212 بن ػػػبة تعدديػػػة شػػػكمية بمغػػػذ ،ظزمػػػة 02إلػػػر إنتػػػا  
  % .9ظزـ بتعددية شكمية  64. (د أع ذ  ISSRبت(نية الػ 
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 & M. alba L., M. latifolia,Poirكما تمذ درا ة ثمثة أنػواع مػف التػوذ     

M. bombycis,Koidz.   لدرا ػػة التبػػايف الػػوراثي با ػػتخداـ ت(انػػة الػػػAFLP ظيػػث ،
     %، وبمػػػػغ معػػػػدؿ التشػػػػاب، الػػػػوراثي داخػػػػؿ النػػػػوع2212بمغػػػػذ ن ػػػػبة التعدديػػػػة الشػػػػكمية 

M. bombycis 61242 ػػػػي النػػػػوع  61224و M. alba ػػػػي النػػػػوع 61209و          
M. latifolia (Botton  ،2662وزممؤا)  

 ػها الدرا ػة الأولػر التػي تتنػاوؿ شػجر  التػوذ  تعػدلايػة  أما بالن ػبة لمدرا ػة الجزي 
 الجميورية العربية ال ورية  المن (ة الجنوبية مف الشامي  ي

 

 :هدافالأ

 ػػي المزروعػػة ( Morus nigra L درا ػػة توصػػيفية شػػكمية لػػبع   ػػرز التػػوذ الشػػامي ) -1
التوصػػيؼ  دليػػؿموقػػ  الكػػوـ الػػوراثي  ػػي مظا اػػة ال(ني ػػر  ولأوؿ مػػر   ػػي  ػػورية با ػػتخداـ 

  /FAO/ة والزراعة منامة الأ)هي مف الشكمي المعتمد

  ISSR ت(نية درا ة توصيفية جزيلاية با تخداـ -2

ايار درجة ال(رابة الوراثية ليها ال رز تظديد -3  ظجـ التبايف الوراثي  يما بينيا  وا 
 

 :مواد البحث وطرائقه

 مظا اػػة ال(ني ػػر  مػػفمػػف  ػػها البظػػث  ػػي موقػػ  الكػػوـ  نُفػػهذ الدرا ػػة التوصػػيفية    
( 2017/2018خػػمؿ مو ػػمي النمػػو )وهلػػؾ  الػػهي يشػػتير بزراعػػة أشػػجار التػػوذ الشػػامي

ـ وااظػػػػػػداثياذ 9.2  موقػػػػػػ  الدرا ػػػػػػة عػػػػػػف  ػػػػػػ ا البظػػػػػػر يرتفػػػػػػظيػػػػػػث ( 2018/2019)و
يلاػػة مخػػابر الي  (ػػد تمػػذ  ػػيالدرا ػػة الجزيلايػػة أمػػا  ،..°..’N35°53’Eال بو)را يػػة لػػ، 

  النباتية الظيويةالعامة لمت(انة الظيوية ق ـ الت(اناذ 
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اختمفػػػػذ المع يػػػػاذ المناخيػػػػة بػػػػيف منػػػػا ؽ ومو ػػػػمي الدرا ػػػػة، وهلػػػػؾ مػػػػف ظيػػػػث    
معداذ الي وؿ الم ري والظرار  والر وبة، عمماً أف منا ؽ الدرا ػة ت(ػ  ضػمف من (تػي 

 ( ممـ 66.-226( ممـ والثانية )066-26.اا ت(رار الأولر )
تشير المع ياذ المناخيػة بالن ػبة لمػوقعي خػاف أرنبػة والكػوـ  ػي مظا اػة ال(ني ػر     

ممػـ عمػر التػوالي، ظيػث  (42012و 409)بنف كميػة الأم ػار بمغػذ خػمؿ مو ػمي النمػو 
ز  ػػها الشػػير أيضػػاً بت ػػجيؿ أخفػػ  درجػػة تركػػز الي ػػوؿ الم ػػري  ػػي شػػير ينػػاير، وتميّػػ

، إه بمػػػغ متو ػػػ   (212و 612)مو ػػػمي الدرا ػػػة  ظػػػرار  م(ارنػػػة بالأشػػػير الأخػػػرى خػػػمؿ ْـ
ْـ عمر التوالي  بينمػا تميػز شػير أ) ػ س خػمؿ  (12..و 9192)درجة الظرار  الصغرى 

، وبمػػػغ متو ػػػ   (4.و 2.)مو ػػػمي الدرا ػػػة بارتفػػػاع درجػػػة الظػػػرار  عػػػف ب(يػػػة الأشػػػير  ْـ
 ْـ ( 2.160 و .2.1)الظرار  العامر 

ف منػػػػا ؽ ومو ػػػػمي الدرا ػػػػة، وهلػػػػؾ مػػػػف ظيػػػػث اختمفػػػػذ المع يػػػػاذ المناخيػػػػة بػػػػي   
معداذ الي وؿ الم ري والظرار  والر وبة، عمماً أف منا ؽ الدرا ػة ت(ػ  ضػمف من (تػي 

 ( ممـ 66.-226( ممـ والثانية )066-26.اا ت(رار الأولر )
تشير المع ياذ المناخيػة بالن ػبة لمػوقعي خػاف أرنبػة والكػوـ  ػي مظا اػة ال(ني ػر     

ممػـ عمػر التػوالي، ظيػث  (42012و 409)لأم ػار بمغػذ خػمؿ مو ػمي النمػو بنف كميػة ا
ز  ػػها الشػػير أيضػػاً بت ػػجيؿ أخفػػ  درجػػة تركػػز الي ػػوؿ الم ػػري  ػػي شػػير ينػػاير، وتميّػػ

، إه بمػػػغ متو ػػػ   (212و 612)ظػػػرار  م(ارنػػػة بالأشػػػير الأخػػػرى خػػػمؿ مو ػػػمي الدرا ػػػة  ْـ
لي  بينمػا تميػز شػير أ) ػ س خػمؿ ْـ عمر التوا (12..و 9192)درجة الظرار  الصغرى 

، وبمػػػغ متو ػػػ   (4.و 2.)مو ػػػمي الدرا ػػػة بارتفػػػاع درجػػػة الظػػػرار  عػػػف ب(يػػػة الأشػػػير  ْـ
 ْـ ( 2.160 و .2.1)الظرار  العامر 
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 :طرائق الدراسة

  التوصيف الشكمي

تمذ درا ة الصفاذ الشكمية ل ػرز التػوذ الشػامي المدرو ػة باختيػار ت ػعة  ػرز    
وهلػؾ و ػؽ اا ػتمار  المعتمػد  لتوصػيؼ   ػنة،( 26 إلػر 2.بنعمار مت(اربة )لكؿ من (ة 

( إه تمػػػذ Rao ،2662التػػػوذ الشػػػامي )الأ ػػػود( مػػػف منامػػػة الأ)هيػػػة والزراعػػػة الفػػػاو )
 صفة و ي: 22درا ة 

 بيعػػػة النمػػػو والتفػػػرع وشػػػكؿ البػػػراعـ، ومواصػػػفاذ الأوراؽ بدقػػػة مػػػف ظيػػػث: شػػػكؿ    
ال(مػػة وال(اعػػد  والظا ػػة، ومممػػس ال ػػ ا، وب(ػػا  الأهينػػة، وعػػدد الفصػػو ، ولػػوف الورقػػة 
ولمعانيػػا، وقيػػاس زاويػػة التوضّػػ  بػػيف  ػػوي(ة الورقػػة والجػػهع )ظػػاد ، شػػب، منظنيػػة، أ (يػػة، 

ا، بافضػا ة إلػر  ػوؿ وعػر  ال ػوي(ة  كمػا دُرس متدلية(، و وؿ وعر  الورقػة وشػكمي
عة عمػر موعد افز ار، والتعبيػر الجن ػي إه تمػذ معاينػة جػنس الأز ػار والنػوراذ المتوضّػ

الأشػػػػجار المدرو ػػػػة والتػػػػي يمكػػػػف أف تكػػػػوف منفصػػػػمة أو ثنالايػػػػة الجػػػػنس و ػػػػؽ اا ػػػػتمار  
ر  ػي النػور  الواظػد ، المعتمد ، والنوراذ الز رية مف ظيث: عػدد ا، و وليػا، وعػدد الأز ػا

وتمػػػذ درا ػػػة الثمػػػار مػػػف ظيػػػث: ال ػػػوؿ، والعػػػر ، والػػػوزف، وال عػػػـ، وأخيػػػراً تػػػـ ظ ػػػان 
، و و برنامف لتظميػؿ ومعالجػة ممفػاذ الصػور Image.Jالم اظة الورقية با تخداـ برنامف 

 مرخ  مجاناً، يمكف مف خمل، الظصوؿ عمر م اظة دقي(ة لةوراؽ المدرو ة 
 

 :يالتوصيف الجزيئ

تظتػػا  لمعر ػػة م ػػب(ة بػػالمجيف  كت(نيػػة هاذ وثوقيػػة عاليػػة وا ISSRاختيػػرذ ت(نيػػة    
  عمو  عمر هلؾ  (د ثبذ نجاظيا عمر عدد كبيػر ومنخفضة التكاليؼ إلر ظد مااليدؼ 

 ، (2669وزممؤا،  Baraket)مر  ومنيا التوذ الشامي مف المظاصيؿ والأشجار المث
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 الآتي:وتمذ الخ واذ عمر الشكؿ 

غ مػف الأوراؽ الفتيػة و ػؽ  ري(ػة  612مػف  DNAعػزؿ الػػ   :DNAا تخم  الػػ    
CTAB ( المعدلػػػةMurray وThompson، .926 ػػػػؿ)ظيػػػػث  ظنػػػػذ الأوراؽ، ثػػػػـ ن ،)

مػػػف مظمػػػوؿ  µl 226مػػػؿ، ثػػػـ أضػػػيؼ لكػػػؿ عينػػػة  2الم ػػظوؽ إلػػػر أنابيػػػن مع(مػػػة  ػػػعة 
 CTAB ,  100  (w/v)  %.المظتػوي عمػر المكونػاذ التاليػة:  CTAB اا ػتخم 

mM Tris-HCl  (pH 8),  1.4 M   NaCl, 20 mM ) EDTA  (pH 8) , 0.2 %  2-

mercaptoethanol (v/v)).  الظمػاـ المػالاي عمػر درجػة ظػرار  ظضػنذ العيّنػاذ  ػي  ثػـ
ؽ، ثػػػـ لادقػػػا 2لمػػػػد  دقي(ػػػة، ثػػػـ وضػػػعذ  ػػػي الػػػثمف  06مػػػ  التظريػػػؾ الم ػػػتمر لمػػػد  ° ـ02

(، ومُزجػػذ 24: .) chloroform/ isoamylalchohol مػػف مػػػاد  µl 226أضػػيؼ ليػػا 
/د دور  6666.دقػػالاؽ ثػػـ وضػػعذ  ػي جيػػاز ال ػػرد المركػػزي عمػػر  ػػرعة  6.بر ػؽ لمػػد  

، ن(ػػػػؿ بعػػػػد ا ال ػػػػور ال ػػػػا ي )المظتػػػػوي عمػػػػر °ـ 4 دقػػػػالاؽ عمػػػػر درجػػػػة ظػػػػرار  6.لمػػػػد  
DNA ميػػة مماثمػػة مػػف عيػػدذ تن(يتػػ، مػػر  أخػػرى بكمػػؿ، وأُ  12.( إلػػر أنابيػػن جديػػد   ػػعة
يزوبروبػانوؿ مػف اا µl 266(  أضػيؼ 24: .) chloroform/ isoamylalchoholماد  

-ظػرار  عمر درجة  م  التظريؾ بم ؼ، وتركذ العيناذ بعد ا °ـ26– المبرد عمر ظرار 
د /دور  6666.   ػػػي اليػػػوـ التػػػالي أعيػػػد التثفيػػػؿ ب ػػػرعة DNAمػػػف أجػػػؿ تر ػػػين ° ـ 26

 266µl( بهضػػا ة DNAلػػتخم  مػػف الرشػػاظة و) ػػؿ الرا ػػن )دقػػالاؽ، ثػػـ تػػـ ا 6.لمػػد  
 6.د لمػد  /دور 6666. ػرعة مػذ الأنابيػن بعػد هلػؾ عمػر %  ثفّ 26 مظمػوؿ إيتػانوؿ مػف

دقي(ة، ثـ  26لمد  ° ـ 2.عمر ظرار   DNAدقالاؽ، وا تبعد الجز  ال ا ي وجفؼ را ن 
بهضػػا ة  RNAمػػػف المػػا  الم( ػػر المع(ػػـ  تػػـ الػػتخم  مػػف الػػػ  µl 26  ػػػي DNAأهيػػػن 

2µl  مػػف أنػػزيـRNase (.6  والتظضػػيف عمػػر درجػػة )مػػد  نصػػؼ  ػػاعة، ° ـ 2.مغ/مػػؿ
ا ػػػتخدـ جيػػاز الم يػػػاؼ  لظػػيف اا ػػتخداـ ° ـ 26-  ظػػػرار وخزنػػذ العينػػاذ عمػػػر درجػػة 

وتظديػػػد  DNA(، لت(ػػػدير كميػػػة الظمػػػ  النػػػووي Spectrophotometer UVالضػػػولاي )
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 206لةشػعة بموجػاذ  وليػا  DNAن(اوت، عف  ريؽ قياس امتصػا  الظمػ  النػووي 
% والظاويػػة .)ػػاروز تركيز ػػا مػػف الآ  ممػػ، ػػي  DNAمػػف  lµ 0نػػانومتر  ظُمػػؿ  226و

( لتظديػد 1X) TBEضمف مظمػوؿ  ml/mg 6.مف افيثيديوـ برومايد بتركيز  µl 2عمر 
لمظصػػوؿ  DNAعينػػاذ ( عيػػا  ثػػـ مُػػددذ الم تخمصػػة لمتنكػػد مػػف عػػدـ ت DNAنوعيػػة 

 (  . الشكؿ) PCRالػ نانو)راـ/ميكرولتر لت تخدـ  ي تفاعؿ  22عمر تركيز 

 
 %1عمى هلامة الأغاروز  DNAالرحلان الكهربائي لعينات الا   (1الشكل )

  

 ( PCR) التفاعل التسمسمي المتعدد

تـ اختبار ػا عمػر عينػاذ ال ػرز المدرو ػة با ػتخداـ ت(نيػة  مرلا ة 0.مف بيف    
)الجػدوؿ أع ذ تعددية شكمية مرلا اذ  6.با تعماؿ  DNAتّـ تضخيـ الػ ، ISSRالػ
 الأوروبية   Eurofinsوالتي تـ الظصوؿ عمييا مف شركة  (1
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المدروسة ي لطرز التوت الشام DNAالمستخدمة في تحميل  ISSR(  مرئسات الا 1الجدول )
 ودرجة حرارة التحامها

 (Cº) درجة ظرار  االتظاـ ةالنيتروجينيت م ؿ ال(واعد  البادلاة ا ـ

MISSR.47 GTCGTCGTCGTCGTCGTC 60.50 

MISSR.49 AGAGAGAGAGAGAGAGT 50.40 

MISSR.50 GAGAGAGAGAGAGAGAT 50.40 

MISSR.51 GAGAGAGAGAGAGAGAA 50.40 

MISSR.52 ACACACACACACACACAC 53.70 

MISSR.53 ACACACACACACACACAG 53.70 

MISSR.59 GAGGAGGAGGAGGC 48.00 

MISSR.64 GAGAGAGAGAGAGG 44.00 

MISSR.65 TGTGTGTGTGTGTGTGGT 53.70 

MISSR.66 AGAGAGAGAGAGAGAGTC 53.70 

 

بظ ػػن تعميمػػاذ الشػػركة  KAPA PCR KITبا ػػتخداـ  PCRتفاعػػؿ الػػػ  جػػرى
   وهلؾ و ؽ البرنامف الظراري التالي:µl 22المصنعة  ي ظجـ نيالاي قدرا 

 92وتتـ لمر  واظد  عمر درجػة ظػرار   لمرحمة الأولى )مرحمة الفصل الأولي( اا -
 دقالاؽ   .لمد  ° ـ

 مر  وتضـ الخ واذ التالية: 46وتتكرر  لمرحمة الثانية اا -

 ثانية  2.لمد  ° ـ 92درجة ظرار  وتتـ عمر  .مرحمة الفصل .

تتـ عمر درجة الظرار  المنا بة لكؿ بادلاة مف بادلااذ  . مرحمة الالتحام 2
 الم تخدمة لمد  دقي(ة واظد  

 لمدّ  دقي(ة واظد  ° ـ 22تتـ عمر درجة ظرار    . الاستطالة3

 22تتـ لمر  واظد  عمر درجة ظػرار   لمرحمة الثالثة )الاستطالة النهائية( اا -
 دقالاؽ   2لمدّ  ° ـ
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 :PCR الػالرظمف الكيربالاي والتمويف والتصوير لنواتف 

%  ػي المظمػوؿ المػناـ 2عمر  ممة الآجػاروز  PCRرظمذ نواتف تفاعؿ الػ     
.X TBE (  :6.والمكػوف مػفX TBE buffer = 108 g Tris borate + 55 g 

Boric acid + 9.2 EDTA, pH 216 2({ والمضػاؼ إلييػاµl  ٌ مػف صػبغةRead 

safe …( ػػف مؤشػػر مػػف الظمػػ  النػػووي)كمػػا تػػـ ظ ،DNA) 100 pb  شػػركة مػػف
(KAPA, USA،)  ،ثػـ تػـ الترظيػؿ لمػد   ػاعتيف ونصػؼ بمػرور تيػار كيربػالاي شػدت

 ول ، صػورذ اليممػة بعػد هلػؾ بوجػود الأشػعة  ػوؽ البنف ػجية بجيػاز تصػوير  66.
  Image analyzerاروز)الآ ممة 
 

  حصائيالتحميل الإ

تػػـ تظديػػد درجػػة ال(رابػػة الوراثيػػة بػػيف ال ػػرز المدرو ػػة ا ػػتناداً إلػػر الصػػفاذ     
( أو .الشكمية مف خمؿ تظويؿ البياناذ إلر صيغ رقميػة عمػر أ ػاس وجػود الصػفة )

 Percent (PDV) (، إه تػػـ إنشػػا  مصػػفو ة الن ػػن الملاويػػة لعػػدـ التوا ػػؽ6)يابيػػا )

Disagreement Values بت بيػػػػػؽ متو ػػػػػ اذ المجػػػػػامي  الزوجيػػػػػة )يػػػػػر المزانػػػػػة 
(UPGMA) Unweighted Pair Group Method With Arithmetic 

Averages  برنػػامف  با ػػتخداـStatistica  افظصػػالاي، ومػػف ثػػـ وضػػ  النتػػالاف عمػػر
ظػػدد  ػػوؿ ظػػزـ  (  ولمتوصػػيؼ الجزيلاػػي.Statsoft, Inc ،266شػػكؿ شػػجر  قرابػػة )

لػذ المع يػاذ إلػر ، وظوّ Total Labالناتجة عف التضخيـ با تخداـ برنامف  DNAالػ
الغالابػة(  ثػـ تػـ ظ ػان مصػفو ة عػدـ  لمظزمة 6ولمظزمة الموجود   .النااـ الثنالاي )

، ثػػـ ا ػتخدمذ  ػػها المصػػفو ة فجػػرا  Jaccardالتوا ػؽ الػػوراثي اعتمػػاداً عمػر معامػػؿ 
 جر  ال(رابة الوراثية ور ـ ش (UPGMA) التظميؿ العن(ودي ب ري(ة
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ولم(ارنػػة مصػػفو اذ البيانػػاذ الشػػكمية والجزيلايػػة الناتجػػة  ػػي  ػػها الدرا ػػة ومعر ػػة 
َـ معيار  مػف  Mantelدرجة ومعنوية اارتبا  بيف النتالاف الشكمية والجزيلاية  (د ا تُخدِ

  (Rohlf, 1995)افظصالاي  NTSYSبرنامف 
 

  النتائج والمناقشة

  الشكمية بين الطرز المدروسةتحديد درجة القرابة 

 صػػػػفة( تبػػػػايف 22يتضػػػػا مػػػػف مع يػػػػاذ الدرا ػػػػة با ػػػػتخداـ المؤشػػػػراذ الشػػػػكمية )    
تػػـ ا ػػتخداـ  جػػة التشػػاب، وااخػػتمؼ  يمػػا بينيػػاتظديػػد در ولالصػػفاذ الشػػكمية بػػيف ال ػػرز 

شجر  ال(رابة الشكمية عمر أ اس م(ارنة جميػ  الصػفاذ المدرو ػة وم(ا عتيػا مػ  ال ػرز 
(، وايجػػػاد مصػػػفو ة الن ػػػن الملاويػػػة لعػػػػدـ 6( أو )يابيػػػا ).عمػػػر أ ػػػاس وجػػػود الصػػػفة )

الشػكمية  ػي  ( لمصػفاذPDV(  تراوظذ قيـ الن ػن الملاويػة لعػدـ التوا ػؽ )PDVالتوا ؽ )
 (k1+k3: ) ػػجمذ  ػػي ثػػمث ظػػااذ بػػيف ال ػػرز 6166( بػػيف 2 الجػػدوؿ)موقػػ  الكػػوـ 

وبمتو   عػاـ لمموقػ   ( k9+k4)  جمذ بيف ال رازيف 61.6و  (k6+k7و ) (k2+k5)و
  61.0وقدرا 
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( الناتجة عن الدراسة الشكمية لموقع PDVمصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق )  (2) الجدول
 الكوم.

Genotype 
Gen. 

K1 

Gen. 

K2 

Gen. 

K3 

Gen. 

K4 

Gen. 

K5 

Gen. 

K6 

Gen. 

K7 

Gen. 

K8 

Gen. 

K9 

Gen. K1 0         

Gen. K2 0.07 0        

Gen. K3 0.00 0.07 0       

Gen. K4 0.19 0.13 0.19 0      

Gen. K5 0.07 0.00 0.07 0.13 0     

Gen. K6 0.19 0.25 0.19 0.25 0.25 0    

Gen. K7 0.19 0.25 0.19 0.25 0.25 0.00 0   

Gen. K8 0.13 0.19 0.13 0.19 0.19 0.07 0.07 0  

Gen. K9 0.13 0.19 0.13 0.30 0.19 0.19 0.19 0.13 0 

 0.18 0.14 0.18 0.18 0.14 0.21 0.12 0.14 0.12 المتو  اذ

 

 24التشاب، الوراثي =                61.0المتو   العاـ =
  

( إلر ت( يـ شجر  ال(رابة الشكمية لم رز المدرو ة 2 الشكؿ)أدى التظميؿ العن(ودي   
ممػا يؤكػد إمكانيػة ا ػتخداـ  ،تعكػس درجػة ال(رابػة الشػكمية  يمػا بينيػا إلػر ثمثػة مجموعػاذ

مكانيػػة ا ػػتخداـ النتػػالاف  ػػي  بػػرامف التوصػػيؼ الشػػكمي فايػػار ااختم ػػاذ بػػيف ال ػػرز، وا 
التظ ػػػػػػػيف الػػػػػػػوراثي لمتػػػػػػػوذ، ظيػػػػػػػث ضػػػػػػػمذ المجموعػػػػػػػة الأولػػػػػػػر خم ػػػػػػػة  ػػػػػػػرز  ػػػػػػػي: 

(K1,K2,K3,K4,K5)، والتػػي ان( ػػػمذ بػػدور ا إلػػػر عن(ػػوديف: ضػػػـ الأوؿ ال ػػػراز K4، 
   (K1,K2,K3,K5) وضـ الثاني ال رز

والتي ان( مذ بدور ا إلر ، (K6,K7,K8) وضمذ المجموعة الثانية ثمثة  رز  ي:
المجموعة الثالثة    أما(K6,K7)يف وضـ الثاني ال راز  ،K8 ال رازعن(وديف: ضـ الأوؿ 

   ي عن(ود م ت(ؿ انفرد والهي K9  ضمذ ال راز
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 رابة الشكمية بين الطرز المدروسةشجرة الق  (2) الشكل

 
 :التوصيف الجزيئي

ظيػػث  المدرو ػػة،بػػيف ال ػػرز  وجػػود درجػػة تبػػايف وراثػػي ISSRأايػػرذ ت(نيػػة ل(ػػد    
الم ػػػتخدمة مػػػف االتظػػػاـ  ػػػي منػػػا ؽ متعػػػدد  مػػػف جينػػػوـ  ػػػرز التػػػوذ دلاػػػاذ باالنػػػذ تمكّ 

 ػػتة  ، تشػابيذ منيػػاظػػزـ 62.الشػامي الت ػػعة المدرو ػػة، بمػغ عػػدد الظػػزـ الكميػة الناتجػػة 
ظزمػة، وبالتػالي  62.ظزـ  (   ي جمي  العيناذ،  ي ظيف تباينذ الظزـ الباقيػة وعػدد ا 

ع ػػذ (  أ.الجػػدوؿ ) %9.126( Polymorphism) بمػػغ متو ػػ  ن ػػبة التعدديػػة الشػػكمية
 (4.، 4.، 2.) أعمػػر عػػدد مػػف الظػػزـ الكميػػة وصػػؿ إلػػر (P49, P47, P66اذ )البادلاػػ

(،  ي ظيف أع ذ . )الجدوؿالتوالي  عمر ( %،66.، 66.، 94) ظزمة بتعددية شكمية
عػدد  ISSRنتف بادلاػاذ الػػ (  تُ .الجدوؿ )% 66.ظزمة بتعددية شكمية  . (P51) البادلاة

بظ ػػن ت م ػػؿ التكػػراراذ الب ػػي ة التػػي تظوييػػا، ومػػف بػػيف  DNA ظػػزـ الػػػمختمػػؼ مػػف 
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بادلااذ ن ػبة تعدديػة شػكمية  الم تخدمة  ي  ها البظث أع ذ  ذ ISSRالعشر  بادلااذ 
ا ػػػتعماؿ  ػػػها البادلاػػػاذ بشػػػكؿ  وتػػػدؿ  ػػػها النتػػػالاف عمػػػر إمكانيػػػة  (. الجػػػدوؿ)%  66.
   عاؿ

 
لشكمية لمبادئات المتشابهة والمتباينة ونسبة التعددية ا عدد الحزم الكمية  (3الجدول )

 المستخدمة في الدراسة

 عدد الحزم الكمية البادئة
عدد الحزم 
 المتشابهة

عدد الحزم 
 المتباينة

نسبة التعددية الشكمية 
)%( 

 الحزم الفريدة

P47 14 0 14 100.00 4 

P49 17 1 16 94.11 5 

P50 13 0 13 100.00 1 

P51 3 0 3 100.00 0 

P52 9 1 8 88.88 4 

P53 10 0 10 100.00 0 

P59 11 0 11 100.00 3 

P65 8 3 5 62.50 2 

P66 14 0 14 100.00 4 

P64 8 1 7 87.50 3 

 26 - 101 6 107 المجموع

 3.25 93.50 10.10 1.5 10.70 المتوسط
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 P66و  P65 لمطرز المدروسة باستخدام المرئستين DNAيوضح نواتج تضخيم   (3)الشكل 

 bp 100وبوجود معمم جزيئي ذو وزن جزيئي 
 

تمذ درا ة العمقة الوراثية بيف ال رز المدرو ة مف خػمؿ ظ ػان مصػفو ة عػدـ    
لتظديػد درجػة التبػايف الػوراثي  يمػا  Jaccard( اعتماداً عمر معامػؿ PDVالتوا ؽ الوراثي )

بينيا، والهي يفيد  ي تنميف قاعد  وراثية كبير  لم تفاد  منيا  ي برامف التظ يف الػوراثي  
الأبعػد  كػاف ، بينمػا61220الأقرن وراثياً بتبػايف وراثػي قػدرا   ما (K4+K5) كاف ال رازاف

 ( 4الجدوؿ ) 61222بتبايف وراثي قدرا  (K3+K8) ال رازاف  ماوراثياً 
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بين طرز التوت المدروسة استناداً إلى معامل  (PDV)مصفوفة عدم التوافق  (4الجدول )
Jaccard 

Genotype 
Gen. 

K1 

Gen. 

K2 

Gen. 

K3 

Gen. 

K4 

Gen. 

K5 

Gen. 

K6 

Gen. 

K7 

Gen. 

K8 

Gen. 

K9 

Gen. K1 0         

Gen. K2 0.557 0        

Gen. K3 0.493 0.400 0       

Gen. K4 0.589 0.468 0.579 0      

Gen. K5 0.579 0.513 0.587 0.276 0     

Gen. K6 0.615 0.639 0.603 0.597 0.516 0    

Gen. K7 0.729 0.653 0.619 0.708 0.662 0.569 0   

Gen. K8 0.747 0.622 0.757 0.619 0.609 0.582 0.519 0  

Gen. K9 0.612 0.671 0.681 0.707 0.643 0.600 0.593 0.554 0 
 0.632 0.626 0.631 0.590 0.548 0.568 0.589 0.565 0.615 المتوسطات

 %46متو   التشاب، الوراثي                              61066المتو   العاـ: 
 

، ISSRتػػـ إجػػرا  التظميػػؿ العن(ػػودي لم ػػرز المدرو ػػة اعتمػػاداً عمػػر مع يػػاذ الػػػ    
مختمفػة  ضػمذ  مجموعاذ إلر ثمثوأدى التظميؿ العن(ودي إلر ت( يـ ال رز المدرو ة 

والتػي ان( ػمذ بػدور ا إلػر ، (K1,K2,K3,K4,K5): المجموعة الأولر خم ػة  ػرز  ػي
وانفػػػرد   (K1,K2,K3) ال ػػػرز ضػػػـ الثػػػانيو  ،(K4,K5يف )عن(ػػػوديف: ضػػػـ الأوؿ ال ػػػراز 

 ،(K7,K8,K9)  ضمذ ثمثة  ػرز  ػي الثالثة  أما المجموعة  ي مجموعة K6ال راز 
 والتي ان( مذ بدور ا إلر عن(وديف: 

 وبالنتيجػػػة ( 4الشػػػكؿ )  (K7,K8يف )ز اوضػػػـ الثػػػاني ال ػػػر  ،K9 ضػػػـ الأوؿ ال ػػػراز
، وبشكؿ خا  البادلااذ الم تخدمة  ي  ها البظػث،  ػي ISSRالػ تثبذ نتالاجنا أف ت(نية 

تػػوذ الشػػامي المختمفػػة، لارجػػة التبػػايف الػػوراثي مػػا بػػيف  ػػرز الػػة لتظديػػد دأدا   ػػريعة و عّ 
وبالتػالي يمكػف أف ت ػاعد  ػها المؤشػراذ  ػي اختيػار ال ػرز المنا ػبة فدخاليػا  ػي بػػرامف 
التربيػػة  كمػػا تػػدؿ درجػػة التبػػايف الػػوراثي المرتفعػػة مػػا بػػيف ال ػػرز المدرو ػػة عمػػر إمكانيػػة 
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ي ػما بتو ػي  ال(اعػد   الشامي ممالمتوذ  ا تخداـ  ها ال رز  ي برامف التظ يف الوراثي
لمربػػػي النبػػػاذ   ػػػي ااختيػػػار الصػػػظيا لم ػػػرز الأكثػػػر تنوعػػػاً أظيالايػػػاً  اانتخابيػػػةالوراثيػػػة 
 الػػإشػار  إلػر تَمكّػف ت(نيػػة   ريػد ،ظيػث تميػزذ  ػها ال ػرز الت ػػعة بظػزـ  وراثيػاً وتباعػداً 

ISSR و ها يتوا ؽ بيف  ها ال رز  الم تخدمة  ي  ها الدرا ة مف كشؼ الفروؽ الوراثية
 ػػػي ت(يػػػيـ  ISSRظيػػػث أكػػػد عمػػػر نجػػػاح ت(نيػػػة الػػػػ  (26.0 ،وزمػػػمؤا Banerjee.Rمػػػ  )

 التنوع الوراثي بيف الأنما  الوراثية لمتوذ 

 الوراثي.عمى التحميل العنقودي لبيانات التباين  مخطط شجرة القرابة الوراثية لطرز التوت الشامي المدروسة اعتماداً   (5)الشكل 

 

 :درجة التوافق ما بين التوصيف الشكمي والجزيئي

ل(ػػد تػػـ  ػػي  ػػها الدرا ػػة إل(ػػا  الضػػو  عمػػر ظجػػـ التباينػػاذ الوراثيػػة بػػيف  ػػرز التػػوذ      
نتػالاف  تػـ م(ارنػةظيػث  (،Mantelم ػتخدميف تظمػيمً خاصػاً ليػها الغػر  ) المدرو ػة،الشامي 
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ونتػػػالاف  ISSRبا ػػػتخداـ المؤشػػػراذ الجزيلايػػػة  DNAالدرا ػػػة الجزيلايػػػة المعتمػػػد  عمػػػر تضػػػخيـ 
 ذ الشػػكمية والجزيلايػػػة بوجػػػود عمقػػػةأايػػػرذ نتػػػالاف التظميػػؿ عنػػػد دمػػػف البيانػػػا  الدرا ػػة الشػػػكمية

 ت ػابؽ ضػعيفة جػداً بػيف الدرا ػتيف الشػكمية والجزيلايػة ب(يمػة بمغػذ ارتبا  ضعيفة جداً أو درجػة
(r=0.30)   نيػػػػاذ البصػػػػمة الوراثيػػػػة لفعاليتيػػػػا ودقػػػػة نتػػػػالاف الدرا ػػػػة تؤكػػػػد عمػػػػر ا ػػػػتخداـ ت(إف

نتالاجيػػا وعػػدـ تظيز ػػا  ػػي التوصػػيؼ و ػػي ت(ػػدير درجػػة ال(رابػػة الوراثيػػة بػػيف ال ػػرز بشػػكؿ أكثػػر 
عمػػر اعتبػػار  ISSRوقػػد ا ػػتُخدِمَذ ت(نيػػة  ( 2660وزمػػمؤا،  Guasmi) و ػػها يتفػػؽ مػػ  دقػػة،

 ،هاذ عػػدد أ ػػس أكبػػر موثوقيػػة كونيػػا تظتػػا  لمرلا ػػاذ وأكثػػر RAPD أنيػػا أظػػدث مػػف ت(نيػػة
 Bornet andممػػا يت مػػن ا ػػتخداـ درجػػاذ ظػػرار  التظػػاـ أعمػػر وبالتػػالي أكثػػر تخصصػػية )

Branchard ،266. كمػػا أنيػػا أثبتػػذ  عاليتيػػا  ػػي تظديػػد درجػػة التنػػوع الػػوراثي ل ػػرز التػػوذ  )
(Dandin and Thumilan ،2669،)  ظيػػث أنيػػا متعػػدد  الأشػػكاؿ كثيػػراً وا تتػػنثر بػػالاروؼ
  (2664وزممؤا،  Khadari) بيلاية بشكؿ كبيرال
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 :الاستنتاجات والمقترحات
اف العمقػػة اارتبا يػػة الضػػعيفة بػػيف التوصػػيؼ الشػػكمي والجزيلاػػي يثبػػذ بصػػور  ا    

شػػؾ  ييػػا أف البصػػمة الوراثيػػة  ػػي التػػي تظػػدد  ويػػة ال ػػرز الوراثيػػة، و ػػها ا يمغػػي دور 
التوصيؼ الشكمي الهي يمكف ا تخدام،  ي الدرا اذ الأولية لعمميػاذ التصػنيؼ النبػاتي، 

 وعمي، ن(ترح:
 ؽالمنا ضرور  إدخاؿ التوصيؼ الجزيلاي ل رز التوذ الشامي بما يشمؿ كا ة  -1

با ػػػتخداـ  التػػػي تشػػػتير بزراعتػػػ، وخاصػػػة المنػػػا ؽ الجنوبيػػػة مػػػف  ػػػورية، وهلػػػؾ
 لدرا ػة أخػرى ت(نياذ جزيلاية عد   وتو ي   ها التوصيؼ ليشمؿ (ISSR) ت(نية

 التنوع والتبايف الوراثي 

نوصػػػػي باعتمػػػػاد ال رالاػػػػؽ الرياضػػػػية الم ػػػػتند  عمػػػػر البيانػػػػاذ الجزيلايػػػػة لتكػػػػويف  -2
 والمواق  صور  واقعية وبالأرقاـ عف درجة التنوع الوراثي ضمف وبيف ال رز 

تن ػػيس بنػػؾ نػػوا  لممػػاد  الوراثيػػة ل ػػرز التػػوذ الشػػامي وظفػػا الأصػػوؿ الوراثيػػة  -3
دارتيا، وبنا  قاعد  بياناذ عممية ودمجيا وت وير   ا وصواً إلػر قاعػد  بيانػاذ وا 

 و نية ا تخداميا  ي برامف التظ يف الوراثي 
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    UNDP – ACSADالجا ػة، وزار  الزراعػة وافصػمح الزراعػي بالتعػاوف مػ  

22  

أصػػناؼ التفػػاح  (  التوصػػيؼ المور ولػػوجي والجزيلاػػي لػػبع 2662الظمبػػي، عػػم  )  2
 المظمية  ر الة ماج تير، كمية الزراعة، جامعة دمشؽ 

تصنيؼ أشجار الغاباذ  كمية الزراعة والغاباذ، جامعة   929. ،داؤد داؤد مظمود  .
  429الموصؿ، صفظة 

 ػػػػي انتخػػػػان  DNA  ا ػػػػتخداـ مؤشػػػػراذ مػػػػف الػػػػدنا (.266) ػػػػيد، مظمػػػػود  يػػػػثـ    4
مورثػػػاذ الم(اومػػػة لةمػػػرا   ػػػي الشػػػعير، جامعػػػة دمشػػػؽ، كميػػػة الزراعػػػة، أ روظػػػة 

 دكتورا 

(  جػػنس 2669ميرعمػػي، نػػزار  العػػوداذ، مظمػػد  ظيػػدر، ناديػػا  والنابم ػػي، عمػػاد  )  2
 يلاػة ال اقػة الهريػة  -الزعرور درا ة بيلاية وجزيلاية  ت(رير عف درا ة عممية مخبرية
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