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والتبخير الحيوي في مكافحة  كفاءة التطعيم عمى أصل مقاومتقييم 
 عمى الفميفمة incognita  Meloidogyneالجذور نيماتودا تعقد

 

  جودة فضول         خالد العسس        يهاب أسامه عباسا
 

 الممخص

 (TANTANأصؿ )كفاءة التطعيـ عمى لتقييـ  20209102-في محافظة طرطوس عاـ أجري ىذا البحث 
في )صنؼ دالاس( الفميفمة  عمى Meloidogyne incognita الجذور والتبخير الحيوي في مكافحة نيماتودا تعقد

 (Fluopyram) وVydate (Oxamyl)شائع استخداميـ في المنطقة  ومقارنتيا مع مبيديف ،البيوت المحمية
Velum primeوكثافة النيماتودا في التربة وحساب معامؿ  ، ودراسة أثر ىذه المعاملات في إنتاجية النبات

  .تعقد الجذور
زيادة في متوسط إنتاجية النبات مقارنة بالشاىد حيث تفوقت معنوياً معاممة التطعيـ عمى نتائج الأظيرت 
( عمى المعاملات الأخرى، كما /نباتكغ5744) Oxamyl( يمييا معاممة المبيد /نباتكغ57,4أصؿ مقاوـ )

اض في متوسط الكثافة العددية لمنيماتودا في جميع المعاملات مقارنة بالشاىد وسجمت معاممة سجؿ أيضاً انخف
طور يرقي  3.42)يمييا معاممة التطعيـ عمى أصؿ مقاوـ ( تربة3سـ011طور يرقي ثاني/ 0.0)التبخير الحيوي 

والتبخير الحيوي  (1,83) أقمو في النبات المطعـ الجذور معامؿ تعقد سجؿ أقؿ متوسطو  تربة(، 3سـ011ثاني /
 عف باقي المعاملات. (2,03)

 – Capsicum annuum-Meloidogyne incognita-حيوير تبخ-مقاوـأصؿ  المفتاحية:الكممات    
Vydate -Velum primeػػ 
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Evaluation of the efficacy of grafting on resistant origin 

and bio-fumigation in controlling Meloidogyne incognita 

on capsicum annuum 
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Abstract 
This research was conducted in Tartous Governorate in 2019-2020 to evaluate 

the efficacy of grafting on (TANTAN) origin and bio-fumigation in controlling 

Meloidogyne incognita on peppers (Dallas variety) in greenhouses, and compar-

ing it with two commonly used pesticides in the region Vydate (Oxamyl) and 

(Fluopyram) Velum prime. And study the effect of these treatments on plant 

productivity and nematode density in the soil and calculate the gall index. 

The results showed an increase in the average productivity of the plant com-

pared to the control, where the grafting treatment was significantly superior to the 

resistant root (4.75 kg/plant), followed by the treatment of Oxamyl (4,58 kg/plant) 

over the other treatments, and a decrease in the average nematode density was 

also recorded in all 

Transactions compared to the control, and the bio-fumigation treatment was 

recorded (1.1 second larvae/100 cm
3
 soil), followed by the grafting treatment on a 

resistant origin (3.89 second larval stage/100 cm
3
 soil), and the lowest average 

root complex coefficient was recorded at least in the grafted plant (1.83) and bio-

fumigation (2,03) for the rest of the transactions. 
 

Keywords: Capsicum annuum, Meloidogyne incognita, Bio-fumigation, 

Resistant origin, Vydate, Velum prime. 
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 :ودراسة مرجعية مقدمةال
الأصػػػمي  اموطنيػػػمػػػف النباتػػػات اليامػػػة،  annuum L. Capsicum تعػػػد الفميفمػػػة

تنتشػر بشػكؿ سػريع  الفميفمػةأخػذت زراعػة  .حالياً في جميع أنحاء العػالـزرع تو  الأمريكيتاف
حيػػػػث بمػػػػغ عػػػػدد البيػػػػوت المحميػػػػة فػػػػي محافظػػػػة السػػػػوري خاصػػػػة فػػػػي الشػػػػريط السػػػػاحمي 

إنتاجيػػػة  توبمغػػػ ،9( ـ4922905ة فػػػي مسػػػاحة )بيتػػػاً مزروعػػػة بالفميفمػػػ 05905طرطػػػوس 
طػػػف )مديريػػػة زراعػػػة ألػػػؼ  995 الفميفمػػػة فػػػي البيػػػوت المحميػػػة فػػػي محافظػػػة طرطػػػوس

 (.8910طرطوس، 
تشػػكؿ اافػػات التػػي تتطفػػؿ عمػػى محصػػوؿ الفميفمػػة فػػي سػػورية عنصػػراً ىامػػاً مػػؤثراً فػػي 

تعتبػػر نيمػػاتودا تعقػػد الجػػذور الأكثػػر أىميػػة مػػف النيمػػاتودا المتطفمػػة عمػػى و ، النمػػو واتنتػػاج
النبػػات فػػي جميػػع أنحػػاء العػػالـ وتيػػاجـ كػػؿ محصػػوؿ تقريبػػا، حيػػث تسػػبب خسػػائر كبيػػرة 

ويمثػؿ الانتشػار  (.Karajeh, 2015, 761)لمختمػؼ محاصػيؿ الخضػار واشػجار الفاكيػة 
مشػػػاكؿ النيماتوديػػة أىميػػػة فػػي سػػػورية، ال الواسػػع لأنػػواع نيمػػػاتودا تعقػػد الجػػػذور أحػػد أكثػػر

حيػػػػػث تػػػػػـ تسػػػػػجيميا عمػػػػػى العديػػػػػد مػػػػػف محاصػػػػػيؿ الخضػػػػػار وبخاصػػػػػة البنػػػػػدورة والخيػػػػػار 
 Toumi etوالباذنجاف، وعمى محاصيؿ الحقؿ الميمة كالقطف والشػوندر السػكري والتبػغ )

al., 2014, 163.)  قػػاـ العػػالـChitwood  بجمػػع أنػػواع نيمػػاتودا تعقػػد  0252فػػي عػػاـ
 (.04,، 9101 ،)أبو غربية وآخروف Meloidogyneالجذور المعروفة آنذاؾ تحت جنس 

لقػػد اسػػتخدمت وسػػائؿ عديػػدة لمحػػد مػػف اتصػػابة وتقميػػؿ الاضػػرار الناجمػػة عنيػػا مثػػؿ 
ربػػػػة، زراعػػػػة الأصػػػػناؼ المقاومػػػػة والػػػػدورات الزراعيػػػػة والمبيػػػػدات الكيميائيػػػػة  مػػػػدخنات الت

أف تػثثير  حيػث .(Chitwood, 2002, 221)المركبػات الفوسػفورية، الكرباماتيػة العضػوية 
 النباتػػػات جػػػذور تجػػػاه حركتيػػػا ىػػػذه المبيػػػدات يكػػػوف عػػػف طريػػػؽ قتػػػؿ النيمػػػاتودا أو إعاقػػػة

يجػػب دائمػػا الاخػػذ بعػػيف الاعتبػػار مػػدى لكػػف  .النيمػػاتودا بػػيض فقػػس تػػثخير أو المضػػيفة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D9%86
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والاتجػػاه نحػػو الطػػرؽ الصػػديقة لمبيئػػة والاقػػؿ ضػػررا عمػػى  الضػػارة لممبيػػدالتػػثثيرات البيئيػػة 
 الانساف.
جمػػػع الطعػػػـ ذو المواصػػػفات الثمريػػػة المرغوبػػػة مػػػع الأصػػػؿ ذي  الػػػىالتطعػػػيـ  ييػػػدؼ

ذو مجمػػػوع جػػػذري قػػػوي ومقػػػاوـ افػػػات المواصػػػفات المطموبػػػة والمناسػػػبة لخػػػواص التربػػػة )
واحد. إف ىذا الأسػموب معػروؼ عالميػاً فػي  ( بحيث يتحداف ويكملاف نموىما كنباتالتربة

جميع أشجار الفاكية الا أف تطعيـ الخضار مػف الطػرؽ السػائدة فػي دوؿ شػرؽ آسػيا فقػط 
الى الكثير مف بمداف العالـ لذا يعتبػر تطعػيـ الخضػار مػف الأسػاليب  والتي انتقمت تدريجياً 

 الأصػؿ اختيػار تػـ لنيماتودا.الزراعية الحديثة المستخدمة ضد الأمراض المنقولة بالتربة وا
TANTAN عمػػػػى التطعػػػيـ اسػػػتخداـ تػػػثثير دراسػػػة أجريػػػت ،لمنيمػػػاتودا مقاومتػػػو لاختبػػػار 

 لشػػػركة TANTAN الصػػػنؼ فييػػا  اسػػػتخدـ كوريػػا فػػػي مختمفػػػة أصػػوؿ باسػػػتخداـ الفميفمػػة
NONGWOO BIO ،بػػيف التوافػؽ ونسػبة% 22 فيػو الانبػات نسػبة كانػػت حيػث الكوريػة 

  الأصػػناؼ بػاقي عمػػى مؤشػرات عػػدة فػي تفػوؽ الأصػػؿ ىػذا أظيػػر ،%20 والاصػؿ الطعػـ
 الجػػػذع وقطػػػر ,.04 الأوراؽ وعػػػدد سػػػـ31 السػػػاؽ طػػػوؿ مثػػػؿ الزراعػػػة مػػػف يػػػوـ 39 بعػػػد

 المطعمػػة الفمفػػؿ لشػػتلات المعػػدني المحتػػوى أف كمػػا ممػػغ011 الجػػاؼ الجػػذر ووزف 3799
  p2o5و المختبػرة الأصػناؼ باقي مع مقارنة متوسط وكاف T-N 3.8 كالتالي كانت عميو

 أف كمػػا ، عػػالي Mg 2.22 و عػػالي Ca 4,03 و متوسػػط  K 8.14 و مػػنخفض 1.13
 الأصػػػػػناؼ بػػػػػاقي مػػػػػف اعمػػػػػى كانػػػػػت الصػػػػػنؼ ىػػػػػذا عمػػػػػى المطعمػػػػػة لمنباتػػػػػات اتنتاجيػػػػػة

 TANTAN الصػػنؼ تفػػوؽ التربػػة امػػراض مقاومػػة مؤشػػر أظيػػر كمػػا نبػػات،/كػػغ9.155
 مسػػتويات واسػػتقرت الموسػػـ بدايػػة منػػذ المطعػػـ غيػػر والشػػاىد المسػػتخدمة الأصػػوؿ  عمػػى

 (Jang,2012, 9) النياية حتى المقاومة

 المتطػػايرة المركبػػات بعػػض تنطمػػؽ عنػػدما تحػػدث عمميػػة بثنػػو يعػػر ؼ التبخيػػر الحيػػوي
الحيوانيػػػة،  المنتجػػػات أو النباتيػػػة المػػػواد بعػػػض تحمػػػؿ أثنػػػاء المبيػػػدات صػػػفات تحمػػػؿ التػػػي
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إضػافة المػواد  أف( ,4، 0244ة، يػ؛ أبػو غرب353، 9119)إبػراىيـ، بينػت دراسػات حيػث 
العضوية كبقايا المحاصيؿ النباتية والأسمدة العضوية إلى التربػة يزيػد مػف خصػوبة التربػة 

 Brennan, et)دراسػة  وأظيرت ويشجع نمو النباتات وتكاثر الأعداء الطبيعية لمنيماتودا.

al, 2020, 1680) نتيجػػة التربػػة فػػي النيمػػاتودا أعػػداد تخفػػيض فػػي الحيػػوي التبخيػػر أثػػر 
 .التربة الى المضافة المواد تطمقيا التي للأبخرة

 

 أهداف البحث:
ييػػػدؼ البحػػػث الػػػى مقارنػػػة كفػػػاءة اسػػػتخداـ تقنيػػػة التطعػػػيـ عمػػػى أصػػػؿ مقػػػاوـ وطريقػػػة 

الشائع استخداميـ لمكافحة نيماتودا  Velum primeو Vydateالتبخير الحيوي والمبيديف 
تعقػػد الجػػػذور عمػػػى الفميفمػػػة فػػػي محافظػػػة طرطػػػوس ودراسػػػة أثػػػر كػػػؿ معاممػػػة فػػػي إنتاجيػػػة 

التجربػػة ومعرفػػة المتطفمػػة عمػػى الفميفمػػة فػػي مكػػاف  التعقػػد النبػػات وتحديػػد أنػػواع نيمػػاتودا
 كافحتيا.تربة وحساب معامؿ التعقد، لتحديد الطريقة الأمثؿ في م 3سـ011كفاءتيا /

 

 :هوطرائق البحث مواد

منطقػػػة الصفصػػافة )قريػػػة الدكيكػػػة( فػػػي تػػـ تطبيػػػؽ التجربػػػة فػػػي السػػاحؿ السػػػوري فػػػي 
(. الصػػنؼ المػػزروع 9ـ911فػػي بيػػت بلاسػػتيكي ) 9191-9102عػػاـ  محافظػػة طرطػػوس

 )دالاس(.
 المعاملات المستخدمة ومعدل الاستخدام في التجربة الحقمية وطريقة التطبيق:

  الموبػػوءة  التربػػة الزراعيػػةجانسػػة تمػػت مالتبخيػػر الحيػػوي،  الأولةةى:المعاممةةة
السػماد العضػوي الرطػب غيػر  بالنيماتودا بعدة فلاحات متصالبة، ثػـ اضػافة

وتغطيتيا بشريحة بلاستيكية شفافة ورييا جيػدا خػلاؿ  روث أبقار()المتخمر 
أسابيع بحيػث ترتفػع درجػة  5لمدة  9910عاـ آب(  –أشير الصيؼ )تموز 
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الحػػرارة لمحػػد الػػذي تصػػبد فيػػو قػػادرة عمػػى إضػػعاؼ وقتػػؿ اافػػات الزراعيػػة 
 القاطنة فييا.

 :التطعػػيـ، تػػـ تطعػػيـ الفميفمػػة مػػف الصػػنؼ )دالاس( عمػػى  المعاممةةة النانيةةة
 . دوف إجراء أي عمميات مكافحة لمنيماتودا( TANTANالأصؿ )

 :مبيد جديد يستخدـ مف قبػؿ المػزارعيف فػي المنطقػة، الاسػـ  المعاممة النالنة
وىػػو مبيػػد نيمػػاتودي فطػػري جيػػازي مصػػمـ عمػػى  Velum primeالتجػػاري 

الألمانيػػة، مسػػتورد مػػف  BAYERمػػف انتػػاج شػػركة  SCشػػكؿ معمػػؽ مركػػز 
 Fluopyramقبػػػػػػػػػػػػػؿ شػػػػػػػػػػػػػركة دبانػػػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػػػي سػػػػػػػػػػػػػوريا المػػػػػػػػػػػػػادة الفعالػػػػػػػػػػػػػة  

(Pyriditinylethylbenzamide )411 درجة الحموضة غ/لتر ،PH=5-8 
ؿ/ىػػػػػػ، يكػػػػػافد أنػػػػػواع النيمػػػػػاتودا عمػػػػػى المحاصػػػػػيؿ 0.94معػػػػػدؿ الاسػػػػػتخداـ 
 ونيمػاتودا ,.Meloidogyne spp الجػذور تعقػد نيمػاتوداالزراعيػة ولاسػيما 

، .Helicotylenchus spp زونيػةمالح ونيمػاتودا .Pratylenchus spp التقػرح
 91مػػؿ مبيػػد /  974)كػػوف مػػف تػػـ التطبيػػؽ اولًا بتحضػػير محمػػوؿ المبيػػد الم

ؿ محمػوؿ المبيػد  1.4لتر ماء( حيث تػـ سػقاية التربػة فػي البدايػة ثػـ إضػافة 
أياـ تمت زراعة الشتوؿ وكػررت  4الى كؿ نبات والسقاية بعده مباشرة وبعد 

. 91المعاممة بعد   يوـ

 :مبيػد شػائع الاسػتخداـ مػف قبػؿ المػزارعيف، الاسػـ التجػاري  المعاممة الرابعةة
Vydate  وىػػو مبيػػد حشػػري نيمػػاتودي جيػػازي لػػو عػػدة أشػػكاؿ وتػػـ اسػػتخداـ

 ,، فتػػرة الأمػػاف Oxamyl 24Lالشػػكؿ السػػائؿ فػػي التجربػػة، المػػادة الفعالػػة 
لتػػر  0مػػؿ مبيػػد /  9.4أيػػاـ مػػف يػػوـ التطبيػػؽ، تػػـ تحضػػير محمػػوؿ المبيػػد )

مػاء( والػرش الػورقي بعػػد الزراعػة بثسػبوع لأف سػػرعة الفاعميػة بػالرش الػػورقي 



2022عاـ  –العدد الثاني  –( 83المجمد ) -مجمة جامعة دمشؽ لمعموـ الزراعية   

515 
 

عمػػػػى ونحتػػػػاج لكميػػػػة أقػػػػؿ مػػػػف المبيػػػػد مقارنػػػػة بالمعاممػػػػة بطريقػػػػة السػػػػقاية، أ
 يوـ حتى نياية التجربة. 04وكررت المعاممة كؿ 

 :شاىد مصاب غير معامؿ. المعاممة الخامسة 
 

 المؤشرات المدروسة: 
 المعدلػػػة عُزلػػػت النيمػػػاتودا المتحركػػػة بطريقػػػة أقمػػػاع بيرمػػػاف كنافةةةة النيمةةةاتودا فةةةي التربةةةة:

(Baermann Funnel حيث ) عينػة ترابيػة قبػؿ الزراعػة بطريقػة ) 31تـ أخػد(Zig-Zag وفػي نيايػة ،
بمعػدؿ  3سػـ011خمطػت بشػكؿ جيػد وأخػذ منيػا حجػـ موسـ النمو مف كؿ مكرر حوؿ جذور النبػات و 

متوسػػط  مكػػررات لكػػؿ عينػػة، وتػػـ فحػػص كػػؿ منيػػا باسػػتخداـ شػػريحة العػػد تحػػت المجيػػر الضػػوئي 3
 تربة لكؿ معاممة. 3سـ 011 ثاني / يرقي طورد اليرقات اعدأ

إناث مػف النيمػاتودا المسػتقرة الموجػودة فػي العقػد الجذريػة لكػؿ عينػة مػف جػذور  تعزل
باستخداـ المشرط والملاقػط  المصابة تحت المكبرة التشريحية الموجودة في المخبر فميفمةال

( وتػـ تصػنيؼ 01)× شريحة وفحصت تحت المجير عمػى التكبيػر الىالمناسبة، ثـ نقمت 
اتنػػػػاث بعمػػػػؿ مقطػػػػع عرضػػػػي فػػػػي مػػػػؤخرة جسػػػػـ الأنثػػػػى حتػػػػى يتضػػػػد الػػػػنمط العجػػػػاني 

(Perineal pattern)  وىػػو الصػػفة الأكثػػػر اسػػتخداماً فػػي تشػػخيص أنػػواع نيمػػاتودا تعقػػػد
 (Mai and Lyon, 1982, 192) التشخيصيبالاستعانة بالمرجع نوع ال تحديد تـو الجذور 

  حيػث أخػذت نتػائج مؤشػر تعقػد الجػذور Root Galling Indexمؤشػر تعقػد الجػذور 
 ,Zeck, 1971حسػػب ) 01عمػى السػػمـ المتعػارؼ عميػػو القياسػػي المػدرج مػػف صػػفر الػى 

141; Barker et al., 1985, 223 تعقػدات 0(. حيث الدرجة صفر  دوف إصابة، درجة  
ة أكثػر عػددا   تعقػدات صػغير 9فردية خفيفة عمى المجموع الجذري لا تكػاد تلاحػظ، درجػة 

  5  تعقػدات كثيػرة يمكػف ملاحظػة ترابطيػا معػاً، درجػة 3يمكف ملاحظتيا بسيولة، درجػة 
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% مػػػف المجمػػػوع الجػػػذري مصػػػاب، 94  4تعقػػػدات كبيػػػرة عمػػػى المجمػػػوع الجػػػذري، درجػػػة 
% مػػػف المجمػػػوع الجػػػذري 4,  ,% مػػػف المجمػػػوع الجػػػذري مصػػػاب، درجػػػة 41  9درجػػػة 

  المجمػػػوع الجػػػري 2جػػػذري مصػػػاب، درجػػػة % مػػػف المجمػػػوع ال011  4مصػػػاب، درجػػػة 
   النبات والمجموع الجذري ميتاف.01عبارة عف كتمة مف التعقدات، درجة 

أخذت قػراءات اتنتػاج منػذ بدايػة التجربػة وحتػى نيايػة الموسػـ بمعػدؿ  إنتاجية النبات:
. 91قراءات، حيث كانت اوؿ قراءة عندما كاف عمر النبات  01  يوـ

 التحميل الاحصائي:

قطاعات كػؿ  4صممت التجارب حسب تصميـ العشوائي البسيط تـ تقسيـ البيت الى 
نباتػات،  01مكررات وكؿ مكرر  5معاملات موزعة عشوائيا وكؿ معاممة  5قطاع يحوي 

 SPSS.17وبرنػامج  ONE WAY ANOVAتـ تحميؿ البيانػات باسػتخداـ تحميػؿ التبػايف 
 . 1.14املات عند مستوى معنوية لمقارنة المع LSDوحساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي 

 

 النتائج والمناقشة:
 :لمنيماتودا العددية ةكنافمتوسط الو  النيماتودا نواعأ تحديد

وكانت جميع العينات مف النوع تـ التثكد بواسطة المجير الضوئي مف نوع النيماتودا 
incognita.M (0الشكؿ.) 
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 M.incognita: المقطع الخمفي لأننى 1الشكل 

 (، اليسار صورة مف العمؿ9114اليميف صورة مرجعية )ىاروف، 
 

 :تعداد النيماتودا في التربة
/  ثػػػاني يرقػػػي طػػػور 05759كػػػاف متوسػػػط اعػػػداد النيمػػػاتودا قبػػػؿ البػػػدء بالتجربػػػة كػػػاف 

انخفاض في تعداد النيماتودا في التربػة فػي كافػة ( 0)جدوؿ فقد أظيرت النتائج  3سـ011
، وكانت القيمة تربة( 3سـ011فرد طور يرقي ثاني /  90.33بالشاىد )المعاملات مقارنة 

الأقػػػؿ معنويػػػاً فػػػي كػػػلا معػػػاممتي التبخيػػػر الحيػػػوي والشػػػتوؿ المطعمػػػة حيػػػث كانػػػت أعػػػداد 
، وىػػذا مػػا تربػػة عمػػى التػػوالي 3سػػـ011/  ثػػاني يرقػػي طػػور 5و 0النيمػاتودا فػػي كػػؿ منيمػػا 

عمية التبخير الحيوي باسػتخداـ أنػواع مختمفػة يتوافؽ مع دراسة أجريت في نيجيريا لتقييـ فا
مػػػف السػػػماد العضػػػوي فػػػي مكافحػػػة نيمػػػاتودا تعقػػػد الجػػػذور الجنوبيػػػة عمػػػى الفميفمػػػة حيػػػث 
أظيػػرت نتػػائج اسػػتخدمت روث الابقػػار انخفػػاض فػػي اعػػداد يرقػػات نيمػػاتودا تعقػػد الجػػذور 

 Nwanguma et)تربػة  3سػـ911فػرد/ 99تربة مقارنة بالشػاىد  3سـ911فرد/2في التربة 

al., 2011, 232)  وفي دراسة أخرى في فموريدا أظيرت معاممة التبخير الحيػوي باسػتخداـ
% مقارنػػػػة 43اتضػػػافات العضػػػوية لمتربػػػة انخفػػػاض اعػػػداد النيمػػػاتودا فػػػي التربػػػة بنسػػػبة 
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في حػيف لػـ يكػف ىنػاؾ فػرؽ  .(Mcsorly,2011, 69;Wang et al.,2002, 106) بالشاىد
 .التربةمف حيث تعداد النيماتودا في  velum primeو Vydateمعنوي بيف 

 

 :مؤشر تعقد الجذور
مػػع وجػػود فػػرؽ  ,.4كانػػت قيمػػة معامػػؿ التعقػػد فػػي جميػػع المعػػاملات أقػػؿ مػػف الشػػاىد 

( فػي كػؿ مػف 9يلاحظ انخفاض قيمة معامؿ التعقد )جدوؿ  (،1.14عند مستوى معنوية )
 مقارنػة بالشػاىد وبقيػة المعػاملات، )9,3(والتبخيػر الحيػوي) 074)معػاممتي النبػات المطعػـ 

حيػث بينػػت دراسػة عمػػى نبػات الفميفمػػة أف النباتػات المطعمػػة عمػى أصػػوؿ مقاومػة أظيػػرت 
_ 1.19)فقػػد كػػاف عػػدد العقػػد بػػيف  M. incognitaنتػػائج أفضػػؿ وأكثػػر مقاومػػة لنيمػػاتودا 

 ,) فػػػػي الأصػػػػناؼ غيػػػػر المطعمػػػػة 9.90( فػػػػي الأصػػػػناؼ المطعمػػػػة بينمػػػػا كػػػػاف 1.4

1219112 Kokalis-Burelle et al.,)  وأظيػػرت دراسػػة أخػػرى فػػي نيجيريػػا أف التبخيػػر
فػي معاممػة التبخيػر الحيػوي مقارنػة  9 خفض معامػؿ التعقػد فػي الجػذورالحيوي ساىـ في 

كذلؾ يلاحظ انخفػاض معنػوي فػي قيمػة  (Nwanguma et al., 2011, 232)5.4بالشاىد 
 مقارنػػة بالشػػاىد، Vydate 573و velum prime 373معامػػؿ التعقػػد لكػػؿ مػػف معػػاممتي 

 .velum primeمقارنة بمعاممة  Vydateوكانت أقؿ بشكؿ معنوي في معاممة 
بين تعقد الجذور لنيماتودا  توسط الكنافة العددية النهائية لمطور اليرقي الناني: م(1) لجدوال

 تربة لكل عينة 3سم 111المعاملات كافة في 
3سـ011/  ثاني يرقي طور عدد النيماتودا متوسط المعاممة

 

0.667±61.33 الشاىد
a 

0.192±1.11 تبخير حيوي
c 

0.77±3.89 نبات مطعـ
bc 

Vydate 6.78±3.672
b 

Velum prime 8.56±0.509
b 

LSD0.05 4.99, 
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 في نهاية التجربة المختبرة لكل المعاملاتمتوسط قيم معامل التعقد : (2)جدول ال
 معامؿ التعقد تالمعاملا

 0.208a±5.77 الشاىد
 0.945d±2.03 تبخير حيوي
 0.416d±1.83 نبات مطعـ
Vydate 3.3±0.3c 

Velum prime 4.27±0.208b 
LSD0.05 0.907 

 
 من محصول الفميفمة إنتاجية النبات الواحد تأنير المعاملات المختمفة في متوسط: 3جدول ال

 نبات متوسط إنتاجية النبات كغ/ المعاممة
 0.270c ± 2.72 الشاىد

 0.542b ± 3.488 تبخير حيوي
 0.751a ± 4.752 نبات مطعـ
Vydate 4.586 ± 0.381a 

Velum prime 3.213 ± 0.310bc 
LSD0.05 0.730 

 

 :النبات تأنير المعاملات المختمفة في متوسط انتاجية دراسة
معػاممتي النبػات المطعػـ عمػى ( تفوؽ 3أظيرت نتائج قراءات إنتاجية النباتات )جدوؿ 

عمػػػػػى كافػػػػػة كغ/نبػػػػػات( معنويػػػػػا 5744) Vydateوالمبيػػػػػد  كغ/نبػػػػػات(57,4) أصػػػػػؿ مقػػػػػاوـ
، وىػػػذا يتوافػػػؽ مػػػع نتػػػائج دراسػػػة أجريػػػت فػػػي اسػػػبانيا اسػػػتخدمت فييػػػا المعػػػاملات الأخػػػرى

كغ/نبػػات( وذلػػؾ بسػػبب قػػوة  9792و  3790خمسػػت أصػػوؿ فميفمػػة كانػػت اتنتاجيػػة بػػيف )
وفػي دراسػة أخػرى  ،(Francisco, et al., 2015, 1018)الجذر ومقاومتػو لأمػراض التربػة 

عنػػػد %09.42زيػػػادة اتنتػػػاج عمػػػى نبػػػات الفميفمػػػة بنسػػػبة  Vydateأظيػػػرت معاممػػػة المبيػػػد 
خيػر تفوقػت معاممػة التبو ، El-Ashry et al., 2018, 405)) مقارنتيػا بنباتػات غيػر معاممػة
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، فػي حػيف /نبػاتكغ3752الحيوي عمى الشاىد بشكؿ معنوي وكانت إنتاجية النبات الواحد 
مقارنػة بالشػاىد فكانػت إنتاجيػػة  velum primeكانػت ىنػاؾ زيػادة بالنسػبة لمعاممػػة المبيػد 

 /نبات.كغ97,9أما الشاىد  /نباتكغ velum prime 3790النبات المعامؿ بالمبيد 

 

 الإنتاج في المعاملات المدروسة: السمسمة الزمنية لقطفات

 
حسب عدد (: يوضح التسمسل الزمني لمتوسط قراءات الإنتاج بالكيمو غرام لكافة المعاملات 2)الشكل

 الموسم.منذ بداية التجربة وحتى نهاية الأيام 
 

تمػػػت التجربػػػة عمػػػػى طػػػوؿ موسػػػـ الزراعػػػػة لمعرفػػػة إمكانيػػػة تػػػػثثير المعػػػاملات حسػػػػب 
يػػػػوـ  91ظػػػػروؼ المنطقػػػػة المدروسػػػػة، أخػػػػذت القػػػػراءة الأولػػػػى عنػػػػدما كػػػػاف عمػػػػر النبػػػػات 

كغ/نبػػات( يمييػػا معاممػػة المبيػػد 1.30) Vydateوأظيػػرت أعمػػى انتػػاج عنػػد معاممػػة المبيػػد 
Velum prime (1.92كػػػػذلؾ الامػػػػر كانػػػػ )ت اعمػػػػى إنتاجيػػػػة لمنبػػػػات لممبيػػػػد كغ/نبػػػػات

Vydate لكػػف فػػي القػػراءة الثالثػػة  21عمػػر  نبػػات( عنػػدكغ/1.43) فػػي القػػراءة الثانيػػة . يػػوـ
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املات بإنتػػػػػػاج عمػػػػػػى بػػػػػػاقي المعػػػػػػ TANTANتفوقػػػػػػت معاممػػػػػػة التطعػػػػػػيـ عمػػػػػػى الأصػػػػػػؿ 
 كغ/نبات(.0.13)

وحػػت ث تراث حيػػتػػثثرت النباتػػات بانخفػػاض درجػػات الحػػرارة فػػي الأشػػير الثػػاني والثالػػ
ثػػػػػػـ  9/9191)00و 01(بتػػػػػػاري   ـº 0وانخفضػػػػػػت الػػػػػى  ـ03ºو4درجػػػػػات الحػػػػػػرارة بػػػػػيف 

بتػػػػػػاري   ـº 1تعرضػػػػػػت المنطقػػػػػػة لموجػػػػػػة صػػػػػػقيع أخػػػػػػرى انخفضػػػػػػت فييػػػػػػا الحػػػػػػرارة الػػػػػػى 
ذلػؾ بشػكؿ ممحػوظ عمػى إنتاجيػة  وأثرمحطة الجماسة( -)البحوث الزراعية 04/3/9191

كانػػت معاممػػة التطعػيـ الأقػػؿ تػػثثرا بػػيف ة السادسػػة حيػث وذلػػؾ فػي القػػراءجميػع المعػػاملات 
باتػات نكغ/نبات(. ثـ بعػد انتيػاء موجػة البػرد اسػتعادت ال1.95جميع المعاملات بإنتاجيو )

وكػاف التفػوؽ لمعاممػة التطعػيـ ثػـ معػاممتي التبخيػر الحيػوي والمبيػػد نشػاطيا وازداد اتنتػاج 
Vydate  .94يتطمػب درجػات حػرارة حيث اف الفميفمة نبات موسـ دافػ  بتقارب كبير جدا 

º04نيارا و ـ ºليلا لزيادة الغمة واتنتاج ووزف الثمػرة وطوليػا ويتػثثر النمػو سػمبا بارتفػاع  ـ
% 41او انخفاضيا وقد يصؿ الضرر الذي يمحؽ بالمحصػوؿ الػى  ـº 4.,3الحرارة عف 

 أف دراسة أخرى الى وتشير (.Srikanth et al., 2019, 248) عند انخفاض درجة الحرارة

 الحػرارة تػؤدي إذ   لمبػرودة حساسػة وىػي ـº 92-7 الحػراري المجػاؿ فػي تعػيش الفميفمة نباتات

مشػوىة وحبػوب لقػاح فاقػد الحيويػة والػى زيػادة عقػد  ومبػايض أزىػار تكػويف إلػى المنخفضػة
 تمونيػا. انتظػاـالثمار البكػري وتشػوه شػكميا وزيػادة تشػققات الجػدر الخارجيػة لمثمػار وعػدـ 

(Rylski et al., 1995, 45) نلاحػظ فػي القػراءات الثلاثػة الأولػى عػدـ تػثثر إنتاجيػة  كمػا
الشاىد واف النباتات كانت بالحالة الطبيعية وقريبة الى باقي المعاملات ثػـ بػدأت النباتػات 

  تتثثر بالنيماتودا وانخفض اتنتاج تدريجيا حتى نياية الموسـ.
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