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 :الممخص
. 2021و 2020الموسػػـ خػػ ؿ فػػم منط ػػة بسػػاتيف العػػدون فػػم مدينػػة دمشػػؽ نفػػذت التجربػػة 
   بتركيػػػزيف ( Azotobacter Chroococcumالسػػماد الويػػػون )بتػػيرير المعاممػػػة بيػػدؼ دراسػػػة 

فػم بعػض مؿ/ؿ( والتفاعؿ بينيما  8و 4بتركيزيف ) (Em1السماد الويون )و مؿ/ؿ(  10و 5)
 وسػب صػممت التجربػة(. Festival صػنؼ) فريػزالصفات النمو الخضرن والإنتاجيػة لنبػات 

تمت دراسة معػايير النمػو والإنتاجيػة فػم مخػابر كميػة الزراعػة فػم و  التصميـ العشوائم البسيط
السػػػماد الويػػػون التػػػم اوتػػػوت عمػػػ   معاممػػػة الخمػػػيطأظيػػػرت النتػػػائ  تفػػػوؽ . جامعػػػة دمشػػػؽ

(Azotobacter Chroococcum ) السػػػماد و مػػػؿ/ؿ  10بتركيػػػز( الويػػػونEm1 بتركيػػػز )8 
عدد الأوراؽ ، سـ( 22.97طوؿ النبات )فم زيادة عم  ب ية المعام ت وعم  الشاىد  مؿ/ؿ

  ،/نبات(زىرة 14.22) الأزىاروعدد (، 2سـ 137.39)المساوة الورقية  ،ورقة/نبات( 33.4)
نتاجيػػة النبػػات )رمرة/نبػػات 74.92)عػػدد الرمػػار   مػػفوموتػػوا الرمػػار غ/نبػػات(  226.93( وا 

غ وزف 100مػػ / C (58.095فيتػػاميف ، %( 10.233) (TSS)الذائبػػة الكميػػة  الصػػمبة المػػواد
  .%( 0.597) (TA) وفم خفض الوموضة ال ابمة لممعايرة )رطب

السػماد  ،(Azotobacter Chroococcumالسػماد الويػون )نبات الفريػز، الكممات المفتاحية: 
 (.Em1) الويون
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Abstract: 
The experiment was carried out in the Al-Adawi area in the city of 

Damascus during 2020, 2021 seasons. In order to study the Effect of 

treatment with biofertilizer (Azotobacter Chroococcum) at two 

concentrations (5 and 10 ml/l) and biofertilizer (Em1) at two concentrations 

(4 and 8 ml/l) and their interaction on some of vegetative growth and yield 

charactaristics of strawberry plant (cv. Festival). The experiment was 

designed according to a simple randomized design, and the vegetative 

growth and yield charactaristics were studied in the laboratories of the 

Faculty of Agriculture at Damascus University. The results showed that the  

treatment with biofertilizer (Azotobacter Chroococcum) 10 ml/l 

supplemented with biofertilizer (Em1) 8 ml/l was superior to the other of the 

treatments and to the control treatment in increasing plant height (22.97 cm), 

number of leaves (33.4 leaves/plant), leaf area (137.39 cm
2
), number of 

flowers (14.22 flowers/plant), number of fruits (74.92 fruits/plant), yield of 

plant (226.93 g/plant) and content of fruits in total soluble solids (TSS) 

(10.233 %), vitamin C (58.095 mg/100 g wet weight) and at reduced 

titratable acidity (TA) (0.597 %). 

Key Words:  Strawberry Plant, Biofertilizer (Azotobacter Chroococcum), 

Biofertilizer (Em1). 
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 المرجعية:المقدمة والدراسة  .1
، Fragaria، الجػنس Rosaideae، توت العائمة Rosaceae، العائمة Rosalesرتبة ، Plant Kingdomالفريز المممكة النباتية  يتبع

 بػو دولػة، وبمتػت المسػاوات المزروعػة 63يػزرع الفريػز فػم أكرػر مػف  Fragaria × ananassa (Pua et al., 2007, 309.)النػوع 
 ،الفريػػز نبػػات عشػبم معمػػر مجموعػػو الجػػذرن سػػطوم ليفػػم ينتشػر فػػم الطب ػػة العميػػا مػػف التربػػة (.FAO, 2014ىكتػار ) 241,109

 متجمعػة رمػاره ،أو وويػدة الجػنسالأزىػار خنرػ   ،عمػ  السػاؽ تتوضػع بشػكؿ ومزونػمأوراقػو مركبػة  ،ساقو قصيرة خشبية مضتوطة

غ  100إذ يوتػون كػؿ تتميػز رمػاره ب يمتيػا التذائيػة المرتفعػة  (.Schaffer et al., 2018, 272) تتكوف مف التخت الزىػرن المتضػخـ
غ  4.89أليػػاؼ اذائيػػة، غ  2، کربوىيػػدرات غ 7.68، رمػػاد غ 0.40بػػروتيف، غ  0.67 مػػا ، غ 90.95 مػػف الرمػػار الطازجػػة عمػػ 

بعػػض العناصػػر و  الفينوليػػة والكػػاروتيف وبعػػض المركبػػات Aو Bو Eفيتػػاميف و  مػػ C (58.8 ) فيتػػاميفبالإضػػافة لتناىػػا ب ،سػػكريات
 ,.Husaini et al؛ Giampieri et al., 2012, 10) الصػترا مرػؿ: الوديػد، اليػود، النوػاس، الكوبالػت، المنتنيػز، الفمػور، الزنػؾ

تعتمػد زراعػة الفريػز  .(Torronen et al., 2002, 797) أمػراض ال مػب والسػرطاف مف فم الوقايةأىمية طبية كبيرة  الي، كما (2016
 فضػػ   عػػف كمفتيػػا الاقتصػػادية العاليػػة لصػػوة الإنسػػاف والبيئػػة خطيػػرا   والتػػم تسػػبب تيديػػدا   ئيػػةشػػكؿ أساسػػم عمػػ  الأسػػمدة الكيماب
(Bayoumi et al., 2006, 178 ،) مػف خػ ؿ وذلػؾ  ىػذه المخػاطرلػذلؾ لابػد مػف التوجػو إلػ  الزراعػة النظيفػة لت ميػؿ مػا أمكػف مػف

بكتريػا الػػ عمػ   التػم توتػونالمخصػبات تعػد  (.Itelima et al.,2018, 73)ة العضػوية والويويػة اسػتخداـ مػواد طبيعيػة مرػؿ الأسػمد
Azotobacter sp.  الجػون إلػ  أشػكاؿ قابمػة ل سػتفادة مػف قبػؿ  الآزوتأود أنواع الأسمدة الويوية التم تعػرؼ ب ػدرتيا عمػ  توويػؿ

 ,Rashid et al., 2016) يا البعضالنبات كالنترات والأمونيا، كما أنيا تزيد مف مسامية التربة مف خ ؿ دم  دقائؽ التربة مع بعض

 ,Chennappa et al., 2018) ، الجبرلينػات السػيتوكينيناتالأوكسػينات بالإضػافة ل ػدرتيا عمػ  إنتػاج ىرمونػات النمػو مرػؿ: (164

ك /ىكتار مع التتطية بتطا   7 بتركيز Azotobacterببكتريا  نباتات الفريز معاممةأف  Tripathi et al (2017, 1180). وجد (23
polyethlene نتاجيػة النبػات والمػواد الصػمبة الذائبػة  الرمػارو  الأزىػارومتوسػط عػدد الأوراؽ و  ارتفػاع النبػات وسنت بشكؿ كبير مف وا 

 ,Neamah et al (2020 بػيف .كمػا أعطػت أقػؿ قيمػة مػف الوموضػة ال ابمػة لممعػايرة Cالسػكريات الكميػة وفيتػاميف و ( TSSالكميػة )

 Azospirillumغ/نبػػػػػػات مػػػػػػع الأسػػػػػػمدة الويويػػػػػػة ) 30السػػػػػػماد العضػػػػػػون )الأخضػػػػػػر( بتركيػػػػػػز بأف معاممػػػػػػة نباتػػػػػػات الفريػػػػػػز  (408
نتاجيػػة لمنبػػات الواوػػد والسػػكريات الكميػػة  ( لكػػؿ منيمػػامؿ/نبػػات 10بتركيػػز  Azotobacterو تفوقػػت فػػم إعطػػا  أعمػػ  عػػدد لمرمػػار وا 

أف معاممػػة نباتػػات  Gupta et al (2012, 256) بػيف الوموضػػة الكميػػة. قممػػت مػػفوومػض الأسػػكوربيؾ وصػػبتة الأنتوسػػيانيف كمػا 
ك /ىكتػػار زادت مػػف ارتفػػاع النبػػات وعػػدد  7بتركيػػز  Azotobacterو طف/ىكتػػار 30بتركيػػز  Vermicompost بخمػػيط مػػفالفريػػز 

( Azotobacter spp) ببكتريػا أف معاممػة نباتػات الفريػز Rueda et al (2016, 48) وجػد .عػدد الرمػارالأوراؽ والإزىػار الأعظمػم و 
أدت المعاممػػػػػػػة  كمػػػػػػػا. النبػػػػػػػات والكموروفيػػػػػػػؿمعنويػػػػػػػا  فػػػػػػػم زيػػػػػػػادة ارتفػػػػػػػاع تفوقػػػػػػػت  مػػػػػػػ /ؿ 100بػػػػػػػالتركيز  الآزوتبالاشػػػػػػػتراؾ مػػػػػػػع 

زيػػادة معنويػػة فػػم طػػوؿ الجػػذر والمسػػاوة الورقيػػة والإنتاجيػػة والمػػواد إلػػ  /ؿ  مػػ 6بتركيػػز  الآزوتمػػع   Azotobacter sppبكتريػػاب
 (.TSSالصمبة الذائبة الكمية )

أن الكائنػػات الويػػة   Effective microorganismأوػػد أنػػواع الأسػػمدة الويويػػة وىػػو اختصػػار لكممتػػم (Em1السػػماد الويػػون )يعػػد 
نوعا  مف الكائنات الوية الدقي ة النافعة )بكتريا التمريؿ الضوئم، بكتريػا  80عبارة عف مستوضر طبيعم يوتون  الدقي ة الفعالة، وىو

ويػػث تعمػػؿ  (Javaid, 2010, 347) (الآزوتومربتػػات  الفسػػفورومػػض ال كتيػػؾ، الخمػػائر، الفطريػػات والأكتينومايسػػيس ومػػذيبات 



نتاجية نبات الفريز  شرابم د.و  بايرلم  د.العمر و                                                            تيرير الأسمدة الويوية فم نمو وا 
 

 14مف  4

 

الأويػػا  الدقي ػػة التػػم يوتوييػػا عمػػ  تػػوفير وتسػػييؿ امتصػػاص النبػػات لمعناصػػر التذائيػػة، كمػػا أنيػػا تفػػرز بعػػض منظمػػات النمػػو مرػػؿ 
 ,Einizadeh et al (2018 بػيف .(Talaat, 2019, 254والجبرلينات والتم تػؤرر عمػ  نمػو النباتػات ) (IAAإندوؿ وامض الخميؾ )

الػوزف الجػاؼ والرطػب و زيػادة المسػاوة الورقيػة،  أدا إلػ %  3( عم  نباتات الفريز بتركيز EMد الويون )أف استخداـ السما (517
مػ /غ  C (50.29% إل  توسيف موتوا الرمػار مػف فيتػاميف  2لمرمار بالم ارنة مع الشاىد، مف جية أخرا أدت المعاممة بالتركيز 

أف معاممػة نباتػات صػنؼ  Hammad et al (2012, 407) وجػد. وبالم ارنة مع الشاىد%  1التركيز  وزف جاؼ( وذلؾ بالم ارنة مع
 1023( أعطػػ  أعمػػ  إنتاجيػػة لنباتػػات الفريػػز )2كػػ /ـ 8.3مػػع السػػماد البوتاسػػم بتركيػػز )( EMالسػػماد الويػػون )ب Festivalالفريػػز 

( عمػ  نباتػات EMالسػماد الويػون )بالمعاممػة أف  Hassan (2015, 44)وجػد  غ/نبػات( كمػا أدا إلػ  توسػيف معػايير جػودة الرمػار.
، الصػػ بة ولػػوف الأنسػػجة، والوموضػػة C( وفيتػػاميف TSSإلػػ  توسػػيف موتػػوا الرمػػار مػػف المػػواد الصػػمبة الذائبػػة الكميػػة )أدا الفريػػز 

 .(، والسكريات الكميةTAال ابمة لممعايرة )
 

 هدف البحث: .2
ودراسػػة أرػػر ىػػذه الأسػػمدة عمػػ   للأسػػمدة الكيميائيػػة رديػػؼإمكانيػػة اسػػتخداـ الأسػػمدة الويويػػة كمصػػدر  تػػيتم أىميػػة ىػػذا البوػػث مػػف

السػماد الويػون و ( Azotobacter Chroococcumالسػماد الويػون )نباتات الفريز، ومف ىنا جػا  ىػدؼ ىػذا البوػث فػم دراسػة تػيرير 
(Em1)   نتاجية نباتات توسيف وتوفيز عم  ونوعا .كما   الفريزنمو وا 
 

 مواد وطرق البحث: .3
 المادة النباتية: (1

معتػػدؿ النمػػو، الرمػػار متوسػػطة الوجػػـ،  مػػف نباتػػات النيػػار ال صػػيروىػػو (. Festival صػػنؼ)التمػػت الدراسػػة عمػػ  نبػػات الفريػػز     
فػات.. ذات عنػؽ مخروطية الشكؿ )بيضوية(، الموف الخارجم لمرمار أومػر داكػف ولامػع، بينمػا المػوف الػداخمم لمػب الرمػار أومػر 

 Chandler et؛ Whitaker et al., 2012, 2) طويػؿ يجعػؿ عمميػة ال طػاؼ أكرػر كفػا ة، كمػا تتميػز بنسػي  قػون ونكيػة ممتػازة

al.,2000, 1366.) 
 موقع البحث:  (2
ال ػرا ات  أخػذ. كمػا تػـ 2020لعػاـ اخػ ؿ  بيػت ب سػتيكم خػاصمدينػة دمشػؽ فػم بسػاتيف منط ػة العػدون فػم فم نفذت الدراسة    

 وال ياسات والتواليؿ ضمف المخابر التابعة لكمية الزراعة فم جامعة دمشؽ.
 تحضير الأرض وزراعتها: (3

بتػػاريخ  الشػػتوؿ، زرعػػت عمػػ  شػػكؿ مصػػاطب ـ، أع بيػػا تنعػػيـ التربػػة وتسػػويتيا 0.25بػػالموراث لعمػػؽ نوػػو  الأرض تػػـ ورارػػة    
سػػـ بػػيف النباتػػات عمػػ  الخػػط  20سػػـ بػػيف الخػػط والأخػػر و 70وكانػػت المسػػافة  ضػػمف المصػػاطب عمػػ  خطػػوط 26/12/2020

 .الواود
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 عمميات الخدمة والتسميد والري: (4
طف/دنػـ، وتػـ التسػميد بالسػماد  1تسميد ويث أضػيؼ السػماد العضػون قبػؿ الزراعػة بم ػدار التعشيب و الو  الرنتـ إجرا  عمميات     

 يفبعػػد التشػػتيؿ بيسػػبوعالدفعػػة الأولػػ   ف:عمػػ  دفعتػػي الػػرنمػػع مػػا  غ/ؿ أضػػيفت  1بمعػػدؿ  N.P.K(20:20:20) الكيميػػائم 
 .أسابيع مف التشتيؿ 5والرانية بعد 

 توصيف التربة: (5
( ومػػدا قابميتيػػا لتنفيػػذ ىػػذا البوػػث وقبػػؿ N.P.Kتػػـ توميػػؿ التربػػة لمعرفػػة درجػػة خصػػوبتيا وموتوىػػا مػػف العناصػػر المعدنيػػة الكبػػرا )

 ا  مزجػػت جيػػدو  تربػػة البيػػتمواقػػع مختمفػػة مػػف سػػـ( ومػػف  25وتػػ   0مختمفػػة )مػػف  أعمػػاؽالبػػد  بالزراعػػة أخػػذت عينػػات التربػػة مػػف 
 (:1مـ، وأجريت التواليؿ الكيميائية والفيزيائية التالية )جدوؿ  2لمجانستيا ومررت مف منخؿ قطر فتواتو 

 (.Gupta, 2000, 438)التوميؿ الميكانيكم: تـ استخداـ طري ة الييدرومتر  -

 .pH meterباستخداـ جياز  قدرت :pHدرجة وموضة التربة  -

 .باستخداـ جياز التوصيؿ الكيربائم قدرت: Eceالناقمية الكيربائية  -

، ديكرومات مف زائدة كمية بإضافة العضون الكربوف بيكسدة قدرت: العضوية المادة -  الػديكرومات مػف الزائد رـ معايرة البوتاسيوـ
 .(Jackson, 1985) الوديدن سمفات بواسطة

 (.Kjeldahl) كمداىؿ جياز باستخدـ: الكمم الأزوت -

 المطيػاؼ (. وقػدر باسػتخداـ جيػازOlsen et al., 1954) Olsen طري ػة باسػتخداـ المتػاح الفسػفوراسػتخمص : المتػاح الفسػفور -
 .(Spectrophotometer)الضوئم 

 .(Jackson, 1985) (flame photometerالميب ) جياز تـ ت ديره باستخداـ: المتاح البوتاسيوـ -
 

 قبل البدء بالزراعة: 2222الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة في مكان اجراء البحث لمعام : (1) الجدول
 التحميل الميكانيكي 

)%(لمتربة  

pH 

 معمق
EC 

5:1 مستخمص  

المادة 
 العضوية

N 

 الكمي
P2O5 
 المتاح

K2O 
 المتاح

(2:5:1) طين سمت رمل  ds.m
-1

 مغ/كغ % 
28.9 18.3 52.8 7.8 0.65 2.4 0.22 4.42 386.5 

 المعاملات: (6
 (:2) كما ىو موض. فم الجدوؿ تـ استخداـ المواد التالية -

 :المواد المستخدمة في المعاملات :(2)الجدول
 طريقة الإضافة التركيز السماد 
 Azotobacter Chroococcumمعمؽ مف بكتيريا  1

10*8مؿ=  1بتركيز 
 خمية 9

 5 /ؿمؿ. 
 10 مع مياه الرن مؿ/ؿ 

 Em1المخصب الويون  2
 4 .مؿ/ؿ 

 8 .مع مياه الرن مؿ/ؿ 
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 :وكانت معاملات التجربة على النحو التالي 

 نباتات الشاىد اير معاممة. (1

 مؿ/ؿ. 5 بتركيز( Azotobacter Chroococcumالسماد الويون )بالمعاممة  (2
 .مؿ/ؿ 10بتركيز ( Azotobacter Chroococcumالسماد الويون )بالمعاممة  (3
 مؿ/ؿ. 4( بتركيز Em1بالسماد الويون )المعاممة  (4
 .مؿ/ؿ 8( بتركيز Em1الويون )السماد بالمعاممة  (5

 مؿ/ؿ. 4( بتركيز Em1السماد الويون ) +مؿ/ؿ  5بتركيز ( Azotobacter Chroococcumالسماد الويون )بالمعاممة  (6
 .مؿ/ؿ 8( بتركيز Em1الويون )السماد  +مؿ/ؿ  5بتركيز ( Azotobacter Chroococcumالسماد الويون )بالمعاممة  (7

 مؿ/ؿ. 4( بتركيز Em1السماد الويون ) + مؿ/ؿ 10بتركيز ( Azotobacter Chroococcumالسماد الويون )بالمعاممة  (8
 .مؿ/ؿ 8( بتركيز Em1الويون )السماد  + مؿ/ؿ 10بتركيز ( Azotobacter Chroococcumالسماد الويون )بالمعاممة  (9

.         بعػػد شػػير ونصػػؼ مػػف الزراعػػػة .بعػػد شػػير مػػف الزراعػػة. التشػػػتيؿأسػػبوع مػػف بعػػد تػػـ تطبيػػؽ المعػػام ت فػػم المواعيػػد التاليػػة:  -
 بعد الزراعة بر ث شيور. بعد شيريف ونصؼ مف الزراعة. بعد شيريف مف الزراعة.

 

 المؤشرات المدروسة: (7
 :الصفات الشكمية. 1
ؿ النبات ب ياس أطواؿ الأوراؽ مف سط. التربة وتػ  نيايػة الوري ػة الوسػط  لكػؿ نبػات ومنيػا تـ وساب طو طول النبات )سم(:  -1

 تـ الوصوؿ عم  متوسط طوؿ النبات.

نباتات مكرر وتوتون كؿ معاممػة  ةفم النبات الواود، بويث تشكؿ كؿ خمس الأوراؽوساب عدد  تـ: )ورقة/نبات( عدد الأوراق -2
 مكررات، ومف رـ أخذ المتوسط الوسابم لممكررات والمعام ت. ةعم  ر ر

نباتات مف كؿ مكرر وبشكؿ عشػوائم وأخػذ ليػا  خمسةتـ أخذ خمس أوراؽ مويطية مكتممة النمو مف : (2)سمالمساحة الورقية  -3
سػـ رػـ قيسػت  10التػم تػـ عمييػا توديػد خػط بطػوؿ  A4بعد وضعيا عم  ورقة  scannerصور بواسطة جياز الماس. الضوئم 

 .2وقدرت المساوة الورقية بواودة سـ Image Jالمساوة الورقية عف طريؽ برنام  معالجة الصور

 :الصفات الإنتاجية. 2

عف طريؽ وساب عدد الأزىار فم النبات الواود، بويث تشكؿ كؿ خمسة نباتات مكرر وتوتػون كػؿ  (:زهرة/نبات) الأزهارعدد  -1
 أخذ المتوسط الوسابم لممكررات والمعام ت. معاممة عم  ر رة مكررات، ومف رـ

فػػم النبػػات الواوػػد، بويػػث تشػػكؿ كػػؿ خمسػػة نباتػػات مكػػرر  الرمػػار العاقػػدةعػػف طريػػؽ وسػػاب عػػدد  :)ثمرة/نبددات(الثمددار عدددد  -2
 وتوتون كؿ معاممة عم  ر رة مكررات، ومف رـ أخذ المتوسط الوسابم لممكررات والمعام ت.

ومػػف رػػـ قسػػمة النػػات  عمػػ  عػػدد النباتػػات فػػم كػػؿ  وػػدةعػػف طريػػؽ وسػػاب الإنتاجيػػة لكػػؿ معاممػػة عمػػ  لإنتاجيددة )ن/نبددات(: ا -3
  معاممة، ويث أخذت بمعدؿ غ/نبات مف رمار الفريز التم تـ ومميا عم  النباتات فم كؿ المكررات.
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 :الصفات النوعية. 3

%( كمومػػوؿ وػػافظ مػػع  2باسػػتخداـ ومػػض الأوكزاليػػؾ )ه تػػـ ت ػػدير  ن وزن رطدد:(:122)مددغ/ Cمحتددوا الثمددار مددن فيتددامين  -1
 Dichoropenol indophenol (Ranganna, 1977, 2.)-2.6استخداـ صبتة 

مػؿ مػف راشػ. عصػير الرمػار لكػؿ مكػرر عمػ  وػدة وخفػؼ  5تػـ أخػذ  %(: TAمحتوا الثمار من الحموضة القابمة لممعايرة ) -2
. ووسػبت نسػبة 8.1و بمومػوؿ مػا ات الصػوديوـ لتصػب. درجػة الوموضػة مؿ باستخداـ الما  الم طػر رػـ تمػت معايرتػ 100إل  

 (:Gunness et al., 2009, 166الوموضة ال ابمة لممعايرة مف خ ؿ المعادلة التالية )
    TA( =%100  ×0.0064  ×NaOH )مف المستيمؾ(/)لممعايرة الميخوذ العصير وجـ 
 : وىو عامؿ مكافئ لومض الستريؾ. 0.0064    
 تـ ال ياس باستخداـ جياز الرفراكتوميتر الرقمم.(: TSS %محتوا الثمار من المواد الصمبة الذائبة الكمية ) -3
 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي لمتجربة: (8

كػؿ مكػرر و مػرات  3معػام ت وكػررت كػؿ معاممػة  9شػمؿ ىػذا البوػث عمػ  صممت التجربة وفؽ التصميـ العشوائم البسيط ويث 
( وم ارنػػة المتوسػػطات وسػػب اختبػػار Xl-state, 2016، تػػـ توميػػؿ النتػػائ  باسػػتخداـ برنػػام  التواليػػؿ الإوصػػائية )نبػػات 20يوػػون 

Fisher ( ووساب أقؿ فرؽ معنونLSD عند مستوا معنوية )5 .% 
 
 :والمناقشة النتائج .4
 :لنبات الفريز (2المساحة الورقية )سممتوسط طول النبات )سم(, وعدد الأوراق )ورقة/نبات(, في  الأسمدة الحيويةتأثير  (1

 Azotobacterالسػماد الويػون ) اسػتخداـ عنػد النبػات طػوؿ زيادة أدت إل  المدروسة المعام ت جميع أف (3) الجدوؿ فم النتائ  تبيف

Chroococcum )( بمفػػػػرده والسػػػػماد الويػػػػونEm1) ،الويػػػػون السػػػػماد  بػػػػيف التفاعػػػػؿ معاممػػػػة ىػػػػم المعػػػػام ت أفضػػػػؿ وكانػػػػت بمفػػػػرده
(Azotobacter Chroococcum ) مػػػؿ/ؿ والسػػػماد  10بتركيػػػز( الويػػػونEm1 بتركيػػػز )لمنبػػػات طػػػوؿ أعمػػػ  أعطػػػت ويػػػث مػػػؿ/ؿ 8 
بػػالتركيز ( Azotobacter Chroococcumالسػػماد الويػػون ) بػػيف التفاعػػؿ أف تبػػيف .(سػػـ 15.97) الشػػاىد مػػع بالم ارنػػة( سػػـ 22.97)

 الشػػػػاىد مػػػع معنويػػػا  بالم ارنػػػػة( نبػػػات/ورقػػػػة 26.93) عػػػدد الأوراؽ زيػػػادة إلػػػػ  ز المرتفػػػع أدا( بػػػالتركيEm1المرتفػػػع والسػػػماد الويػػػػون )
     الشػػػػاىد مػػػع بالم ارنػػػػة الورقيػػػة المسػػػػاوة زيػػػادةكمػػػا تبػػػػيف  .المدروسػػػػة الأخػػػرا المعػػػػام ت جميػػػع مػػػػع وبالم ارنػػػة( نبػػػػات/ورقػػػة 17.80)
مػػؿ/ؿ  10بتركيػػز ( Azotobacter Chroococcum) السػػماد الويػون بػػيف التفاعػػؿ معاممػػة ىػم معاممػػة أفضػػؿ وكانػػت ،(2سػـ 88.87)
 . (2سـ 137.39) ورقية مساوة أكبر أعطت ويث مؿ/ؿ 8( بتركيز Em1الويون )السماد و 

إلػػ  الػػدور اليػػاـ  والمسػػاوة الورقيػػةوعػػدد الأوراؽ ( فػػم زيػػادة متوسػػط ارتفػػاع النبػػات Em1قػػد يفسػػر التػػيرير المعنػػون لمسػػماد الويػػون )
(، التػػم تػػؤدن دورا  توفيزيػػا  فػػم نمػػو Talaat, 2019, 254تصػػنيع الأوكسػػينات والجبرلينػػات ) للأويػػا  الدقي ػػة الموجػػودة فيػػو عمػػ 

وبالتالم زيادة المساوة الورقية وطوؿ النبات والتاج الرئيسم وبالتالم زيادة عدد البػراعـ التػم تتطػور وتعطػم أوراؽ  واستطالة الخ يا
تتفػؽ النتػائ   (.Em1بالسػماد الويػون ) الفريػزعنػد معاممػة نباتػات  Einizadeh et al (2018, 517) مػع مػا وجػدهوىػذا يتفػؽ جديػدة 

فػم ( Azotobacter Chroococcumالسػماد الويػون )عنػد اسػتخداـ  Gupta et al (2012, 256) التػم توصػمنا إلييػا مػع مػا وجػده
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فػم  Azotobacter Chroococcum لبكتريػاإلػ  الػدور اليػاـ وقػد تفسػر  لورقيػةوعػدد الأوراؽ والمسػاوة امتوسط ارتفاع النبػات  زيادة
نتاج اليرمونات النباتية فم  الآزوتتوفير   (.Chennappa et al., 2018, 23؛ Rashid et al., 2016,164) مرؿ الأوكسيناتالتربة وا 

 

 :لنبات الفريز (2, المساحة الورقية )سمالأوراق )ورقة/نبات(في متوسط طول النبات )سم(, وعدد  الأسمدة الحيوية(: تأثير 3الجدول )

 عدد الأوراق طول النبات )سم( المعاممة
 (2المساحة الورقية )سم )ورقة/نبات(

 e 17.80 e 88.87 f 15.97 الشاهد

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l
 

17.29 de 20.40 d 97.24 e 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 19.53 bcd 21.73 c 107.18 cd 

Em1= 4 m/l 17.19 de 19.80 d 95.93 e 

Em1= 8 m/l 18.87 cde 20.53 d 104.14 d 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 

+         Em1= 4 m/l 19.14 bcd 21.60 c 110.05 c 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 

+         Em1= 8 m/l 
21.68 ab 21.73 c 118.21 b 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 

+         Em1= 4 m/l 
20.97 abc 23.13 b 120.03 b 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 

+         Em1= 8 m/l 
22.97 a 26.93 a 137.39 a 

LSD0.05 2.75 0.75 4.54 

 تشير الأورؼ المختمفة لوجود فروؽ معنوية بيف المعام ت.
 الفريز: لنبات )ن/نبات(والإنتاجية  )ثمرة/نبات(, عدد الثمارو  (,زهرة/نبات) الأزهارعدد في متوسط  الحيويةالأسمدة تأثير  (2

                السػػػػػػػػماد الويػػػػػػػػون بالمعاممػػػػػػػػة  أدتويػػػػػػػػث  الأزىػػػػػػػػار( تػػػػػػػػيرير المعػػػػػػػػام ت المدروسػػػػػػػػة فػػػػػػػػم عػػػػػػػػدد 4توضػػػػػػػػ. النتػػػػػػػػائ  فػػػػػػػػم الجػػػػػػػػدوؿ )
(Azotobacter Chroococcum ) السمادو بمفرده ( الويونEm1) 12.90بالم ارنػة مػع الشػاىد )معنويػا   الأزىػارزيػادة عػدد  إلػ  بمفػرده 

                       السػػػػػػػػػػػػػػماد الويػػػػػػػػػػػػػػون/نبػػػػػػػػػػػػػػات( عنػػػػػػػػػػػػػػد التفاعػػػػػػػػػػػػػػؿ بػػػػػػػػػػػػػػيف زىرة 14.22) للأزىػػػػػػػػػػػػػػار/نبػػػػػػػػػػػػػػات(، بينمػػػػػػػػػػػػػػا لػػػػػػػػػػػػػػووظ أعمػػػػػػػػػػػػػػ  عػػػػػػػػػػػػػػدد زىرة
(Azotobacter Chroococcum ) السػػماد مػؿ/ؿ و  10بتركيػػز( الويػػونEm1بتركيػػز ) المدروسػػة المعػػام ت جميػػع أف تبػػيف .مػؿ/ؿ 8 

السػماد الويػون بػيف  التفاعػؿ معاممة ىم معاممة أفضؿ وكانترمرة/نبات(  9.30) الشاىد مع بالم ارنةمعنويا  عدد الرمار  زيادة إل  أدت
(Azotobacter Chroococcum) السػػػماد و مػػػؿ/ؿ  10 بتركيػػػز( الويػػػونEm1 بتركيػػػز )عػػػدد لمرمػػػار  أعمػػػ  أعطػػػت ويػػػث مػػػؿ/ؿ 8
( Azotobacter Chroococcum)السػػػماد الويػػػون  اسػػػتخداـ معػػػام ت التفاعػػػؿ بػػػيف إنتاجيػػػة عنػػػد أعمػػػ  لػػػووظ .رمرة/نبػػػات( 15.13)
 السػماد الويػونبػيف  التفاعػؿ معاممػة ىػم معاممػة أفضؿ لكمييما، وكانتالمستخدمة  تراكيزال عف النظر وبتض (Em1السماد الويون )و 
(Azotobacter Chroococcum ) بتركيػػػزه المرتفػػػع و( السػػػماد الويػػػونEm1)  جميػػػع أدت كمػػػا ،(نبػػػات/غ 222.41)بتركيػػػزه المرتفػػػع 

 .(نبات/غ 128.27) الشاىد مع بالم ارنةمعنويا   الإنتاجية زيادة إل  المدروسة المعام ت
               السػػػػػػػػػػماد الويػػػػػػػػػػونبوالمعاممػػػػػػػػػػة  (Em1السػػػػػػػػػػماد الويػػػػػػػػػػون )بنتيجػػػػػػػػػػة الػػػػػػػػػػرش  الأزىػػػػػػػػػػارقػػػػػػػػػػد تفسػػػػػػػػػػر الزيػػػػػػػػػػادة الواصػػػػػػػػػػمة فػػػػػػػػػػم عػػػػػػػػػػدد 

(Azotobacter Chroococcum )إفػػراز وزيػػادة موتػػوا النبػػات مػػف منظمػػات النمػػو مرػػؿ  السػػماديف فػػم إلػػ  دور الأويػػا  المجيريػػة فػػم
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. (Talaat, 2019, 254؛ Chennappa et al., 2018, 23) التػاجان سػاـ خ يػا  التػم تشػجع الأوكسػينات والسػايتوكينينات والجبرلينػات
انتػاج زىار بالإضافة لدور منظمات النمو المنتجػة فػم المتكونة عنو ومنو زيادة عدد الأ النوراتالنبات وزيادة عدد  تاجوبالتالم إستطالة 

والإنتاجيػة وىػذا عػدد الرمػار وبالتػالم زيػادة عػدد الرمػار زيػادة فػم نجػاح عمميػة الإل ػاح والع ػد  اودورىػوبوب ل اح سػميمة وعاليػة الويويػة 
 Hammad  عمػ  نباتػات الفريػز ومػع مػا وجػده Azotobacterعند المعاممة ببكتريا  Tripathi et al (2017, 1180) يتفؽ مع ما وجده

et al (2012, 407)عند الرش ب( السماد الويونEm1)  صنؼ الفريز عم  نباتاتFestival. 
 :الفريز نباتل )ن/نبات(والإنتاجية  )ثمرة/نبات(, عدد الثمارو  (,زهرة/نبات) الأزهارعدد في متوسط  الأسمدة الحيويةتأثير  :(4الجدول )

 الإنتاجية )ن/نبات( )ثمرة/نبات( عدد الثمار /نبات(زهرة) الأزهارعدد  المعاممة
 h 9.30 h 128.27 i 12.90 الشاهد

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 13.93 g 10.40 f 133.44 h 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 15.73 e 11.67 e 149.64 f 

Em1= 4 m/l 14.60 f 10.73 f 140.80 g 

Em1= 8 m/l 16.53 cd 12.60 c 168.22 d 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 

+         Em1= 4 m/l 16.33 d 12.27 d 154.97 e 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 

+         Em1= 8 m/l 
17.07 b 13.00 b 181.49 b 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 

+         Em1= 4 m/l 
16.73 c 12.67 c 177.64 c 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 

+         Em1= 8 m/l 
19.07 a 15.13 a 222.41 a 

LSD0.05 0.33 0.29 1.69 

 بيف المعام ت.الأورؼ المختمفة لوجود فروؽ معنوية تشير 
 C%(, فيتددامين  TA%(, الحموضددة القابمددة لممعددايرة ) TSSالمددواد الصددمبة الذائبددة الكميددة )فددي  الأسددمدة الحيويددةتددأثير  (3

 :الفريز ثمار( ن وزن رط:122)مغ/

 مػػع مػػؿ/ؿ 10بتركيػػز ( Azotobacter Chroococcumالسػػماد الويػػون ) المػػزي  بػػيف اسػػتخداـ أف( 5) الجػػدوؿ فػػم النتػػائ  تبػػيف
 9.400) الشػػاىد مػػع بالم ارنػػة( % 10.233) الكميػػة الذائبػػة الصػػمبة المػػواد زيػػادة إلػػ  أدامػػؿ/ؿ  8بتركيػػز  (Em1) السػػماد الويػػون

 لممعػايرة ال ابمػةالوموضػة  خفػض إلػ  أدت المعػام ت جميػع أف كمػا تبػيف .المدروسػة الأخػرا المعام ت جميع مع وبالم ارنة ،(%
 10 بتركيز( Azotobacter Chroococcumالسماد الويون )ب المعاممة ىم معاممة أفضؿ %( وكانت 0.685الشاىد ) مع بالم ارنة
 يػػؤرر %(. كمػػا لػػـ 0.597) لممعػػايرة ال ابمػػة لموموضػػة نسػػبة أقػػؿ أعطػػت ويػػث مػػؿ/ؿ 8( بتركيػػز Em1الويػػون )السػػماد و مػػؿ/ؿ 
بػػػػالتركيز عنػػػػد اسػػػػتخداميما بشػػػػكؿ منفػػػػرد  (Em1الويػػػػون )السػػػػماد و ( Azotobacter Chroococcumالسػػػػماد الويػػػػون ) اسػػػػتخداـ
 لمرمػار موتوا أعم  لووظ بينما( رطب وزف غ100/م  52.381) الشاىد مع بالم ارنة C فيتاميف مف الرمار موتوا فم المنخفض

مػؿ/ؿ  10 بتركيػز( Azotobacter Chroococcumالسػماد الويػون ) بػيف التفاعػؿ م /غ وزف رطب( عنػد 58.095) C فيتاميف مف
 .مؿ/ؿ 8( بتركيز Em1الويون )السماد و 
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 ومػع مػا وجػده  Azotobacterعنػد المعاممػة ببكتريػا Tripathi et al (2017, 1180) تتوافػؽ النتػائ  التػم توصػمنا إلييػا مػع مػا وجػده
Hassan (2015, 44) ( عنػػد المعاممػػة بالسػػماد الويػػونEm1 ) المػػواد الصػػمبة الذائبػػة الكميػػة، الوموضػػة ال ابمػػة لممعػػاير، فػػم زيػػادة

دور الكائنػات الويػة الدقي ػة )البكتريػا والخمػائر الموجػودة فػم السػماد و   Azotobacterدور بكتريػاوتعػزا ىػذه الزيػادة إلػ   Cفيتػاميف 
الخضػػرن وزيػػادة كفػػا ة مسػػاوة المسػػط. والتػػم تػػؤدن دورا  ميمػػا  فػػم تكػػويف منظمػػات النمػػو وتشػػجيعيا عمػػ  النمػػو  (Em1) الويػػون

الورقم وعممية التمريؿ الضوئم ويث يتـ عف طري يا تصنيع الكرير مف المركبات العضػوية التػم يوتاجيػا النبػات لإتمػاـ دورة وياتػو 
 (Rashid et al., 2016, 164؛ Javaid, 2010, 347) الرمارنت اليا إل  اوتراكـ المادة الجافة فم النبات و 

  C%(, فيتامين  TA%(, الحموضة القابمة لممعايرة ) TSSالمواد الصمبة الذائبة الكمية )في  الأسمدة الحيويةتأثير  :(5)الجدول 
 :الفريز ثمار( ن وزن رط:122)مغ/

 المعاممة
المواد الصمبة 
الذائبة الكمية 

(TSS )% 

الحموضة القابمة 
 TAلممعايرة )
)% 

 Cفيتامين 
ن وزن 122)مغ/

 رط:(
 c 0.685 a 52.381 e 9.400 الشاهد

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 9.467 c 0.661 b 53.333 de 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 9.833 b 0.653 bc 54.286 cd 

Em1= 4 m/l 9.500 c 0.666 b 53.651 de 

Em1= 8 m/l 9.933 b 0.640 cd 55.238 bc 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 

+         Em1= 4 m/l 9.567 c 0.657 b 54.286 cd 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 

+         Em1= 8 m/l 
10.000 b 0.627 de 57.143 a 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 

+         Em1= 4 m/l 
9.900 b 0.614 e 55.873 b 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 

+         Em1= 8 m/l 
10.233 a 0.597 f 58.095 a 

LSD 0.05 0.197 0.014 1.282 

 تشير الأورؼ المختمفة لوجود فروؽ معنوية بيف المعام ت.
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 الاستنتاجات: .5
                      السػػػػػػػػػماد الويػػػػػػػػػون كباسػػػػػػػػػتخداـ مػػػػػػػػػواد طبيعيػػػػػػػػػة  الفريػػػػػػػػػزيمكػػػػػػػػػف توسػػػػػػػػػيف معػػػػػػػػػايير النمػػػػػػػػػو الخضػػػػػػػػػرن والإنتاجيػػػػػػػػػة لنبػػػػػػػػػات  .1

(Azotobacter Chroococcum ) و( السماد الويونEm1). 

الويػون السػماد و مػؿ/ؿ  10بتركيػز ( Azotobacter Chroococcumالسػماد الويػون )بػيف بينت النتػائ  تفػوؽ معاممػة التفاعػؿ  .2
(Em1 بتركيز )الميخوذة.فم معظـ ال را ات  مؿ/ؿ 8 

فػم المعػام ت التػػم  (Em1السػماد الويػون )و  Azotobacter Chroococcumلمسػماد الويػون ببكتريػا ظيػر التػيرير الإيجػابم  .3
 المدروسة. فم توسيف جميع مؤشرات النمو والانتاجية وجودة الرمار لنباتات الفريز بشكؿ مفرد مااوتوت عميي

 والمقترحات: التوصيات .6
 (Em1السػماد الويػون )و  مػؿ/ؿ 10 بتركيػز( Azotobacter Chroococcumالسػماد الويػون )ب الفريػزنبات  بمعاممةينص.  -1

والنوعيػة النمػو الخضػرية والفيزيولوجيػة والإنتاجيػة  صفاتلإعطائيما دورا  أفضؿ بتوسيف  مع مياه الرنخميط ك مؿ/ؿ 8بتركيز 
 كما  ونوعا .

باسػتخداـ  الفريزعم  نبات  (Em1السماد الويون )و ( Azotobacter Chroococcumالسماد الويون )التوسع بدراسة تيرير  -2
 تراكيز وأصناؼ مختمفة.

 
 (.501100020595ىذا البوث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ )التمويل : 
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