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 :صالملخ
 

صددن ي   نمددو فدد  BTHض المقاومددة تراكيددز مختل ددة مدد  محددر   فاعليددةختبددار لاالبحدد   هددد 
الإصابة ب يروس تجعدد اوورا  وتأثيره على )الصن ي  أرجوان ونينار( نبات البندورة مختل ي  ل
 فدد  فاعليددة 100ppmو 50 تركيددز   عنددد BTH اسددتخدام أثبدد . TYLCVلبندددورة لاوصدد ر 
كاند  ال درو   .TYLCV-IL بالسدللة والمعدداة  السليمة البندورة نباتاتل نموال مؤشرات تح يز

ومتوسددشات مؤشددرات  BTHتركيددز  نمعنويددة نددي  متوسددشات مؤشددرات نمددو النباتددات المعاملددة 
مدد  ثيدد  اددوا النبددات وقشددر السددا  وعدددد اورهددار والددورن الرادد   ،نمددو معدداملت الشدداهد

ندد ع 50ppmنتركيدز السدليمةالنباتدات معاملدة  معنويدا   ت وق و . للمجموعي  الخضر  والجذر  
       وبمتوسدددددددل تددددددديم نل ددددددد  مختلددددددد  المعددددددداملت عندددددددد كدددددددل الصدددددددن ي  لدددددددىعالصدددددددن  نيندددددددار 

لناثيدددددة الصددددد ات المدددددذكورة  التدددددوال ( علدددددى 40.64، 72.74، 12.20، 15.72، 68.14)
 . سابقا  

بالسدللة  المعدداة النباتدات فد   نمدوالمؤشدرات متوسدشات  معنويا   ت وق وبالمثل . لنباتلنمو ال 
TYLCV-IL  نتركيدددددز ة عاملدددددالموBTH 50 ppm  معددددداملت الشددددداهد المعدددددد   يدددددر علدددددى

التدددوال  ( علدددى 29.62، 59.10، 8.40، 12.20، 58.72) وبمتوسدددل تددديم نل ددد  المعامدددل
لصددد ات ( علدددى التدددوال  ل35.92، 64.34، 9.6، 14.12، 61.32عندددد الصدددن  أرجواندددو)

محرض بالنباتات المعاملة ف  دراسة الشدة المرضية عند  عند الصن  نينار. المذكورة سابقا  
عنددددد  TYLCVالمقاومددددة لددددوث  انخ دددداض اوعددددراض اللإاهريددددة المميددددزة ل صددددابة ب يددددروس 

، وكانددد  أقدددل نسدددبة مئويدددة ل صدددابة عندددد نباتدددات الصدددن  نيندددار BTH نددددالنباتدددات المعاملدددة 
%، 10لمحددددرض المقاومددددة ننسدددد  مئويددددة ) ppm 50المعددددداة بددددال يروس والمعاملددددة نتركيددددز 

سدداعد كمددا  خددلا أسددانيت التجربددة الخمسددة علددى الترتيدد .  %( %50، %40، %35، 20
اسدددتدامة ل يدددروس  أكثدددروصدددوا النبدددات الدددى مقاومدددة  فددد  BTHاسدددتخدام محدددرض المقاومدددة 
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TYLCV   مددد  خدددلا الزيدددادة المعنويدددة لمؤشدددرات النمدددو المختل دددة، وخ ددد  نسدددبة الإصدددابة
 ال يروسية.

  .TYLCV، البندورة، فيروس BTHمحر ض مقاومة، الكلمات المفتاحية: 
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Abstract: 
This research aimed to test the effectiveness of different concentrations of 

the resistance inducer Benzothiadiazole (BTH) on growth of two tomato 

varieties (OURJOAN and NEENAR) and protect of Tomato Yellow Leaf 

Curl Virus (TYLCV). BTH were used at two concentrations 50 and 100 

ppm, proved to be effective in promoting the growth indicators of both 

healthy and infected tomato plants with TYLCV-IL strain. Differences of the 

average growth indicators were significant for the healthy treatments 

between the BTH treated plants and the control plants treated with only 

water in terms of stem diameter, number of flowers, and wet weight of the 

shoot and root systems. NEENAR variety healthy treated plants with 50 ppm 

BTH significantly exceeded all other treatments with average values of 

(68.14, 15.72, 12.20, 72.74, 40,64) respectively for the previously mentioned 

growth indicators. This indicates the efficiency of using low concentrations 

of 50 ppm of the BTH in stimulating plant growth. Similarly, plants infected 

with TYLCV-IL which were treated with the 50 ppm of BTH were 

significantly superior to positive infected control plants with average values 

of (58.72, 12.20, 8.40, 59.10, 29.62) respectively for OURJOAN variety and 

(61.32, 14.12, 9.6, 64.34, 35.92) respectively for NEENAR variety for the 

previously mentioned growth indicators. By evaluating the disease severity 

indices TYLCV symptoms decreased in plants treated with BTH, the lowest 

percentage of infection with TYLCV were for infected plants of NEENAR  

variety treated with the 50 ppm of BTH with percentage of (10%, 20%, 35%, 

40%, 50%) respectively during the five weeks of experience. BTH helped 

the tomato plants to have more sustainable resistance to TYLCV by 

significantly increasing of many growth indices, and by reducing the 

percentage of viral infection. 
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 :المقدمة
أهددم ال يروسددات التدد  تتبددت جددن  مدد   Tomato Yellow Curl Virus (TYLCV)لبندددورة لفيددروس تجعددد اوورا  اوصدد ر  عددد  ي  

Begomovirus  نواسددشة ابابددة التبددض البيضددا   ثصددريا  ، تنتقددل فيروسددات هددذا الجددنBemisia tabaci  ،بالشريقددة الدددوارة المثددانرة
جل دان منشقة الشر  اووسل منذ ثلثينات القرن الماض ، وس  بلذا ال يروس ف  فلسشي  المحتلة و ظهرت الإصابة للمرة اوولى نهو 

     منددددذ الددددا الحددددي  انتشدددداره العددددالم  فدددد  مختلدددد  المنددددااق المداريددددة وشددددبت المداريددددة وفدددد  منشقددددة ثددددوض البحددددر اونددددي  المتوسددددل 
(Jones, 2003, 205.) 

والشرسددددة  TYLCV-Mldالمعتدلددددة  السددددللةكددددل مدددد   انتشددددار عدددد  2016-2014خددددلا اوعددددوام  فدددد  السدددداثل السددددور   شدددد ك  
TYLCV-IL (Hasan and Mouhanna, 2016, 278) .  ظهور أعراض ظاهرية  2019-2018خلا موسم  الزراعةنينما لوث

ة ، مددت تشددابت   لتحديدددمددا اسددتدعى ال يددام بمسدد  ثقلدد  ، علددى نباتددات البندددورةTYLCVبدداوعراض التدد  يسددببها فيددروسعددام أكثددر ثددد 
والسدددللة الإسدددبانية  TYLCSV-Sicللة صدددقلية سددد كدددل مددد  تبدددي  انتشدددارو ، TYLCVأو السدددللات المختل دددة لدددد         ال يدددروس

TYLCSV-ES   اضددافة  للسددللتي  بشدد ل محدددود فدد  بعدد  البيددوت المحميددة فدد  السدداثل السددورTYLCV-Mld وTYLCV-IL 
 (.7أ، -2022؛ ثس  ومهنا، 59، 2021وصوفتان سابقا  ف  الساثل السور  )ثس  ومهنا، الم
ددن   النبددات ضددد  مقاومددةت حددر ض ثيدد  ا هددذا ال يددروس علددى نبددات البندددورة، العديددد مدد  الدراسددات للحددد مدد  الخسدداهر التدد  يسددببه ت  ذ    

ة تتدداخل اهيديالمحرضدات  يدر الحيويدة مدواد كيم ، تشدمل  المحرضات الحيوية و يدر الحيويدةالعوامل الممرضة نتشبيق عدد كبير م
    ثمايددة اويلددة اومددد وواسددعة الشيددو تجدداه العوامددل الممرضددة التدد  تددؤم  آليددات المقاومددة عنددد النبدداتفدد  مسددارات نقددل اشددارة لت عيددل 

(Li et al., 2019, 1؛ Li et al., 2017, 2). 
جل  العديد م  المركبات التد  تحدرض المقاومدة الجهاريدة الم تسدبة وتحمد  النبدات  Systemic Acquired Resistance (SAR) س 

-Benzo (1,2,3) Thiadiazole-7مثدل  Salicylic Acid (SA) م  اصابات مختل ة، ومنها النلإاهر الوظيفية لحم  الص صدا 

carbothioic acid S- methyl ester (BTH) وAcibenzolar–S-Methyl (ASM) و يرها (Monci et al., 2019, 1182). 
ددرض المقاومددة الجهاريددة الم تسددبة علددى مسدداره مماكبددا  وظيفيددا  لحمدد  الص صددا  BTHيعددد   عندددردود فعددل قويددة لدد مددا يددؤد ، ويح 

محرض ر م  مقاومة النبات، لذا فقد استخدم كعامل تعز  والت   ينولية المركبات همها الالعديد م  المركبات أ لتخليق  وبالتال النبات 
 Tsai et)                                    عددد كبيدر مد  المحاصديل الحساسدة ضدد الإصدابة بالعوامدل الممرضدةللمقاومدة فد  

al., 2019, 2 ؛Delaney et al., 1994, 1247 دي  (، اا  التد  تنتقدل فد  جميدت أجدزا  النبدات ثمد  الص صدا  الإشدارة الرهيسدية د  ع 
دددمقاومددة أمددراض النبدددات، ي  نهددد    (PRs)  فدد  النبددات ويدددؤد  الددى تددراكم البروتيندددات المرتبشددة بالعامددل الممدددرض صددنت هددذا المرك 

Pathogen Related proteins  المقاومة الجهارية الم تسبة ضد ايو واست م   لتحري( الممرضاتGao et al., 2015, 1.) 
ددددد ضدددددم  نبدددددات اورانيدوبسدددددي  مسدددددار ثمددددد  الص صدددددا  ت عيدددددل  (437، 2008)وآخدددددرون فددددد  عدددددام  Ascencio-Ibañez ل  ج  س 

Arabidopsis thaliana  ب يروسددات تتبددت جددن  عنددد الإصددابةBegomovirus فقددد نيندد  دراسددة ،Total RNA   المسددتخلص مدد
أن الإصدابة نهدذا ال يدروس  Cabbage leaf curl virus (CaLCuV)نبدات اورانيدوبسدي  المصداف ب يدروس تجعدد أورا  المل دو  

، مدا يشدير الدى أن مسدار اشدارة نهدذا ال يدروسأقدل ثساسدية ، فتصدب  دفاعية عند النبات عبر مسار ثم  الص صا  ردودتؤد  ل
 Begomovirus (Ascencio-Ibañezet al., 2008, 437.)الإصابة ب يروسات الجن      ع  ض  ثم  الص صا  ي  
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، TYLCVمد  فيدروس  البنددورةنبدات ف  وقاية  Benzothiadiazole (BTH) المقاومة ضمحر   فعاليةالبح  الى دراسة هذا هد  
 .البندورةلمحصوا  والبيولوجية لمورفولوجيةاالمواص ات  وتحسي  الإنتاجية زيادةن تتفعاليلدراسة ، اضافة  الوقايةوتحديد فترة 

 : هوطرائق البحث مواد
 

فد  السداثل  ةمحمي وتنيعدة م  نباتات نندورة مزروعة ضم  عينات نباتية  9أ خذت  تحضير السلالة الفيروسية مصدر العدوى:
وتقددزم  والت دا  ثوافهددا نحدو اوعلدى اوورا  اصد رارب والمتمثلدة TYLCVل صدابة ب يددروس نمواجيدة أعددراض أظهدرتالسدور  والتد  
خددذت منهددا التدد  أ  ااتهددا عينددات ثشددرية مدد  الناقددل الحيددو  )ابابددة التبددض البيضددا ( مدد  النباتددات 9جمددت مددت ، ترافددق الددا القمددة الناميددة

لإجدددرا   نباتدددات ننددددورة سدددليمة والدددا  علدددى بي دددور   المخبدددر الدددىنقلددد  العيندددات الورتيدددة ووضدددع  ضدددم  أق ددداة نلسدددتي ية صددد يرة 
 فيما بعد ف  نقل الإصابة لنباتات سليمة. لتستخدموتحديد السللات  TYLCVالاختبارات عليها للتأكد م  اثتواهها على فيروس 

صددد   ا        ةاسدددتخلب PCRباختبدددار ضدددم  مخبدددر التقاندددات الحيويدددة ب ليدددة الزراعدددة فددد  جامعدددة دمشدددق  لعيندددات النباتيدددة والحشدددريةف ح 
الموصدوفة مد  قبدل  SDS) )Sodium Dodecyl Sulfateصدوديوم الدوديسيل كبريتدات ثس  اريقة م  العينات النباتية  DNA الد

Gilbertson ( 1991 ,2845وآخددرون)  ( بإضددافة نروتينددار 178، 2016ثسدد  ومهنددا )مددت بعدد  التعددديلت المعتمدددة مدد  قبددلK 
DNA (SDS :50 mM ،HCL-Tris :100 mM (pH =8 ،)للدد سرعة التث يل لترسي  أفضدل معدا لمحلوا الاستخلة ورفت 

EDTA :50 mM ،NaCl :500 mM ،mercaptoethanol-β :10 mM ،Potassium Acetate :10 mM (pH =4.5 ،)
Proteinase K :0.1 mg/ml). 

Driver (1997 ،150 )و De Barro  ابابة التبض البيضا  المجموعة وفق الخشوات الموصى نها مد  قبدل م DNAالد  استخلص
 KCl :50 mM ،Tris-HCL :10 mM ،EDTA :1 mM ،Triton X-100 :0.30 ،%Tween) مت اجدرا  بعد  التعدديلت

20 :0.30 ،%K-Proteinase :60 µl/ml )(18, 2014Barhoum, Mouhanna and ). 
وسددللاتت اوكثددر انتشددارا  فدد  دوا  TYLCVباسددتخدام مجموعددة مدد  البادهددات الخاصددة بالوشدد  عدد  فيددروس  PCRأ جددر   ت اعددل 

دد ت  و ( 1)جدوا ( TYLCV-Mld ،TYLCV-IL ،TYLCSV-ES ،TYLCSV-Sicالجوار )  TYLCV-ILالسدللة الشرسدة  اعت م 
ة  على النباتات المصابة )ثس  ومهنا بالتال  اختيرت و  ،(ف -2022، كمصدر للعدو  ال يروسية كونها تسب  اوعراض اوكثر ثد 

 25بحجدم كلد   PCRأنجدز ت اعدل الدد . بم ردهدا TYLCV-ILالشرسدة فيمدا ااا كاند  مصدابة بالسدللة  منهدا لتأكدالعينات الت  تم ا
μl  باسددتخدامPromegaGoTaq® Green Master Mix 2X( وباسددتخدام 1، وباسددتخدام البادهددات الموضددحة فدد  الجدددوا ،)

                        س لل صدددددددل اوولددددددد °94دقددددددداهق عندددددددد ثدددددددرارة  5كالتدددددددال :  TC-5000 Thermocyclertechne Ltd. (UK)جهدددددددار
Initial Denaturation الدددد س ل صدددل سلسدددلت  °94ة عندددد ثدددرارة ثانيددد 30دورة وفدددق مدددا يلددد  ) 40. متبوعدددة  نددددDNA DNA 

Denaturation ،45  ثانيددة لارتبددداا البادهدددةAnnealing  س °72(، دتيقددة واثددددة عندددد ثدددرارة 1والتددد  اختل دد  تبعدددا  للبددداد  )جددددوا
ل   نواتج تضخيم الدد Final Extensionس للستشالة النهاهية ° 72دقاهق عند ثرارة  Extension )10للستشالة  علدى  PCR. ر ث  

 %.1.5م  او ارور تركيز   هلمة
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 TYLCVللكشف عن أهم سلالات فيروس لبادئات المستخدمة تسلسل نكليوتيدات ا :(1)لالجدو

درجة  المرجع
 C°الارتباط

 الفيروس البادئرمز  '3→'5 النكليوتيديالتسلسل 

(Wyatt and Brown, 1996, 1289) 53 

ACGCCCGYCTCGAAGGTTCG TycpV369 

TYLCV 

GTACAWGCCATATACAATAACAAGGC TycpC1023 

(Al-Abdallat et al., 2011, 276) 47 

AAGCGCTTCCAAATAAATTG TYMF 
TYLCV-

Mld 
TACTAATTCTTTAATGATTC TYMR 

(Al-Abdallat et al., 2011, 276) 47 

CGTTTATTTAAAATATATGCC TYSF 

TYLCV-IL 

GGAAACTCCAAAATCAATGA TYSR 

(Anfoka et al., 2005, 66) 62 

TTTTATTTGTTGGTGTTTGTAGTTGAAG TYAlmv2516 
TYLCSV-

ES 
ATATTGATGGTTTTTTCAAAACTTAGAAG TYAlmc115 

(Anfoka et al., 2008, 313) 52 

TGGAAAGTACCCCATTCAAGAACATC Sa2267 
TYLCSV-

Sic 
TGCCTTGGACAATGGGGACAGCAG RVC427 

 

 النباتات: معاملة
د. بعدد الدا، ث  دتيقدة 04لمددة  س º120عندد درجدة ثدرارة  م  ق   وع  ( 1:1:1ننسبة ) وتورف ر خليل م  تربة ورملض   ث    صدوان   رت  ض  

، TYLCVالحسددداس ل صدددابة ب يدددروس  Ourjoanالبنددددورة )صدددن  أرجدددوان  ندددذور رعددد   ور   التربدددة المعقمدددة، علدددى التشدددتيل الحاويدددة
الشداهد  بمدا فيهدا نباتدات لودل م درر 5و معاملدةلودل  م دررات 5بمعددا  (TYLCVل يروس  متوسل التحمل Neenar وصن  نينار

ح مددة م   سددم 24سددم وارت دداع  25بقشددر الددى أصددص نلسددتي ية يومددا   30بعددد الشددتوا  لدد   ق  ن  والددا تحدد  ظددرو  البيدد  البلسددتي  . 
مدد  شددركة  BTHبمحددر ض المقاومددة  النباتددات لدد   وم  ع   ااتهددا. تحددو  الخلشددة الترانيددة قمدداش شددب   ندداعمنواسددشة أق دداة مدد  العددزا 

®Syngenta  ميلد  لتدر  200بمعددا والدا يدوم  15 والثانيدة بعدداوصدص  الدىعندد نقدل الشدتوا  اوولدىمدرتي   سدقاية النباتداتعبر
دالم   المقاومة ضم  محر    اجدرا  معداملتي  بدالتركيزي  السدابقي  ثيد  تدم %50مد  المدادة ال عالدة  ppm 100و 50تركيدزي : نر حض 

دم  الشداهد والفقل  الذ  عومل بالما  الى الشاهد ، اضافة  مت تشبيق العدو  ال يروسية   يدر معدد  ppm 50نتركيدز  BTHل بالدد عام 
 (.2عند كل الصن ي  )جدوا  بال يروس  ير معد  ppm 100نتركيز  BTHل بالد عام  م  الشاهد والبال يروس، 

التد   العينات الحشدرية اختيرتلإجرا  العدو  ال يروسية على النباتات المعاملة بمحر ض المقاومة  :TYLCV-ILالعدوى بالسلالة 
نوسددااة ها ذبابددة التبددض البيضددا  بشدد شلواملددة الحشددرات ال فقددل، ثيدد  جمعدد  TYLCV-IL لسددللةل ثاملددةهددا أن PCR أثبدد  اختبددار

ثددم  لمدددة جيددل واثددد،لنقددل العدددو  بددال يروس وتركدد   ض المقاومددةالمعاملددة بمحددر   ن قلدد  الددى نباتددات البندددورة السددليمة ثددم الشدد لجهددار 
نباتات النجاح العدو  وانتقاا ال يروس الى لتأكد م  ل كما و ص  سابقا   TYSF/TYSRباستخدام الباد   PCRأ جر  عليها اختبار 

 .المعاملة بالمحر ض والنباتات الشاهد السليمة
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 مؤشرات الدراسة:
: اختيدرت المؤشدرات التاليدة البندورة والا نوجدود وييداف الإصدابة ال يروسديةصن   على نمو  BTHلدراسة تأثير محرض المقاومة  

د ت  الشدددة المرضددية و  الرادد  للمجمددوعي  الخضددر   ورن الدد، قشددر السددا  الرهيسدديةمتوسددل اددوا النباتددات،  ددد   اعتمددادا  الجددذر ، نينمددا ث 
لدراسددة تددأثير العدددو  ال يروسددية علددى نباتددات البندددورة . (544، 1997)وآخددرون فدد  عددام  Yang علددى المعادلددة المقترثددة مدد  قبددل

قبدددل  درجدددات السدددلم المقترثدددة مددد لدددذلا واسدددت خدم   معدددد  بدددال يروس بليددداف المعاملدددة بمحدددرض المقاومدددة،المعاملدددة اضدددافة لشددداهد 
Friedmann  يل :كما( 1005، 1998)وآخرون 

 =لا توجد أعراض ظاهرية ثي  أظهرت كل م  النباتات المعداة والسليمة معدا النمو والتشور ن ست. 0
 الوريقات القمية.= اص رار خفيو جدا  على ثوا   1
 = اص رار والت ا  خفيو على النهايات الورتية. 2
             = الت دددددا  اوورا  مدددددت أخدددددذ الشددددد ل الوأسددددد  بشددددد ل واضددددد  وامتدددددداد الاصددددد رار بشددددد ل واسدددددت مدددددت بعددددد  التقدددددزم فددددد  النبدددددات  3

 )مت بقا  النبات قادرا  على التشور(.
 يد مت أخذ اوورا  الش ل الواس  الوامل وتوق  النبات ع  النمو.= اص رار شديد مت تقزم واض  جدا  والت ا  شد 4

 والا وفق المعادلة:

 100× عدد النباتات في كل درجة(× مجموع )درجة المرض الشدة المرضية )%( = 
 )أعلى درجة للمرض(× )العدد الكلي للنباتات(            

الدا لمددة  واسدتمرم  اجرا  العددو   عشرة أيام ال يروسية لول معاملة على ثدة بعدمراتبة ظهور اوعراض بد رس  الشدة المرضية 
 .يوما  وبمعدا مرة كل أسبوع، نهد  معرفة ند  توش  اوعراض وتشورها 35

النباتدات ، وأخذت قرا ات مؤشرات النمو بحساف متوسدل أادواا (2)جدوا الوفق  معاملت ةشمل  التجربة ست التحليل الإحصائي:
وقشددر السددا  الرهيسددية وعدددد اورهددار أسددبوعيا  لمدددة ثمانيددة أسددانيت، وفدد  نهايددة التجربددة، تددم ثسدداف الددورن الرادد  لوددل مدد  المجمددوع 

، one way ANOVA(Kruskal-Wallace)باختبددار  XLSTATلدد  النتدداهج اثصدداهيا  باسددتخدام نرنددامج ل  الخضددر  والجددذر . ث  
 %.5عند مستو  معنوية  LSDت بحساف أقل فر  معنو  ومقارنة ال رو  ني  المتوسشا

 
 المعاملات المستخدمة في التجربة إضافة لمعاملات الشاهد. :(2)جدولال

 المعاملة م
 شاهد سليم معامل بالما  1
 شاهد معد  معامل بالما  2
 BTHم   ppm 50شاهد سليم معامل ند  3

 BTHم   100ppmشاهد سليم معامل ند  4
 BTHم   ppm 50معاملة معداة معاملة ند  5
 BTHم   100ppmمعاملة معداة معاملة ند  6
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 :والمناقشة النتائج
 PCRعند العينات النباتية وعينات الذبابة البيضاء باختبار  TYLCVالكشف عن فيروس 

باسدددددتخدام روا البادهدددددات المتعدددددددة  TYLCVلوشددددد  عددددد  فيدددددروس ل Generic PCRالدددددد  منتجددددداتالدددددرثلن الوهربددددداه  ل أظهدددددر
TycpV369/TycpC1023  650ندورن جزيئدد  بلإهدور ثزمددة واثددة ت اعدل ايجددان  وجدود bp ( عندد العينددات النباتيدة التسددعةTo1 ،

To2 ،To3 ،To4 ،To5 ،To6 ،To7 ،To8 ،To9( وعند العينات الحشرية جميعها )Bt1 ،Bt2 ،Bt3 ،Bt4 ،Bt5 ،Bt6 ،Bt7 ،
Bt8 ،Bt9يروس بدددالدا علدددى اصدددابة جميدددت العيندددات النباتيدددة والحشدددرية ( مدددا يددد TYLCV الدددرثلن  كمدددا نينددد  نتددداهج .(1 )شددد ل

 9مد  أصدل  6عندد  bp 336ندورن جزيئد   ثزمدة واثددةوجود ، TYSF/TYSRالبادهات باستخدام روا  PCR لمنتجاتالوهرباه  
(، وبالمثددل أظهدددرت عيندددات الذبابددة البيضدددا  المختبدددرة To4 ،To5 ،To6 ،To7 ،To8 ،To9عينددات نباتيدددة مختبددرة وهددد  العيندددات )

    (.1أ  ثزمدددة )شددد ل ولدددم تعدددل  العيندددات ت اعدددل بددداق  فيمدددا لدددم ت( Bt4 ،Bt5 ،Bt6 ،Bt7 ،Bt8 ،Bt9وجدددود ثزمدددة عندددد العيندددات )
وجدود ت اعدل  TYLCV-Mldللوشد  عد  السدللة ال يروسدية  TYMF/TYMRباستخدام روا البادهدات  PCRأكدت نتاهج اختبار و 

  (، To5 ،To6عينددات مختبددرة وهدد  العينددات ) 9لددد  عينتددي  نبدداتيتي  مدد  أصددل  bp 450ايجددان  بحزمددة واثدددة اات ورن جزيئدد  
مختبددرة وهدد   نينمددا أظهددرت عينددات الذبابددة البيضددا  المختبددرة للبدداد  ااتددت وجددود ت اعددل ايجددان  لددد  أربعددة مدد  أصددل تسددعة عينددات

وصددقلية  TYLCSV-ESثددزم و  مدد  السددللتي  الإسددبانية يلثدد  وجددود نينمددا لددم  (.1( )شدد ل Bt5 ،Bt6 ،Bt8 ،Bt9العينددات )
TYLCSV-Sic  همددددا علددددى نبددددات البندددددورة والددددا علددددى الددددر م مدددد  تسددددجيل وجود المختبددددرةالنباتيددددة والحشددددرية جميددددت العينددددات  لددددد        

 .(7أ، -2022ثس  ومهنا، ؛ 59، 2021 ،ومهناثس  ) ف  الساثل السور  
 

 
باستخدام البادئات المتعددة  Generic PCRاختبار -A: . الرحلان الكهربائي لمنتجات تفاعل البلمرة المتسلسل1 الشكل

TycpV369/TycpC1023 للكشف عن سلالاتTYLCV.B-  اختبارPCR  البادئات باستخدام زوجTYSF/TYSR  للكشف عن إصابة العينات
للكشف عن إصابة العينات بالسلالة المعتدلة  TYMF/TYMRالبادئات باستخدام زوج  PCRاختبار  -TYLCV-IL .Cبالسلالة الشرسة 

TYLCV-Mld. 
 

لنقدل العددو  ال يروسدية لنباتدات التجربدة كونهمدا لا تحمدلن الا فيروسدات السدللة  Bt7و Bt4لذا فقد اختيدرت عينتدا الذبابدة البيضدا  
 .TYLCV-ILالشرسة 
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 :في تحفيز نمو نبات البندورة BTH تأثير
      TYLCV-ILالسدددليمة والمعدددداة بالسدددللة البنددددورة  اتنباتددد كدددل مددد  مؤشدددرات نمدددو تحسدددي فددد   BTHنينددد  الدراسدددة فاعليدددة مركددد  

 (. 3)جدوا  لد  الصن ي  المدروسي  ppm 100و 50عند تركيز  
ومتوسدددشات مؤشدددرات نمدددو  BTHالمعاملدددة نتركيدددز  المدددادة السدددليمة كانددد  ال دددرو  معنويدددة ندددي  متوسدددشات مؤشدددرات نمدددو النباتدددات 

لدد  الصدن ي   مد  ثيد  ادوا النبدات وقشدر السدا  وعددد اورهدار والدورن الراد  للمجمدوعي  الخضدر  والجدذر   .معاملت الشاهد
، ppm (65.96 ،13.84 ،10.2 ،63.38 50نتركيدددز  النباتدددات المعاملدددةعندددد متوسدددل تددديم هدددذه الصددد ات  نلدددض ثيددد  ،المدروسددي 
، ومتوسدل تديم التدوال ( علدى 27.96، 56.3، 8.20، 11.96، 53.82)عند نباتات الصدن  أرجدوان  مقارنة  ب يم الشاهد (37.12

مقارندددة  ب ددديم الشددداهد ( 40.64، 72.74، 12.20، 15.72، 68.14نلدددض ) ppm 50المعاملدددة نتركيدددز عندددد نباتدددات الصدددن  نيندددار 
نتركيدز  النباتدات المعاملدةف  هدذه الصد ات عندد ريادة نسبة وب(، 3( على التوال  )جدوا 32.7، 63.62، 9.2، 13.92، 56.02)

50 ppm   32.6%، 12.9%، 21.6صدددددددددددن  أرجدددددددددددوان والعندددددددددددد % 32.8% و12.6%، 24.4%، 15.7%، 22.6كالتدددددددددددال ،%
 .بالمقارنة مت معاملت الشاهد السليموالا على التوال  ( 4)جدوا   نينار نصل% عند ا%24.3، 14.3
 النباتدات المعاملدةص ات اوا النبات وقشر السا  وعدد اورهدار والدورن الراد  للمجمدوعي  الخضدر  والجدذر  عندد معنويا  ت وق  

         ريددددددددادة وبنسدددددددد  ( علددددددددى التددددددددوال 3)جدددددددددوا  (35.44، 62.8، 9.6، 12.9، 62.04بمتوسددددددددل تدددددددديم نلددددددددض ) 100ppmنتركيددددددددز 
       ، الصدددددن  أرجددددددوانعندددددد  بالمقارندددددة مدددددت معددددداملت الشدددددداهد السدددددليم( 4)جددددددوا  %26.8% و%11.5، %17.1، %7.9، 15.3

( على التوال  وبنس  ريادة بالمقارنة 3( )جدوا 39.5، 70.74، 12، 15.44، 64.34بلض متوسل تيم الص ات المذكورة سابقا  )و 
، وبالتددال  نيندارصدن  عندد ال( علددى التدوال  4)جددوا % 20.8%، 11.2%، 30.4%، 10.9%، 14.9مدت الشداهد السدليم نل د  

لناثيددة الصدد ات  100ppm نتركيددز المعاملددةالسددليمة علددى  50ppmنتركيددز  المعاملددة السددليمة النباتددات فقددد نل دد  نسددبة الزيددادة عنددد
% عنددد 2.9%، 2.8%، 1.7%، 1.8%، 5.9عنددد الصددن  أرجددوان و %4.7% و0.9%، 6.3%، 7.3%، 6.3المددذكورة سددابقا  
للنلإداهر الويمياهيدة  50ppmيتوافق مت دراسات أخر  أثبتد  ك دا ة التراكيدز المنخ ضدة  وهذاعلى التوال ،  (4)جدوا الصن  نينار 

BTH وASM  لحم  الص صا SA  النلإداهر الويمياهيدة لحمد  (، اا يتجداور دور 223، 2018)مهندا، ف  تح يدز نمدو النبدات
عددد  مدد  هرمونددات النبددات اوساسددية التدد  تددنلإم مناعددة النبددات، وتزيددد مدد  مقاومددة النبددات يالص صددا  موضددوع تحددري  المقاومددة و 

للإرو  الإجهاد  ير الحيو ، وتح ز نمو النبات وتشوره بالإضافة للتدأثير علدى الواهندات الحيدة الدتيقدة فد  منشقدة المحديل الجدذر  
(Koo et al., 2020, 1.) 
للتأكد م  اصدانتها بالسدللة  PCRنواسشة  فقد اختبرت BTH دن والمعاملة TYLCV-ILبالسللة  عدي الت  أ نباتات أما بالنسبة لل 

وقددد ت وقدد  النباتددات المعددداة المعاملددة نتركيددز  محددرض المقاومددة علددى نباتددات الشدداهد وبيندد  النتدداهج نجدداح عمليددة العدددو ،  الشرسددة
                                      مؤشددددددددددددددددددرات النمددددددددددددددددددو المدروسددددددددددددددددددة ل نلددددددددددددددددددض متوسددددددددددددددددددل ال دددددددددددددددددديم المعددددددددددددددددددد   يددددددددددددددددددر المعامددددددددددددددددددل بمحددددددددددددددددددرض المقاومددددددددددددددددددة، اا

نتركيددز  المعاملددةالمعددداة و  النباتددات)اددوا النبددات وقشددر السددا  وعدددد اورهددار والددورن الرادد  للمجمددوعي  الخضددر  والجددذر ( عنددد 
50ppm (58.72 ،12.2 ،8.4 ،59.1 ،29.62(  مقارندددددة  ب ددددديم نل ددددد )24.42، 47.66، 6.4، 10.36، 46.68)  ( 3ا)جددددددو   

%، 31.3%، 17.8%، 25.9 المعامددل بمحددرض المقاومددة وبنسدد  ريددادة نل دد  عنددد الشدداهد الإيجددان  المعددد   يددر علددى التددوال 
، كمدا ت وقد  معنويدا  نباتدات الصدن  نيندار المعدداة والمعاملدة عندد نباتدات الصدن  أرجدوان( على التدوال  4)جدوا  %21.3% و24

( ونسدبة 3)جددوا  (35.96، 64.34، 9.6، 14.12، 61.32على الشداهد المعدد   يدر المعامدل وب ديم نل د  ) ppm 50نتركيز 
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نتركيددز  المعاملددةالمعددداة و النباتددات  معنويددا   ت وقدد و ، (4علددى التددوال  )جدددوا % 33.2%، 35%، 29.7%، 17.1%، 23.6ريددادة 
100ppm ( 3( )جدددوا 30.96، 58.76، 8.8، 11.94، 56.16علدى نباتددات الشدداهد المعددد   يددر المعامدل وبمتوسددل تدديم نلددض )

، وكذلا اومر فقدد ت وقد  عند الصن  أرجوان( 4)جدوا  %26.8% و23.3%، 37.5%، 15.3%، 20.3وبنس  على التوال  
      علدددددى نباتدددددات الشددددداهد  يدددددر المعامدددددل وبمتوسدددددل تددددديم نلدددددض  ppm 100معنويدددددا  نباتدددددات الصدددددن  نيندددددار المعدددددداة والمعاملدددددة نتركيدددددز 

%، 30.5%، 24.3%، 16.4%، 19.9( علدددددى التدددددوال  وبنسدددددبة ريدددددادة 3( )جددددددوا 33.66، 62.18، 9.2، 14.04، 59.46)
علددى المعاملددة نتركيدددز  50ppmة نتركيددز عاملددالم المعددداة  النباتددات بشدد ل  يددر معندددو   ، وت وقدد (4)جدددوا علددى التددوال  % 24.9
100ppm  ولم ي   الت و  معنويدا  %، 0.6% وورن المجموع الخضر  2.2% وقشر السا  4.6لناثية ص ات اوا النبات ننسبة 

ريددادة  فدد  صدد ت  عدددد اورهددار ننسددبة 50ppm المعاملددة نتركيددز المعددداة النباتددات علددى  100ppmالمعاملددة نتركيددز المعددداة  لنباتدداتل
عندد الصدن  نيندار  بشد ل  يدر معندو   عند نباتات الصن  أرجوان، كمدا ت وقد % 4.3المجموع الجذر  ننسبة % وورن 4.5 نل  

مؤشددرات النمددو المدروسددة )اددوا النبددات وقشددر لناثيددة  100ppmعلددى المعاملددة نتركيددز  50ppmة نتركيددز عاملددالم المعددداة  النباتددات
% 6.7%، 3.5%، 4.3%، 0.6%، 3.1ننسد  مئويدة نل د   الخضدر  والجدذر (السا  وعدد اورهار والورن الراد  للمجمدوعي  

 (.4)جدواعلى التوال  
 

 بعد ثمانية أسابيع من المعاملة. TYLCV-ILالمعداة بالسلالة  ونينار أرجوان يصنفتحفيز نمو نباتات البندورة  في BTHفاعلية مركب  :(3)جدولال
 صنف أرجوان

وزن المجموع  عدد الأزهار مم/قطر الساق النبات/سمطول  المعاملات
 الخضري/غ

وزن المجموع 
 الجذري/غ

 E53.82* **B11.96 C8.20 C56.30 E27.96 شاهد سليم غير معامل

 F46.68 C10.36 D6.40 D47.66 F24.42 شاهد معدى غير معامل

 BTH50 A65.96 A13.84 A10.20 A63.38 A37.12شاهد معامل 

 C58.72 **B12.20 C8.40 B59.10 D29.62 معدى BTH50معاملة 

 BTH100 B62.04 AB12.90 AB9.60 A62.80 B35.44شاهد معامل 

 D56.16 **B11.94 BC8.80 B58.76 C30.96 معدى BTH100معاملة 

LSD 5% 0.5946 1.3494 0.8426 0.6555 0.5395 

 صنف نينار

وزن المجموع  عدد الأزهار مم/الساققطر  طول النبات/سم المعاملات
 الخضري/غ

وزن المجموع 
 الجذري/غ

 E56.02 B13.92 B9.20 C63.62 D32.70 شاهد سليم غير معامل

 F49.60 C12.06 C7.40 E47.66 E26.96 شاهد معدى غير معامل

BTH50 A68.14شاهد معامل 
 A15.72 A12.20 A72.74 A40.64 

 C61.32 B14.12 B9.60 C64.34 C35.92 معدى BTH50معاملة 

 BTH100 B64.34 A15.44 A12.00 B70.74 B39.50شاهد معامل 

 D59.46 B14.04 B9.20 D62.18 D33.66 معدى BTH100معاملة 

LSD 5% 1.3642 0.712 1.0921 1.0745 0.966 

 ال يم الموجودة ف  الجدوا عبارة ع  متوسشات لخم  م ررات. *
 %.5المتبوعة بأثر  متشانهة ف  العمود ن ست لا يوجد نينها فر  معنو  عند اثتماا ال يم ** 

BTH  =Benzothiadiazole ،BTH50 500= تركيز ppm   مBTH ،BTH100 100= تركيز ppm   مBTH 
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والمعاملة بتركيزي محرض المقاومة  TYLCV-ILبالسلالة  والمعداةالنسب المئوية لتغير مؤشرات النمو بين كل من الشواهد السليمة  :(4)جدولال
BTH لدى صنفي البندورة أرجوان ونينار 

 صنف أرجوان

 %NC,NB5 %NC,NB10 %NB5,NB10 %PC,PB5 %PC,PB10 %PB5,PB10 

 %4.6 %20.3 %25.8 %6.3 %15.3 %22.6 طول النبات

 %2.2 %15.3 %17.8 %7.3 %7.9 %15.7 قطر الساق

 %4.5- %37.5 %31.3 %6.3 %17.1 %24.4 عدد الأزهار

 %0.6 %23.3 %24.0 %0.9 %11.5 %12.6 وزن خضري 

 %4.3- %26.8 %21.3 %4.7 %26.8 %32.8 وزن جذري 

 صنف نينار

 %NC,NB5 %NC,NB10 %NB5,NB10 %PC,PB5 %PC,PB10 %PB5,PB10 

 %3.1 %19.9 %23.6 %5.9 %14.9 %21.6 طول النبات

 %0.6 %16.4 %17.1 %1.8 %10.9 %12.9 قطر الساق

 %4.3 %24.3 %29.7 %1.7 %30.4 %32.6 عدد الأزهار

 %3.5 %30.5 %35.0 %2.8 %11.2 %14.3 وزن خضري 

 %6.7 %24.9 %33.2 %2.9 %20.8 %24.3 وزن جذري 
 

NC ،شاهد سليم =NB5 50= شداهد سدليم معامدل نتركيدزppm ،NB10 100= شداهد سدليم معامدل نتركيدزppm ،PC بسدللة  معدد = شداهدTYLCV-

IL ،PB550نتركيز  معاملةعداة م ات= نباتppm ،PB10 =100نتركيز  معاملة ة عدا م اتنباتppm. 
لناثية ادوا النبدات وقشدر السدا  وعددد اورهدار وورن  ppm 50بمقارنة متوسشات مؤشرات النمو للنباتات السليمة المعاملة نتركيز 

المجموع الخضدر  وورن المجمدوع الجدذر  لدد  الصدن ي  المدروسدي  فقدد كاند  النسدبة أعلدى لهدذه المتوسدشات عندد نباتدات الصدن  
ر وبالمثدددل نل دد  هدددذه النسددد  عنددد الصدددن  نيندددا، التدددوال علددى  %9.5، %14.8، %19.6، %13.6، %3.3نل ددد  نينددار ننسددد  

 50علدددى الترتيددد  عندددد نباتدددات البنددددورة المعاملدددة نتركيدددز  %21.3، %8.9، %14.3، %15.7، %4.4مقارندددة بالصدددن  أرجدددوان 
ppm  والمعداة بسللة ال يروسTYLCV-IL  (5)جدوا 
 النسب المئوية للمقارنة بين صنفي أرجوان ونينار لتغير مؤشرات النمو لنباتات البندورة بين كل من الشواهد السليمة والمعداة بالسلالة :(5)جدولال

TYLCV-IL  بتركيزي محرض المقاومة والمعاملةBTH 50 100و ppm 

 *aNC, 

**nNC 

aNB5, 

nNB5 

aNB10, 

nNB10 

aPC, 

nPC 

aPB5, 

nPB5 

aPB10, 

nPB10 

 %5.9 %4.4 %6.3 %3.7 %3.3 %4.1 طول النبات

 %17.6 %15.7 %16.4 %19.7 %13.6 %16.4 قطر الساق

 %4.5 %14.3 %15.6 %25.0 %19.6 %12.2 عدد الأزهار

 %5.8 %8.9 %0.0 %12.6 %14.8 %13.0 وزن خضري 

 %8.7 %21.3 %10.4 %11.5 %9.5 %17.0 وزن جذري 

a*=     صن  أرجوانn**= صن  نينار 
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 الإصابة الفيروسيةعلى  BTHتأثير مادة نتائج دراسة الشدة المرضية ل
الشدة المرضية أسبوعيا  واستمرت لخم  أسانيت ثيد  ثسدب  الشددة المرضدية علدى أخذت قرا ات بعد عشرة أيام م  اجرا  العدو  

. اختل د  اوعدراض (1005، 1998) وآخدرون  Friedmannنباتات كل معاملة أسبوعيا  ننا   على درجدات السدلم المقترثدة مد  قبدل 
وكددذلا ثسد  المرثلددة الزمنيددة،  BTHض المقاومددة محدر   لاخددتل  تركيددز  اللإاهريدة علددى كدل نبددات مدد  نباتدات التجربددة والددا تبعدا  

(، 2)شد ل  ثي  تراوث  اوعراض ني  اصد رار خفيدو علدى بعد  اوورا  والالت دا  الدى التقدزم وتوقد  النمدو وفشدل فد  الإرهدار
تأخر ظهور أعراض الإصدابة  ثي  ،نباتات الصن  أرجوانن قدرة  أعلى على مقاومة ال يروس مقارنة  نباتات الصن  نينار  وأظهرت

 (.6جدوا) والت  كان  أقل ثدة خلا مختل  مراثل التجربة

 
بعد إجراء العدوى الفيروسية الخامسبعض نباتات التجربة في الأسبوع  عندالأعراض الظاهرية  :(2)شكلال  

 

)المعامددل بالمددا  فقددل( عدددم وجددود أعددراض اصددابة فدد  مختلدد  مراثددل الدراسددة باسددتثنا  وجددود ثلثددة  السددليمالشدداهد أظهددرت نباتددات 
والدا  %15اص رار خفيو على اوورا  القمية عند اوسبوع الخام  للدراسة ثي  نل د  الشددة المرضدية نباتاتها أظهرت  م ررات

م ددرر واثددد ظهددرت عنددد نباتددات الصددن  أرجددوان، وبالمثددل لددم تلإهددر نباتددات الشدداهد السددلب  للصددن  نينددار أعددراض اصددابة باسددتثنا  
% 5أعراض اصد رار خفيدو علدى اوورا  القميدة عندد اوسدبوعي  الرابدت والخدام  للدراسدة ثيد  نل د  الشددة المرضدية  على نباتاتت

تددات الشدداهد الإيجددان  )معددد  بددال يروس فقددل( والنباتددات المعاملددة اأظهددرت نب جهددادات فيزيولوجيددة.خددلا اوسددبوعي  مددا قددد يعددز  لإ
أعدددراض اصدددابة تراوثددد  ندددي  اصددد رار خفيدددو علدددى اوورا  القميدددة بالإضدددافة  ppm 100و BTH 50نتركيدددز  محدددرض المقاومدددة 

% 25%، 15%، 50ثيدد  نل دد  الشدددة المرضددية لددبع  الالت ددا  والاصدد رار الخفيددو علددى اوورا  اوخددر  عنددد اوسددبوع اووا 
% علدى التدوال  عندد نباتدات الصدن  15%، 10%، 40عند نباتات الصن  أرجوان وبدرجة أقل نل   النس  المئوية  على التوال 

 الشددددة . اردادت شددددة اوعدددراض فددد  اوسدددبوع الثدددان  مددد  ثيددد  اصددد رار اوورا  والت افهدددا بشددد ل أوضددد  علدددى النباتدددات لتبلدددضنيندددار
% علددى 30% وppm 70 ،%25 100و BTH 50فدد  نهايددة اوسددبوع الثددان  عنددد نباتددات الشدداهد الإيجددان  ومعدداملت  المرضددية 
ثيد  نل د  الشددة  تشدورت اوعدراض أيضدا  . % علدى التدوال  عندد الصدن  نيندار30%، 20%، 60عندد الصدن  أرجدوان و التدوال 

% علددى 45% وppm 80 ،%35 100و BTH 50فدد  نهايددة اوسددبوع الثالدد  عنددد نباتددات الشدداهد الإيجددان  ومعدداملت   المرضددية
ثدم  اردادت شددة اوعدراض بشد ل مت داوت علدى النباتدات (. 6)جددوا  % للصن  نينار35%، 35%، 70للصن  أرجوان و التوال 
الشداهد الإيجدان  نباتدات بعد   عنددخاصدة م وتقدزم وتوقد  النمدو للأورا  مت اصد رار عدا كبيرثي  ثصل الت ا   للمعاملتتبعا  

%، ppm 95 100و BTH 50اوسددبوع الرابددت عنددد كددل مدد  نباتددات الشدداهد الإيجددان  ومعدداملت  بل دد  الشدددة المرضددية فدد  نهايددة و 
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للشددة  النسدبة المئويدةف  نهاية الدراسة وصل   .% للصن  نينار50%، 40%، 90للصن  أرجوان و % على التوال 55% و45
، فدد  ثددي  كاندد  % للصددن  نينددار95للصددن  أرجددوان وبنسددبة أقددل وصددل   % عنددد نباتددات الشدداهد الإيجددان 100المرضددية الددى 

 %55الشددددة المرضدددية   ثيددد  نل ددد BTHمددد  محدددرض المقاومدددة  ppm 50المعاملدددة نتركيدددز نباتدددات ندددد القدددل شددددة عاواوعدددراض 
نل دد  الشدددة المرضددية فدد  فقددد  BTHمدد  محددرض المقاومددة  ppm 100عنددد التركيددز أمددا ، % للصددن  نينددار50للصددن  أرجددوان و

قدددد  TYLCVأ  أن النسدددبة المئويدددة ل صدددابة ب يدددروس  ،% للصدددن  نيندددار55للصدددن  أرجدددوان و %60نهايدددة اوسدددبوع الخدددام  
علدى التدوال  عندد النباتدات المعاملدة نتركيدز % للصدن  نيندار 42.1%، 47.37للصدن  أرجدوان و% 40% و45انخ ض  بمقددار 

 (.6)جدوا مقارنة بالشاهد الإيجان   ير المعامل  ppm 100و 50
    وآخددددرون  Li يددددر واضدددد  تمامددددا ، اا درس  TYLCVفدددد  مقاومددددة النبددددات ل يددددروس  تلعبددددت محرضددددات المقاومددددةيبقددددى الدددددور الددددذ  

لمحرضدددات مددد  خدددلا تشبيدددق الدددرش الخدددارج   TYLCVام انيدددة تح يدددز مقاومدددة نبدددات البنددددورة ل صدددابة ب يدددروس  (1، 2019)
د  على أن استخدام  المقاومة أد  لإنتداا وتدراكم  BTHمثدل  الوظيفية لحمد  الص صدا  مماكباتالعلى النباتات المعاملة، وقد و ج 

عددددد مددد  أنزيمدددات تنلإددديم مسدددتويات أندددواع اووكسدددجي  الت اعليدددة ، ولدددوث  نشددداا لAscorbic Acid( AsAثمددد  اوسددد وربيا )
(ROS.ونشاا للمورثات المرتبشة بالإجهاد، وجميعها ردود فعل دفاعية نباتية ضد الإجهادات الحيوية و ير الحيوية ،) 

(، يبقدى الوصدوا Lapidot et al., 2014, 26وعلدى الدر م مد  انتشدار عددد كبيدر مد  أصدنا  البنددورة التجاريدة المقاومدة لل يدروس )
الة لهدذا ال يدروس يمث دل تحدديا  خصوصدا  بالنسدبة لدبع  أصدنا  ننددورة الماهددة ال ي مدة والحساسدة ل صدابة ال يروسدية  الى م افحة فع 

(Monci et al., 2019, 1181 وبالتال  فإن توامل استراتيجيات ،)لم افحة كاسدتخدام محدرض المقاومدة اBTH  مدت ندرامج الم افحدة
خلا الزيادة المعنوية لمؤشرات النمو المختل ة، وخ   م   TYLCV روسشد استدامة ل يعلى وصوا النبات الى مقاومة أاعد ي س

 نسبة الإصابة ال يروسية.
 .للشدة المرضية على نباتات التجربة خلال فترة الدراسة النسبة المئوية: (6الجدول)

 صنف أرجوان

% للشدة المرضية  رمز المعاملة
 الأسبوع الأول

 % للشدة المرضية
 الأسبوع الثاني

 % للشدة المرضية
 الأسبوع الثالث

 % للشدة المرضية
 الأسبوع الرابع

 % للشدة المرضية
 الأسبوع الخامس

NC 0 0 0 0 15 
PC 50 70 80 95 100 
PB5 15 25 35 45 55 

PB10 25 30 45 55 60 
 صنف نينار

المعاملةرمز  % للشدة المرضية  
 الأسبوع الأول

 % للشدة المرضية
 الأسبوع الثاني

 % للشدة المرضية
 الأسبوع الثالث

 % للشدة المرضية
 الأسبوع الرابع

 % للشدة المرضية
 الأسبوع الخامس

NC 0 0 0 5 5 
PC 40 60 70 90 95 
PB5 10 20 35 40 50 

PB10 15 30 35 50 55 

NC ،شددداهد سدددليم =PC بسدددللة  معدددد = شددداهدTYLCV-IL ،PB550نتركيدددز  عاملدددةم معدددداة  ات= نباتدددppm ،PB10 =نتركيدددز  عاملدددةم ة ا عددددم اتنباتددد
100ppm. 
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 :الاستنتاجات
 مؤشدرات تح يز ف  فاعليةلد  الصن ي  أرجوان ونينار  ppm 100و 50 تركيز   عندBTHأثب  استخدام محرض المقاومة  .1

 .TYLCV-IL بالسللة والمعداة  السليمة البندورة نباتات نمو

مقارندددة  بالنبدددات  عندددد النباتدددات المعاملدددة نتركيدددز  محدددرض المقاومدددة TYLCVانخ ضددد  الشددددة المرضدددية ل صدددابة ب يدددروس  .2
 الشاهد.

فدد  تح يددز مؤشددرات النمددو وفدد  خ دد  مؤشددر الشدددة  100ppm المعدداملت نتركيددزعلددى  50ppmت نتركيددز ت وقد  المعددامل .3
 .TYLCVالمرضية ل صابة ب يروس 

النمو ومقاومة الإصابة ال يروسدية للمزيدد مد  الدراسدة علدى  مؤشرات تح يز ف  BTHيحتاا فهم آلية تأثير محرض المقاومة  .4
 المستويي  الجزيئ  وال يزيولوج  الخلو .

 
 (.501100020595جامعة دمشق وفق رقم التمويل )هذا البح  مموا م  التمويل : 
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