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 أشجار الصنوبر البروتي دراسة تحليلية للعلاقة بين قطر
Ten. Pinus brutia  محافظة دمشق وريفهامواقع من في وحجمها 

 
 *أحمد جيرودية

 ملخصال
 

فد  بعد   وحجمهداالبروتد   الصدووبر أشدجار قطدر بدي  العلاقدة تحديدد إلد  البحد  هدد 
سم(  130) الصدر رتفاعا عل  الأشجار أقطار ستقي .المشاجر ف  مديوة دمشق وريفها

شدجر  موزعدة علد  ثلاثدة مواقدي تشدجير بالصدووبر البروتد   500مد    لأكثدر هدااترتفاعاو 
Ten. Pinus brutia   فد  محافةددة دمشددق وريفهددا  وح سد  حجددم كددل شددجر  مدروسددة

ددت العلاقة بي  أقطدار الأشدجار علد  إرتفداع الصددر وحجومهدا بعلاقدة تمثلهدا  وم  ثم ح 
 افئ م  الدرجة الثاوية:  معادلة قطي مك

V = 0.001DBH2 - 0.0152 DBH + 0.0798 
ذ إ وحجومهدا  الأشدجار أقطدار بدي  (r=0.93) قويدة ارتبداط علاقدة وجدود الدراسة أةهرت
 (p < 0.01).معووية وعود   R² = 0.87  التحديد معامل قيمة بلغت

 
 
 

 .الشجر  حجم لصدر ا ارتفاع عل  القطر  البروت   الصووبر  :المفتاحية الكلمات
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Analytical study of the relationship between diameter 

and volume of Pinus brutia Ten. trees in sites from 

Damascus governorate and its countryside. 

 
Ahmad Jairoudieh

*
 

 

Abstract 

 
This research aimed to determine the relationship between diameter and volume 

of Pinus trees afforested in Damascus province and its countryside. Breast height 

diameter (130 cm) and height of tree were measured for more than 500 Pinus 

brutia Ten. trees. The relationship between diameter and volume was studied, 

and a model of diameter and volume was developed as a polynomial model 

represented as follow: 

V = 0.001DBH
2
 - 0.0152 DBH + 0.0798 

Results revealed a strong and significant correlation (r= 0.93, p<0.01) between 

the diameter and the volume of trees, with a high coefficient of determination 

(R
2
=0.87). 
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 :المقدمة
 وقياسات حراجية جرود إجراء الغابية المشاجر وتوةيم والتربية الإدار  عمليات تتطل 

يقددم علدم الإحصداء العديدد  هدا.مو الإفداد  مدد  لتقددير إوتاجهدا ومعرفدة تقيديم وموهدا بهدد 
مدددد  الإمكاويددددات لتوةيفهددددا فدددد  ادمددددة علددددوم إدار  الغابددددات لدراسددددة العلاقددددات فيمددددا بددددي  
معاملات الومدو الماتلفدة بهدد  اسدتالام قديم تيدر متاحدة لمعداملات محددد  بمعداملات  
أادددر  مرتبطدددة بهدددا  أو اسدددتعمال أكثدددر مددد  معامدددل لحسدددا  قددديم ي عدددد حسدددابها ذهويدددا  مددد  

ديات  إما للجهود المضوية الت  تتطلبها  أو للعدد الكبير مد  الأفدراد القدائمي  عليهدا  التح
  (.Field 2005أو للتكلفة العالية الت  تتطلبها )

  .Pinaceaeإلدد  الفصدديلة الصددووبرية  .Pinus brutia Tenيوتمدد  الصددووبر البروتدد  
 12يتجداوز  الاصدوبة  واي عاليدة متدرا  فد  المواقد 30شدجر  الصدووبر البروتد  إلد   رتفاعايصل 

إا أ  القمددة  ا  تدداج الشددجر  ماروطيدد يكددو   عددام وبشددكل  الاصددوبةمتددرا  فدد  المواقددي موافضددة 
يعدد  .( 1982   وحدال ) جدذعها مسدتقيم فد  أتلد  ااحيدا  بالعمر.تتسطح عودما تتقدم الشجر  

فددد  الطوابدددق البيومواايدددة الصدددووبر البروتددد  مددد  الأودددواع أليفدددة الضدددوء  ويشدددكل تابدددات طبيعيدددة 
الرطبة وشبه الجافة  كما يعيش عل  ماتل  أودواع التدر . يومدو فد  محافةدة اللاذقيدة ابتدداء  مد  

متددددددددر فدددددددد  جبددددددددال البدددددددداير والبسدددددددديط )الاددددددددور   900مسددددددددتو  سددددددددطح البحددددددددر حتدددددددد  إرتفدددددددداع 
و وومدد  ارتفداع( عديددا  مد  مرشدرات الومدو الأساسدية مد  1982أورد وحدال ) (. 1995وجيروديدة 

فدد  القطددر وذلددلا مدد  اددلال دراسددة تطددور شددكل الجددذع )معدددل الشددكل( مددي العمددر  والعلاقددة بددي  
والعمدر  والإوتداج الاشدب  فد  الغابدة الطبيعيدة  وأشدار إلد   اارتفاع  والعلاقة بي  واارتفاعالقطر 

أشدددجار الصدددووبر البروتددد  تكدددو  ضدددئيلة إذا كاودددت المجموعدددات الحراجيدددة  ارتفددداعأ  الفدددروق فددد  
وموذجدددا  مزرعيدددا  ماصصدددا  لدراسدددة أ    (Thornley  1999 و Johnبيدددر  فددد  العمدددر  وطدددو ر )ك

العلاقددات بددي  مرشددرات الومددو لأوددواع ماتلفددة مدد  الوباتددات  وتددتثير المعدداملات الماتلفددة فدد  هددذ  
 .Quercus spp  ( العلاقدددة بدددي  أقطدددار أشدددجار السدددوديا 2005العلاقدددة  وحددددد جيروديدددة )

لقدداء  رتفاعددات ااشددجار يددوفر مددوارد كثيددر اد بددت  اسددتادام المعددادات فدد  حسددا  وأفددا   وارتفاعهددا
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ثم  أدوات قياس الإرتفاع ويوفر ف  تكالي  اليد العاملدة والجهدد والوقدت للقيدام بالدراسدات 
( بتطدددوير ومددداذج )علاقدددات( تسدددمح بمعرفدددة 2009وزمدددلار  ) Thomasالمطلوبدددة. وقدددام 

رتفدداع الشددجر  أو قطددر التدداج  وذلددلا مدد  أجددل ا الددةالصدددر بد اعفددارتقطددر الشددجر  علدد  
ددا  جددراء قياسددات أقطددار الأشددجار فيهددا  إم  تابددات المودداطق التدد  يصددع  الوصددول إليهددا  وا 
بسدب  الفيضدداوات الدوريددة أو كثافدة الوباتددات إلدد  حدد ا يسددمح بددداول تلدلا الغابددات  كمددا 

 هو الحال ف  الغابات المدارية وشبه المدارية الرطبة.
 :البحث ومبرراتههدف 

هدد  هدذا البحد  إلد  دراسدة العلاقدة بدي  أقطدار أشدجار الصدووبر البروتد  وحجومهدا 
فدد  بعدد  المواقددي المشددجر  فدد  دمشددق وريفهددا بهددد  التوصددل إلدد  علاقددة  رياضددية  يمكدد  
مددد  الالهدددا حسدددا  حجدددوم الأشدددجار بااعتمددداد علددد  قيددداس قطرهدددا علددد  إرتفددداع الصددددر 

جدددراء بعددد  الحسدددابات م بالقياسدددات الأادددر  )كاا( دو  الحاجدددة للقيدددام 1.3) رتفددداع(  وا 
(. )عربدددددد  g( والمسدددددداحة القاعديددددددة )fالأاددددددر  التدددددد  تتعلددددددق بحسددددددا  معامددددددل الشددددددكل )

 (.2014وزملار  
 :وطرائقه البحث مواد
 دمشق محافةة البروت  ف  الصووبر تشجير مواقي م  ثلاثةاتيار إتم  :الدراسة مواقع
 وريفها:

كددم  5قددي شددمال شددرق مديوددة دمشددق  تبعددد عدد  مركددز المديوددة حددوال  ت: كليةةة الارا ةةة .1
وادددط عدددر   36.319م وتقدددي علدد  ادددط طددول  728ترتفددي عددد  مسددتو  سدددطح البحددر 

33.542. 
كدددم ويقدددي  10: يمتدددد الجدددزء المشدددجر موددده علددد  مسدددافة مطةةةار دمشةةةق الةةةدولي طريدددق .2

 .بحددرم عدد  مسددتو  سددطح ال 630جوددو  شددرق مركددز مديوددة دمشددق ويرتفددي وسددطيا  وحددو 
ويوتهد  عودد ادط  33.445وادط العدر   36.383يبدأ الجزء المشجر م  ادط الطدول 

 .33.401واط العر   36.479الطول 
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م ع  مستو  سطح البحر وتقي عل  ادط طدول 1143 إرتفاع: تقي عل  ارار بحير  .3
 .تربا   مديوة دمشق ع كم  30وتبعد حوال   33.61واط عر   36.479

 :  اتالمنفذة والحساب القياسات
 المدذكور   المواقدي ضدم  المزروعدة البروتد  الصدووبر أشدجار علد  الدراسدة أ جريدت 
 124شدددجر  لموقدددي بحيدددر  زرزر و  184شدددجر  فددد  مواقدددي طريدددق المطدددار و 200بواقدددي 

 :التالية القياسات شجر  كل عل  جريتأ   وقد . شجر  لموقي كلية الزراعة
 (م 1.3الصدر) إرتفاع عل  جر الش قطر قيس   (Dbh):الصدر إرتفاع  لى القطر

 .سم 0.1 بدقة  شوكة القياس طةابوس
  .م 0.1 بدقة )كارل لويس( رتفاعالإ قياس جهاز طةابوس قيس  (h ):الشجرة رتفاعا

 شجر :بعد ذللا حسبت المساحة القاعدية الااصة بكل 
  0.0000785*D2 BA=       (1)            

 .: المساحة القاعديةBAحي  
    D :  الصدر. ارتفاعالقطر عل 
 معامل الشكل للأشجار س ح   ثم(F) :وفق معادلة شيفيل العامة 

F=0.66*q2
2+ (0.32/q2h)+0.14    (2)  

 الصدر رتفاعا/ القطر عل   رتفاعالقطر عل  موتص  الإ :q2حي  
  ادلال تطبيدق قديم العوامدل التد  تددال  مد  شدجر  لكدل الحقيقد  الحجدمح س  ثم

الاددام بكددل شددجر   رتفدداعواا وهدد  المسدداحة القاعديددة  شددجر فدد  حسددا  حجددم كددل 
 الال المعادلة العامة التالية:  م  ومعامل الشكل

   (3)                V= BA*h*f                  
 العلاقدات وتحديدد  سدةاقالم للمقدادير الوسدط  القديم لإيجداد تاطيطيدة رسدوم تم إوشداء

 الماططدات إوشداء طريدق عد  أوده كمدا القياسية  رشراتالم بي  احتماا   الأكثر الرياضية
 حدذ و  وموذجيدةالأ المشداهدات عتمداداو  الأاطداء إيجداد السدهل مد  يكدو  البياويدة
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لددت الأقطددار علد  محددور السدديوات ح   (.Anouchien  1982الشدداذ  ) المشداهدات علدد  م 
لددت الحجددوم علدد  محددور    فدد تربيعيددة إحددداثياتببيدداو  اددام  موحودد  عيوددات  الحددي  حم 
 اسدتوتاج أمكد  وقدد  أقطار الأشجار وحجومهدا بي الواتج طبيعة العلاقة  الموحو  وأةهر
  .المدروسي  المتغيري  بي  العلاقة ع  الت  تعبر وحدارالإ معادلة
 وتحديد  المدروسة للأشجار الحقيق  والحجم القطر بي  العلاقة معرفة أمك  ذللا بعد
  SPSS .بروامج باستادام طبيعتها

سدد  معامددل اارتبدداط    بددي  العلاقددة لمعرفددة Correlation of Coefficientح 
 طريقدة لدذللا ادمت. واسدت   (V,Dbh)المرشدري   بدي  اارتبداط مدد  لإيجداد   المتغيدري 
 أجدل ومد   Correlation (r)اارتبداط  معامدل لحسدا  Pearsons simpleبيرسدو  
 المعادلدة دقدة علد  وللحكدم  T.test اتبدارا اسدتعمل رتبداطاا معوويدة معامدل ااتبدار
 قدو  مدد  لتقددير (. أمدا1978وزمدلار   Lumaf) معامدل دفاريتسدك  اسدتادم الواتجدة
  التحديدد  معامدل فاسدت ادم المدروسدة المرشدرات ضددعفه بدي  أو اارتبداط معامدل

Coefficient of determination (R2) 1994)    وزملار  )قاسم. 
 :والمناقشة النتائج

 بدي  حجومهدا راوحدتتو   سدم 39.7 و  8.0 بدي  المدروسدة الأشجار أقطار تراوحت
و  لأشدجارجدذوع اوأةهدر الموحود  الوداتج طبيعدة العلاقدة بدي  أقطدار   .3م 1.2و 0.03

 هذ  العلاقة. (1يوضح الشكل )  و حجومها
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 .وحجومها أشجار الصنوبر البروتيح العلاقة بين أقطار مخطط بياني يوض :(1الشكل)

 انت المعادلة المعبرة  ن هذه العلاقة معادلة من الدرجة الثانيةوك
 (4) V = 0.001D2 - 0.0152 D + 0.0798 

 إرتفاععل   القطر ( بي r=0.93قوية ) ارتباط علاقة وجود الإحصائية التحاليل أةهرت
 أةهر معامدل وكذللا  (p<0.01عالية ) بمعووية وذللا  للشجر  الحقيق  والحجم الصدر
مد   أكبدر القيمدة هدذ  كاودت ولمدا  (0.87قيمته ) بلغتإذ   اارتباط قو  مد  R2يد التحد

 .جدا   قو  وحجمها الأشجار قطر بي  اارتباط أ  عل  يدل هذا فإ  0.75
 الواتجدة للأشدجار الحقيقيدة الحجدوم مي الواتجة المعادلة وفق المحسوبة الحجوم وبمقاروة 

 الحجدوم وحرافداتلإ )%(المئويدة الوسدبة  وحسدا  1)الشدكل) البيداو  الموحود  عد 
 صدفو  فد  ومدوذجالأ لأشدجار المقابلدة الحقيقيدة الحجدوم عد  المعادلدة وفدق المحسدوبة
شداراتها وحرافداتالإ هدذ  قديم معرفدة يمكد  الأقطدار   الأشدجار أقطدار صدفو  وفدق وا 
 .1) الجدول) سم 40 و 8 بي  تتراوح الت  المدروسة
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 (4رقم ) المعادلة وفق الناتجة بالحجوم الواقعية جومالح مقارنة :(1) الجدول
صف 
 القطر
 )سم(

قطر 
 نموذجال 

 )سم(

نموذج حجم ال 
وفق معطيات 

 (3التجربة )م

الحجم وفق 
المعادلة 

 (3)م
 الانحراف

وفق  (%)الانحراف 
المعادلة الناتجة  ن 
 المعطيات التجريبية

8.00 9.10 0.03 0.02 0.01 2.84 
12.00 11.73 0.04 0.04 0.00 4.58 
16.00 16.09 0.11 0.09 0.02 10.31 
20.00 19.97 0.17 0.18 -0.01 -3.03 
24.00 24.00 0.31 0.29 0.02 6.89 
28.00 28.00 0.41 0.44 -0.03 -6.62 
32.00 32.00 0.66 0.62 0.04 5.88 
36.00 36.00 0.91 0.83 0.08 8.54 
40.00 39.00 0.96 1.01 -0.05 -4.69 

حيدددد  تركدددددد   (2الجدددددول)   0.99قيمددددة معامددددل دفاريتسدددددك   بلغدددددت المعادلددددةبتطبيددددق و 
أ  المعادلدة % فهدذا يددل علد  95أكبدر مد   هذا المعاملعودما تكو  قيمة  الدراسات أوه

أما عودما   الرياضية ماتار  بشكل صحيح وووعية المساوا  تف  بالغر  إل  درجة كافية
r<0.95 اتيددار معادلددة رياضددية إبيددر  وفدد  هددذ  الحالددة يجدد  تكددو  دقددة المسدداوا  تيددر ك

صدحة المعادلدة الواتجدة اسدتادامها فد  حسدا   يثبدتوهذا مدا  ( Lurnaf 1987) أار 
 . محافةت  دمشق وريفهاحجوم أشجار الصووبر البروت  ف  

 المساواة دقة مدى لتحديد دفاريتسكي معامل حساب :(2) الجدول
صف 
 القطر

قطر 
 نموذجال 

حجم 
 نموذجال 

الحجم 
وفق 
 المعادلة

الانحراف 
 ن 
 αالمتوسط 

α2  الانحراف  ن
 aالحقيقي 

a2 معامل دفاريتسكي 
Дваретске 

8.00 9.10 0.03 0.02 -0.38 0.1412 0.00 0.0000 

 
 

 

12.00 11.73 0.04 0.04 -0.36 0.1302 0.00 0.0000 
16.00 16.09 0.11 0.09 -0.31 0.0935 -0.01 0.0001 
20.00 19.97 0.17 0.18 -0.22 0.0506 0.01 0.0000 
24.00 24.00 0.31 0.29 -0.11 0.0119 -0.02 0.0005 
28.00 28.00 0.41 0.44 0.04 0.0015 0.03 0.0007 
32.00 32.00 0.66 0.62 0.22 0.0473 -0.04 0.0015 
36.00 36.00 0.91 0.83 0.43 0.1837 -0.08 0.0060 
40.00 39.00 0.96 1.01 0.61 0.3697 0.05 0.0020 

  
0.40 

 
-0.08 1.0294 

 
0.0109 0.9894 
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أكثدر المعدادات  لحسدا  الحجدم الثاويدة المبيودة أعدلا  معادلة م  الدرجدةالوبواء عليه تعد 
ملاءمة لإيجاد الحجوم الوسط  لصفو  الأقطار الماتلفة لأشجار الصووبر البروت  ف  

 0.01بوسددبة اطددت ا تتجدداوز  وريفهددا محددافةت  دمشددق المدروسددة فدد   المودداطق المشددجر 
  .( Bouchon  1988و Padre) ع  الحجم الحقيق  الوسط  الموافق %

V = 0.001D2 - 0.0152 D + 0.0798 
حتيداط  الاشدب  لأشدجار الصدووبر يمكد  حسدا  الإ اسدتعمال هدذ  المعادلدةبواستوتج أوده 
ويمكد    فقدط وذلدلا بااعتمداد علد  أقطدار الأشدجار ا وريفهمحافةت  دمشق البروت  ف  

   والقطددر عوددد موتصدد رتفدداعمدد  الالهددا ااسددتغواء عدد  قيدداس بعدد  مرشددرات الومددو )الإ
وتاجيتهددا مسددتقبلا   وذلددلا للصددووبر رتفدداعالإ ( مدد  جهددة  والتوبددر بديواميددة ومددو الأشددجار وا 

 البروت  وتير  م  الأوواع الماروطية الموتشر  ف  القطر.
 :لمقترحاتا
إجددراء أبحددا   مماثلددة علدد  الأوددواع فدد  مودداطق ماتلفددة  بحيدد  وحصددل علدد  حجددوم  -

 الأشجار لأتل  المواطق المشجر .
)علاقة  إجراء أبحا  استوتاج مرشرات صعبة القياس بوساطة مرشرات سهلة القياس -

وتيرهدددددا مددددد   رتفددددداعقطدددددر الشدددددجر  بقطدددددر التددددداج  علاقدددددة معامدددددل الشدددددكل بدددددالقطر و بالإ
   .شرات(المر 
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( قياسات القطار والحجوم حسب المعادلة للأشجار المقاسة في موقع كلية الارا ة 1ملحق )
 وما حولها

D V D V D V D V 
9.5 0.03 15.9 0.09 9.9 0.03 26.9 0.39 
9.7 0.03 24.9 0.32 19.1 0.15 19.4 0.16 

27.7 0.43 20.8 0.20 34.0 0.72 23.2 0.27 
35.4 0.79 23.1 0.26 11.4 0.04 20.6 0.19 
13.2 0.05 8.5 0.02 15.5 0.08 16.7 0.10 
21.0 0.20 19.3 0.16 12.3 0.04 24.5 0.31 
25.2 0.33 18.2 0.13 31.0 0.57 23.5 0.27 
8.9 0.02 8.0 0.02 20.9 0.20 11.5 0.04 
16.2 0.10 25.7 0.35 9.3 0.02 19.5 0.16 
9.8 0.03 23.2 0.27 18.5 0.14 10.8 0.03 
33.0 0.67 26.9 0.39 11.8 0.04 8.3 0.02 
21.0 0.20 19.1 0.15 30.3 0.54 20.7 0.19 
17.7 0.12 17.5 0.12 20.4 0.19 18.6 0.14 
17.8 0.13 15.6 0.09 22.6 0.25 28.6 0.46 
23.1 0.26 8.0 0.02 13.4 0.06 16.8 0.11 
21.1 0.20 28.0 0.44 18.9 0.15 11.1 0.03 
15.2 0.08 22.4 0.24 29.9 0.52 25.0 0.32 
21.0 0.20 18.4 0.14 26.1 0.36 19.0 0.15 
10.2 0.03 20.4 0.19 11.4 0.04 11.1 0.03 
32.8 0.66 9.2 0.02 9.2 0.02 20.4 0.19 
32.9 0.66 20.2 0.18 26.8 0.39 22.8 0.25 
16.2 0.10 9.2 0.02 15.0 0.08 27.7 0.43 
9.2 0.02 9.9 0.03 12.4 0.05 9.5 0.03 
9.1 0.02 26.1 0.36 36.3 0.85 19.3 0.16 
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11.5 0.04 17.8 0.13 19.4 0.16 11.4 0.04 
16.0 0.09 38.0 0.95 22.6 0.25 11.0 0.03 
11.3 0.04 21.8 0.22 17.8 0.13 18.3 0.14 
15.1 0.08 21.0 0.20 11.8 0.04 9.2 0.02 
18.0 0.13 23.2 0.27 29.9 0.52 26.4 0.38 
12.4 0.05 11.5 0.04 17.2 0.11 16.2 0.10 
8.6 0.02 35.9 0.82 36.0 0.83 9.6 0.03 

 
بحيرة ارار ( قياسات القطار والحجوم حسب المعادلة للأشجار المقاسة في موقع2ملحق )  

D V  D V D V D V D V 
35.9 0.83  20.2 0.18 16.2 0.10 17.2 0.12 11.1 0.04 
19.1 0.16  21.2 0.21 22.0 0.23 14.3 0.07 10.5 0.03 
25.2 0.34  25.0 0.33 11.8 0.04 30.9 0.57 36.0 0.84 
39.0 1.02  21.1 0.21 14.3 0.07 17.2 0.12 23.4 0.28 
9.9 0.03  25.0 0.33 17.2 0.12 10.5 0.03 16.2 0.10 
11.1 0.04  17.5 0.12 11.0 0.04 11.0 0.04 23.2 0.27 
13.1 0.05  11.5 0.04 15.9 0.09 23.2 0.27 15.3 0.08 
25.0 0.33  20.4 0.19 30.9 0.57 26.8 0.40 24.9 0.33 
13.5 0.06  16.7 0.11 19.4 0.17 16.6 0.11 29.3 0.50 
10.1 0.03  24.5 0.31 27.0 0.40 19.1 0.16 28.3 0.46 
23.1 0.27  29.3 0.50 10.2 0.03 28.3 0.46 10.8 0.03 
8.3 0.02  25.0 0.33 32.8 0.66 12.4 0.05 8.5 0.02 
18.9 0.15  21.6 0.22 20.1 0.18 15.6 0.09 22.3 0.24 
12.4 0.05  19.5 0.17 34.0 0.73 26.6 0.39 11.3 0.04 
32.0 0.62  9.3 0.03 17.2 0.12 20.1 0.18 21.2 0.21 
8.9 0.03  25.4 0.34 19.5 0.17 22.4 0.25 11.8 0.04 
10.7 0.03  36.3 0.85 21.2 0.21 18.3 0.14 8.2 0.02 
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8.6 0.02  8.5 0.02 16.6 0.11 12.1 0.04 9.9 0.03 
8.9 0.03  24.9 0.33 11.1 0.04 17.4 0.12 23.3 0.27 
30.4 0.55  11.9 0.04 10.5 0.03 15.2 0.08 17.5 0.12 
13.5 0.06  18.0 0.13 14.6 0.07 13.0 0.05 28.3 0.46 
14.5 0.07  15.6 0.09 22.3 0.24 28.5 0.46 8.3 0.02 
11.8 0.04  13.6 0.06 30.9 0.57 15.9 0.09 10.8 0.03 
9.3 0.03  21.0 0.21 14.4 0.07 22.8 0.26 25.9 0.36 
18.5 0.14  23.9 0.29 23.0 0.26 32.0 0.62 15.8 0.09 
9.6 0.03  19.1 0.16 10.2 0.03 20.8 0.20 9.5 0.03 
36.3 0.85  16.3 0.10 20.9 0.20 20.7 0.20 9.8 0.03 
29.9 0.53  12.5 0.05 16.8 0.11 11.9 0.04 12.0 0.04 
17.5 0.12  25.9 0.36 23.6 0.28 15.9 0.09 20.9 0.20 
23.5 0.28  36.3 0.85 18.9 0.15 23.7 0.29 12.7 0.05 
23.4 0.28  11.3 0.04 35.0 0.78 8.3 0.02 18.2 0.14 
16.8 0.11  15.9 0.09 31.0 0.58 9.5 0.03 34.5 0.75 
8.3 0.02  30.0 0.53 8.8 0.03 28.6 0.47 22.9 0.26 
26.0 0.37  25.2 0.34 8.6 0.02 19.7 0.17 19.3 0.16 
11.1 0.04  30.9 0.57 38.8 1.00 13.6 0.06 10.6 0.03 
9.6 0.03  23.6 0.28 22.0 0.23 21.8 0.23 13.2 0.06 

23.6 0.28 
 

22.9 
12.8
0 11.0 0.04 16.8 0.11     
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( قياسات القطار والحجوم حسب المعادلة للأشجار المقاسة في موقع حرم طريق 3ملحق )
 مطار دمشق الدولي

D V D V D V D V D V 
10.8 0.03 30.9 0.56 19.1 0.16 20.8 0.20 31.5 0.60 
21.3 0.21 18.0 0.13 18.5 0.14 29.0 0.49 20.9 0.20 
10.0 0.03 13.0 0.05 21.0 0.21 28.6 0.47 22.9 0.26 
30.0 0.52 20.2 0.18 16.1 0.10 10.7 0.03 13.3 0.06 
22.9 0.26 8.5 0.02 9.9 0.03 22.6 0.25 12.7 0.05 
17.5 0.12 23.2 0.27 30.4 0.55 18.0 0.13 24.1 0.30 
13.4 0.06 14.3 0.07 11.7 0.04 35.5 0.81 20.3 0.19 
8.3 0.02 19.3 0.16 21.8 0.23 28.0 0.44 19.4 0.17 
28.0 0.44 18.4 0.14 8.5 0.02 20.4 0.19 11.7 0.04 
22.6 0.25 21.0 0.20 23.2 0.27 8.8 0.03 11.1 0.04 
15.8 0.09 10.2 0.03 32.3 0.64 12.4 0.05 11.7 0.04 
16.2 0.10 26.4 0.38 19.4 0.17 21.2 0.21 22.3 0.24 
9.6 0.03 21.2 0.21 21.0 0.21 18.6 0.15 27.0 0.40 
27.8 0.43 20.0 0.18 19.3 0.16 19.3 0.16 38.0 0.95 
11.7 0.04 16.2 0.10 38.0 0.95 27.7 0.43 14.5 0.07 
35.9 0.82 14.0 0.06 31.0 0.58 22.3 0.24 8.3 0.02 
21.8 0.22 20.5 0.19 25.7 0.35 8.6 0.02 20.9 0.20 
12.7 0.05 16.4 0.10 17.5 0.12 23.2 0.27 28.3 0.46 
12.9 0.05 10.7 0.03 16.6 0.11 24.8 0.32 22.3 0.24 
13.0 0.05 19.4 0.16 24.0 0.30 10.7 0.03 21.2 0.21 
9.9 0.03 21.0 0.20 8.9 0.03 9.2 0.03 12.7 0.05 
21.1 0.20 21.8 0.22 33.0 0.67 22.3 0.24 13.6 0.06 
19.4 0.16 36.0 0.83 21.6 0.22 8.0 0.02 8.0 0.02 
20.0 0.18 19.3 0.16 30.9 0.57 9.7 0.03 39.7 1.06 
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10.2 0.03 8.5 0.02 16.1 0.10 15.6 0.09 8.9 0.03 
21.0 0.20 22.3 0.24 28.0 0.44 16.9 0.11 8.3 0.02 
12.2 0.04 20.4 0.19 9.7 0.03 15.5 0.09 15.8 0.09 
13.3 0.05 15.6 0.09 29.9 0.53 22.0 0.23 14.1 0.07 
13.2 0.05 15.9 0.09 8.6 0.02 10.3 0.03 22.3 0.24 
9.4 0.03 26.1 0.36 26.5 0.38 9.5 0.03 19.7 0.17 
11.8 0.04 19.4 0.16 12.4 0.05 20.4 0.19 9.8 0.03 
18.9 0.15 28.7 0.47 14.5 0.07 20.5 0.19 32.9 0.67 
19.1 0.15 24.2 0.30 22.6 0.25 36.0 0.84 16.1 0.10 
24.1 0.29 19.4 0.16 12.5 0.05 21.2 0.21 10.3 0.03 
9.5 0.03 23.1 0.26 9.5 0.03 19.1 0.16 16.4 0.10 
9.7 0.03 12.0 0.04 15.9 0.09 18.1 0.14 8.1 0.02 
19.4 0.16 21.2 0.21 17.0 0.11 34.0 0.73 16.6 0.11 
28.6 0.46 8.2 0.02 21.5 0.22 18.4 0.14 15.1 0.08 
23.9 0.29 16.8 0.11 35.0 0.78 9.2 0.03 10.7 0.03 
34.0 0.72 14.5 0.07 25.0 0.33 30.0 0.53 14.7 0.08 
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