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لمؤشر الخصوبة في تحسين قيم أهم  الصطناعينتخاب ل تأثير ا
 Cryptolaemus montrouzieriالصفات الكمية للمفترس 

Mulsant  ثنا عشر جيلًا من التربية الخلطيةإخلال 
 

 **أصلانلؤي                 *ناديا الخطيب
 ***غسان ابراهيم

 
 الملخص

فررررت ماتبررررراا داارررررل المةافحررررة الحيويررررة بال   يررررة علرررر   2016البحررررم عررررام  أجررررر 
، حيم ترم تففير  ارلإ اخفتارا  Cryptolaemus montrouzieri (Mulsant)المفترس 

عشرررر جررري ل مررر  الترررزاوم الاللإرررت، وتمرررا  الفررررد  والمباشرررر لمخشرررر الا ررروبة لمررردل   فرررا
مقارفته مع الإ الشاهد ال   فف  بدو  أ  عملية   لإفاء. ُ درا التغيراا العددية ل فة 

( وترري ير F3, F6, F9, F12الا روبة  فرت ةرل دورل  فتاابيرة )ةررل    رة أجيرال فرت 
ج رررم الافتارررا  فرررت رفرررع وتح ررري  القررريم العدديرررة لأهرررم ال رررفاا الةميرررة للمفتررررس )لإرررول 

الأف ررر ، الا ررروبة، التةرررا ر،  ابليررررة التةيرررا، المقررردرل اخفترا ررررية لير ررراا العمرررر ال الررررم، 
 المقدرل اخفترا ية للإفام،  رعة التلإور الير ت، مدل التلإور، الف بة الجف ية(. 

                                                 
 دةتوراه،   م و اية الفباا، ةلية الزراعة جامعة دمشق.  لإالبة *
 أ تا  فت   م و اية الفباا، ةلية الزراعة، جامعة دمشق، دمشق،  وريا. **
 أ تا  م اعد فت   م و اية الفباا، ةلية الزراعة، جامعة دمشق. ***
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 يمررة مخشررر الا رروبة فررت اررلإ التح رري  الاررا  ب رر ه ال ررفة   رتفررا بيفررا الفترراا  
 27.70±232.80(  لرر  Poفررت جيررل الأبرراء ) 37.03±148.13مرر  وبفررروق معفويررة 

بيفمررررا ةافررررا  ،(F12( و )F9فررررروق ياهريررررة برررري  )، و ررررجلا (F9فررررت الجيررررل التا ررررع )
ف( فررت اررلإ الشرراهد و F9( و)Poالفررروق ياهريررة برري  ) ( F9افضررا بشررةل معفررو  برري  )ا 

 ررررررررررراهم علررررررررررر  التررررررررررروالت.  31.96±119.80و  35.12±133.33( وبلغرررررررررررا F12و)
والتررت يم ةررل مرر  المخشررراا )لإررول الج ررم، التةررا ر، و ابليررة التةيررا( فررت رفررع  رر اخفتاررا 
فرررت جيرررل  5.83%±88.82، 38.87±132.73مرررم،   ,0.33±4.68مررر  ارتفعرررا 
( F12فرت ) 2.21±94.53، 27.40±227.53مرم،  0.17±4.98(   لر  Poالأباء )

للإفرررام،  علررر  التررروالت. أمرررا بالف ررربة لبرررا ت ال رررفاا )المقررردرل اخفترا ررريةوبفرررروق معفويرررة 
المقدرلاخفترا ررررية لير رررراا العمررررر ال الررررم،  رررررعة التلإررررور الير ررررت، مرررردل التلإررررور والف رررربة 

علر   يم ررا وبفررروق ياهريرة ارر ل الأجيرال المدرو ررة مرر   اخفتاررا فقررد حرافي  )الجف رية
(Po(  ل  )F12 .)فت ف ايرة 62.31فتاا  بلغا ف بة ا تجابة مخشر الا وبة للإ %

 ( فت الإ الشاهد. %19.13-ر )مقارفة بر (F12الجيل )
 
 

مةافحرة حيويرة،   ،Cryptolaemus montrouzieri Mulsant كلماات مفتاحياة 
 التح ي  الورا ت، ال فاا الةمية، التزاوم الاللإت
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Effect of the Artificial Genetic Selection of 

Fecundity Trait on Improvment of the Quantitative 

Traits of the Predator, Cryptolaemus montrouzieri 

(Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae) through twelve 

Cross-breeding Generations 

 
*
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Abstract 

 
The research was carried out at Biological Control Department in Lattakia, 

during 2017 on Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae). 

The genetic improvment line of fecundity was done for twelve generations of 

cross-breeding and compared with the control line. 

The numerical changes of the quantitative traits (QTs) were studied across 

the generations and according to the improvement tested line in comparison with 

control line in order to determine the effect of fecundity genetic line. The studied 

quantitative traits were (length of females, fecundity, reproductive, survival rate , 

preying potential of the 3
rd 

larval instar,  preying potential of female, larval 

period , developmental period and sex ratio( and estamated for each selection 

cycle in (F3, F6, F9, F12). 

Statistical analyses of the fecundity line showed significant increases of the 

value of fecundity from148.13±37.03 in Po to 232.80±27.70 in F9 and 

insignificant differences between F9 and F12,  
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While insignificant differences between Po and F9 in the control line then 

significant decrease between F9 and F12 and were 133.33±35.12, 119.80±31.96 

respectively. 

The selection line contributed to raise the values of traits (length of the 

female, reproduction and survival rate) and increased significantly from (4.68± 

0.33, 132.73 ±38.87, 88.82±5.83) in Po to (4.98±0.17 mm, 227.53±27.40, 

94.53±2.21) in F12, respectively. while there were no significant differences in 

all other quantitative traits; (preying potential of the 3
rd

 larval instar,  preying 

potential of female, larval period , developmental period and sex ratio(, during 

the studied generations. 

Fecundity parameter response to selection recorded 62.31% in the fecundity 

line and -19.13% in the control 

 

 

 

 

 

Key words: Cryptolaemus montrouzieri Mulsant, Biological Control, 

Quantitive traits, Genetic improvement, Cross-breeding 
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  المقدمة
الحشرررررية التررررت ت ررررب  ا رررراار  الآفرررراات ررررا  أشررررجار الحمضررررياا، بمجموعررررة مرررر  

ا ت ررررررادية  ررررررفوية، وتبرررررررز مجموعررررررة حشررررررراا البررررررق الررررررد يقت، التررررررت تفتمررررررت لف ررررررريلة 
Pseudococcidae  ت رري  الحشرررية التررت ت رريب ا، ةوف ررا الآفرراامرر  برري  أالإررر 

، Mani و Pruthi) وةر ل  الجر وروالقديمرة  الفتيرة والفمرواا والأوراق والأفرر ، ال مرار،
1945; Reuther  1989 زم خهو; Katsoyannos ،1996) 

 مت ا إب  ل  بعد لتبدأ اخ ابة، تي ر حيم الفباتية، الأجزاء  لإح الحشرل ت اجم
فراز ف غ  الفلإرر علي را يفمرو ع رلية، فردول شةل عل  ال ةر، م  ةبيرل ةمياا الفباا، وا 

  يمت را مر  ويقلرل ال مرار، وتشروه الياضرور ، التم يرل ي رب  ضرعا ممرا الأ رود،
 والأوراق ال مار وت ا لإ الأفر ، جفاا  ل  تخد  مواد  امة، الحشرل تفرز ةما الت ويقية،

، Chapot) .المغ يرة الفباتيرة للع ارل واخفام مت ا  الحورياا  فتيجة  فرارها،  بعد
1964; McKenzie ،1967;  Millerو Kosztarab ،1979). 

ووجود المرادل الشرمعية، وفمرلإ حيات را    الا اا  البيولوجية لحشراا البق الد يقت 
مرر  فعاليررة لإرررق  وتةا رهررا، تجعررل مرر  مةافحت ررا عمليررة  ررعبة ومعقرردل،  وتضررعا ة يرررا ل

 Cryptolaemusالمفترررررس  يُعررررد .(2010 زمرررر خهو Joshi ) المةافحررررة التقليديررررة
montrouzieri  لمةافحررة البررق أة ررر المفتر رراا الم ررتادمة فررت برررام  المةافحررة الحيويررة

التربيررة الةتليررة لررره  وبعرره هرر ه البلررردا  أجرررا ،ال بلررد 64داررل لأة ررر مررر  أُ  و ررد ،يقتالررد 
   .(2013 زم خهو   Kairoلإلق فت الحقول الم ابة بالبق الد يقت )وأُ 

المررولإ  الأ رررلت لررره ا ررتراليا، ، و رررد أدارررل لاول مررررل وا ررتادم فرررت مجرررال المةافحرررة 
بإداالررررره  لررررر  ةاليفورفيرررررا لمةافحرررررة برررررق  ألبررررررا ةاوبررررلعفررررردما  رررررام  1891الحيويررررة عرررررام 

أدارل  لر   ومفر   لر  الو را P. citri (Bartlett ،1974) (Risso)الحمضياا الرد يقت
 .العديد م  الدول
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مرر  ترةيررا لمةافحررة أفرروا  البررق  1995 لرر   رروريا، فررت حزيرررا  داررل هرر ا المفترررس أُ  
، 2002)الالإي  وراعت الد يقت المتواجدل عل  أشجار الحمضياا فت ال احل ال ور  

 .(2007الالإي  وأ    
 C. montrouzieri جريرا حرول بيولوجيرا المفتررسهفا  العديد مر  الدرا راا الترت أُ 

(Gautam ،2003;  Mali و Jeevan 2008; Mani,   وThontadarya ،
1987; Bhat   وChacko ،1983;  الالإيررر  وأ ررر   ;2002الالإيررر  وراعرررت ،
2007;  Satyanarayana   وNarayana ،1986; Balakrishnan  وKumar ،
1987;   Kreiter  2004، زمرررررررررررررررررررررررررررررررررررر خهو; Attia  2011 زمرررررررررررررررررررررررررررررررررررر خهو ،Mani,  و

Krishnamoorthy ،2008; Harmeet  2010 زمررررررر خهو;   Abdollahi Ahi  
للمفترررس )دورل  الحيويررة(، و ررد تفاولررا معيررم هرر ه الدرا رراا المخشررراا 2015، زمرر خهو 

الحيررال، الا رروبة، لإررول عمررر الحشرررل الةاملررة، المعرردل الجف ررت( ومررد  تي رهررا برردرجاا 
الدرا راا البيايرة والمتعلقرة بالأعرداء الحيويرة بشرةل عرام م رل هر ه  دتعرو  الحرارل والرلإوبرة 

ةيفرت ا أما الأبحام المتعلقرة بعلرم الورا رة والتلإرور الت،أ ا ية خجراء التلإبيقاا العملية له
 و Force ،1967; Remington ،1968; Messengerل ررا فتبقرر  م ررار للجرردل )
Van den Bosch ،1971; Hopper  1993، زمررر خهو; Holt  وHochberg ،

1997; Jervis ،1997; Hufbauer ،2002; Hufbauer و Roderick ،2005; 
Phillips  2008، زم خهو.) 

للأعرداء لأهرم المخشرراا المورفوبيولوجيرة ت ع  الأبحام الحدي ة لف رم البفيرة الورا يرة  
 ;2008، زمرر خهو  Lozier) الحيويررة ءت رراوةفا فتشررارها وتي لم ررا البياررت لمعرفررة الحيويررة 
Phillips  الم رررررتو  البيولررررروجت القرررررادم التح ررررري  الرررررورا ت ل رررررا  ديعررررر  .(2008، زمررررر خهو 

 Routrayضررم  الررفيم الزراعيررة ) الآفررااتمررع اليت ررا فررت تافرريه مجع  ي   رردرت ا وفلتح رر
فتاررا  ال رفاا الةميررة أحررد  الو راال ال امررة والفعالررة للتح رري    يُعررد .(2016، زمر خهو 

 الورا ت ترةيبه فت اليلإ مجتمع  ت ادية جيدل م  ب دا الح ول عل   فاا  الورا ت
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وأحرد عداء الحيوية ال فاا الةمية للأهم أالا وبة أحد  دمتجافس. وتع غير مجتمع  أ
 ;1978 زمررر خه، و Richersonها البيارررت )فتشرررار  فرررت ف رررم ديفاميةيرررة القواعرررد الأ ا رررية 

Honek ،1993 ; Smith  ،2002).  الأبحام الورا ية للأعداء الحيوية محدودل وفادرل
وعررردد محررردد مررر  المفتر ررراا الحشررررية.   ت ررررا علررر  بعررره المرررتلإف ا الزفبوريرررة و رررد 

(Jervis ،2005.)  ب ررررر ا المفتررررررسة الدرا ررررراا الورا يرررررة المتعلقرررررة قلرررررفيررررررال ل C. 
montrouzieri  جررر  هرر ا البحررمفقررد أُ لل ررفاا الةميررة  اخ ررلإفاعت اخفتاررا واا ررة 

مررر  التربيررررة   فرررا عشرررر جررري ل   رررلإفاعت ل رررفة الا ررروبة علررر  مرررد   فتارررا   خجرررراء 
 الاللإية.

 الهدف من البحث 
 فررا  درا ررة تغيررراا القرريم العدديررة لرربعه ال ررفاا الةميررة للمفترررس علرر  مررد   .1

ومقارفت را المباشرر لمخشرر الا روبة  اخفتارا عشر جي ل مر  الترزاوم الاللإرت وفقرال لارلإ 
 الإ الشاهد.ب

  (. F12)  تقدير ا تجابة مخشر الا وبة ل فتاا  فت ف اية الجيل .2
 Material and Methods: البحث وطرائقهمواد 

  مكان إجراء البحث .1
مرةز ال   يررة لتربيررة وتلإبيقرراا داارررل المةافحررة الحيويررة ماتبررراا البحررم فررت  جررر أُ 

ةررم عرر   12ويبعررد  الأعررداء الحيويررة، والمرةررز يقررع فررت اللإررابق البيومفرراات الشرربه رلإرر 
 ،  ورية.مديفة ال   ية

كثار المفترس  .2   C. montrouzieriتربية وا 
هرت اللإريقرة المتبعرة مر   C. montrouzieri   اللإريقة المتبعرة فرت تربيرة المفتررس 

، Bell (1964)و Whitcombوالترررت ا رررتادم ا  Armitag (1931) و Smith برررل 
، وةالإررول C. montrouzieriاتيررار البلإالإررا ةعااررل مابررر  لتربيررة المفترررس إو لرر  ب

ال رررفا  ررربوفتا مررر  أة رررر  يُعررردو اتيرررار ال رررفا المفا ررر ،  هامرررة لتربيرررة فاجحرررة يجررر  
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 .Cوالمفترررررس  P. citriالأ ررررفاا الم امررررة لتربيررررة ةررررل مرررر  العااررررل الحشررررر  
montrouzieri    فيررال لقدرترره علرر  تحمررل يررروا التاررزي  و رررعة ة ررر لإررور ال ررةو
علإااه الأفرخ الفباتية ا ل فترل   يرل.1± 4عل  درجة حرارل   سْ و رعة  فباته وا 

كثار المفترس  مراحل .3   C. montrouzieriتربية وا 
المضرريا البلإالإا البلإررالإس ضررم  يررروا الفبرراتت :   فتررام العااررل المرحلااة الولاا 

%، ضم  أوعيرة ب  رتيةية 10±60، رلإوبة ف بية سْ  12-10الي م عفد درجة حرارل 
  م.  15-10م تلإيلة حت  ت ل لإول الأفرخ  ل  

ة ارهررا )بررق الحمضررياا الررد يقتتربيررة الحشرررل الع: المرحلااة الثانيااة  (Risso)( ااررل وا 
Planococcus citri    وهو الفو  المفضل فت التربية عل  الأفرخ الفباتية للبلإالإرا و لر
 رررراعة  ضرررراءل ضررررم   16% و 10±60، رلإوبررررة ف رررربية سْ  2±25عفررررد درجررررة حرررررارل 

 عبواا التربية )ففس الفو  والقياس لتل  الم تادمة بإفتام العاال المضيا(.
با ررتادام شرررااح ور يررة مقلإعررة  P.citriعمليررة  حرردام العرردو  بالعااررل الحشررر   تمررا

جرر  هر ه العمليرة مررتي   لر  أفررخ البلإالإرا، تُ  تزحا  لي را حوريراا البرق الرد يقت  رم تفقرل
 ،يرروم 45-30ترروفر هرر ه الآليررة  جررراء عرردو  بةافررة مراحررل ألإرروار الأفررة ارر ل     ،برراليوم

حيم ت حي اخفرازاا الشمعية وأةياس البيه وألإوار الحشرل جميع ا مفتشررل علر  أفررخ 
ةما تخم  ه ه اللإريقة  جرراء عردو  فقيرة بالعاارل الحشرر  المتا ر   ،البلإالإا ودرفات ا

 والمفضل فت عملياا التربية.
ة رار  المرحلاة الثالثاة   المفتررس  لإر ق بعرد C. montrouzieri: المفتررستربيرة وا 
ببررق الحمضررياا الرررد يقت و لرر  عفررد درجررة حررررارل ل والم ررابة اعررردمُ العلرر  أفرررخ البلإالإررا 

  اعة  ضاءل.  16% و 10±60، رلإوبة ف بية سْ  25±2
بعررد الح ررول علرر    (Po) "الجياال المخبااري البااوي"جياال ااباااء تربيااة وتشااكيل  .4

لترر، وضرع  2 رعة  برلإمرا  30بيار  تشرةيل جيرل الأبراء  تمالأفراد الةاملة م  المفترس 
علي را زوم مر   لإلرقأُ و  P. citri عردال ببرق الحمضرياا الرد يقتمُ بةرل مف را درفتري  بلإالإرا 
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 حضرررار  ترررمالمفتررررس ) ةرررر وأف ررر (، و لررر  بعرررد تمييزهمرررا عررر  لإريرررق ا رررتادام المةبررررل )
(، C. montrouzieri )المفتر ررراا الم رررتادمة مررر  الماتبرررر الارررا  بتربيرررة المفتررررس

حاضررفة مابريررة، وتحررا اليررروا الم اليررة خة ررار المفترررس  ضررم  وضررعا البرلإمافرراا
مرا برررة  تمرررا  ررراعة  ضررراءل. 16% و 10±60، رلإوبرررة ف ررربية سْ  2±25درجرررة حررررارل 

مر  ةرل مةررر  ير رة 30أار   وترم ،البرلإمافاا حت  اروم الير اا الفا  رة برالعمر الأول
المخشرررراا  لتقررردير رررم حتررر  ارررروم الحشررررل الةاملرررة   9بقلإرررر ةفرررت ألإبررراق بتريررر وضرررعا
 .بيولوجيةالمورفو 

 خط المقارنة والمراقبة )الشاهد(  تشكيل ول  الخط ال 
اررر ل  Cryptolaemus montrouzieriممررر  ل لارررلإ المفتررررس  الارررلإيعتبرررر هررر ا 

الرررزوم  اتيرررار  ترررم ،مةررررر 30تررريلا هررر ا الارررلإ مررر  يعمليرراا الترررزاوم الاللإرررت العشرررواات 
الأبررو  لةررل مةرررر عفرررد بدايررة ةررل جيرررل مرر  أبفرراء المةرررراا ال رررابقة فررت الجيررل ال رررابق 

  (. F12فتاا  حت  الجيل ) وبدو  بلإريقة ال دفة 
  بالاعتماد عل  صفة الخصوبة الصطناعي النتخابالثاني   الخط
عل   رفة ورا يرة ةميرة واحردل متعرددل الجيفراا  عتماد لإفاء فت ه ا الالإ باختم اخ

مةرررر )برلإمررا (،  رردرا  يمررة  30ترريلا هرر ا الاررلإ مرر  الورا يررة وهررت ا رروبة الأف رر ، ي
علر   يمرة ل ر ا أار  أعلر  مةررري   رج  أالا وبة فت ةل المةرراا وفت ةل جيل وتم 

الأة ررر ا رروبة  لتةررو  اخفررام برري  أفرادهررا وفررق التربيررة الاللإيررةالتررزاوم  جررر وأُ  ،المخشررر
ف رر  لررد  المفترررس ب رردا زيررادل ا رروبة الأُ  اخفتاررا وهةرر ا تررم أم رراا للجيررل الرر   يلررت 

 .الاللإيةجيل م  التربية  12عل  مد  
  C. montrouzieri طريقة التمييز بين الذكر والنث  للمفترس. 5

 يمة  تمييز اخفام وال ةور بلإريقتي :
بيفمرا  ،الأرجل الأمامية: حيم تةرو  فرت اخفرام بلرو  رمراد  غرامق أو أ رود . لو 1

  فت ال ةور تةو  بلو  برتقالت.



 ابراهيم -أصلان -...الخطيبلمخشر الا وبة فت تح ي   يم أهم ال فاا الةمية للمفترس تي ير اخفتاا  اخ لإفاعت

 

 

152 

 

مرر   Genetalliaف ايررة الحلقررة البلإفيررة الأايرررل أ  علرر  مفلإقررة الجررزء الالفررت  .2 
( أمرررا لإريقرررة العمرررل فتةرررو  با رررتادام شرررريلإ Fisher ،1963الحشررررل مرررع سلرررة ال رررفاد. )

حيررم أ  هرر ه اللإريقررة تتميررز ب رر ولت ا وعرردم تي يرهررا علرر  حيويررة وفشررالإ شررفاا لا ررق، 
حيرررم ت رررتعيد حرةت رررا وفشرررالإ ا مباشررررل بعرررد فرررز  الشرررريلإ ال  رررق عررر   ،وحيرررال الحشررررل

 (.1990ال فيحة ال درية الي رية فوق أجفحت ا الغمدية. )أ   ، 
  بيولوجيةالمورفو المؤشرات  تقدير. 6
  (Female length) طول الجسم للأنث    .1

ويرررتم  لررر  با رررتادام مةبررررل  اا عد رررة مليمتريرررة. وللرررتحةم بالقيا ررراا المورفولوجيرررة 
لمردل  راعة ب ردا  سْ  10توضع العيفاا )الحشرراا البالغرة والير راا( علر  درجرة حررارل 

    .(Lenteren ،2003 فات ا. ) فتالتافيا م  فشالإ ا، ودو  التي ير 
ف رر  ارر ل التررت تضررع ا الأُ  البرريهعرردد  توهرر ( Fecundity. خصااوبة النثاا  )2

علر  أ راس عردد ير راا  C. montrouzieriالا روبة للمفتررس  تقرديرفتررل حيات را. ترم 
العمر الأول حدي ة الفقس ب دا معرفة الا روبة الفعليرة مر  ج رة، وللحفراي علر  شربةة 

 تقديرعتماد عل  تتعره للتاري  عفد اخ د الآفة والمفترس م  ج ة  افية، والتت  بيه
 ار  لجيل الآباء. القيا اا الأُ  تقديرعل  د ة الحفاي عدد البيوه، وبالتالت 

 Preying potential of) /الناثللحشاارات الكاملااة الفتراساايةمؤشاار المقاادر   .3
adults) حورية م  حورياا العمر ال الرم مر  الآفرة،  100 تم تحديد يمة ه ا المخشر  لتقدير

عردد الحوريراا الميةولرة  درا رُ م  م  9ووضع ا ضم  عشر مةرراا فت ألإباق بتر   ياس 
 الحشرل فت اليوم.  فتراس متو لإ  در ُ فت اليوم الواحد عل  مد     ة أيام  م 

 Preying potential of the: )ليرقات العمر الثالاث الفتراسيةمؤشر المقدر  . 4
3rd larval instar ،تررم تقرردير( وبررففس اللإريقررة الم ررتادمة ال ررابقة للحشرررل الةاملررة 
 لير اا العمر ال الم. اخفترا يةالمتو لإ العدد  للمقدرل 
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 لإررور البيضررة(: المرردل ال زمررة مرر  Developmental period)مااد  التطااور . 5
 حت  ي ور أول حشرل ةاملة.و 

(: وهررت المرردل ال زمررة Larval developmental period) ساارعة التطااور .6
 للتلإور م  ي ور أول ير ة بالعمر الأول  ل  الير ة بالعمر الرابع.

 ف   واحدل : عدد الحشراا الةاملة الفاتجة ع  أُ  (Reproduction)  التكاثر .7
(: الف رربة الماويررة لعرردد الحشررراا الحيررة Survival rate %) قابليااة التكيااف. 8

  100× العملية  الفاتجة ع  أف   واحدل = التةا ر الا وبة
  وفق العلاقة  للإنتخابالمؤشر نسبة استجابة  تقدير .7

  (F12) ال افت عشرفت ف اية الجيل  الا تجابةة بف   درا
 Poالقيمة الابتدااية للمخشر فت  – F12القيمة الف ااية للمخشر فت                               

 100×         ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر % ا تجابة المخشر لفملإ التزاوم =
 (Poالقيمة الابتدااية للمخشر فت )                                            

 Experimental Design andالتجاااارب والتحليااال الحصاااائي  تصاااميم
Statistical Analysis 

 Randomized رررررمما تجرررررار  البحرررررم با رررررتادام الت رررررميم العشرررررواات الةامرررررل، 
Complete Design (RCD ُوح ،)   للا البيافراا  ح راايال با رتادام تحليرل التبرايANOVA 

 .  SPSS V 18حزمة برفام   %. با تادام1عفد م تو  معفوية  Duncanاتبار ا  و 
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  النتائج والمناقشة
 Cryptolaemus(. تغيرات القيم العددية لهم المؤشرات المورفوبيولوجية للمفترس 1جدول )ال

montrouzieri  دالخصوبة وخط الشاه لصفةالمباشر  النتخابفي كل من خط. 
 صطفاء حسب الخصوبةإ الشاهد تهجين خلطي الجيال المؤشرات

لإررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررول 
 الج م مم

P0 4.68±0.33 a A 4.68±0.33 c A 
F3 4.58±0.40 a AB 4.76±0.32 bc A 
F6 4.51±0.34 ab B 4.92±0.23 ab A 
F9 4.44±0.35 ab B 4.97±0.21a A 
F12 4.31±0.40 b B 4.98±0.17 a A 

 اخفتاا الا تجابة لفملإ 
 F12 % -7.91 6.41و P0بي  

 الا وبة

P0 148.13±37.03 a A 148.13±37.03 d A 
F3 141.13±39.00 ab B 171.43±28.86 c A 
F6 139.73±35.73 ab B 211.67±26.97 ab A 
F9 133.33±35.12 ab B 232.80±27.70 a A 
F12 119.80±31.96 b B 240.43±26.27 a A 

 اخفتاا الا تجابة لفملإ 
 F12 -19.13 62.31و P0بي  

 التةا ر

P0 132.73±38.87 a A 132.73±38.87 b A 
F3 124.33±39.53 ab B 154.03±30.14 b A 
F6 121.73±36.45 ab B 194.57±27.56 ab A 
F9 116.00±34.99 ab B 217.33±30.88 a A 
F12 104.27±34.28 b B 227.53±27.40 a A 

 اخفتاا الا تجابة لفملإ 
 F12 -21.44 71.42و P0بي  

 التةيا  ابلية

P0 88.82±5.83 a A 88.82±5.83 b A 
F3 87.04±5.88 a A 89.55±3.37 b A 
F6 86.35±5.04 a B 91.77±2.45 ab A 
F9 86.14±5.47 a B 93.40±7.58 a A 
F12 85.59±7.59 a B 94.53±2.21 a A 

 اخفتاا الا تجابة لفملإ 
 F12 -3.64 6.43و P0بي  

 عل  م تو  ال لإر عفد م تو   المتبوعة بففس الحرا الةبير لا تاتلا معفويال  الأر ام
 .>0.01 قة 
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عفد م تو   قة  العمودعل  م تو   الأر ام المتبوعة بففس الحرا ال غير لا تاتلا معفويال 
0.01<. 

 لةل مخشر فت ةل جيل 30عدد المةرراا = 
 الخصوبةاصطفاء حسب  الشاهد تهجين خلطي الجيال المؤشرات

 للإفام اخفترا يةالمقدرل 

P0 35.61±5.04 a A 35.61±5.04 a A 
F3 35.08±6.61 a A 34.78±5.27 a A 
F6 34.28±6.43 a B 35.80±5.04 a AB 
F9 33.43±5.83 a B 32.84±6.06 a B 
F12 32. 56±5.57 a B 33.07±4.33 a B 

 P0برررررري   اخفتاررررررا الا ررررررتجابة لررررررفملإ 
 F12 -8.57 -7.13و

 للير اا اخفترا يةالمقدرل 

P0 23.38±3.66 a A 23.38±3.66 a A 
F3 23.46±3.32 a B 25.16±3.69 a B 
F6 22.80±3.70 a BC 24.59±3.93 a B 
F9 22.61±3.64 a B 24.27±3.52 a B 
F12 22.31±2.27 a BC 23.94±4.10 a B 

 P0برررررري   اخفتاررررررا الا ررررررتجابة لررررررفملإ 
 F12 -4.58 2.40و

  رعة التلإور

P0 13.17±1.34 a A 13.17±1.34 a A 
F3 12.83±1.23 a C 13.07±1.31 a BC 
F6 12.63±1.07 a B 12.97±1.50 a B 
F9 12.50±1.11 a B 12.57±1.43 a B 
F12 12.47±0.94 a B 12.60±1.07 a B 

 P0برررررري   اخفتاررررررا الا ررررررتجابة لررررررفملإ 
 F12 -5.32 -4.33و

 مدل التلإور

P0 29.90±1.69 a A 29.90±1.69 a A 
F3 30.03±1.67 a A 30.03±2.16 a A 
F6 30.23±1.38 a A 30.17±1.78 a A 
F9 30.43±1.68 a A 30.30±1.47 a A 
F12 30.63±1.70 a BC 30.43±1.28 a C 

 P0برررررري   اخفتاررررررا الا ررررررتجابة لررررررفملإ 
 F12 2.44 1.77و

المتبوعة بففس الحرا الةبير لا تاتلا معفويا علر  م رتو  ال رلإر عفرد م رتو   قرة  الأر ام
0.01<. 
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عفررد  العمررودالأر ررام المتبوعررة بررففس الحرررا ال ررغير لا تاتلررا معفويررا علرر  م ررتو  
 >0.01م تو   قة 

 لةل مخشر فت ةل جيل 30عدد المةرراا = 

 
 

 والشاهد النتخاب(. تغيرات قيم مؤشر الخصوبة في خط 1شكل )ال
تغيرات القايم العددياة لابعل الصافات الكمياة للمفتارس علا  ماد  اثناا  تحليل .1

  طيةللتربية الخا ضمن برنامجخط الشاهد عشر جيلًا في 
. عرردم وجررود فررروق معفويررة فررت  رريم ةررل مرر  ال ررفاا الةميررة (1)يتضررح مرر  الجرردول 

)لإول الج م، الا وبة، التةا ر( عفد مقارفة  يم را ار ل  C. montrouzieriللمفترس 
وةرر ل  ةافررا الفررروق  ،( Po) مررع جيررل الأبراء (F3, F6, F9أجيرال التربيررة الاللإيررة )

مقارفرة ل ر ه المخشرراا ( فروق معفويرة F12و جل الجيل ) ،(F12( و)F9)ياهرية بي  
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 0.33±4.68مرررررررررررر  ااالمخشررررررررررررر  هفافضررررررررررررا  يمررررررررررررة هرررررررررررر     ( Poبجيررررررررررررل الأبرررررررررررراء )
، 0.40±4.31 لررررررررررر  ( Poفرررررررررررت ) 132.73±38.87،  148.13±37.03

بلغا ف بة ا تجابة  .عل  التوالت (F12فت ) 104.27±34.28،  119.80±31.96
علرررر   21.44-، %19.13-، %7.91-هرررر ه ال ررررفاا  لرررر  فمررررلإ التربيررررة الاللإيررررة %

 التوالت.
للإفرررام،  اخفترا رررية ابليرررة التةيرررا، المقررردرل أمرررا بالف ررربة لبرررا ت ال رررفاا المدرو رررة )

لير ررراا العمرررر ال الرررم،  ررررعة التلإرررور الير رررت، مررردل التلإرررور( فةافرررا  اخفترا ررريةالمقررردرل 
بلغررا ف رربة ا ررتجابت ا و  الفررروق ياهريررة ارر ل الأجيررال المدرو ررة مقارفررة مررع جيررل الأبرراء

عل   (2.44، %5.32-%، %4.58-%، 8.57-%، 3.64-لفملإ التربية الاللإية )
ت أ  هررر ا الرررفملإ مررر  التربيرررة أد   لررر  المحافيرررة علررر  القررريم العدديرررة وهررر ا يعفررر التررروالت

للمخشرراا البيولوجيررة )لإررول الج ررم، الا رروبة والتةررا ر( لمرردل ت ررعة أجيررال متتاليررة ولمرردل 
 جيل بالف بة لبا ت ال فاا.  12
مر  حالت را فرت الحيرال البريرة، حيرم  تربا أفراد المفترس الااضع لفملإ هر ه التربيرة ا  و 

ت رررود لإريقرررة الترررزاوم الاللإرررت العشرررواات، ةمرررا أف رررا تم رررل أ ا رررال لبررردء عمليررراا التح ررري  
للآبراء مر  الجيرل  لر  الجيرل الر    اخ رلإفاعت لإفاء واخ اخفتاا الورا ت ع  لإريق 

تمرررد فرررت يليررره، ب ررردا رفرررع القررريم العدديرررة لأهرررم المخشرررراا المورفوبيولوجيرررة للمفتررررس المع
 (.F9أو ) (F6التربية واخلإ ق بدءال م   )

لا يةررا أ  فمررلإ التررزاوم الاللإررت العشررواات،  ررد حررافي علرر  الفررروق الياهريررة لررد  مقارفررة 
 لرر  حقيقررة القرريم  فتبرراه(، بررل لا بررد مرر  اخPo) جيررل الآبرراء رريم مخشررراته جميعررال مررع  يم ررا فررت 

(، الأمرر الر   F12ال البة لا تجابة ه ه المخشراا عفد  تبا  هر ه اللإريقرة فرت ف ايرة الجيرل )
عفررد  فافرراه القرريم وتحررول هرر ه الفررروق الياهريررة  لرر  فررروق معفويررة يشررير  لرر  حتميررة زيررادل 

لمخشرررررراا شررررارل،  لررررر  أ  الحالررررة العامررررة للابرررررد أيضررررال مرررر  الاالا ررررتمرار بعمليرررراا التربيررررة.، و 
 رد بقيرا متفو رة فرت أفرراد  ،C. montrouzieriالبيولوجية المعبرل ع  الةفاءل الحيوية للمفتررس 
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فرت  ( بالمقارفة مع با ت الأجيال، بإتبا  لإريقة التزاوم الاللإت العشروااتPoجيل الأباء )
 الإ الشاهد.

التربيررررة ( مرررر  أ  عمليرررراا 1984 زمرررر خهو  (Ayalتتفررررق هرررر ه الفترررراا  مررررع مررررا  ةررررره 
الةمت ت تدعت بالضرورل ا تادام لإرق التزاوم الاللإرت لمعرفرة أفضرل عمليراا  اخة ارو 

متعرررددل الةميرررة ال رررفاعت فيررررال لأ  هررر ه ال رررفاا  اخ رررلإفاءالتح ررري  الرررورا ت بلإررررق 
الجيفررراا الورا يرررة وتقرررع م رررخلية ي ورهرررا علررر  أة رررر مررر  مور رررة  رررد تةرررو  محمولرررة علررر  

  بغت أو أة ر.
(، مر  أ   جرراء الترزاوم الاللإرت 2011ه ه الفتاا  مع مرا  ةرتره ) رريو ، ةما تتفق 

لمردل    رة أجيرال متعا برة وضرم  اليرروا  Chrysoperla carneaلمفترس أ د الم  
المابريرررة للتربيرررة )درجرررة حررررارل ورلإوبرررة(،  رررد حرررافي علررر   ررريم أهرررم المخشرررراا البيولوجيرررة 

الفررروق الياهريررة مقارفررة مررع الجيررل  للمفترررس واا ررة مخشررر  الا رروبة والتةررا ر ضررم 
(، عل  أفه بعد    ة أجيال م  التربيرة 2008 زم خهو  Asslan(. و مع )Poالمخ س )

، فري  المفتررس  ررد  Coccinella septmpunctata (L.)برالتزاوم الاللإرت للمفتررس 
حرررافي أيضرررال علررر   ررريم أهرررم المخشرررراا المورفوبيولوجيرررة بفرررروق ياهريرررة، ومرررع مرررا  ةرتررره 

الترزاوم الاللإرت العشرواات للمفتررس أ  م   2013والالإي ،  2012،، زم خهلالإي  و ا
C. montrouzieri هررررم المخشررررراا المورفوبيولوجيررررة أ رررريم   علرررر ةأد   لرررر  المحافيرررر

  للمفترس ا ل  تة اجيال م  التربية المتتالية.
(  ل  أفه للرتال  مر  عيرو  التربيرة الدااليرة وترزاوم (Carig Jr,1964وة ل  فقد أشار 

تح رررررري  المخشررررررراا   لرررررر الأ ررررررار  يمةرررررر  ا ررررررتادام لإريقررررررة التررررررزاوم الاللإررررررت والتررررررت تررررررخد  
   والتح ي  الورا ت. اخ لإفاءوم   م الافتقال لعملياا  Mosquitoالمورفبيولوجية فت حشرل 

رس علا  ماد  اثناا تحليل تغيرات القايم العددياة لابعل الصافات الكمياة للمفتا .2
لمباشار لمؤشار الخصاوبة ضامن برناامج ا الصاطناعي النتخاابعشر جايلًا وفقااً لخاط 

 التربية الخطية 
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لإرول الج رم  رد لفولروجت ر   المخشرر المو أبيفرا فتراا  التحليرل الاح راات ل ر ا الارلإ 
( F6مررررم فررررت ) 0.23±4.92(  لرررر  Poمررررم ) 0.33±4.68مرررر  وبشررررةل معفررررو  ارتفررررع 

م  ج رة ( Poو  F3و) F6فقلإة تواز  فقد ةافا الفروق ياهرية بي   F6وشةل الجيل 
( مرر  ج ررة ااررر  مررا يعفررت أفرره ةررا  يةفررت دورترري  افتاررابيتي   F12و  F9و) F6وبرري  

 ل  ه المخشر ةت تعبر ه ه ال فة ع  فف  ا.
 يمرررة هررر ا  رتفعرررا فقرررد ( 1شرررةل، ال( و)1جررردول، ال)أمرررا بالف ررربة لمخشرررر الا ررروبة 

وبلغررررا  F9  لرررر  37.03±148.13وةافررررا   Poمرررر   المخشررررر وبشررررةل معفررررو  ابتررررداءل 
 .F12و F9وبفروق ياهرية بي   232.80±27.70

  رتفعررا ررار مخشررر  التةررا ر و ابليررة التةيررا بشررةل مشررابه لمخشررر لإررول الج ررم فقررد 
 Poفرت  5.83±88.82،  38.87±132.73 يمة ه ي  المخشرري  وبشرةل معفرو  مر  

 F9وةافرررا الفرررروق ياهريرررة بررري   F9فرررت   7.58±93.40، 30.88±217.33 لررر 
 F9و) F6( م  ج ة وبري  Poو  F3و) F6فقلإة تواز  بي    F6وشةل الجيل  F12و
 ( م  ج ة اار . F12و 

ر لمخشرر الا روبة بالف ربة لةرل مر  شرالمبا اخ رلإفاءبلغا ا تجابة هر ا الرفملإ مر  
%، 62.31% ،6.41التةرررررا ر،  ابليرررررة التةيرررررا( مخشرررررراا )لإرررررول الج رررررم، الا ررررروبة، 

 عل  التوالت. %6.43%، 71.42
لمخشررر الا رروبة  ررراهم فررت رفررع  رريم مخشرررراا  اخفتاررا تشررير هرر ه الفترراا   لررر  ا  

يجررابت برري  رتبررالإ اخلإررول الج ررم والتةررا ر و ابليررة التةيررا وبشررةل معفررو  ويعررود  لرر  للإ
( تبري  أ  مخشرر الا روبة 2012، زمر خهففرت درا رة  رابقة )الالإير  و  ،ه ه المخشراا

 زمرر خهو  (Ayal تتفررق هرر ه المعلإيرراا مررع يجابيررال مررع  ةررل مرر  هرر ه المخشررراا. و  يرررتبلإ 
يجابيرة  رتبرالإ  ويرة  (، حيم أشار  ل  وجود ع  ة 2008 زم خهو  Asslanومع 1984

وهر ا يعفرت أ  اخفرام الترت  ،ف ر  وةرل مر  مخشرر  الا روبة والتةرا ربري  لإرول ج رم الأُ 
عز   ل  لحجم وعردد الأفابير  و د يُ  ،تتميز بج م ألإول تةو  م ياة لتعلإت بيوضال أة ر
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 ومررررررررع ،المبيضررررررررية و لرررررررر  بغرررررررره الفيررررررررر عرررررررر  عرررررررردد أفررررررررراد الفري ررررررررة التررررررررت تلت م ررررررررا
(Honek،1993)  رتبرالإ ايجابيرة فرت العديرد مر  الحشرراا  حيم أشار  لر  وجرود ع  رة

ع  رررة  دالررر   أشرررار  لررر  وجرررو  (Honek) ،1986ومرررع  ،وا ررروبت ا ف ررر بررري  حجرررم الاُ 
ع ومرررر ،يجابيرررة بررري  ا رررروبة الأفرررام وةرررل مررر  مخشررررر  التةرررا ر و ابليرررة التةيرررا رتبرررالإ  
(Zheng   1993 زمر خهو )تةرو  فتررل مرا  ل   فرام المفتر راا الةبيرر أ لر   واأشرار   الر ي

  بل وضع البيه لدي ا أ  ر م  اخفام  اا الحجم ال غير وه ا يزيد م  ا وبت ا.  
لير ررراا  اخفترا ررريةللإفرررام، المقررردرل  اخفترا ررريةأمرررا بالف ررربة لبرررا ت المخشرررراا )المقررردرل 

العمر ال الم،  رعة التلإور ومدل التلإور( فقد ةافا الفرروق غيرر معفويرة ار ل الأجيرال 
مرا يعفرت أ  هر ا الرفملإ  ،فزياحاا الياهريةوبقيا ضم  اخ F12 ل   Poالمدرو ة م  

رتبرالإ ال رلبت بري  مخشرر ويعود  لر  للإ ،لم ي تلإع تح ي  ه ه المخشراا اخ لإفاءم  
وهر ا يتفرق  ،لةل م  الير اا واخفرام و ررعة التلإرور الير رت خفترا يةاالا وبة والمقدرل 

 تبررا  (، ولتح رري  هرر ه ال ررفاا يمةرر  2013 ،الالإيرر  ؛2008 زمرر خهمررع )أ رر   و 
المباشرررر ل ررر ه ال رررفاا أو  داال رررا ضرررم  برفرررام  التح ررري  الرررورا ت المتعرررردد  اخفتارررا 

ليه معيرم البراح و  فرت مجرال تح ري   ت وه ا ما يشير اخفتاابال فاا با تادام الدليل 
            (.Falconer ،1989 ؛Jervis ،2005ال فاا الةمية )

تغياارات القاايم العدديااة للمؤشاارات المورفوبيولوجيااة للمفتاارس مقارنااة تحليليااة لنتااائج 
C. montrouzieri والشاهد. الصطناعي النتخابخط  في 

المعتمررد  اخفتاررا فترراا  التحليررل اخح رراات لررد  مقارفررة اررلإ الشرراهد مررع اررلإ بيفررا 
لمخشرر الا روبة  أ  ةررل مر  المخشرراا )لإررول  اخ ررلإفاعت اخ رلإفاءعلر  التح ري  و 

برفررع  رريم هرر ه المخشررراا  اخفتاررا الج ررم، الا رروبة، التةررا ر،  ابلررة التةيررا(  ررد  رراهم 
( بالف رررربة لةررررل مرررر  مخشررررر  F3الاولرررر  )يررررة اخفتاابوبشررررةل معفررررو  ابتررررداءل مرررر  الرررردورل 

رتفعرراالا رروبة والتةررا ر مقارفررة مررع الشرراهد و  ف رربة ا ررتجابة ةررل مرر  هرر ي  المخشررري   ا 
% علرر  71.42%، 62.31% فررت الشرراهد  لرر  21.44-%، 19.13-مرر   للإفتاررا 
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مر  مخشرر  لإرول الج رم  ل( بالف ربة لةرF6يرة ال افيرة )اخفتاابم  الردورل  بتداءل ا  التوالت، و 
رتفعاو  ،بلية التةياو ا مر   اخفتارا ف بة ا تجابة ه ي  المخشري  لفملإ التربية ولفعل  ا 
علر   اخفتارا % فت الإ 6.43%، 6.41% فت الإ الشاهد  ل  3.64-%، 7.91-

 التوالت. 
لير اا العمر ال الرم،  اخفترا يةللإفام، المقدرل  اخفترا يةبالف بة للمخشراا )المقدرل 

المباشرر للا روبة فرت تح ري   ريم  اخفتارا  رعة التلإور ومدل التلإور( فلم ي اهم ارلإ 
فزياحررراا الياهريرررة مقتربرررة مررر   يم رررا فرررت ارررلإ هررر ه المخشرررراا وبقيرررا الفرررروق ضرررم  اخ

 رتفررا للير رراا واخ اخفترا ريةالشراهد وعلرر  الررغم مرر  التح رر  اليراهر  واللإفيفررت للمقرردرل 
% فت 4.58-% مقارفة بررر 2.40لإرأ عل  ف بة الا تجابة ل  ا المخشر وال   بلغ  ال  

رتبالإ ال ال  عز   ل  للإالإ الشاهد  لأ ا   ل  لا يمتل  أ  دلالة  ح ااية جوهرية ويُ 
 بي  مخشر الا وبة وةل م  ه ه المخشراا ال ابقة.

 
  الاستنتاجات

يقررررود بالضرررررورل   الا رررروبةل ررررفة المباشررررر  اخ ررررلإفاعت اخفتاررررا     جررررراء  .1
والتةرررا ر و البلرررة التةيرررا( وهرررت لإرررول الج رررم يجابيرررال ) ال رررفاا المرتبلإرررة مع رررا تح ررري  ل

 تي ير المتبادل ضم  البفية الورا ية للفو .تعةس ال
المباشرررر ل رررفصة الا ررروبة تةفرررت  اخ رررلإفاعت اخفتارررا جيرررال مررر  أ    رررتة  .2

فيررراُ لعرردم وجررود  و ابليررة التةيررا التةررا رلإررول الج ررم، لتح رريف ا وتح رري   رريم مخشررراا 
 ل  ه المخشراا.بالف بة  F12و F6 F9,فروق معفوية بي  

خجررراء تح رري  علرر  بررا ت ال ررفاا المرتبلإررة  ررلبيال مررع  ررفة الا رروبة يمةرر   .3
ضررم  برفررام  التح رري  المتعرردد ال ررفاا بالاعتمرراد علرر  الرردليل   داررال مخشررر الا رروبة

 .تاخفتااب
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