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 لنبات الونكا هرمونية مختلفة في الإكثار الدقيق توافقاتتأثير 
(Catharanthus roseus L.) 

 
 **أيمن العودة               *سولاف العاقل

 ***يوسف العموري 
 الملخص

ل الأ ضررل لل لررول علرر  أعلرر  معررد   ت ديررد التوا ررق الهرمررو  ثهررد   جرررا الث رر أ  
 ،هيثو كلوريرد اللروديومم لول قمت الثذور ثع   .(invitroل ثات الو كا    الزجاج ) إكثار

وا ترررت  إختثررراروزرعرررت  ررر  أ اثيررر   ،دقيقرررة 20، 15، 5ة % مرررد  2، 1.5، 0.5ثتراكيرررز 
الخررال  مرره الهرمو ررات لترراميه المررادة ال ثاتيررة الكا يررة للدراسررة. ثعررد  MSالوسررا الميررذا 

ة ثتراكيررررز مختلنررررة مرررره قلررررت إلرررر  أوسرررراا ا كثررررار المدعمرررر    ، جرررراز الزراعررررات التاسيسررررية
-مررر .ل BA (0 ،1 ،2، والسررريتوكي ات (1-مررر .ل 0 ،0.1 ،0.5 ،1) NAA الأكسررري ات

هيثوكلوريررد اللرروديوم  رر  عمليررة التاهيررر السررا   م لررول كنررا ة أوضرر ت ال تررا   (. 1
علرررر   سررررثة م ويررررة ل  ثررررات أعارررر  أو دقررررا ق  5ة % مررررد  1.5 تنرررروق التركيررررز إذ   ،للثررررذور

 1-مررررر  . ل MS7 (1الوسررررا تنرررروق   الت ليررررل ا  لرررررا   أظهرررررت  تررررا  .%(76.19)
NAA ،1 1-م  . ل BA ) الوسرا   ر   ريه تنروق سرم(، 5.54)    لرنة ارول ال ثرات

MS11   (1 1-مرررر  . ل NAA ،2 1-مرررر  . ل BA)   لررررنت  عرررردد النرررررو ، وعرررردد  رررر
 عل  التوال (. 19.31، 2.90)    ال ثات الأوراق
 

 ، التاهير السام ظمات ال موار الدقيق، الو كا، ا كث الكلمات المفتاحية:
                                                 

 االثة دكتوراه، كلية الزراعة الثا ية، جامعة دمشق، سورية. *

 أستاذ، قسم الم اليل ال قلية، كلية الزراعة، جامعة دمشق، سورية. **

 ثا  ، الهي ة العامة للتقا ة ال يوية، دمشق سورية. ***
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Effect of Growth Regulator Combinations on 

Micropropagation of Madagascar  Periwinkle 

(Catharanthus roseus L.) 

 
*
S. Alakel        

**
A. AL-Ouda 

***
Y.AL-Ammoury 

 

Abstract 

 
A search was conducted to define the best combination of growth regulators 

for micropropagation of Madagascar Periwinkle in vitro. The seeds were 

sterilized with NaOCl solution (0.5, 1.5, and 2%) for 5, 15 and 20 min then 

planted on MS medium to obtain sufficient plants for this study. The plants were 

transferred to MS medium supplemented with NAA (1, 0.1, 0.5, 1 mg L
-1

) and 

BA (0, 1, 2 mg L
-1

).  Results showed that seeds sterilized with NaOCl of 1.5% 

for 5 min exhibited the hiesght percentage of germination (79.19%) without any 

pollution. Results indicated that the MS7 (1 mg L
-1

 NAA, 1 mg L
-1

 BA) was 

superior in plant height (5.54 cm), while the MS11 (1 mg L
-1

 NAA, 2 mg L
-1

 

BA) was superior in the number of branches and leaves per plant (2.90, 19.31 

respectively).  

 
 
 
 Keyword: Catharanthus roseus, Micropropagation, Growth regulators, 

Surface sterilization. 
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  :المقدمة
تضررررم هررررذه النلرررريلة و ، Apocynaceaeالد ليررررة  النلرررريلةي تمرررر   ثررررات الو كررررا إلرررر  
 وعررا  )شررها   4650ج سررا ، و  ررو  411تلررل إلرر  قراثررة  مجموعررة كثيرررة مرره الأج ررا 

أهرررم الأج رررا  التاثعرررة للنلررريلة  مررره  Catharanthusجررر    (. ي عرررد2003وال رررورا، 
أو عشرثية، تمتلرس سراق اسراوا ية، ترتنرس عره سرا   الد لية، وتمتاز  ثاتاتر  ثا  هرا شرجيرية

ي عررد مرره الأج ررا   (.Balmey ،1989م أ يا ررا ) 1سررم، و ترر   70-20الأرض ث  ررو 
، ويسررتخدم كياررا ب عشررث   رر  ال رردا ق،  ضررا  عرره قيمترر  الاثيررة  يرر  ا  تشررارواسررعة 

  كرررراالو مرررره القلويرررردات ضررررمه الأ رررروا  ال ثاتيررررة التاثعررررة لجرررر    130وجررررد مررررا يزيررررد عرررره 
(Manferd, 2002 .) ، ي عرردا ال ررو  يضررم هررذا الجرر   ثما يررة أ ررواC. rosues الأهررم 

ي تشررر  ثررات الو كررا  ررر  الم ررااق الدا  ررة مرره العرررالم، ويتسررم ثالمقرردرة علرر  ت مرررل  ثيرر هم.
، وت عرررد اله رررد Drought ، وظررررو  الجنرررا Heat stress درجرررات ال ررررارة المرتنعرررة
،  رر   رريه ت عررد مدلشررقر المررواه الألررل  لثقيررة C. pusillusالمررواه الألررل  لل ررو   

 (.2007وزماؤه،  Guptaالأ وا  السثعة )
مكا رة مهمرة  ر  قا مرة ال ثاترات   (.Catharanthus roseus L)الو كراي ترل  ثرات 

أهمهرا ، قلويردا  مره القلويردات ا  دوليرة الترثي يرة ومشرتقاتها 130 توا   أكثر مه  الاثية 
 قسرررررررام متررررررازاه ثخرررررروا  مضررررررادة ل اللررررررذاه ي Vinbblastineو ،Vincristineمركثرررررر  
سررررررااه الررررردم  ، وثخالرررررةب سرررررتعمل  ررررر  عررررراج  العديرررررد مررررره الأمرررررراضالتررررر  ت  الخلررررروا، 

Leukemiaوسررررراا ات الجلررررد والثرررردا، ودا  هررررودجكيه ، وسررررراا ات اليرررردد اللمناويررررة ،
Hodgkin'slymphoma (Van der heijden  ،2004وزماؤه).  

 و رردرتها رتنررا  قيمتهرراا  و  الو كرراإه  النع اليررة الاثيررة لعررددب مرره المركثررات القلويديررة  رر   ثررات 
 إ خنرراضثسررث    ترراج كميرراتب أكثررر م هررا هتمررام خررال السرر وات الأخيرررة، جعلهررا جررديرة ثا 

 الو كررراكررر  مرره أوراق  ثررات  500 قراثررة  تررراج إلرر ي  ال ثاترررات المزروعررة،  يرر    رر  هرراتركيز 
، وهرذا مرا يجعرل مره تق يرات زراعرة Vinblastineمه مركر   قا غ  1الجا ة لاستخا  

https://en.wikipedia.org/wiki/Hodgkin%27s_lymphoma
https://en.wikipedia.org/wiki/Hodgkin%27s_lymphoma
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الخضرررا الترر  ا كثررار  اريقررة الأ سررجة أداة ثديلررة   ترراج مسررتقلثات ال ثررات الثا ويررة وم هررا
ار التقليديررة،  رر  إمكا يررة ال لررول علرر  أعرردادب كثيرررة مرره ق ا كثررا ررثالمقار ررة مررس ار  تمترراز

ال ثاترات ثوقررتب قلرير وضررمه مسرا ةب أقررل، ويسرم  ثا ترراج  ثاتراتب خاليررة تمامرا  مرره العوامررل 
، ويتررري  إمكا يرررة دراسرررة  مرررو الأجرررزا  ال ثاتيرررة وتاورهرررا ثعيررردا  عررره Pathogensالممرضرررة 

 . (Ravishankar ،2002و   Rao) للعوامل الخارجية ال ثات الكامل دوه أا تاثير
 Rama و   Gayatri اسرررتاا   يررر  ،جريرررت عررردة دراسرررات علررر   ثرررات الو كررراأ  

و   (MS Murashigeثزراعة العقد الساقية    وسا ال مو  الو كا ( إكثار  ثات2013)
Skoog ،1962 ) المررررررررردعم ثالأوكسررررررررريهAuxin والسررررررررريتوكي يه ،Cytokinins ،  يررررررررر 
 Indole 3 – acetic (IAA)أيرام، وقرد أعار   10 -7د الجرذور والأ رر  ثعر ظهررت
acid  مرس ،(BA) Benzyl adinine  لا رظ الثا ر  .أ ضرل عردد مره الأ رر Zarate 

 المستالرلة مره  ثرات الو كرا Axillary buds( استجاثة الثراعم ا ثايرة 1999)وزماؤه 
 1-مرر  . ل 1 جهررز ثررر  والم   (MS)ع ررد زراعتهررا علرر  الوسررا الميررذا  لل مررو والتضرراع 

BA أشررار الثا ثرراه .%98قراثررة  ولررلت جيرردة ث سررثةKarita  وJain  (1997)    إلرر
مرره زراعررة الثررراعم ا ثايررة ل ثررات   رررو ( 4الخضرررية )  لررولهما علرر  أكثررر عررددب مرره الأ ررر 

 NAA 1-ميكرومرررررررررررول. لترررررررررررر 5، وBA 1-ميكرومرررررررررررول. لترررررررررررر 4ع رررررررررررد اسرررررررررررتعمال  الو كرررررررررررا
Naphthalene acetic acidاسرررتاا .  Singh ( مضررراعنة الأ رررر  2007وزمررراؤه )

و  BA 1-مرر .لتر 2( المجهررز ثررر  و MSالخضرررية ث جرراز ع ررد زراعررة قمررم الأ ررر   رر  وسررا )
   .Indole 3 butyric acid ( IBA) 1-م .لتر Kin  +0.1 (Kinetin)  1-م .لتر 0.75

ه خررال عررام ثاكسررتاالقيمررت  رر  قسررم التقا ررة ال يويررة والأ يررا  الدقيقررة  رر   رر  تجرثررةب أ  
خررارج  الو كررا رر  ا كثررار الرردقيق ل ثررات  توا ررق هرمررو  ترراثير أكثررر مرره    ختثررار 2011

العقرد و ( ثاسرتعمال مستالرات  ثاتيرة مختلنرة، وهر  قمرم الأ رر ، in vitroالجسرم ال ر  )
  مره 1-غ.ل1 الهرمو   التوا قتما ال لول عل  أكثر عدد مه الأ ر  ثاستعمال  .الساقية

6-benzyl amino purine ،BAP)و )NAA80مرره  ، وكا ررت  سررثة الاسررتجاثة-



                    2019-العدد الأول-(35المجلد )–مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية 

 

 

131 

 

 ،وزمراؤه Rukhama) كرا المستالرليه ال ثراتييه المعوثاسرت ،التوا رق% ضمه هذه 90
( ثزراعرررة قمرررم الأ رررر  والسررراق ضرررمه الوسرررا 2014)وزمررراؤه   Sumiraقرررام (.2013
رر MSالميررذا  ( NAAوكسرري ات )(، والأBAP)م ثتراكيررز مختلنررة مرره السرريتوكي ي ات دع  الم 

ثشرركلب متررداخل أو م نلررل لمعر ررة تاثيرهررا  رر  عرردد النرررو  والجررذور المتشرركلة مرره  ثررات 
 مرررهميكرومرررول  2.5و BAPمررره  ميكرومرررول 5 الهرمرررو   التوا رررق أعاررر   يررر ، الو كرررا
NAA  (.عل  التوال  14.5و 11.6) الأ ر  والجذورأكثر عدد مه 

 :أهداف البحث
الردقيق ل ثرات الو كرا  ل ا كثارل مو وتاثيرها    معد  ثعض توا قات م ظمات ا دراسة .1

 .لت ديد وسا الاستزرا  الأمثل لهذا ال ثات ،(in vitro)    الزجاج
  :مواد البحث وطرائقه

التقا رررات  قسرررم الهي رررة العامرررة للتقا رررة ال يويرررة،  ررر  الث ررر نرررذ    مكاااان تنفياااث البحاااث: 
 ل ثاتات الاثية.ل ال يوية
( مرررره شررررركة C.roseus) الو كرررراال لررررول علرررر  ثررررذور  ررررو   تررررما : المااااادة النباتيااااة 

Syngenta flowers الهول دية. 
 :الزراعة المخبرية 
توزيعرر   تررم  و  ،MSت ضرير الوسررا الميرذا  تررما  المغثيااة وتعقيم:ااا:تحضاير اووساااط  

 لكررل مررل 15ل ثمعررد   ،مررم 25 × 150زجاجيررة مرره  ررو  ثيرررك  قيررا  إختثررار رر  أ اثيرر  
علر   Autoclaveثرالأوتوكا   قمرتع  و الأ اثير  ثسردادات قا يرة،  لراقترم  إ أ ثو ، ثم  

 لتثرد  ت  تلث  جاهزة للزر . ركتوت  دقيقة،  20ة مد   ،درجة م وية 121  رارة درجة
 ررر   الو كررراكميرررة كا يرررة مررره ثرررذور  ثرررات  مررررتل  تط:يااار الباااثور وتحضااايرها للااازر : 

م لررررول مرررره   ثتراكيررررز مختلنررررة تقمررررع  ثررررم   ،( مررررد ة دقيقررررة وا رررردة70%الك ررررول ا يتيلرررر  )
 ،15، 5) مختلنرررةزم يرررة  لنتررررات%NaOCl)) (0.5 ،1.5 ،2 ) هيثوكلوريرررت اللررروديوم

دقررا ق  5ل ثعردها ثالمرا  المقارر المعقرم ثرا  مرر ات متتاليرة ثمعرد   سرلتل  ثرم  . (دقيقرة 20
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 جرراهزة للررزر . وألررث تهوا يررا   جنررتدقيقررة  ترر   30مكشررو ة  مررد ة ركررت وت   رر  كررل مررر ة، 
ل ال هررررا   والررررزر   رررر  شررررروا تعقرررريم لررررارمة ت ررررت جهرررراز العررررزل يعمليتررررا اليسرررر تجررررر و 

 .JSCR-1200 SB( مه ال و  (Laminar airflow hoodالجرثوم  
 3زمررره( موزعرررة علررر * ثرررذرة لكرررل معاملرررة تعقررريم )تركيرررز 45 رعرررتز  : طريقاااة الااازر  

 ثاسررتعماللررس  رر  كررل مكرررر، وثررذرة وا رردة  رر  كررل أ ثررو ، وذ أ ثررو  15مكررررات، ثواقررس 
الأ اثيررر  ع رررد درجرررة  ضررر تو   ، الخرررال  مررره م ظمرررات ال مرررو MSوسرررا الزراعرررة الأولررر  

و سرثة التلرو  ثعرد أسرثو   ، سرثة ا  ثرات سرثت   م   ت  إ ثرات الثرذور، ثرم   24± 2 رارة 
 :الآتية تو ق المعادلا مه الزر 

 100× وعة = عدد الثذور الم ثتة/العدد الكل  للثذور المزر  نسبة الإنبات )%(
 100× /العدد الكل  للعي ات الملوثة= عدد العي ات  )%( الملوثةنسبة العينات 

 سرراعات ظرام ثالت رراو ، ثررم   8سرراعة إضرا ة و 16ال ثيتررات ال اميرة ثظرررو   ضر ت   
كا يرة مره المرادة ال ثاتيرة الازمرة  لل لرول علر  كميرةب  نسر  زراعتها علر  الوسرا  أ عيدت

 .ا كثار الدقيقساا ا كثار ثهد  ت نيذ تجار  تمهيدا  لزراعتها    أو 
راكيرز مختلنرة تالمردعم ث MSسرتعمل الوسرا الميرذا االزراعة علا  أوسااط الإكثاار:  

مررره مر لرررة  ات(  كثرررار ال ثيترررات ال اتجرررةوالسررريتوكي  ،ات ال مرررو )الأوكسررري اتمررره م ظمررر
لخضرررية علر  الوسررا العقرد السرراقية ال اويرة علرر  الثرراعم ا تزرعررالزراعرة الأوليررة،  ير    

(، ثواقرس ثررعم وا رد 1المثي رة  ر  الجردول رقرم ) الهرمو يرة ثالتوا قاتالمدعم  MSالميذا 
أ اثير   ر  كرل  7مكرررات، و 3   كل معاملة موزعة عل   ا  أ ثوث 21لكل أ ثو ، وزر  

تثرا   ظرام اوث     1±25ضر ت الزروعرات  ر  لر رة ال مرو ع رد درجرة  ررارة مكرر، ثم ا   
ارررول ال ثرررات )سرررم(، وعررردد  ررر   هايرررة هرررذه المر لرررة ترررما قيرررا  . 16/8ة التعررراقث  ا ضرررا 

ل الهرمو ية الأ ضل  عاا  أعل  معد   التوا قالنرو ، وعدد الأوراق، وذلس ثهد  ت ديد 
 إكثار ل ثات الو كا.
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 .ال:رمونية المستخدمة في مرحلة الإكثار الخضري التوافقات :(1جدول )ال

 الوسطرقم 
 ل:رموناتتركيز ا

(mg L-1)  الوسطرقم 
 تركيز ال:رمونات

(mg L-1) 
NAA BA NAA BA 

MS0 0 0 MS6 0.5 1 
MS1 0.1 0 MS7 1 1 
MS2 0.5 0 MS8 0 2 
MS3 1 0 MS9 0.1 2 
MS4 0 1 MS10 0.5 2 
MS5 0.1 1 MS11 1 2 

 
 

 
 النباتات الناتجة عن عن:ا(:العقد الساقية المزروعة و 1)الشكل 
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مر لرررة ا كثرررار الخضررررا إلررر  أوسررراا  مرررهقلرررت ال ثاترررات ال اتجرررة     حلاااة التجاااثير:مر 
رر ثكامررل قرروة الأمرراز MS يهررا الوسررا  اسررتعملالترر   التجررذير ثتراكيررز مختلنررة مرره  مدع  الم 

IBA (0 ،0.5 ،1 ،1.5 لمعر رررة إمكا يرررة تشررركل الجرررذور  ررر   ثرررات الو كرررا1-مررر  . ل )، 
 3 ر  كرل معاملرة موزعرة علر   ا  أ ثوثر 21ر  ز   .دوقيا  اولهرا وعرددها  ر  ال ثرات الوا ر

 ر    نسرها شروا الت ضيه ضمهض ت ال ثاتات و    ،أ اثي     كل مكرر 7مكررات، و
 القرا ات ثعد أسثو  مه الزراعة. تخذ، وأ  مر لة ا كثار

 تصميم التجارب والتحليل الاحصائي 
مكررات،  3ثمعد ل ، (CRD) العشوا   التامتلميم الجميس التجار  ثاستعمال  تنذ   

ل سرا    Mstat-Cوتما ت ليل الثيا ات ثعد تثويثها ثاستعمال ثر ام  الت ليل ا  لا   
 .(%CVوقيم معامل التثايه ) ،0.01ع د مستوى المع وية  (LSD) قيم أقل  رق مع وا

  :النتائج والمناقشة
 :مرحلة الزراعة اوولية أولًا:
( أها 2تظهررر ال تررا   المثي ررة  رر  الجرردول ): )%( نساابة الإنبااات ونساابة التلااوث -1

هيثوكلوريررد م لررول % مرره 1.5أعلرر   سررثة إ ثررات لثررذور  ثررات الو كررا كا ررت ع ررد التركيررز 
%(،  رر   رريه كا ررت أعلرر   سررثة للتلررو  ع ررد التركيررز 76.19دقررا ق ) 5ة اللرروديوم مررد  

لرررول م  زديررراد تركيرررزاثتلرررو  أا  ظ عررردم وجرررود لرررو  .(%2.5) ة خمررر  دقرررا قمرررد   0.5
 ر   مع روا إ خنراض  ترا رق مرس لك    ،   التعقيم المستعملوالزمه  هيثوكلوريت اللوديوم

دقررا ق  رر  تعقرريم جميررس الثررذور  5% ثررزمه 1.5عتمرراد المعاملررة إ لررذلس تررم   ، سررثة ا  ثررات
 Jelaskaو  Pevalekمررررس مرررررا تولرررررل إليررررر   تتنررررق هرررررذه ال ترررررا   ،رعرررررت لا قرررررا  ز  الترررر  

هيثوكلوريررررت اللرررروديوم وعملرررر  كمررررادة معقمررررة ل  سررررجة م لررررول ترررراثير  يعررررود .(1987)
تم ررس  مررو الكا  ررات  عررد مررادة مؤكسرردة قويررةالررذا ي   ،Hypoclorous مررض  ال ثاتيررة إلرر 

 ر   مرتنعرةاليرة  ي  يؤدا استخدام تراكيرز م خنضرة م ر  إلر   ع  ، ال ية الدقيقة وتاورها
 .عمليات التاهير السا      معظم ال ثاتات المكاثرة مخثريا  
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 .النسبة المئوية للإنبات والتلوث بعد أسبو  من الزراعة (:2) الجدول
تركيز محلول 

NaOCl)%(   التعقيم ةمد)النسبة المئوية  )دقيقة 
 )%( للإنبات

النسبة المئوية 
 )%(للتلوث

0.5 5 52.38 2.5 
0.5 15 38.09 2.03 
0.5 20 23.80 0 
1.5 5 76.19 0 
1.5 15 52.38 0 
1.5 20 22.23 0 
2 5 57.14 1.5 
2 15 47.6 0 
2 20 24.12 0 

 
 :الزراعة عل  أوساط الإكثارثانياً: 

وجرود  (3تثريه ال ترا    ر  الجردول رقرم ) )سم(:  plant heightطول النبات  -1
 الوسا تنوق،  ي  المستخدمة ا كثار روقات مع وية    لنة اول ال ثات ثيه أوساا 

(MS7) علرررر  الم ترررروا (1-مرررر  . ل 1 NAA ،1 1-مرررر  . ل BA )  مع ويررررا  علرررر  ثرررراق
 الوساع د  مع ويا   د  الأ،     يه كاه سم 5.54ولل اول ال ثات إل  و  ،المعامات

يمكره تنسررير زيررادة ارول ال ثررات ع ررد اسرتخدام ال ررد الأعلرر   .(سررم 2.80) MS0 الشراهد
ورا  هرررا،  يررر  ترررؤدا دل وكسررري ات تررراثير كثيرررر  ررر   مرررو ال ثاترررات وتاور  ثررراه   NAAمررره 

ل معررد   ،  يرر  لررو ظ أه  Cell elongationأسياسرريا   رر  زيررادة اسررتاالة الخايررا ال ثاتيررة 
الجرررردر الخلويررررة، وتعمررررل  مرو ررررةمررررتا  ومعامررررل مرررره ضرررريا ا  ال مررررو يررررزداد ثزيررررادة كررررلب 

الجرردر الخلويررة، مرره خررال مقرردرتها  مرو ررةأساسرر  علرر  زيررادة معامررل  الأوكسرري ات ثشرركلب 
وم والمررواد المعد يررة المسررؤولة عرره لرراثة الجرردار الخلرروا، كمررا علرر  إزالررة ثكتررات الكالسرري

سررهم  رر  خنررض الجهررد ال لررول ، سررهم  رر  زيررادة سرررعة  ناذيررة الألشررية الخلويررة، وذلررس ي  ت  
 ضرررررا ة إلررررر  أه  ترررررال  اسررررتاالة الخايرررررا، ثا وزيررررادة ضررررريا الامرررررتا  داخررررل الخايرررررا وثال
الترر  ي ررت  ع هررا  Apical dominance الأكسرري ات مسررؤولة عرره ظرراهرة السرريادة القميررة
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 .(2016 ،العرررودة وزمررراؤه) ل  مرررو ال ثرررات واتجررراه ال ثرررات   رررو ال مرررو الارررول تثثررريا معرررد  
 أه   ا ير  وجرد ،Krueger (1977)و   Carewتتوا ق هذه ال ترا   مرس مرا تولرل إلير  

-D  2,4-2,4المركررررررررر   اسررررررررتعمالمؤشرررررررررات  مررررررررو ال ثررررررررات كا ررررررررت الأ ضررررررررل ع ررررررررد 
Dichlorophenoxy acetic acid  1-. لم 1ثتركيز.  

 .ال:رمونية المستخدمة التوافقاتفي  )سم( متوسط طول النبات :(3) الجدول

 الوسطرقم 
 ال:رمونات تركيز

(mg L-1) طول النبات 
 (سم)

رقم 
 الوسط

 ال:رمونات تركيز
(mg L-1)  طول

 النبات
  )سم(

NAA 
 

 
BA 

 

 
NAA 

 

 
BA 

 MS0 0 0 2.80c MS6 0.5 1 4.07bc 
MS1 0.1 0 2.85c MS7 1 1 5.54a 
MS2 0.5 0 3.32bc MS8 0 2 3.12bc 
MS3 1 0 4.63ab MS9 0.1 2 3.37bc 
MS4 0 1 3.04bc MS10 0.5 2 4.03bc 
MS5 0.1 1 3.22bc MS11 1 2 4.49ab 

 3.71 المتوسا العام
LSD (0.01) 1.465 

CV (%) 16.79 
 .ات الأ ر  المتشاثهةذ المتوسااتمع وية ثيه  اتوجد  روقتلا 

وجرود  (4تثيه ال تا      الجدول ) Number of branchesمتوسط عدد اوفر  
ثرريه أوسرراا ا كثررار المسررتخدمة،  يرر    متوسررا عرردد الأ ررر   روقررات مع ويررة  رر  لررنة

 2.90) (BA 1-مرر  . ل NAA ،2 1-مرر  . ل 1)علرر   الم ترروا MS11مع ويررا   تنرروق
أه يمكه  .( رعا   1.61) (MS0) الشاهد الوساع د  ع ويا  الأد   م،     يه كاه ا ( رع
إلر   BAالأعلر  مره  المسرتوى دال لول عل  أكثرر عردد مره الأ رر  الخضررية ع ر ي عزى

ثوجررود  Cell division  قسررام الخايرراإالرردور المهررم للسرريتوكي ات  رر  ت شرريا واسررتمرار 
س  مرو يسيادة القمية وتشجال تعايلالمستوى الم اس  مه الأوكسي ات، وكذلس تعمل عل  

)الر ررراع  والشررروثك ،  الجا ثيرررة الثرررراعم الجا ثيرررة، وثالترررال  زيرررادة عررردد ال مررروات الخضررررية
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 ير   لرلوا علر  أعلر  عردد  ،(2012وزمراؤه ) Lealتتنق هرذه ال تيجرة مرس  (.2002
 Bakrudeenثي ما وجد ، وثوجود الأوكسيه  BABأعل  تركيز مه ثاستعمالمه النرو  

أعاررررت قررررد ( 1-مرررر  . ل 4) NAAو BAكيررررز المتسرررراوية مرررره االتر  أه  ( 2009)ه وزمرررراؤ 
 .ل للتنر أعل  معد  

 .المستعملةال:رمونية  التوافقاتفي  عدد اوفر  المتشكلةمتوسط  :(4الجدول )

رقااااااااااااام 
 الوسط

 تركيز ال:رمونات
(mg L-1)  متوسط عدد

 اوفر 
رقم 
 الوسط

 تركيز ال:رمونات
(mg L-1)  متوسط عدد

 NAA BA NAA BA ر اوف
MS0 0 0 1.61c MS6 0.5 1 1.86bc 
MS1 0.1 0 1.71bc MS7 1 1 1.95b 
MS2 0.5 0 1.76bc MS8 0 2 1.90bc 
MS3 1 0 1.81bc MS9 0.1 2 1.66bc 
MS4 0 1 1.81bc MS10 0.5 2 1.95b 

MS5 0.1 1 1.81bc MS11 1 2 2.90a 
 1.90 المتوسا العام
LSD (0.01) 0.3001 

CV (%) 6.97 
 

تثريه ال ترا    ر  الجردول رقرم  : Number of leavesمتوساط عادد اووراق  -2
، المسرتعملةمتوسا عدد الأوراق ثريه أوسراا ا كثرار  وجود  روقات مع وية    لنة (5)

مع ويرا   ر  ( BA 1-مر  . ل NAA ،2 1-مر  . ل 1) علر  الم توا MS11 تنوق ي  
،  ر   ريه كراه الهرمو يرة التوا قاتعل  ثاق   (رقةو  19.31) لنة متوسا عدد الأوراق

زيررادة عرردد  عررزى ذلررس إلرر وي   .(ورقررة 5.24) (MS0) الشرراهد الوسرراالأد رر  مع ويررا  ع ررد 
 .أكثر عدد مه الأ ر مع ويا  أيضا  ( أعا MS11) الوسا،  ي  أها الأ ر  المتشكلة
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 .:رمونية المستخدمةال التوافقاتمتوسط عدد اووراق المتشكلة في  :(5) الجدول
رقم 
 الوسط

 تركيز ال:رمونات
(mg L-1)  متوسط عدد

 اووراق
رقم 
 الوسط

 تركيز ال:رمونات
(mg L-1)  متوسط عدد

 NAA BA NAA BA اووراق
MS0 0 0 5.24 MS6 0.5 1 12.91 
MS1 0.1 0 9.52 MS7 1 1 14.00 
MS2 0.5 0 10.05 MS8 0 2 8.28 
MS3 1 0 12.09 MS9 0.1 2 8.59 
MS4 0 1 11.09 MS10 0.5 2 8.95 
MS5 0.1 1 11.86 MS11 1 2 19.31 

 10.99 المتوسا العام
LSD(0.01) 5.270 

CV (%) 21.03 
 

 تشكل الجثور: في( IBAتأثير )
تميررررزت النرررررو  الخضرررررية المزروعررررة علرررر  أوسرررراا التجررررذير ثلررررعوثة تجررررذير الأ ررررر  

علر   الم تويةلس    الأوساا ذوك ،ال مو الخال  مه م ظمات MSالخضرية عل  وسا 
عرررردم  إه   .معدومررررة يرررر  كا ررررت  سررررثة التجررررذير  ،(IBAمرررره  1-مررررس. ل  1، 0.5، 0.1)

اراثق مرا الخرال  مره م ظمرات ال مرو ي    MSإمكا يرة تجرذير الأ رر  الخضررية علر  وسرا 
أكررردا علررر    يررر  ،(2006 ،العقرررراوا ؛1997 ،  يرررو )جرررا   ررر  الكثيرررر مررره الدراسرررات 

نسررر عرردم تشرركل وي   إضررا ة الأوكسرريه إلرر  وسررا الزراعررة لت نيررز عمليررة التجررذير.ضرررورة 
ثعرردم الولررول إلرر  التركيررز الأمثررل مرره  IBAالتراكيررز الم خنضررة مرره  ثاسررتعمالالجررذور 

(، Scott، 1972)الأكسي ات الذا يتا م مس المستوى الرداخل  لر   ر  النررو  الخضررية 
    (2002 ،الثكر وعثدالله)أاول لظهور الجذور  أو ثسث   اجة النرو  الخضرية لنترةب 

ل عا قا  أمام الأمر الذا شك   ،تشكل الكالو     أسنل ال ثاتاتإضا ة إل  أخرى،   ثاتاتب 
 تشكل الجذور. 
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 تشكل الكالوس في أسفل النباتات(: 2)الشكل
 :الاستنتاجات والمقترحات

دقررررا ق  5ثوكلوريررررت اللرررروديوم، مررررد ة % مرررره م لررررول هي1.5ي عررررد التعقرررريم ثتركيررررز   -1
 الأ س  لل لول عل  أعل   سثة إ ثات، وخلو ال ثيتات تماما  مه التلو . 

ال لررول  (   رر BA 1-مرر  . ل NAA ،2 1-مرر  . ل 1) ةالهرمو يرر التوا ررقسررم  ت -2
 .   الزجاج الأوراقالأ ر ، و  مه عدد أعل  عل 

ع رد ( BA 1-مر  . ل NAA ،2 1-مر  . ل 1)الهرمو يرة  التوا رق ثاسرتعمالول  ي   -3
 مخثريا  ثهد  إكثاره.   الو كا زراعة  ثات
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