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 تأثير الإجياد السمحي والحمهلي في نسه الكالهس 
  شبات الهنكالوعمى بعض الرفات البيهكيسيائية 

(Catharanthus roseus L.) 
  

  ***يهسف العسهري     **أيسن الذحاذه العهده     *سهلاؼ نايف العاقل
 
 السمخص

جربسلنػػػللتجر ةه ػػػػلتحخبػػػ تتنُفػػػالتجربة فػػػلتيػػػاتجرية ػػػػلتجرالحػػػلتريبسلنػػػلتجر ةه ػػػلتيػػػػات ػػػه  ل 
ؿتنطػػهتجرسػػلره  توتتيػػاتوجر يػػهراتينتجرطي ػػارطا يػػلتتػػ اة تجد يػػل تريظبلتػللتجرببةػػل  نشػػل تحاػػل 

توضػػػا ظبػػػللتجرهنسػػػل ترجرصػػػفللتجربةهيةطةل ةػػػلتوفاػػػلأتباػػػلأتجينا طػػػللتجرطضػػػل  تر   ػػػل  ت
تهؿ تبهجقػ تاثاػلتحرػ  جل تمُسطػ تجربػاو تبط يػ(CRD)تجربة فلتويقتجربصطةمتجراشهج اتجربػلـ

وز مػػ تيػػاتأنلبةػػاتجتببػػل تت بػػهطتميػػ تجره ػػ ت %( 0.5)ت NaOClىةبهييه  ػػلتجرصػػه يهـ
ت(1-حػ. ؿت1)ت NAAنُسي تجرظبةبللتإر تأو ل تجد ثل تجرطلمطلتبلي  ػةظللام ت ت(MS)جرطغاط

تجر صهؿتمي ( ت1-ح. ؿت2)تBAوجر ةبهيةظلل نبػللتجرهنسػلتبل ػباطلؿتتأو جؽ تحػنتهتجرسػلرتتم 
 تهت ضتجرسػلرمُػتاػم ت( ت1-حػ. ؿت2)تKin(تو1-حػ. ؿت1)ت NAAجرطلممتبػسلٍتحنتMSجره  ت

 ت0.3- ت-0.2)تPEG-6000جرطُصػبظ تبضضػليلتتجر يػهراح به للٍتحباجيل تحنتجد يػل ت ترإ
جرػهزفتحبه ػ ت ػلفتت( mM NaClت 100ت 75 ت50 ت25(تجرطي ػاجد يػل ت( توتMpaت0.4-

                                                 
  يبه جه تق متجرط لصةلتجر سيةل تييةلتجرا جمل ت لحالت حشق تطلربل*

 أ بلذتبة لتويةا هره ةلتجرط لصةلتجر سيةل تق متجرط لصةلتجر سيةل تييةلتجرا جمل ت لحالت حشقت)جرطش ؼتجر  ةس(  **
 ش ؼتجرطشل ؾ( بلحثتياتجرية لتجرالحلتريبسلنللتجر ةه ل تمضهتىة لتتل   ةلتياتجرةلحالتجر ه  لتجرخلصلت)جرط***
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ت0.250 ت3.047)تNaClت 100mMطالحيػلتجي نػ تحاظه ػلفتيػاتجرتريسػلره تجر طػاتوجرةػلؼ
غتميػػػ تجربػػػهجرا( تبةظطػػػلتيػػػلفتت0.18 ت2.35)تMpaت0.4-تغتميػػػ تجربػػػهجرا( تويػػػاتجرطالحيػػػل

يلنػػػػػ تن ػػػػػبلتجرػػػػػاج بللتت غ(ت0.483 ت6.207)ت)بػػػػلوفتإ يػػػػػل (تجيميػػػػ تحاظه ػػػػػلفتيػػػػػاتجرشػػػػػلىل
توجر يػػهراجد يػػل ينتجرطي ػػاتتت ػػ توػػ وؼجيميػػ تحاظه ػػلفتتمبػػ تجييشػػةلتجر ةه ػػلتجرطب ػػ فل

تتثيػػػلتح بػػه تويػػلفت%( ت8.563%تميػػ تجربػػهجرا(تبلرطسل نػػلتحػػ تجرشػػلىلت)26.98 ت28.04)
ت102.3جد يػل تجرطي ػات)تت ػ توػ وؼجرطلرهنلطتأرلىةػلتجيميػ تحاظه ػلفتتح ياتحنتجرسلره 

وزفتت1-حةر وحػػػهؿ غت79.41)تجد يػػػل تجر يػػػهراوزفت طػػػا( تبلرطسل نػػػلتحػػػ تت1-حةر وحػػػهؿ غ
وزفتت1-حةر وحػػػػهؿ غت37.76)تجي نػػػػ تحاظه ػػػػلفتيػػػػاتحالحيػػػػلتجرشػػػػلىل طػػػػا( تيػػػػاتحػػػػةنتيػػػػلفت

 ت4.623)توجر يػهراجد يػل ينتجرطي ػاتتيػاتيػثتجربػ ورةنتجرسػلره تحػنتح به تتوجز ج  طا( ت
ت2.477جرشػػػلىلت)حالحيػػػلتوزفت طػػػاتميػػػ تجربػػػهجرا(تبلرطسل نػػػلتحػػػ تت1-حةييػػػاتحػػػهؿ غت4.243

 تCATينا طػػػػللتجرطضػػػػل  تر   ػػػػل ت) توجز ج تحاظه ػػػػلفتنشػػػػل تج(وزفت طػػػػات1-حةييػػػاتحػػػػهؿ غ
APXت SODتحػػهؿ ت 12270.02 ت506.9حالحيػػلتجد يػػل تجرطي ػػات)تيػػابشػػرلٍتأ بػػ ت(ت -

بػػػ وتةنتميػػػ تجربػػػهجرا(تبلرطسل نػػػلتحػػػ تحالحيػػػلتجد يػػػل تت1-وحػػػل  ح.ت191.4بػػػ وتةن تت1- حػػػ.1
بػػػػ وتةنتميػػػػ تت1-وحػػػػل  ح.ت65.60بػػػػ وتةنتت1- حػػػػ.1-حػػػػهؿ ت ت7106.22 ت259.4)تجر يػػػػهرا

ت1- حػػػ.1-حػػػهؿ ت ت1800.38 ت126.9جربػػػهجرا( تيػػػاتحػػػةنتيػػػلفتجي نػػػ تحاظه ػػػلفتيػػػاتجرشػػػلىلت)
تب وتةنتمي تجربهجرا( ت1-وحل  ح.ت36.03ب وتةنت
 

جربػػػػ ورةن تجرطلرهنػػػػلطتأرلىةػػػػل تجينا طػػػػللتت جد يػػػػل جلتجرثأحةل ةػػػػلتالكمسػػػػات السفةا يػػػػة 
ت ت ثحلتجييشةل جرطضل  تر   ل 

ت
ت

 ت
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Abstract 
 

The experiment was carried out in the Syrian National Commission 

of Biotechnology, to study the effect of osmotic and salinity stress on 

the callus growth and the activity of some antioxidant enzymes and 

some biochemical traits in Catharanthus roseus. The experiments was 

laid according to complete random desgin (CRD) with three 

replications. Seeds were sterilized by NaOCl solution (0.5% v/v), then 

planted on MS medium. Plantlets were transferred to MS medium 

enriched with NAA (1 mg L
-1

) and BA (2 mg L
-1

). The callus was 

initiated from leaves using MS medium containing NAA (1 mg L
-1

) 

and KIN (2 mg L
-1

). Callus then was transferred to MS medium 

supplemented with different concentrations of PEG-6000 (-0.2, -0.3, -

0.4 MPa), and NaCl (25, 50, 75, 100 mM) in succession as stimulating 

agents. The results showed that the fresh and dry weight of callus 
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were significantly lower in the salinity stress treatment 100 mM, and 

in osmotic stress treatment -0.4 Mpa (3.047, 0.250; 2.35, 0.18 g 

respectively), while it was significantly higher in the non-stressed 

(control) treatment (6.207, 0.483 g respectively). The solutes leakage 

was significantly higher under salt and osmotic stress conditions 

(28.04 and 26.98% respectively) compared with the control (8.563%). 

MDA content was significantly higher under salt stress (102.3 µmol.g-

1 FW) followed by the osmotic stress treatment (79.41 µmol.g-1 FW), 

while it was significantly lower in the control (37.76 µmol.g
-1

 FW). 

The proline content showed a remarkable increase in both the stress 

treatments (4.623, 4.243 mmol.g-1 FW respectively) compared with 

the control (2.477 mmol.g-1 FW). The activity of antioxidant enzymes 

(CAT, APX, and SOD) was significantly higher under salt stress 

treatment (506.9, 12270.02 mol.min-1.mg-1 protein, 191.4 U.mg-1 

protein respectively), followed by osmotic stress (259.4, 7106.22 

mol.min-1.mg-1 protein, 65.60 U.mg-1 protein respectively), while it 

was significantly lower in the control treatment (126.9, 1800.38 

mol.min-1.mg-1 protein, 36.03 U.mg-1 protein respectively. 

 
 

Keyword: Abiotic stresses, MDA, Proline, Anti-oxidant enzymes, 

Membrane integrity.  
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 Introduction  السقدمة

وحهطظػػوتتجرطيطػػل تحػػنتجرظبلتػػللتجرببةػػلت(.Catharanthus roseus L)تاػػلتنبػػللتجرهنسػػليتُ
ريا ظػػلتتا عتيظبػػللتٍُ ػػوت تApocynaceaeتجرلييةػػلتجرفصػػةيليظبطػػاتإرػػ تت  ا ػػ  تحليشػػس تجيصػػيا

وربػهؿتيبػ  تإزىػل هتت جربظف ػةا(وتياتجر لج قتوجرطظباىللتربظهعتأرهجفتأزىل هت)جيبػةلأ تجراىػ طت
ي بػػلت ت(2017 تVermaوتMishra)تتشػػ  نتجرثػػلناشػػي تحا ػػ جفتحبػػ تشػػي تجربػػاتتطبػػلتحػػنت

مػػل جفتحػػنتت130تأ ثػػ تحػػنجرببةػػلتتحبهج ػػوتميػػ تنبػػللتجرهنسػػلتحرلنػػلتحيطػػلتيػػاتقل طػػلتجرظبلتػػللت
(تجربػاتج ػباطي ت2004 توزحػثؤهتvan der Heijdenجرسيه لجلتجدنلورةلتجرب فةظةلتوحشػبسلتيلت)

وآتـتتيػػػاتجربػػػاتجربسيةػػػلطتجرصػػػةظاتوجريظػػػلطترطالرةػػػلتجرطث  ػػػل توجر ػػػالؿ تورػػػليللتجرػػػلبه  
( ت2014ؤه توزحػػػثتPunia تويطظشػػػٍ تمػػػلـترية ػػػمتوجرػػػلو  تجرلحه ػػػلت)جرطاػػػل  تويسػػػلجفتجرػػػاج   

ظػ تت (2016 تMathurوتTolambiyaوج باطي تأيضلفتيطضػل جلٍتريبرب  ػلتوجرفة و ػللت) تطر 
لرػػػػػلترظبػػػػللتجرهنسػػػػل توأىطيػػػػػلتح يبػػػػاتجرػػػػػ ز فةنت جرل ج ػػػػللتجر ليثػػػػلتحػػػػػنتت ليػػػػلتجرطرهنػػػػللتجرفا 

Riserpineتوجي طلرة ةنت Ajmalicineتجرطه ه ينتياتجرةػاو  توُ  ػباطثفتراػثرتج تفػلعت 
ت (VCR)تVincristine( تبلدضػػػػليلتإرػػػػ تح يبػػػػات2020وزحػػػػثؤه تتSharmaلـت)ضػػػػغ تجرػػػػ

جربػاتتُ ػػباطلتطبػلزجفتبخصػل متحضػل  ترثنس ػلـتجرخيػهط توتجريػاينتي(تVLB)تVinblastineو
و ػػػ طلنللت تLeukemiaيػػاتمػػػثرتتجراليػػػلتحػػػنتأحػػػ جضتجر ػػ طلف توفخلصػػػلٍت ػػػ طلفتجرػػػلـت

تHodgkin's lymphomaتو جءتىػػػػػه  رةنت  ػػػػػ طلنللتجرةيػػػػػلتوجرثػػػػػلطوتت غػػػػػل تجريطفلو ػػػػػلرج
(Ahirraoت2017وزحػػػػػثؤه تتت )(تبهج ػػػػػلتىػػػػػاهتجرط يبػػػػػللتVCR VLBتيػػػػػاتجيو جؽتبظ ػػػػػبلت)

تغتيسػػػ تحػػػن1ت ػػبخث تيػػػ.تحػػنتجيو جؽتجرةليػػػلتت500سػػػل  تحػػلتيتُتييػػػاـحةػػثت تضػػ ةيلت ػػػلجفت
ت ا تجرطؤ  للتجرايطةلتجرب ثةلتتراركت( 2015 تBarrales-Cureño)تVinblastineتح يا

لتجر ليثػػلتيػػاتحةػػلؿتتصػػظة تىػػاهتنػػلوحخببػػ جلتصػػظلملتجي و ػػلتيػػاتجراػػلرمتإرػػ تج ػػباطلؿتجربسل
تت( 2002وزحثؤه تتVerpoorte)تمث ةلتجرط يبللتوت ه ييلتجر تأ و لتٍ

https://en.wikipedia.org/wiki/Hodgkin%27s_lymphoma
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تتا ضتنبلتللتجرهنسلت وجرةفػلؼ تت جرطيهحػل تحثلتAbiotic stressesرلإ يل جلتجرثإحةل ةلتإفَّ
 Ionتو ػػطةلتجراظلصػػ تجرطالنةػػل تWaterloggingوجر ػػ ج  تجرط تفاػػل توجرصػػغة  تويػػلؽتجرب فػػل

toxicityت(Leskت2016وزحػػػػػػثؤه تت )تتتتتتتتيا ػػػػػػلتحػػػػػػنتتػػػػػػ ج متجرط ػػػػػػبسيبللتجرثلنه ػػػػػػلتتيػػػػػػاتجرظبػػػػػػللت
(Isah 2019ت)حثػػػلتجرفةظػػػهتلتوجرب فةظػػػللتوجرط يبػػػللتجرظب و ةظةػػػلتيلرسيه ػػػلجلتوجرغيةرهز ػػػلجلتت

ؿتحػلواتجربفػ جلت(2013 تKleinwächterوتSelmarجر ةلنه ةظةلت)  تإضليلفتإر تز ل  تحاػل 
جرػػػػاطتي ػػػػلىمتيػػػػاتته ػػػػة تجرسلمػػػػل تجره جاةػػػػلتوجرغةػػػػلـتباطيةػػػػللتجدنبخػػػػل تتMutationsجره جاةػػػػلت

(Lorena2015وزحػػثؤه تت)ت ػػ تتجراليػػلتحػػنت ػػاو تجيوي ػػةةنتجر ػػ  تجرضػػل  ت تيػػا ج تتشػػرل
يػػػاتيػػػلٍتحػػػنتجرطةبهيهنػػػل  ل ت تReactive oxygen species (ROS)توػػػ وؼتجد يػػػل 

جرلجتيػػلتيػػاتتوجرب وتةظػػللت تجرطػػهج تجرلىظةػػلوجربة وي ػػةاوـ توجر ةبهفث ػػم تجربػػاتيطرػػنتأفتتخػػ   ت
تبسػهفتت( 2009 تDemiralوتTurkan)ترظهو ػل تتوجيحطػلضتجت يةاتجييشةلتجر ةبهفث طةل

O2)تSuperoxide radicalsتجرةػػػاو تجر ػػػ  تبشػػػرلٍت  ػػػةستحػػػنت ػػػا تجيوي ػػػةةنتجر ػػػ 
•−

 ت(
 Hydroxyl radicalو ػا تجرطػلءجلت تHydrogen peroxide (H2O2)تجرطػلءتجيوي ػةةظاوت

(OH
•−

) Singlet oxygenتو ا تجيوي ةةنتجرطف   ت(
1
O2)تثيػلتجرظبلتػللتتت هطتومل  فتحلت ت

ت( SOD)ت dismutaseت Super oxide  تحظيػلتEnzymaticتجرطب طيػلتأنمطػلت يػلعتأنا طةػل
Ascorbate peroxidase تت(APXت )Glutathione peroxidaseت(GPX) تCatalaseتت

(CAT) تGlutathione reductaseت(GR)ت(Perت2018 توزحػػثؤهت )تقػػل تيلإرػػ تبلدضػػليلت
توجر ػػػػػػر وز تProlineتجربػػػػػػ ورةنتحثػػػػػػلجرػػػػػػاج بللتجراضػػػػػػه لتجربهجيغةػػػػػػل تتباػػػػػػلأتتصػػػػػػظة ميػػػػػػ ت

Sucroseتو Polyols  وجرب  يػػػلرهزتTrehaloseتوجرةثي ػػػةنتبةبػػػةن تGlycine betaineت
(Ahmad2018وزحػػثؤه ت) تجربػػ ورةنتحػػنتأ ثػػػ تىػػاهتجرػػػاج بللتجر طػػػلأتجيحةظػػاتجر ػػػ توُ اػػلت

شػرلتأيضػلفتو تُتجرظبلتللتحنتجد يػل تجر يػهراتليؤ طت و جفتحيطلفتياتوقليحةثتأىطةلف تتجراضه ل
باػػلتزوجؿتجرالحػػلتجربة ػػاتجرط ػػل تت ػػباطلتيػػاتج ػػبال  تجرظطػػهيتُتجرػػاطتحصػػل جفتريس فػػهفتوج زول

ظػػ تجراليػػلتحػػنتجرل ج ػػللتو ػػه تبة ت( ت2008وزحػػثؤه تتParida؛ت2010وزحػػثؤه تتRai)تريظطػػه
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ونشػل تتيػكتجينا طػلل تجربػاتت Gene experessionتياتح ػبه تجربابةػ تجرطػه ااتتبلينتو جاا
جرطخبيفػػلتتلإ يػػل جلتجرثأحةل ةػػلرمػػل  فتحػػلتتب جيػػقتحػػ تز ػػل  تجرطسػػل  تجربسةلةػػلتوح ػػبه تجرب طػػلت

(Hu2012وزحػثؤه تت) اطػلتأنػا متيت (SOD)تجر ػهف تأوي ػةلت ػا تميػ تتفسةػكت(O2
•−

إرػ تت(
جرطػػػػػػػػلءتتو فسػػػػػػػػك( تت2005 تDasوتParida(ت)H2O2)تتوحػػػػػػػػلءتأوي ػػػػػػػػةةظات(O2)أوي ػػػػػػػػةةنت

 Ascorbate peroxidaseجرب وي ةلجزأنا متوت( تCAT)تCatalaseجيوي ةةظاتبهج بلتأنا مت

(APX)ت(إرػػػ تحػػػػلءتH2Oتو ظبيػػػقتجيوي ػػػػةةنت)O2ت(Hossain؛ت2007وزحػػػػثؤه تتAhmadتت
ت( 2018وزحثؤه ت

يػات  ج ػلتحةرلنةرةػلتويةا هره ةػلتجرب طػلتتتIn vitroج باطي تتسظةللتجرا جمػلتيػاتجرا ػلرت
ريطيهحػػػلتميػػػ تجرط ػػػبه تجرخيػػػهطتريظبلتػػػللتجرطخبيفػػػل ترطػػػلتتػػػهي هتىػػػاهتجربسظةػػػللتحػػػنتو ػػػ تنطػػػهت

تتJaleel   ت( توت2009وزحػػػػػػثؤه تتتAghalehحبةػػػػػػلنستحػػػػػػنتجرطيهحػػػػػػلتوجرمػػػػػػ وؼتجربة ةػػػػػػلت)
(تيػػات Mm NaClت100 ت50 ت0(تتػػ اة تح ػػبه للٍتحخبيفػػلتحػػنتجرطيهحػػلت)2007وزحػػثؤهت)

تجرب يةػات نبللتجرهنسلترطا يلتت اة ىلتياتنشػل تباػلأتجينا طػللتجرطضػل  تر   ػل  توو ػلوجتأفَّ
 تحةػػػثتSOD(تيػػػلفترػػػوتتػػػ اة ت ػػػيباتيػػػاتنشػػػل تأنػػػا متMmت100جرط تفػػػ تحػػػنتحيػػػ)تجرباػػػلـت)

ؿت ؿت28جنخفػػػػلأتبطاػػػػل  %تيػػػػاتجيو جؽ تبةظطػػػػلتجز ج تنشػػػػلطوتبظ ػػػػهت16%تيػػػػاتجرةػػػػاو توفطاػػػػل 
ت100ورسػػػنتبلرطسلبػػػلتأحػػػلاتجرب يةػػػاتجيميػػػ تحػػػنتجرطيهحػػػلت) تMmت50ةػػػات%مظػػػلتجرب ي2.85
mMتج تفلمػػلفتبظشػػل تأنػػا مت)APX ؿتت ؿت12بطاػػل  %تيػػاتجيو جؽ ت11%تيػػاتجرةػػاو  توفطاػػل 

 تيسلتأبل تنشلطلفتضعةفلفتياتجيو جؽتبلرطسل نلتح تجرةاو  تويات  ج ػلٍتCATوفلرظ بلتينا مت
جرهنسػػػػػػلتبل ػػػػػػباطلؿتح يػػػػػػاتجربػػػػػػهراتإتةيػػػػػػةنتيثيرػػػػػػهؿتربػػػػػػ اة تجد يػػػػػػل تجر يػػػػػػهراتيػػػػػػاتنبػػػػػػللت

Polyethylene glygolت(4000PEG- (ت)تيػػاتنشػل تجينا طػػللتجرطضػػل  تت15 ت10 ت5)%
ر   ػػػل  توجرط بػػػه تحػػػنتجربػػػ ورةن تأويػػػ لتجرظبػػػل وتو ػػػه تي وقػػػللٍتحاظه ػػػلتبػػػةنتجرطاػػػلحثلت

ت%10مظػػػلتجرب يةػػػا نتجيميػػػ تحاظه ػػػلفتتCatalaseوجرشػػلىل تحةػػػثتيػػػلفتنشػػػل تأنػػػا متجرسلتػػػلتزت
بػػػ وتةنتميػػػ تجربػػػهجرا( تأحػػػلتجرب يةػػػاتجيميػػػ تت1- تحيػػػ.1-حػػػهؿ ت ت122.69 ت228.84%ت)5و
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تتتت(ت1-حةرػػػػػػػػػ وتحػػػػػػػػػهؿ غتوزفت ػػػػػػػػػلؼت1.146%ت)15ريبػػػػػػػػػ ورةنتيسػػػػػػػػػلترػػػػػػػػػهح تمظػػػػػػػػػلتجرب يةػػػػػػػػػات
(KhashanوتAl-Atharyت2016 ت )ت

 Objectivesأىداؼ البحث 
زفتجر طػػاتوجرةػػلؼترسػػلره تنبػػللتجرهنسػػلت  ج ػػلتتػػ اة تجد يػػل تجرطي ػػاتوجر يػػهراتيػػاتجرػػهت  1

C.roseus  

تسةةمتج بةلبلتجرسلره ترلإ يل تجرطي اتوجر يػهراتجمبطػل جفتميػ تنشػل تجينا طػللتجرطضػل  ت  2
  تر   ل توفالأتجرطؤش جلتجربةهيةطل ةلتجرط تببلتبب  ةنتح به تجرب طل

 Materials and methodsالبحث وطرائقو  مهاد
يػػاتجرية ػػلتجرالحػػلتريبسلنػػلتنُفػػاتجرب ػػثت:تSite of experimentationحرػػلفتتظفةػػاتجرب ػػثت

جر ةه ل تق متجربسلنػللتجر ةه ػلتريظبلتػللتجرببةػل تبريةػلتجرا جمػل ت لحاػلت حشػقتتػثؿتجراػلحةنت
ت 2018/2019

(تحػنتC. roseus)تجرهنسػلجر صهؿتميػ تبػاو تنػهعتتتمَّتت Plant materialالسادة الشباتية 
يػػاتتنبػػللتجرهنسػػلتبػػاو تيُطػػ لتيطةػػلتيلمةػػلتحػػنجريهرظليػػل تحةػػثتتSyngenta flowersشػػ يلت

تجرصػػػػه يهـت ط يػػػػهؿتىةبهييه  ػػػػبت تاػػػػم تمُسطػػػػ  ت قةسػػػػلتوجحػػػػل حػػػػل تت(70%)جرس ػػػػهؿتجديبةيػػػػات
NaOCl)(ت)تيُ ي ت5%(تحل  ت0.5 جلتحببلرةػلتمتاثاتحػ  تبلرطلءتجرطسب تجرطاس تتبالىلت قل قتام 

تت ػػ ت يػػلزتجراػػاؿتجرة اػػهحات قةسػػلت30 تحػػل تتيلفتوتُ يػػ تحرشػػهتت  يػػلتحػػ  تيػػات قػػل قتت5ؿتبطاػػل ت
لتجرظيػل اتوجرػا عتيػاتشػػ و تةمطيةبػلتجرغ ػتأُ   ػ ت  ػلىا تريػا عتوأصػب  تىهج ةػلفتت ف ػ حبػ ت

ؿتLaminar airflow hoodهحاتاػجراػاؿتجرة تتي يػلتيػاتاغةمتصػل حلت  توزُ مػ تجربػاو تبطاػل 
تتتتتتتتتتتت(MSوذرػػػػػػػػػكتبل ػػػػػػػػػباطلؿتو ػػػػػػػػػ تجرا جمػػػػػػػػػلتجي ل ػػػػػػػػػات)ت بػػػػػػػػػا  توجحػػػػػػػػػل تيػػػػػػػػػاتيػػػػػػػػػلتأنبػػػػػػػػػه 

(MurashigeوتتSkoogتجرخلراتحنتحظمطللتجرظطه1962 ت) ياتجرمػثـتجينلبةاتت توحُضظ
تحبػ تإنبػللتجربػػاو  توفاػلىلتحُضػظ ت24±ت2   ػلتحػػ ج  تتمظػل جرظلحةػلتميػ ت   ػػلتبػػللتةجرظبتْـ

يهحػػلف تقُ ػػط تإرػػ تمسػػلٍتت30حػػل  تت  ػػلمللتوػػثـتبلربظػػلوتت8 ػػلملتإضػػلء توت16وتتْـت24حػػ ج  ت
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تMS ػػػمتت ػػػهطتيػػػلتحظيػػػلتميػػػ تبػػػ ممٍتوجحػػػل توأمةػػػللتز جمبيػػػلتيػػػاتجره ػػػ تجرطغػػػاطتت1 ػػػلقةلتببػػػهؿت
تNaphthaleneacetic acidتNAAوت (1-ح. ؿت2)تBenzyl adenineتBAجرطلممتبي حهنات

جرهنسػلتحنتأو جؽتنبللتتجرسلره تتمَّتجر صهؿتمي ت( 2020)جرالقلتوزحثؤه تت(1-ح. ؿت1)
تNAAوت (1-حػػ. ؿت2)تKinوجرطػػلممتباػػلٍ تحػػنتحظمطػػللتجرظطػػهتجرظبلتةػػلتحثػػلتتMSبل ػػباطلؿتجره ػػ ت

( ت1-غ ؿت0.08)تMyo-inostol توفطةطهمػلٍتحػنتجرفةبلحةظػللتحثػلتحةهزيظهز بػهؿت(1-ح. ؿت1)
( ترب فةػػػػػاتتشػػػػػرلتجرسػػػػػلره تونطػػػػػهه توفاػػػػػلتجر صػػػػػهؿتميػػػػػ ت1-غ ؿت0.5)تCaseinوجرسػػػػػلز نت

يهحػلفتبػةنتيػلتحػ   تت30جرسلره تأمُةللتز جمبوتميػ تجره ػ تجر ػلبقتنف ػوتاػثاتحػ جلتبفػل ؽت
تبيلؼتجر صهؿتمي تجرسطةلتجرطظل بلتربظفةاتجرب ث 

يهحلفتمُ  ضتجرسػلره تإرػ تح ػبه للٍتت90بالتحضاتتتظبيق الإجياد عمى مزارع الكالهس 
 ت(Mmت100 ت75 ت50 ت25 ت0)ت NaClجرطي ػاتحباجيل توفشرلٍتتل  ةاتحنتجرالحػلتجرطةيػل

يهحػػػلفتت30(تبهجقػػػ تح ػػػبه تأميػػػ تيػػػلتMPaتت0.4- ت0.3- ت0.2- ت0)تPEG- 6000وحػػػنت
)طبػػقتجد يػػل تجرطي ػػاتوجر يػػهراتبشػػرلتحظفصػػل( تبيػػلؼتتبػػه  تتبػػه تتيه ػػلتأ ثػػ تت طػػثفت

لرل  لتأنبهفػلفتحػنتيػلتحالحيػلتحهزمػت30زُ عتترلإ يل  توذجلتيفلء تإنبل ةلتأمي تحنتجرطهج تجرفا 
حُضػظ تجرطػاج عتيػاتجر لضػظلتمظػلتت أنلبةػاتيػاتيػلتحرػ  ت10مي تاثالتحر  جل تبهجقػ ت اػمتَّ

يهحػػلف(ترسػػلتح ػػبه تحػػنتت30)تويػػاتنيليػػلتيبػػ  تجرب ضػػةنيػػاتجرمػػثـ تت°ـت1±25   ػػلتحػػ ج  ت
جرػػػهزنةنتجر طػػػاتوجرةػػػلؼت)غ(تبل ػػػباطلؿتجرطةػػػاجفتتػػػم تت ػػػةةلتجد يػػػل ينتجرطي ػػػاتوجر يػػػهرا ت

 يػػػل ينتجترسب ونػػا تبةظطػػلتج ػػػباطلتجرسػػلره تجرظيػػل اتجرظػػػلتوتمػػنتتببةػػقت طةػػػ تح ػػبه للتجد
تت ةةلتجرس جءجلتجرطبايسلتببالأتجرخهج تجرسةطةل ةلتجر ةه لتج تةل:تبشرلٍتحباجيلتتل  ةةلفتيا

 طةػػػلٍتيلمةػػػلتحػػػنتتأُتػػػالت (%) Membrane integrityسػػػ مة ايةذػػػية الخمه ػػػة 
جرابػهجلتتوتُ يػ حلتحنتجرطلءتجرطسبػ  تت10ياتمبه تت بهطتمي تغ( تووضا ت15جرسلره ت)
جتحبصػل تجيورػػاتتُ ػػةل ػلملل تاػم تت3 تحػػل تت1- قةسػلىا  ت120ب ػ ملتيي فػػل اتتميػ تىػاجز

نػػػػػػػلنهحب تبل ػػػػػػػباطلؿت يػػػػػػػلزتقةػػػػػػػل تجربةػػػػػػػ تجرضػػػػػػػه اتت273ريط يػػػػػػػهؿتمظػػػػػػػلتطػػػػػػػهؿتحه ػػػػػػػلت
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Spectrophotometerجرط لرةلتحنتيلتمبه تميػ تحػل تإرػ تأنلبةػاتجتببػل تحػاو  تتنُسي  تامَّت
لتجتحبصل تجرظيل اتة  قةسل تام تتُت30حل ات)   لتجرغيةلف(تحل  تتياتحطلتٍـتووضا ب لج  ت

تج ػػػبظل جفتإرػػػ تحػػػلت ػػػبقتن ػػػبلتجرػػػاج بللتوحُ ػػػاريط يػػػهؿتمظػػػلتطػػػهؿتجرطه ػػػلتجر ػػػلبسلتنف ػػػيل ت
تLeopoldويقتجرطال رػلتجر  لضػةلتج تةػلت)تجرسلره جييشةلتجر ةبهفث طةلتياتمب تتجرطب  فل
ت:(1981وزحثؤه ت

 100 ×الامةراص الشيائي( /( = )الامةراص ايولي%ندبة الذائبات السةدربة )
 Malondialdehyde (MDA) contentمحةهى الكالهس من السالهن ثشائي ايلدىيػد 

حػػنتأىػػمتنػػهجتوتت يػػلتترلىةػػلجيتاظػػل اترهفتلجرطػػتيُاػػلتح يػػات (وزن رطػػ  1-غ . ميكػػرو مػػه )
جيحطػػلضتجرلىظةػػلتجرلجتيػػلتيػػاتت يةػػاتجييشػػةلتجر ةبهفث ػػطةل تنبةةػػلتجرباػػ ضترلإ يػػل جلت

ريبابة تمنتحسلج تجربخ  اتجر لصلتياتجرطهج تتجرثأحةل ةل تومل  فتحلتيُسل تت يةاتىاجتجرط يا
تتتتتتتتتتتتThiobarbutric acid reaction (TBARS)تذرػػػػكتبل ػػػػباطلؿتط  سػػػػلتوتػػػػم تت جرلىظةػػػػل

(HeathوتPacker1968 ت) تل زولتجر ػػل لتإرػػ تبػػه   تٍبػػ ػػةلتجرسػػلره تجرطةطػػل تنأت ط ظػػت
ػػت.حػػت100تتػػاأتُوتت نلمطػػلت ػػلجفتبل ػػباطلؿتجريػػلوفت تHomogenizedتحةلن ػػبيلت حػػنتجربػػه   توتط 

%ت0.1)ت (TCA)تTrichloroacetic acidتحػػنتحطػػلأتجرخيةػػكتاثاػػاتجرس فػػهفتت3 ػػمت5يػػات
w/vتوافلتبل باطلؿت يلزتجرب  تجرط ياطتمظل( تgقل قتمظلت   لتحػ ج  تت10حل  تت10000ت 

ت(TBA)تThiobarbituric acidحػنتتحػلت1حػ تتوحُا ػ حػنتجر شػلحلتتحػلت0.5تأُتاْـ تام تت5
 توضػػ تجرخيػػة ت(%20ت يةػػات)ت TCAح يػػهؿتجرػػاطتتػػمَّتت ضػػة هتتبطا ػػوتحػػ %ت0.5بب يةػػات

تحػل  تت95بال اٍتيػاتحطػلـتحػل اتمظػلت   ػلتحػ ج  ت وقػ تجربفلمػلتبهضػ تجراةظػللتأ قةسػل تت30ْـ
ػػػلتبهج ػػػبلت يػػػلزتجربػػػ  تجرط يػػػاطتمظػػػل تاف  ت10حػػػل  تت1000تgتيػػػاتجرػػػثيوتبشػػػرلٍتحفػػػل  ء تاػػػم 

بهج ػبلت يػلزتقةػل ت nm 532 ري شػلحلتمظػلتطػهؿتحه ػلتجتحبصل    لتقةل تت قل ق تتمَّت
جرطلرهنػػلطتأرلىةػػلتبل ػػباطلؿتتحػػنتط بػػه تجر ػػات تحتSpectrophotometerُتجرضػػه اتجرطبةػػلؼ

ت 1- مت تحةيياتحهر ت155ت (ε)حالحلتجرب يل
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تػػم تت وزن رطػػ ( 1-غ .مػػل مػػه ) Proline contentمحةػػهى البػػرولين فػػي الكػػالهس 
حػػػػنتغتت0.5( تحةػػػػثتأُتػػػػات1973وزحث ػػػػوت)تتBatesجربػػػػ ورةنتب  ػػػػاتط  سػػػػلتت يةػػػػاتتقةػػػػل 

تحةلن ػػبيلتيػػاتوُ ػػ س تيػػاتىػػلوفتتايػػاتتجرسػػلره  ػػ م حػػنتجرط يػػهؿتجرطػػل اتر طػػلأتتحػػلت5وتط 
يُصػػلتحػػلتحػػلءتحسبػػ ( تاػػم تت100غتيػػاتت3)ت%(3)تSulfosalicylic acidتجر يفه لرة ػػةيةك

 ت قػػل قت10 تحػػل تت1- قةسػػل  و  ت3000جرط ػػبخيمتبه ػػلطلت يػػلزتجربػػ  تجرط يػػاطتميػػ ت ػػ ملت
حػػػػػػلتبل ػػػػػػبخلجـتحطػػػػػػلأتت5ُ طػػػػػػ تح يػػػػػػهؿتجت ػػػػػػبخث  توتػػػػػػمَّتإ طػػػػػػلؿتحةطػػػػػػوتإرػػػػػػ تباػػػػػػلىلت

ضػة تحػلتوأتُت2أُتػاتحظػوتت ربسػلي تح بػه تجرط ػبخيمتحػنتجربػ ورةنوتت%( 3جر يفه لرة ػةيةكت)
حػػػلتحػػػنتحطػػػلأتت30غتنةظيةػػػل  ن تت1.25)تNinhydrinتحػػػلتحػػػنتح يػػػهؿتجرظةظيةػػػل  نت2إرةػػوت

 Phosphoricتطػػلأتجي اهيه ػػفه  كحػػلتحػػنتحت20 تGlacial acetic acidتجرخػػلتجرثيةػػا

acid6تMتH3PO4تحلتحنتحطلأتجرخلتجرثيةات2ربظشة تجربفلمل توتحب تتطلـتجتن ثؿ(ت 
ت  ياػ تجينلبةػاتت ت ػلملتوجحػل  تاػم تجينلبةاتياتحطػلـتحػل اتمظػلت   ػلتجرغيةػلفتحػل تتضا وتُام 

تضػػة أتُتوذرػػكتبهضػػايلتيػػاتومػػلءتي بػػهطتميػػ تجرػػثيو تديسػػلؼتجربفلمػػلتوفُػػ   لتبشػػرلٍتحفػػل  
ف(تTolueneتحػػلتحػنتجربهرػػه نت4ترسػلتأنبػه   ؾتتػُػت تمشػ تاػػهجفٍتاػم تحػػل تتجينبػه ت رتػػم ت توت)حيػه 

حبػػ تيظفصػػلتجرطػػا وتإرػػ تطػػه  ن تحةػػثتأُتػػاتجربػػه تجرايػػهطتوقة ػػ ت   ػػلتجحبصلصػػوتمظػػلت
ح ػل تت يةػاتجربػ ورةنتيػاتتجرضػه ا تتػمَّتتجرطبةػلؼنلنهحب تيات يلزتقةل تت520طهؿتحه لت

ت ج ةػػػػاتحا ويػػػػلتحػػػػنتمػػػػل  ت  ػػػػطوتبل ػػػػباطلؿتتجرظبلتةػػػػلتبل ػػػػبخلجـتحظ ظػػػػ تحعةػػػػل طتتػػػػم تتللجراةظػػػػ
ت (1(ت)جرشرل تRoth, 171902)تجرب ورةنتجربةل طت
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ت
 السشحشى السعياري لمبرولين. (1)الذكل رقم 

قةػل تي ػبخلـتتAntioxidant Enzyme Activity: مزادات ايكددة اينز سيػة نذاط
 ػػػاو تتنشػػػل تجينا طػػػللتجرطضػػػل  تر   ػػػل تيطعةػػػل تربسةػػػةمتحشػػػل يلتىػػػاهتجينا طػػػللتيػػػاتإزجرػػػل

ػػت( توح ػػبه تجرب طػػلتجد يػػل جلتجرثأحةل ةػػلتجرطل و ػػل ROS)تجي  ػػةةنتجرظشػػبل  ت طةػػ تتط 
ت  ػاتط  سػلبتحػل ت2ومظػلتحةػمتتفلمػلتنيػل اتت°ـت25   لتح ج  تمظلتتجتتببل جلتجينا طةل

Murshed ت:(2008)هتؤتوزحثت
ػػلتووضػػا تيػػاتىػػلوفتغتحػػنتح ػػ هؽتجرسػػلرت0.25أُتػػاتاسػػةخ ص اينز سػػات   ه تجرطُةط 

ػػ تحةلن ػػبوتيػػاتتتايػػا   N-morpholino-ethanesulfonic-2تتmMت50حػػلتحػػنتت1وتط 

acid buffer (MES/KOH) تPH=6ت40و تmM حػنتتKCL ت2وتmMحػنتتCACL2ت 
 تاػم توضػا تجراةظػللتيػات يػلزتAscorbic acid (ASA)حػنتحطػلأتجد ػره فةكتتmMت1و

ْـ تج ػػػػبخلح تت4وميػػػػ ت   ػػػلتحػػػػ ج  تتg 15000 قةسػػػػلتوف ػػػػ ملتت15جربػػػ  تجرط يػػػػاطتحػػػل  ت
جر شػػػلحلتجرظلتةػػػلترغةػػػل تنشػػػل تجينا طػػػللتجرطضػػػل  تر   ػػػل تبشػػػرلٍتحبلشػػػ  تويػػػاركترغةػػػل ت

 ت يةاتجرب وتةظلل ت

y = 0.0078x 
R² = 0.9812 
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حػػػنتت 200µlتأتػػػات:تتػػػم تBradford  (1976) برادفػػػهرد بظر قػػػةتقػػػدير البروتيشػػػات 
 ,SIGMA)تBradfordتحػػلتحػػنتح يػػهؿتب ج يػػه  ت 1.5وأُضػػة تإرةػػوتتجرط ػػبخيمتجينا طػػا

SLBB8733V)ت قةسػل تتػمَّتقة ػ تجتحبصلصػةلت30 توحُ ؾتجرطا وتبل  لتحػ ج  تجرغ يػلتحػل  ت
تح ػل تت يةػاتجربػ وتةنتيػاتجرط ػبخيمتجينا طػاتحػنتتػثؿتتػم ت تnmت595مي تطهؿتحه ػلت

ت.(2)جرشرل تتب ج يه  بل بخلجـتت ج ةاتحايهحلتحنتح يهؿتتحعةل طت  متحظ ظ ت
ت

ت
 السشحشى السعياري لسحمه  برادفهرد. (2)ذكل ال

حػنتجرط يػهؿتت 1900µlأُتاتت Catalase activity (CAT)تقدير فعّالية أنز م الكات ز 
ت ت+تت6.15)ت7تpHجرطظممترفه فللتجربهتل ةهـ حلتت3.85حلتح يهؿتيه فللتاظل ةلتجربهتل ةهـ

تاػػػمتيرطػػػلتجر ةػػػمتإرػػػ ت حػػػلتبلرطػػػلءتجرطسبػػػ (تت200حػػػنتح يػػػهؿتجرفه ػػػفللتأحل يػػػلتجربهتل ػػػةهـ
حنتجرط بخيمتجينا طا تتم تتصػفة ت يػلزتقةػل تجرطبةػلؼتجرضػه اتتµlت100وأُضة تإرةيلت

%(ت35)تH2O2يوي ػػةةظاتحػػنتجرطػػلءتجتµlت3أُضػػة تريطػػا وت توتnmت240ميػػ تطػػهؿتحه ػػلت
تتسلي تنشل تأنا متجرسلتثزت حنتتػثؿتقةػل تحسػلج تجربظػلقمتتCatalaseام تح ؾتجرطا و توتم 

يػػػاتجرط ػػػبخيمتجينا طػػػا توذرػػػكتبغةػػػل تت(H2O2)جر لصػػػلتيػػػاتت يةػػػاتجرطػػػلءتجيوي ػػػةةظات
نػػػلنهحب  تحةػػػثتتسػػػلتت240 قػػػل قتمظػػػلتطػػػهؿتحه ػػػلتضػػػه ةلتت3جتحبصلصػػػةلتجرضػػػه ةلتحػػػل  ت

y = 0.151x + 0.345 
R² = 0.965 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

ة 
صي

صا
مت

لا
ا

n
m

 

 mgالتركيز 



 ........العاقل. العىده. العمىريوعلى بعض الصفات البيىكيميائية  تأثير الإجهاد الملحً والحلىلً فً نمى الكالىس

 

140 

 

تأنػا متح ل تنشل تتم تجتحبصلصةلتجرضه ةلتبلنخفلضتت يةاتجرطلءتجيوي ةةظاتياتجراةظل توت
CATت1- م حهر ت43.6بل بخلجـتحالحلتجرب يلتت(Chandlee1983وزحثؤه تت). 

أُتػػاتت ascorbate peroxidase (APX)تقػػدير فعّاليػػة أنػػز م أسػػكهربات بيروكدػػيداز 
(تASA)حػػػنتح يػػػهؿتتµlت44وأُضػػػة ترػػػوتت7=تPHحػػػلتحػػػنتجرط يػػػهؿتجرطػػػظممتجرفه ػػػفلتاتت10
تµlت100وأُضػػة تإرةيػػلتتµlت1900حػػلتحػػلءتحسبػػ ( توأُتػػاتحػػنتىػػاجتجرطػػا وتت10غتيػػاتت0.1)

لرةػػلتجينػػا مت%( توت35)تH2O2حػػنتتµlت2وتحػػنتجرط ػػبخيمتجينا طػػا  تتسػػلي تيا  حػػنتتAPXتػػم 
ؿتت ه ػػػػػلتجي ػػػػػره فللت حظاومػػػػػلتتإرػػػػػ تح يػػػػػاتجد ػػػػػره فللتAscorbateتػػػػػثؿتتسػػػػػلي تحاػػػػػل 

ت3 تبغةػػل تحسػػلج تجتنخفػػلضتيػػاتجحبصػػل تجرضػػهءتحػػل  تDehydroascorbateجريةػػل و ةنت
بل ػػباطلؿتتAPXنػػلنهتحبػػ  تتػػم تح ػػل تنشػػل تجينػػا متت290 قػػل قتمظػػلتطػػهؿتحه ػػلتضػػه ةلت

ت( 1981 تAsadaوت Nakano)ت1- مت حةيياتحهر ت2.8تExtinction coefficientحالحلتجرب يل
 Superoxide dismutaseالدػػػهبر أكدػػػيد الحػػػر  ديدػػػسيهتازأنػػػز م  تقػػػدير نذػػػاط

activity (SOD) حُضػػ تح يػػهؿتجربفلمػػلتجرخػػل تبػػ نا متت(SOD)حػػلتت200وجرطؤرػػ تحػػنتت
غتحػػػنتجر طػػػلأتجيحةظػػػاتت0.388وأُضػػػة تإرةػػػوتت7.8=تpHتاحػػػنتجرط يػػػهؿتجرطػػػظممتجرفه ػػػفلت

تت0.0028وت( 13mM)تMethionineجرطةثػػهنةنت  NitroتتNBTغتحػػنتنبػػ وتبيػػهتتب جزورةػػهـ

blue tetrazoliumت(75µM )غتحنتاظل اتأحةنتجداةيةنت فلماتحطػلأتجرخػلتت0.00584وت
EDTAت(ت0.1mMت)Ethylenediaminetetraacetic acidت30و تµlحػػػػنتجر  بػػػػػهيثيةنتت

Ribofavinت(2 µMت)حػػلتحػػنتت1.5أُتػػاتحػػلتحػػلءتحسبػػ ( توتت100حػػنتجر  بػػهيثيةنتيػػاتت0.5
تمُػػ  ضتجرخيػػة حػػنتجرط ػػبخيمتجينا طػػا توتتµlت100وأُضػػة تإرةػػوتح يػػهؿتجربفلمػػلتجر ػػلبق ت

ػػ  قػػل قت5 تحػػل تتجرطخب  ػػلباػػلتجرب   ػػكتجرةةػػلتإرػػ تجدضػػلء ت قػػ جء تجحبصػػل تجراةظػػلتت تاػػم تتط 
 تجرضػػه اتجرطبةػػلؼنػػلنهحب تبهج ػػبلت يػػلزتقةػػل تت560ر شػػالتجرضػػه ةلتميػػ تطػػهؿتحه ػػلت

رطظ ظػػػ تجرغةل ػػػاتجرػػػاطت  ػػػمتبل ػػػبخلجـتبلرهحػػػل تجمبطػػػل جفتميػػػ تجتSODت نا م ػػػاتنشػػػل تجرػػػػحتُوت
ت (3)جرشرل تت(1974 تMarklundوتMarklund)تجربةل طتتSODت ج ةاتحايهحلتحنت
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ت
 (.SODالسشحشى السعياري ينز م الدهبر أوكديد دسسهتاز ) (3)الذكل رقم 

 Experiments design and statistical ترػػسيم الةرػػارل والةحميػػل الا رػػائي

analysis نُفػػػػالت طةػػػػ تجربةػػػػل  تبل ػػػػباطلؿتجربصػػػػطةمتجراشػػػػهج اتجرسلحػػػػلتتCompletely 

Randomized Designت(CRDؿت حرػػػػ  جل توتػػػمَّتت يةػػػػلتجربةلنػػػػللتباػػػػلتتبه بيػػػػلتت3( تبطاػػػػل 
مظػلت (LSD) ر  ػل تقػةمتأقػلتيػ ؽتحاظػهطتتتMstat-Cبل ػباطلؿتب نػلحوتجرب يةػلتجدحصػل ات

ت( %CV توقةمتحالحلتجرببلينت)0.01ح به تجرطاظه لت
 Results and discussionالشةائج والسشاقذة 

بة ظػػػ تنبػػػل وتجرب يةػػػلتجدحصػػػل اتو ػػػه تي وقػػػللٍتحاظه ػػػلتتالػػػهزن الرطػػػ  والرػػػاؼ )غ(  -1
(P<0.01تيػػػػػاتحبه ػػػػػ تجرػػػػػهزفتجر طػػػػػاتوجرةػػػػػلؼتبػػػػػةنتجرطاػػػػػلحثلتجرطل و ػػػػػلتحػػػػػنتيػػػػػثت)

ريسػلره تجد يل ينتجرطل و ةنت)جرطي ا توجر يهرا( تيػلفتحبه ػ تجرػهزفتجر طػاتوجرةػلؼت
غتميػ تجربػهجرا(تت0.18 ت2.35)تMpaت0.4-جي ن تحاظه لفتياتحالحيػلتجد يػل تجر يػهرات

غتميػػػ تجربػػهجرا( تويػػػلفتحبه ػػػ تت0.483 ت6.207بلرطسل نػػلتحػػػ تجرشػػػلىلت)بػػلوفتإ يػػػل (ت)
غ( تبلرطسل نػػلتحػػ ت3.047)تNaClتMmت100جرػػهزفتجر طػػاتجي نػػ تحاظه ػػلفتيػػاتجرطالحيػػلت

ت100غ( تيػػػاتحػػػةنتيػػػلفتجرػػػهزفتجرةػػػلؼتجي نػػػ تحاظه ػػػلفتيػػػاتجرطاػػػلحيةبنتت6.207جرشػػػلىلت)

y = 0.001x + 0.060 
R² = 0.934 
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غ(ت0.483غتمي تجربهجرا(تبلرطسل نلتحػ تجرطالحيػلتجرشػلىلت)ت0.277 ت0.250)تMmت75و
( تمطهحػػػلف تتػػػؤ طتإضػػػليلتجرالحػػػلتجرطةيػػػلتره ػػػ تجرظطػػػهتإرػػػ تتثبػػػة تج ػػػببلرلت1)جرةػػػلوؿ ت

ؿتنطػهتتثيػلتجرسػلره  ت ػهجءتحػنتتػثؿتجرخثيلتوجنس لحيل تجيح تجراطتيؤا ت يبلفتياتحا ل 
 تحةػػػثتتاطػػػلترسػػػلٍتحػػػنتجد يػػػل تجر يػػػهراتوجرطي ػػػاتOsmotic effectجربػػػ اة تجر يػػػهرات

وجرطيػػ)تمػػلتح ػػكت ا  ػػللتجرطػػلء تحسيي ػػلفتت(تPEG-6000 ا  ػػللتجربػػهراتجاةيػػةنتيثيرػػهؿت)
جيحػ تتباركتحنتمل ت ا  للتجرطلءتجر ػ  توجرطبلحػلترثحبصػل تحػنتقبػلتتثيػلتجرسػلره  

جرػػاطتيػػؤا ت ػػيبلفتيػػاتضػػغ تجتحػػبثء تجرػػاطتيُاػػلتبطظارػػلتجرسػػه تجرفةا ل ةػػلتجربػػاتتػػلي ت ػػل ت
توجرسيه تيػاتتثيلتجرظبلتةلتمي تجت ببلرل تأوجرخ جرب اة تجر طاتجييهناترشل  تاتجرصه يهـ

( تتبفػػػقتىػػػاهتجرظبػػػل وتتحػػػ تنبػػػل وتجر ةةطػػػات2015 تBekheetحالحيػػػلتجد يػػػل تجرطي ػػػات)
( تحةػػػػثتأويػػػػ لتنبل ةيطػػػػلتتظػػػػلقمتيػػػػاتجرػػػػهزفتجر طػػػػاتوجرةػػػػلؼت2012ةنت)ومبػػػػلتجر  ػػػػ

تإرػػ تو ػػ تجرظطػػه تC.roseusرسػػلره تنبػػللت حةػػثتيػػلفتتمظػػلتإضػػليلتحيػػ)تييػػه تجرصػػه يهـ
( تورػػمتتبفػػقت 75MmNaClجرػػهزفتجر طػػاتوجرةػػلؼتجي نػػ تحاظه ػػلفتمظػػلتجرب يةػػاتجيميػػ ت)

نتتحمػهجتز ػل  تجرػهزفتجر طػات( تجراي2019وزحثؤهت)تMishraح تحلتتهصلتإرةوتجرب لالت
( تورسظ يطػػػػػػلتMmNaClت100 ت50 ت25 ت0وجرةػػػػػلؼتت ػػػػػػ توػػػػػػ وؼتجد يػػػػػل تجرطي ػػػػػػات)

ت(تبلرطسل نلتح تجرشلىلت)بلوفتإ يل تحي ا( تMmت200جنخفضلتمنتجرب يةاتجيمي ت)
لمكالهس.والحمهلي في الهزن الرط  والراؼ  ( تأثير تراكيز مخةمفة من الإجياد السمحي1الردو  رقم )  

 الهزن الرط 
 )غ(

الهزن الراؼ 
 )غ(

 الإجياد السمحي
(mM NaCl) 

الهزن الرط  
 )غ(

الهزن الراؼ 
 )غ(

 الإجياد الحمهلي
(Mpa) 

6.207
a

 0.483
a

6.207 الذاىد 
a

 0.483
a

 الذاىد 
5.140

b 0.417
b

 25 3.19
b

 0.28
b

 -0.2 
4.060

c
 0.323

c
 50 2.86

bc
 0.23

c
 -0.3 

3.563
d

 0.277
d

 75 2.35
c

 0.18
d

 -0.4 
3.047

e
 0.250

d
 100 

 السةهسط 0.298 3.652
 السةهسط 1.361 4.403
0.287 0.0274 LSD (0.01) 0.524 0.030 LSD (0.01) 
2.36 3.48 CV. (%) 6.57 6.74 CV. (%) 

ت 0.01تُشة تجيح ؼتجرطبطلايلتإر تملـتو ه تي وقللٍتحاظه لتبةنتجرطبه بللتمظلتح به تحاظه لت
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أويػػػ لتنبػػػل وتجرب يةػػػلتجدحصػػػل اتت (%)سػػػ مة ايةذػػػية الخمه ػػػة )ندػػػبة الةدػػػرل(  -2
(P<0.01(تو ػػه تي قػػللٍتحاظه ػػلت)P<0.01تيػػاتن ػػبلتجرط يبػػللتجرطب ػػ فلتمبػػ تجييشػػةلت)

جر ةبهفث ػػطةلتبػػةنتجرطاػػلحثلتجرطل و ػػل تجز ج لتن ػػبلتجرػػاج بللتجرطب ػػ فلتحػػنتجييشػػةلت
%ت26.98 ت28.04لحيباتجد يػل تجرطي ػاتوجر يػهرات)جرخيه لترسلره تنبللتجرهنسلتياتحاػ

%(ت8.563ميػػ تجربػػهجرا(توفػػلوفتي وقػػللٍتحاظه ػػلتبةظيطػػل تبلرطسل نػػلتحػػ تحالحيػػلتجرشػػلىلت)
ػػػػل ترلإ يػػػػل جلتجرثأحةل ةػػػػلتيػػػػات ػػػػثحلت2)جرةػػػػلوؿ ت ( تتميػػػػ تىػػػػاهتجرظبػػػػل وتجربػػػػ اة تجرض 

طثلبػػلتجرة ػػ تجرػػاطتيػػ ف تياػػلتجرغشػػلءتجر ةبهفث ػػطاتبجييشػػةلتجرخيه ػػلتوج ػػبس ج ىل تحةػػثت
جرخيةػلتجرظبلتةػلتبخل  يػلتوتغةػ تنفلذيبػوتيػػؤا تميػ تجراليػلتحػنتجرط يبػللتجرطيطػلتيةا هره ةػػلت
ر ةػػػل تجرخيةػػػلتجرظبلتةػػػلت)جر ػػػر  لل تجيحطػػػلضتجيحةظةػػػل تجيحطػػػلضتجرظهو ػػػل تجرفةبلحةظػػػللت

حػػػنتتػػػثؿتت تتُ ػػػباتجد يػػػل جلتز ػػػل  فتيػػػاتنفلذيػػػلتىػػػاهتجييشػػػةلجرشػػػهج  تجرطالنةػػػل    إر (
تيظةػلفت تخ  اتجرب وتةظللتوجرطهج تجرلىظةلتجرطُف ػف  تجرلجتيػلتيػاتت يةبيػل تحشػريلفتبػاركتيشػلءف

تOrganicي ػػػط)تبفسػػلجفتجرسثةػػػ تحػػػنتجرطػػػهج تجراضػػػه لتت Porous membraneبلرفب ػػللت
جرضػ و  لتر ػة تجراطيةػللتجر ةه ػلت جتػلتجرخثيػل توفلرطسلبػلتت Inorganicوية تجراضػه لت
؛ت2014وزحػثؤه تتBenجرطهج تجر لحل تحلتيؤ طتإرػ تحػهلتجرخثيػلتجرظبلتةػلت)تي ط)تبلتهؿ

Benتجين ةلتجرظبلتةلتجرسل   تمي تجرط ليملت2017وزحثؤه تت ( تمطهحلف تيطرنتجرسهؿ:تب ف 
مي ت ثحلتجييشةلتجرخيه لتياتجربة للتجرطةيل ت بسهفتأ ثػ تت طػثفترلإ يػل جل توذجلت

باػػلتزوجؿتجرالحػػلتجربة ػػاتجرط ػػل تتRecovery growthظطػػهتحسػػل  تأ بػػ تميػػ تج ػػبال  تجر
  ( 2019وزحثؤه تتGuoريظطهت)

أويػػػ لتنبػػػل وتت. وزن رطػػػ ( 1-تركيػػػز مركػػػ  السػػػالهن ثشػػػائي ايلدىيػػػد )ميكرومػػػه  غ -3
بػػػػةنتتMDA(تيػػػػاتجرط بػػػػه تحػػػػنتP<0.01جرب يةػػػػلتجدحصػػػػل اتو ػػػػه تي وقػػػػللٍتحاظه ػػػػلت)

جيميػػػ تحاظه ػػػلفتيػػػاتحالحيػػػلتجد يػػػل تتMDA جرطاػػلحثلتجرطل و ػػػل تيػػػلفتت يةػػػاتح يػػػا
 توزفت طػػا( تتثىػػلتوفف وقػػللٍتحاظه ػػلتحالحيػػلتجد يػػل ت1-حةر وحػػهؿتغت102.3جرطي ػػات)
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 توزفت طا( تياتحػةنتيػلفتجي نػ تحاظه ػلفتيػاتحالحيػلت1-حةر وحهؿتغت79.41جر يهرات)
( تتُاػػػػػػػلت2 توزفت طػػػػػػػا(ت)جرةػػػػػػػلوؿ ت1-حةر وحػػػػػػػهؿتغت37.76جرشػػػػػػلىلت)بػػػػػػػلوفتإ يػػػػػػػل (ت)

 تLipid peroxidationيػػل جلتجرثأحةل ةػػلتحػػنتجراهجحػػلتجرط ػػببلتي  ػػل تجريةبةػػلجلتجد 
جرلجتيػػػلتيػػػاتت يةػػػاتجييشػػػةلتجرخيه ػػػل توتُاػػػلتجر طػػػهضتجرلىظةػػػلتيةػػػ تجرطشػػػبالتجرطباػػػل  ت

Poly-unsaturated fatty acids (PUFA) حػػنتأىػػمتحرهنػػللتجييشػػةلتجرخيه ػػلتجربػػاتت
( تو طرػػػػػنتأفتيُاػػػػػا تذرػػػػػكتإرػػػػػ تتػػػػػ ج مت2019وزحػػػػػثؤه تتKhunponتباػػػػػ ضتر   ػػػػػل ت)

جرػاطتت( H2O2( توز ل  تت يةاتجرطػلءتجيوي ػةةظات)ROSجييهنلل توزنبلرتجرةاو تجر   ت)
OH)جر  تتتشرلت ا تجريةل وي ةلتيُ با

.-
 ترػاركتيُاػلتح يػاتوفلربػلراتأ  ػل تجريبةػلجلت(

حػنتتثريػلتتسةػةمتحسػلج تجربخ  ػاتتجرطلرهفتاظل اتجيرلىةلتحنتجرطؤش جلتجرةةػل تجربػاتيطرػن
جر لصػػلتيػػاتجييشػػةلتجرخيه ػػلتيػػاتوػػ وؼتجد يػػل جلتجرثأحةل ةػػل تب ػػباتتػػ ج متجرةػػاو ت
تأ  ل تجرطهج تجرلىظةلتجرطف ف  تجرلجتيػلتيػاتت يةػاتجييشػةلتيلنػ تأ بػ ت جر    توُ ثح تأفَّ

ربػػػ اة تجر ػػػطاتبه ػػػه تجد يػػػل تجرطي ػػػاتبلرطسل نػػػلتحػػػ تجد يػػػل تجر يػػػهرا تحػػػلتيُاػػػا تإرػػػ تج
ت( 2019 تAL-Huqailجييهنا تبلدضليلتإر تجد يل تجر يهرات)

جز ج تح بػػػه تجربػػػ ورةنتحاظه ػػػلفتتت ػػػ تت. وزن رطػػػ ( 1-محةػػػهى البػػػرولين )مػػػل مػػػه  غ -4
ت توزفت طػػا1-حػػلتحػػهؿتغت4.24 ت4.62وػػ وؼتجد يػػل ينتجد يػػل تجرطي ػػاتوجر يػػهرات)

حلتحػهؿتت2.48مي تجربهجرا( تبةظطلتيلفتجي ن تحاظه لفتياتحالحيلتجرشلىلت)بلوفتإ يل (ت)
( تيب ج متجرب ورةنتياتجينهجعتجرظبلتةلتجرباتتظطهتياتو وؼت2 توزفت طا(ت)جرةلوؿ ت1-غ

جد يل تب باتت   لأتجد يل تمي تتصظةاوتياتجين ةلتجرظبلتةل توتثبة تأ  لتوتب بات
 توجر ةيهرػػػػػلت وفتحشػػػػػل يبوتيػػػػػاتتصػػػػػظة تProline oxidaseنػػػػػا متجنخفػػػػػلضتنشػػػػػل تجي

وُ التت ج  تضغ تجدحبثءتجرلجي تجرػ  ةستربػ ج متجربػ ورةنتجرػاطتيُاػلتأحػلتأىػمتت جرب وتةظلل
ج رةػػػػػػػللتجربػػػػػػػاتي ػػػػػػػباطييلتجرظبػػػػػػػللترب طػػػػػػػلتوػػػػػػػ وؼتجد يػػػػػػػل جلتجرثأحةل ةػػػػػػػلتجرطخبيفػػػػػػػلت

(VerbruggenوتHermans2008 ت)ت(Kavi KishorوتSreenivasuluت2014 ت )
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حةػػػػثتي ػػػػط)تبل ػػػػبط ج تج ػػػػببلرلتجرخثيػػػػلتجرظبلتةػػػػل توج ػػػػبط ج تجنفبػػػػل تجرط ػػػػلحللتوتثبةػػػػ ت
تجرطيهحػػلتوجرةفػػلؼتأ  لت جرس فػػهفتباطيةػػلتجربطثةػػلتجرضػػه ا تيطػػلتتُشػػة تباػػلأتجرل ج ػػللتأفَّ

ؿتتصػػظة تجربػػ ورةنت اتبا ػػل  تجرط به ػػللتحػػنتجرطػػل  تجيورة ػػلتجرط ػػبخلحلتيػػإرػػ تجز يػػل تحاػػل 
وجيو نثػػػػػةنتتGlutamic acidجربصػػػػظة تجر ةػػػػػهطتريبػػػػػ ورةن تحُبضػػػػطظلفتييهتلحةػػػػػكتأ ػػػػػةلت

Ornithine وجي  ظػػػػةنتتArginine ػػػػاتو تُت جرطػػػػل  تجيورةػػػػلتتl-glutamic acidاػػػػلتجرط ي 
يػػػػاتجرظبلتػػػػلل تو ػػػػؤ طتجينا طػػػػلفتتProline biosynthesisريبخيةػػػػقتجر ةػػػػهطتريبػػػػ ورةنت

pyrroline-5-carboxylate synthetase (P5CS)وتpyrroline-5-carboxylate 

reductase (P5CR)يبػ ورةنت)رياتط  ػقتجتصػبظلعتجر ةػهطتت لجفتتأ وج جفتحيطلتAshraf ت
ت( 2007 تFooladو

 بعض الرفات البيهكيسائية.( تأثير الإجياد السمحي والحمهلي في 2دو  رقم )الر

 ندبة الذائبات  السعاممة
(%) السةدربة  

 محةهى البرولين
 . وزن رط (1-مل مه  غ)

محةهى السالهندي ألدىيد 
 . وزن رط (1-)ميكرومه  غ

28.14 الإجياد السمحي
a
 4.62

a
 102.30

a
 

26.98 الإجياد الحمهلي
a
 4.24

ab
 79.41

b
 

8.56 الذاىد
b
 2.48

b
 37.76

c
 

LSD (0.01) 1.815 1.845 12.900 

CV% 2.28 12.99 4.70 

ت 0.01تُشة تجيح ؼتجرطبطلايلتإر تملـتو ه تي وقللٍتحاظه لتبةنتجرطبه بللتمظلتح به تحاظه لت
 تأثير الإجيادات ال أ يائية في نذاط اينز سات السزادة للأكددة 

أويػػػػػػػػ لتنبػػػػػػػػل وتجرب يةػػػػػػػػلتجدحصػػػػػػػػل اتو ػػػػػػػػه تي وقػػػػػػػػللتت Catalyseنذػػػػػػػػاط أنػػػػػػػػز م  -1
بػػػةنتجرطاػػػلحثلتجرطل و ػػػل تجز ج تنشػػػل تأنػػػا متتCAT(تيػػػاتنشػػػل تأنػػػا متP<0.01حاظه ػػػل)

جرسلتلتزتبشرلٍتحاظهطتت  تو وؼتجد يل ين تويلفتجيمي تحاظه لفتياتحالحيلتجد يل ت
ب وتةن( تتثىلتوفف وقللٍتحاظه لتت ػ توػ وؼتجد يػل ت1- ح.1-حهؿ ت ت506.9جرطي ات)
ه ػػػلفتيػػػاتجرطالحيػػػلتبػػ وتةن( تيػػػاتحػػػةنتيػػػلفتجي نػػ تحاظ1- حػػػ.1-حػػػهؿ ت ت259.4جر يػػهرات)

( تيػا ج تنشػل تأنػا مت3بػ وتةن(ت)جرةػلوؿ ت1- حػ.1-حػهؿ ت ت126.9جرشلىلت)بلوفتإ يل (ت)
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ت ؿتتشرلتجرةػاو تجر ػ  تجرظشػبل تحةػثتيسػهـ جرسلتلتزتياتو وؼتجد يل تب باتز ل  تحال 
 تجيح تجراطتيطظ تض  تجرخثيلتوجين ػةلتO2وت H2Oإر تتH2O2أنا متجرسلتثزتبب ه لت

(Muhammadتو 2018 ت )أميػػػ تتبلحبث ػػػونا طػػػللتسلتػػػلتزتمػػػنتبػػػلقاتجيجرتأنػػػا متبطةػػػا
جرطػػلءتت ا  ػػللتحػػنجرطثيػػةنتوجحػػلتيسػػ تت ه ػػلت  ػػاطءسث ؛تحةػػثتي ػػببة ت ػػبتلتجحاػػل ت

ت( 2018 تMuhammad)تجرثلنةلإر تحلءتوأ  ةةنتياتجيوي ةةظات
:تأويػػ لتنبػػل وتجرب يةػػلتجدحصػػل اتAscorbate peroxidase (APX)نذػػاط أنػػز م  -2

بػةنتجرطاػلحثلتجرطل و ػل تجز ج تنشػل تىػاجتتAPXو ه تي وقللتحاظه ػلتيػاتنشػل تأنػا مت
تتتحػػهؿ ت7106.22 ت12270.02جينػػا متحاظه ػػلفتيػػاتحاػػلحيباتجد يػػل تجرطي ػػاتوجر يػػهرات)

)جرةػػلوؿ تبػػ وتةن(تت1- حػػ.1-حػػهؿ ت ت1800.38بػػ وتةن( تبلرطسل نػػلتحػػ تجرشػػلىلت)ت1- حػػ.1- 
تتجربخيمتحنتجرةاو تجر    تإذتْ توُ التأنا متجرب وي ةلجزتحنتجينا طللتجرطيطلتيات(3 يسهـ

بل ػػػباطلؿتحطػػػلأتجت ػػػره فةكتيطاػػػٍ تتإرػػػ تحػػػهج تأقػػػلت ػػػطةلتجرطػػػلءتجيوي ػػػةةظاببفسةػػػكت
نا مت و جفتحشلبيلفترلو تأنا متجرسلتلتز توفػلر يمتحػنتذرػكترلإرسب ونلل توفاركتيؤ طتىاجتجي

تيػػثتجينػػا طةنتي طػػلت ػػطلتحطةػػا  تحةػػثتي ػػبخلـتأنػػا مت تAscorbate peroxidaseيػػضف 
حطػػلأتجد ػػره فةكتيطػػلن)ترلإرسبػػ وفتد  ػػلعتجرطػػلءتجي  ػػةةظاتإرػػ تجرطػػلء تو ب ػػهؿتإرػػ ت

يحػػػػػػػػػػػػػػػػل طتجرشػػػػػػػػػػػػػػػػريةنتيةػػػػػػػػػػػػػػػػ تجرظشػػػػػػػػػػػػػػػػبةن:تجي ػػػػػػػػػػػػػػػػره فللتحظػػػػػػػػػػػػػػػػاوعتجريةػػػػػػػػػػػػػػػػل و ةنتج
Monodehydroascorbateت(MDHA )جي ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػره فللتحظػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاوعتجريةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل و ةنتوتت

Dehydroascorbateت(DHAت )ػػ لؿتويفتجرشػػرلتجرظشػػ تحػػنتحطػػلأتجي ػػره فةكتىػػهتجرفا 
تةػػػػػػػػػػبمتإمػػػػػػػػػػل  تإ  لمػػػػػػػػػػوتبهج ػػػػػػػػػػبلتأنػػػػػػػػػػا ميت وجرضػػػػػػػػػػ و طتتبلرظ ػػػػػػػػػػبلتريظبػػػػػػػػػػللتوجدن ػػػػػػػػػػلف

monodehydroascorbate reductaseت(MDHAR)تؿارذيتيسًمتبتحًيتMDHAتإر ت
AsAت(بل ػػبخلجـتجرغيهتػػلاةهفتGSHتيطاػػٍ ترثرسبػػ وفتدمػػل  تتخيةػػقتح يػػات)ASAحػػنتت

 Glutathionشػػػػريوتجرطؤي ػػػػل توتػػػػبمتمطليػػػػلتإمػػػػل  تإ  ػػػػلعتجرغيهتػػػػلاةهفتبهج ػػػػبلتأنػػػػا م

reductase(GR(ت) Caverzan2012وزحثؤه تت ) 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A1
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ت3يُثحػػ تحػػنتتػػثؿتجرةػػلوؿت)ت Superoxide dismutase( SODنذػػاط أنػػز م )  -3 (تأفَّ
ت1-وحػل  ح.ت191.4يػلفتجيميػ تحاظه ػلفتيػاتحالحيػلتجد يػل تجرطي ػات)تSODنشػل تأنػا مت

( تيػػػاتبػػػ وتةنت1-وحػػػل  ح.ت65.60( تتثىػػػلتوفف وقػػػللٍتحالحيػػػلتجد يػػػل تجر يػػػهرات)بػػػ وتةن
 و تت تيبطثػػلبػػ وتةن(ت1-وحػػل  ح.ت36.03حػػةنتيػػلفتجي نػػ تحاظه ػػلفتيػػاتحالحيػػلتجرشػػلىلت)

O2) ػػػػػا تجر ػػػػػهف تأ  ػػػػػةلتجر ػػػػػ تتDismutationىػػػػػاجتجينػػػػػا متيػػػػػاتتفسةػػػػػكت
•−

إرػػػػػ تحػػػػػلءتت(
سيلتبػاركتحػنتت يةػات ػاو تجر ػهف تأوي ػةلتجربػاتو تُ( تO2) وأ  ةةن ت(H2O2)تأوي ةةظا

 Hydroxyl radicalحلتإفتتب لتح تجرطلءتجيوي ةةظاتحب تتشػرلت ػا تجرطػلءجلتجر ػ ت

(OH
•−

و بهج ػػػلتىػػػاجتجينػػػا مترػػػل تجرسل ظػػػللتجر ةػػػلتتجرػػػاطتيب ػػػمتبطسػػػل  تتفلميةػػػلتيبةػػػ   ت (
لتةوي أفتت   توتشرلت او تجر هف تأجريهج ةل توياتحاممتجرطرهنللتجرخيه لتجرباتيطرنت

 توتبهقػػ ت   ػػلتت طػػلتجرثأحةل ةػػلرياليػػلتحػػنتجد يػػل جلتتج ػػبةلبلفتتبػػوجر ػػ   توتػػا ج تيالرة
جينػػػػا متلتىػػػػاجتةػػػػلرويا تتلزتجره جاةػػػلترلإ يػػػػل تجرب   ػػػػلطتميػػػػ تيطةػػػجينػػػهجعتجرظبلتةػػػػلتأوتجربػػػػ ت

(Muhammad2018 ت) تبهجيػػػقتىػػػاهتجرظبػػػل وتحػػػ تحػػػلتتهصػػػلتإرةػػػوتتElkahouiتوزحػػػثؤهت
مظػػلتز جمػػلتنبػػللتتAPX تCAT تSODجرػاطتو ػػلتز ػػل  تيػػاتنشػل تجينا طػػللتت( 2005)

ت 50mMتجرهنسلتياتأو لٍ تحي ةلتبب يةا
 .( تأثير الإجياد السمحي والحمهلي في نذاط اينز سات السزادة للأكددة3ردو  رقم )ال

 CAT نذاط أنز م السعاممة

 بروتين(1-.مغ1-مه . د (
 APXنذاط أنز م 

 بروتين( 1-.مغ1-)مه . د
 SOD نذاط أنز م 

 بروتين( 1-)و دة.مغ
السمحي الإجياد  516.9

a
 12271.12

a
 191.4

a
 

الحمهلي الإجياد  259.4
b
 7116.22

b 65.60
b
 

126.9 الذاىد
c
 1811.38

c
 36.03

c
 

LSD (0.01) 49.65 561.71 29.47 

CV% 4.44 2.12 7.97 

ت 0.01تُشة تجيح ؼتجرطبطلايلتإر تملـتو ه تي وقللٍتحاظه لتبةنتجرطبه بللتمظلتح به تحاظه لت
ت  
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 الاسةشةاجات والسقةر ات
ؿتنطػهتجرسػلره ترظبػللتتتُسيلتجد يل جلتجرثأحةل ةل -1 حثلتجرطيهحلتوجد يل تجر يهراتحنتحاػل 

ؿتجرظطهتبا ل  تشل  تجد يل  ت  جرهنسلتوتؤا ت يبلفتياتحال 

ؿت -2 يؤ طتتا  ضتجرسػلره تإرػ تح ػبه للٍتحباجيػل تحػنتجد يػل جلتجرثأحةل ةػلتإرػ تز ػل  تحاػل 
ؿتتصػػػظة تجربػػػ ورةن  توت يةػػػاتح يػػػاتت ػػ  تجرػػػاج بللتمبػػػ تجييشػػػةلتجر ةه ػػػل توز ػػل  تحاػػػل 

 جرطلرهنلطتأرلىةلتياتيلره تنبللتجرهنسل ت

يُ ػػػػباتتاػػػػ  ضتجرسػػػػلره ترلإ يػػػػل جلتجرثأحةل ةػػػػلتز ػػػػل  فتيػػػػاتنشػػػػل تجينا طػػػػللتجرطضػػػػل  ت -3
 (تياتنبللتجرهنسل تحلتيا لتحنتح به تجرب طل تCAT تAPX تSODر   ل ت)

جربػػػ اة تجر ػػػطاتيػػػؤا تجد يػػػل تجرطي ػػػاتبشػػػرلٍتأ بػػػ تحػػػنتجد يػػػل تجر يػػػهرا تب ػػػباتو ػػػه ت -4
 جييهناتإضليلفتإر تجرب اة تجر يهرا 
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