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 سةالبشدورة السطع  ثسار تحدين إنتاجية 
 ظروف الإجهاد السلحي ونهعيتها تحت

 
 **د. رمزي مرشد                  **د. صفاء نجلا           *م. نجهى احسد

 السلخص
ػػن   ، الخاصػػن اللاذقيػػن الشاا ػػن لذػػيمن  ػػميسا  ال  ا يػػن -ذ البحػػف  ػػط  حظػػن ادػػشا  البا ػػاف 

 Defenserالأصػػػم ؽ  ىعمػػػ Neenarالأجػػػ ؽ  تػػػؼ  تظ ػػػيؼ. 9191عػػػا   – ػػػأي ألمػػػؾ   خػػػلا 
 ثلاثػػػػػنق عم أػػػػػا   ػػػػػط   عػػػػػج الأجػػػػػؽ والشباتػػػػػاب السظ سػػػػػن  ػػػػػط ال  ػػػػػج السحسػػػػػط، و . ز  XR400و

 ج الششػػػاأن أ   شػػػالشقػػػطب.      NaCl  مػػػ   ػػػؽ 9-  ػػػ . 911، 01، 1 دػػػشؾ اب  ػػػؽ السمؾ ػػػن  
 ػػػؾا إ  لمشبػػػاب و حشػػػؾا   ػػػؽ osmotic potentialالجأػػػل الحمػػػؾلط السمؾ ػػػن أإب إلػػػى ز ػػػاإ  

Na) الرػػؾإلؾ 
+
cl) ػػؾا إ الومػػؾ   (

-
الػػذاأباب ، وز ػػاإ   حشػػؾث ال سػػا   ػػؽ الحسؾةػػن الوميػػن و (

أإث و والوا وت شػػاب والميبػؾ، ؽ، وانخفػاب صػػلا شأا.  Total Souble Solids الرػمبن الوميػن
Naطيإ  ؾا إ ب و MPa 18.0-  الجأل الحمؾلطإلى خفض  XR400الشظ يؼ عمى الأصل 

+ 
Clو

%ب 1890%ب و سؾةػػػشأا  4813  الػػػذاأباب الرػػػمبن الوميػػػن، وز ػػػاإ   حشػػػؾث ال سػػػي   ػػػؽ -
ث أإ  و ب، إو  الشػثث ي  ػط صػػلا شأا. 9-كػ   . 18.4و 98.3و حشػؾث الوا وت شػاب والميبػؾ، ؽ  

طيإ  ؾا إ ب، و MPa ..18-  انخفاب الجأل الحمؾلطإلى  Defenserالشظ يؼ عمى الأصل 
Na

Clو +
 9893ب و حشؾاهػػػػػا  ػػػػػؽ الوا وت شػػػػػاب  9- ػػػػػؼ.مػػػػػ  9891، وز ػػػػػاإ  صػػػػػلاان ال سػػػػػي   -

 غػػؼ انخفػػاب اجنشاميػػن  ػػ  ازإ ػػاإ لػػؾ أ أنػػ  ب، إو  الشػػثث ي  ػػط اايػػن الس  ػػياب. 9-كػػ   .
 .498   شؾ ػ  اجنشاميػن ػط ز ػاإ  قػل أ ػأؼ الشظ ػيؼ عمػى الأصػم ؽ  إلّ  أ   الشياك   السمحين، 

 ب.عمى الشؾالط 9- .م  41811و
 . XR400، الأصل Defenserالأصل ، شظ يؼالسمؾ ن، الالومساب السفشا ين: ال شلو  ، 

                                                           
  ، قدؼ عمؾ  البدششن، ما  ن إ ذق.  البن إمشؾ ا ط*

 أ شاذ  داعل  ط قدؼ عمؾ  البدششن ممين ال  اعن ما  ن إ ذق. **
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Abstract 

The research was carried out at the Bostan Al-Basha station Lattakia in 
Sulaiman Agricultural company, during September 2019. The hybrid 
"Neenar" was grafted on each rootstock "Defenser" and "XR400". The 
hybrid and grafted plants were grown in the greenhouse. Three levels of 
salinity (0, 50, 100 mg.L

-1
 of pure NaCl) were applied. Results showed that 

salinity led to a significant increase in the osmotic pressure and Na
+
 and Cl

-
 

content, increase of fruit total acidity, TSS, lycopene, carotenes, and a 
decrease of fruit firmness. Grafting on XR400 rootstock caused a decrease in 
the osmotic pressure (-0.85 MPa), and Na

+
 and Cl

-
 contents, but caused an 

increase fruit total acidity (0.25%), TSS (3.04%), carotenes (1.64 mg.kg
-1

), 
and lycopene (0.83 mg.kg

-1
), without any effect on fruit firmness. Grafting 

on Defenser rootstock decreased osmotic pressure (-0.85 MPa), and Na and 
Cl contents, but led to an increase in the fruit firmness (1.17 kg.cm

-2
), and 

carotenes (1.24 mg.kg
-1

), without any effect on other indicators. Despite of 
productivity decreasing with increasing of salinity concentration, grafting on 
both rootstocks contributed in productivity increase (31.6, 30.97 kg.m

-2
 

respectively). 
 
Key words: Tomato, Grafting, Salinity, Defenser rootstock, XR400 

rootstock. 
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 Introductionمقدمة  -9
ثػػػانط أك ػػي الخزػػػا   ب(.Tomato  Lycopersicon esculentum Millت ػػل ال شػػلو  

 اإنشػػا    وشا ا   م ػػؾ  هػػػ 5.8السدػػا ن الس  وعػػن عالسيػػا  نحػػؾ    ػػف  م ػػجالسششجػػن  ػػؾ  ال ػػالؼ، 
ػػػ.FAO،919  م ػػػؾ  طػػػؽ  93481 قػػػل   مسػػػالط  دػػػا ن الأ اةػػػط إ مػػػ   قػػػل ا  حميػػػا ، ب. أ  

 3113.9قػل    اإنشا    ا  هبشا   91911 قياان السبذؾ ن الس  وعن اسحرؾ  ال شلو    ط  ؾ  ن
ػػا  طش ػػ  .4.1 نحػػؾ رػػن لأػػذا السحرػػؾ   قػػل  م ػػج  دػػا شأاا ال  ػػؾب البلا ػػشيبين السخر  ، أ  

  .ب.919 السجسؾعن اج راأين ال  ا ين، ا  طش   0.9103قل    اإنشا    ا  هبشا  
تب ػا  لقل تػ   salinity stress تخشمػ  السحاصػ ل  ػط قػل تأا عمػى تحسػل اجمأػاإ السمحػط

 organic compatible solutes  Okninترػشي  وتجسيػ  الػذ اأباب ال زػؾ ن الش ؾا ايػن عمػى 
  شؾ ظن الش حسلأا  ا اب عمى أن     ط ا ض الل    ال شلو  رش  ب، وو قا  لذلػ ت  1999وآخيو ، 
ػا  أخيث إ ا اب فأا رش   ط   ؽ ت   ،ب2001وآخيو ،  Del Amorلمسمؾ ن   مشؾع نباتط  د 

ل  ػؽ نسػؾ قم ػت   salinityالسمؾ ػن  الل ا اب أ       شج. بGordon ،9110و Dehyer  لمسمؾ ن
ػػػ الش ػػػثث يابعمػػػى الػػػيغؼ  ػػػؽ ب. .919وآخػػػيو ،  Abbasi الشبػػػاب وانشام شػػػ   م ين للإمأػػػاإ الد 

ػػػػػػػػ  أ   السمحػػػػػػػػط، إلّ   ػػػػػػػػأػػػػػػػػا ت  ل اثن  ا ػػػػػػػػض الل ا ػػػػػػػػاب ت م            سػػػػػػػػا  ؾ يػػػػػػػػن لم   الش  الخرػػػػػػػػاأ  ؽ حد 
 Singh  ، سػا   ػؽ السػاإ  الجا ػن قػل ازإاإ  حشػؾث ال    ،ب2020وآخػيو Dry matter  والسػؾاإ

وآخػيو ،  Willumsen   ػط و ػ  الشسػؾ عشػل ز ػاإ  السمؾ ػن soluble solids الرمبن الذاأبن
 ،والوا وت شػاب ال زػؾ ن، سػا   ػؽ الأ سػابب السمؾ ػن إلػى ز ػاإ   حشػؾث ال   . مسا أإ  ب1996

ػػػػػ ،والميبػػػػػؾ، ؽ ،والف شا  شػػػػػاب  .ب1998وآخػػػػػيو ،  Petersen سػػػػػا  وصػػػػػلا شأا لػػػػػؾ  ال    شج  و د 
 ػط  أسػا  إو ا   تػ إ  Abiotic stressesاللاأ ياأيػن اجمأػاإاب  ا ض الل ا ػاب أ    وأعأيب
 ػط ب، 2006وآخػيو ،  Krauss  زاإاب الأكدل   ط ال شلو     ل الميبؾ، ؽ  ترشي تذجي  

ي  دػشؾث السمؾ ػن ي  ػ  ت   ػسػا   ػؽ الميبػؾ، ؽ لّ لش   ػل إ ا اب أخيث أ   حشؾث ال     ؽ ت م  
ds.m  9إلى 2 ؽ 

-1  Krumbein  ، ب.2006وآخيو 
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 ؽ الأ اةط ال  ا ين  وا  ن   لشسم   دا اب   ن   ؾ  ن خظيا  م  يا ، نشيجل السمؾ ن  ط ذب  ت  
 خرؾصػػا   ػػط  ػػؾب الفػػياب، وقدػػؼ  ػػؽ ال  اعػػط الّ ػػش سا  نظػػاؽ الخرػػبن وخيومأػػا  ػػؽ 

ال مػػي ، وال ػػاا، والخػػا ؾ ، وغؾطػػن إ ذػػق، والدػػا ل الدػػؾ  ب نغػػيا  ل يػػاا أنغسػػن الرػػيؼ 
 شدؾا الساء الأ ةط ادػ   ات بػاع الظياأػق وا تفاع  Effective drainage systemsالف الن 

ػوز ػاإ  السمؾ ػن  ػط الظ   الخاطئػن  ػط الػي    الػي   اػال سي أو الش ظؾ ػ ب ظحين لمشي،ػػن، بقػاب الد 
 ػ   يػا   ذاب نؾ ين  ػ ئن وأ يانػا   شلاخمػنااجةا ن إلى اعشساإ الس ا ع ؽ عمى  راإ   يا  

ػ اعاب السحسالبحي مسا هؾ  ا  ا ض ال    ػيػن  ػط الد  ، تقي ػي السذػيوع اجقميسػطؾ    ا ل الد 
 ا ػش سا اإعاإ   تدس  باع  سا  اب ز ا ينت  ا أ ا  هذا الؾاق ، اتجأج الأنغا  نحؾ ب.9190

سشحسمن لمسمؾ ػن أ ػل الالسدششبظن  الش باتين.   ل ا شخلا  هجؽ  اعنل هذ  السدا اب  ط ال     
ل ؽ ب، لوػػػ2010وآخػػػيو ،  Zhenالحمػػػؾ  السسبشػػػن    ا تفػػػاع أ ػػػ ا  ال ػػػذو  الأج شػػػن ع ئػػػا    ذػػػب 

بػػػػػاب السزػػػػػاإ  لمسمؾ ػػػػػن    ػػػػػل سػػػػػ ا ع. مسػػػػا أ  ا ػػػػػشخلا  السيم  عمػػػػػى ماهػػػػػل الةػػػػػا يا  إ  اليػػػػا  
 اأجػػػا   ػػػط الؾقػػػج الحػػػالط، إو  الأخػػػذ ا ػػػ ؽ الّعشبػػػا  الأثػػػي أصػػػب   اعػػػن الدػػػ ميبابب  ػػػط ال   

.  ػػػط هػػػذا الدػػػياؽ،  سبػػػؽ أ  توػػػؾ  ب9191وآخػػػيو ،  Hoffmann  السشبقػػػط لأػػػذ  السيمبػػػاب
ظ يؼ عمى الأصػؾ  السشحسمػن لمسمؾ ػن  ػؽ ال ػلاأل الشػط تزػسؽ عاأػلا  اقشرػاإ ا   ػ  عسمين الش  

 السحا غن عمى ال  ئن وصحن الّندا .
 قػػل    شػػج الل ا ػػاب أ   شأػػا،نسػػؾ الشباتػػاب وانشام   ػػل   ز ػػاإ  إلػػى ظ ػػيؼ تػػ إ  عسميػػن الش  

ػػػبمين والسؾ  ؾلؾميػػػن لمش باتػػػاب السظ سػػػن  ػػػؽ السؾاصػػػفاب الذ  وآخػػػيو ،  Singh الش ظ ػػػيؼ قػػػل  د 
يم ػػػػ    الش    ا شرػػػػاع ال شاصػػػػي الس ذ ػػػػن،  ػػػػا لػػػػ إ  إلػػػػى ز ػػػػاإ    ػػػػل  ل    ػػػػ اإز و ب، 9191
ػػػػػػ وآخػػػػػػيو   Cuartero شػػػػػػج نشػػػػػػاأنب.     9191وآخػػػػػػيو ،  Photosynthesis  Fengؾأط الز 

-Alل ظ ػػيؼ.   شسػػا أك ػػ% عشػػل الش  1.سػػا  ازإاإ  شدػػبن إنشػػا  نبػػاب ال شػػلو    ػػؽ ال    ب أ   2006 

Harbi    سػػػػن مانػػػػج أعمػػػػى االسقا نػػػػن  ػػػػ  ن نباتػػػػاب ال شػػػػلو   السظ   إنشامي ػػػػ ب أ   .919وآخػػػػيو
ظ ػػيؼ لػػ ثي  ػػط إ مػػن الل ا ػػاب أ  الش   شػػجو،   . %.-1 شحػػؾسػػن  ن الشباتػػاب غ ػػي السظ   إنشامي ػػ

https://sciprofiles.com/profile/1197185
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ػػػ ،وأػػػنوالش   ، ػػػؼو ػػػط الظ   ،سػػػي  سؾةػػػن عرػػػ ي ال     ،والوا وت شػػػاب ،ؾ  والم ػػػ ،بي ابو حشػػػؾث الد 
ل 2008وآخػػػػيو ،  Davisذػػػػي حين  وال شيػػػػن الش   عػػػػل  ومػػػػؾإ ب 2006وآخػػػػيو    Khahب.  ػػػػج 

ػػ اب يوقػػ ػػمبن الذاأبػػن  ػػ ؽ نبػػاب   شؾ ػػن  ػػط  حشػػؾث السػػؾاإ الر  ػػؼ ال شػػلو   غ ػػي السظ   ؼ. والسظ  
ل ب انخفاةػا   ػط  حشػؾث ثسػا  ال شػلو    ػؽ   شػا  ؽ 2010وآخػيو     Di Gioia ػط  ػ ؽ  ػج 

C  سػػػا   ػػػؽ  حشػػػؾث ال    شػػػج الل ا ػػػاب أ زػػػا  أ   ،   و باتػػػاب. % عشػػػل تظ ػػػيؼ الش  20 -14 شحػػػؾ
-Martinez  سػػنالسظ   سقا نػػن  ػػ  غ ػػي االسػػن  شػػلو   السظ   الالميبػػؾ، ؽ مػػا  أك ػػي  ػػط نباتػػاب 

Rodriguez  ، ب. 2008وآخيو 
 دػػشؾ اب  ػػؽ اجمأػػاإ السمحػػط  ػػط إنشاميػػن ال شػػلو   ثلاثػػن إ ا ػػن تػػثث ي  :هدددف الثحدد 

 السحسين ونؾ ين ثسا ها.

  Materials and Method  مهاد الثح  وطرائقه -9
ػػن   :مهقددو وتددارجر إجددراء الثحدد  اللاذقيػػن،  ػػط صػػالن  -م مػػن -ذ البحػػف  ػػط ادػػشا  البا ػػاف 

 شػى  9191ألمػؾ   أي الا شيبين تاا ن لذيمن  ميسا  ال  ا ين الخاصن،  لءا   ؽ  ششر  
 .9191نيدا   أي نأا ن 

، Seminisنشا   ػيمن إب مظ ؼ،  ؽ Neenar F1: ا شخل  الأج ؽ ن شا   السادة الشثاتية
وهؾ غ ي  حلوإ الشسؾ،  شا   لم  اعاب السببي ،  قاو  للأ ياب الفظي ن ولف يو   ؾزاليػػ 

 ػػػػػؽ إنشػػػػػا   ػػػػػيمن  Defenserظ ػػػػػيؼ أصػػػػػم ؽ لم شػػػػػلو  : الأصػػػػػل الأو  ا ػػػػػشخل  لمش  ال شػػػػػلو  . 
HM.Clause    الػػػذ ؾ   ن، و شس ػػ  اسقاو شػػ  لببشي ػػا اعػػاب السبذػػؾ ن والسحسي ػػو دػػشخل   ػػط ال

و دػػػشخل   ػػػػط  XR400والأصػػػل ال ػػػانط والف ؾزا  ػػػؾ  و  ػػػيو   ؾزاليػػػػ ال شػػػلو  . والشيسػػػاتؾإا 
 ن،  قاو  لسيب الف ؾزا  ؾ  والفيتيد م ؾ  والشيساتؾإا. اعاب السبذؾ ن والسحسي  ال   

، و،ػذو  الظ ػؼ ا ػلها   لاثػن 9191/./4ز عػج  ػذو  الأصػؾ   شػا     تحزدير الذدته  
ػػ ػؼب  سمػػ1×4×4أ ػا   ػػط صػػؾانط  م شيػػن                                    قػػ . ؼ، اس ػل   ػػذ   وا ػػل   ػػط ال   ؾء  اػػالشؾ ا الس ق 
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اخشيػا  الذػشؾ   أو اؽ  ايايػنب، تػؼ   3-2ظ يؼ: عشػل وصػؾ  الذػشؾ  إلػى الحجػؼ السشا ػ   الش  
دانط. نقمج الرؾانط إلى غي ػن ظ يؼ الم  سج اظي قن الش     الدميسن وذاب الأقظا  السشساثمن، وط  

  ػج إ مػن الحػيا    ػؼ،    %ب. ا ػل الشحػا  الأصػل والظ  90،  طؾ،ػن ندػ ين °  24سؾ   ػيا   الش
ػػػ 4  دػػػ ين تػػػل  جيا   ػػػل  طؾ،ػػػن الش  زػػػج الي  ف  وخ   سػػػن  ػػػ  عػػػيوؼ شؾ  السظ   أ ػػػا   أػػػلؼ أقمسػػػن الذ 

 %.100ظ يؼ ،م ج ندبن نجاح الش  و الؾ   الخا مط. 
د ػأ   :سدةته  السطع  زراعة الذ  لونؼ وق م ػ   ػ  تي،ػن لمػ طػؽ1  اس ػل  ي ةػي  مؾ  ؾ ػج  شخس 

عمػػػى  رػػػػاط   1/9191/.9اأسػػػن  شػػػا     عػػػج الذػػػشؾ   ػػػػط الأ ب الل  ال  ػػػج السحسػػػط. ز  
 ػػؼ.  م ػػج السدػػا ن 100 ػػؼ  فرػػؾلن عػػؽ ا زػػأا اسسػػياب خل ػػن   شؾنيػػن ا ػػيب 70ا ػػيب 
ػ2نبػاب/  1.7 ا يػن  ؼ، ومانج الو ا ن ال    40باب والآخي   ؽ الش   ا ػل  ي   شؾ   با ػ.  و ػج الذ 

 لّب الشقم ل ن. ا ين  ؽ    وتدس ل و ق الس ل   ج لأا ما ن الخل اب ال   ل  ذش ل وق  الش  
  ػػؽ 9-  ػػ . 911و 01، 1 دػػشؾ اب  ػػؽ السمؾ ػػن   نقػػج ثلاثػػب  ط    معدداملاا التجر ددة

سػن وذلػػ ا ػل عأػؾ  ال شقػؾإ سػن وغ ػي السظ   باتػاب السظ   قطب، عمى مل  ؽ الش  الش   NaCl  م 
ػػػػػػػ9- ػػػػػػػؼ ز. يبيو ػػػػػػػؾ  Ecw=645    سمج  يػػػػػػػا  الػػػػػػػي  . ا ػػػػػػػش  ب99/99/9191 الأو   اهل ب لمذ 

 ياك   السخشمفن. ولشحز ي الش  
 ط    بي   ؽ مل  أو ؽ  خسسقن االأو اؽ عمى الايا اب السش م  مي ج أ   السؤشراا السدروسة 

سػػػا  مػػػل قػػػن اال   الايا ػػػاب السش م  مي ػػػج  ػػػأي  ػػػلءا   ػػػؽ تظ  ػػػق اجمأػػػاإ السمحػػػط. مسػػػا أ   كػػػل  
  .  بي   ؽ مل  ثسا  ناةجن خسسعمى   ؾع ؽ أ

ػػػػ تػػػػؼ   ( MPaثدددداا  الجهددددد الحلددددهلي للش   -  ؾا ػػػػظن مأػػػػاز  لػػػػلأو اؽ الحمػػػػؾلط   قيػػػػا  الز 
 ب.OM 815, VOGLEL, Löserأوز ؾ شي  

.                             الؾا ػػػػػل ب لمسشػػػػػي السي، ػػػػػل    مػػػػػا لا  وق ػػػػػإنشاميػػػػػن السبػػػػػي   دػػػػػ ج      ( 2-م.الإنتاجيدددددة   ددددد  -
K محتهى الشثاا من -

Naو +
Clو +

-  ppm )   ػسػا  و   غ  ؽ السدحؾؽ الجاؼ لم   1خذ أ ل   
ػ  ػل  ػؽ  5أةػي    ػاإ. ثػؼ  ؾ  الأ ػؾإ لمي    أ ،ػ   ػاعاب لحػ ؽ زوا  الم ػ ػل   °ب 550 ل  االسي  
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ةػ ج . و   ػل50كسل الحجؼ االساء السقظي إلى ل ، وأ  شن السي   لم     %ب25 لساء ا سض ممؾ  
تي ػي  السدػشخم   تػؼ     نرػ   ػاعن، ثػؼ   ػل   ° 90 ا   اأط عمى إ من  يا  شاب  ط  س  ال    

أ ،   ػف ا شخلا  مأاز السظياؼ االم  ، اوال ؾتا  ؾ  ؾإلؾ اا شخلا  و ؽ تي ي . لشقللي الر  
ػػػن ذ   أػػػ  إلػػػى تأػػػي  لػػػ إ  الم   لؾنأػػػا ششا ػػػ  للشرػػػل  أ ػػػ ن ةػػػؾأين  وال ؾتا ػػػ ؾ  ؾإلؾ اب الر 

ػػ ػػل  و    الأ ػػ ن  ػػط ال  شػػن، و ػػشؼ تحللػػل  ػػل   وال ؾتا ػػ ؾ  ؾإلؾ تأا طػػيإا   ػػ  تيم ػػ   ػػؾا إ الر 
تػػػؼ   ػػػؼ الخػػػ  ال يػػػانط لمسشحشػػػػط  ب.Tendon  2005 ؾا ػػػظن  دػػػا   شا ػػػ  و ػػػق طي قػػػػن 

ؾإلؾ  وال ؾتا  ؾ الس يا     :الآتيناإلن سحشؾث اا شخلا  الس ال داا  وتؼ   ل شري  الر 
 100× الكتلة الذرجة للعشرر× حجم السحله  الكلي × التركيز من السشحشي  %( =  العشرر

 1000×  1000× وزن العيشة 
ػػػػػ1984وز ػػػػػلاؤ    Gainesتقػػػػػللي عشرػػػػػي الومػػػػػؾ  و ػػػػػق طي قػػػػػن  تػػػػػؼ   ن ج عسمي ػػػػػب، وقػػػػػل تس 

%ب 5 ػػػؾ ب وما ػػػ  ميو ػػػاب ال ؾتا ػػػ ؾ    0.01الّ ػػػشخلاع اا ػػػشخلا  نشػػػياب الوالدػػػ ؾ   
ػػ ؾ  ال شػػط السحسػػي. % نغػػا طب لحػػ ؽ عأػػؾ  الم ػػ1ن  والس ػػالي  اا ػػشخلا   حمػػؾ  نشػػياب الفز 

 د  السحشؾث  ؽ الومؾ  اا شخلا  الس اإلن الشالين:و   
Cl ددددد ددددد× ة السددددددتهلكة %( =  حجدددددم نتدددددراا الفز  حجدددددم × ة نتدددددراا الفزدددددةنعامي 

 1000×شةوزن العي  × دتخلص السدتخدم للسعايرة( /حجم الس35.5×100×السدتخلص
دد2-سددم. دد سددار  صددلا ة ال    - والحسهضددة  %( ائثددة لثة الذ  ( ومحتهاهددا مددن السددهاد الر 
ددد  ,Effegi penetrometer ب الرػػػلاان اا ػػػشخلا  مأػػػاز ال  ششيو شػػػي  ل  ق ػػػ ة  %( الكلي 

Alfonsine, Italyاقظػػػي  ذو  دػػػبا  ب. mm  ن أخػػػذ قيا ػػػ ؽ  ػػػؽ الجأػػػن الظي ي ػػػ ، وقػػػل تػػػؼ
 ن لول ثسي . والجان ي  

دد ػػ تػػؼ    ائثددةلثة الذ  السددهاد الر  اأبػػن اا ػػشخلا  الي فيمشػػؾ شي اليقسػػط مبن الذ  قيػػا  السػػؾاإ الر 
 Refractometer Digital, RL. Atago, model pocket PAL-1, 0-53, Germany .ب 
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كسػل الحجػؼ  شػى سا ، وأ  عر ي ال    ل  ؽ  ا    5تحللل الحسؾةن اثخذ  تؼ    الحسهضة
ػػػػػ 100 ػػػػػ ي، ثػػػػػؼ   ػػػػػل االسػػػػػاء السقظ  ب  شػػػػػى NaOH  0.1 N ج الس ػػػػػالي  اسػػػػػاءاب الرػػػػػؾإلؾ تس 

، ثػػػؼ  دػػػ ج الحسؾةػػػن عمػػػى أ ػػػا  الحسػػػض الدػػػاأل  ػػػط ال شػػػلو   pH=8.1الؾصػػػؾ  لل مػػػن 
 ب:Citric Acidالميسؾ    سض 

 جؼ      السدشأمػ  يا  ن              
( ل)       جؼ ال ر ي

 الشدبن السئؾ ن لمحسؾةن  

  ليكه ينال  الكاروتيشاا و سار من ال   محتهى  -
ػػسػػا   ػػؽ الوا وت شػػاب والم  تقػػللي  حشػػؾث ال    ؼ  تػػ ؾأط يبػػؾ، ؽ اا ػػشخلا  مأػػاز السظيػػاؼ الز 

ةػػػي  سػػػا  وأ  غ  ػػػؽ ال    1890خػػػذ أ   .بBuschmann  9119و Lichtenthalerو قػػػا  لظي قػػػن 
إ  15   ػػل  °   4لأػػا الأ ػػشؾ  السظمػػق  شػػى زوا  المػػؾ . ا ػػل ت ف ػػل السدػػشخم  عمػػى إ مػػن 

 470 – 014 – 30. –9..قيا  الّ شراصين عمػى أطػؾا  السؾمػاب   إو  /إ، تؼ   3000و
 نانؾ شيب و داا الأصب ن و ق الس اإلّب: 

Chl a = 11.24 A662 – 2.04 A645     

Chl b = 20.13 A645- 4.19 A662    

Car  = (1000 A470 – 1.90 Chl a – 63.14 Chl b)/ 214  

Lyco = (1000 A503 – 1.90 Chl a – 63.14 Chl b)/ 214     
 ترسيم التجر ة والتحليل الاحرائي 

 دػشؾ اب  ػؽ  4ن الوا مػن، اح ػف ا شػؾب عمػى جي،ػن و ػق القظاعػاب ال ذػؾاأي  سج الش  س  ص  
، االشػػالط  بػػؾ  ا  نباتػػ 16   ع  ػػط مػػل  بػػي   اب. ز   بػػي   3  ػػا لاب و 1عػػج عمػػى السمؾ ػػن تؾز  

 R Project, version 4.0.3 مج ال ياناب اا شخلا   ينا نم      .ا  نبات 349ط باتاب الوم  علإ الش  

 https://www.r-project.org لحدػػػػاا قيسػػػػن أقػػػػل  ػػػػيؽ   شػػػػؾ  ب (LSD) ياب  ػػػػ ؽ السش   ػػػػ
 .%ب0  دشؾث   شؾ ن  %10السل و ن عشل  دشؾث ثقن 
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  Results and discussionوالسشاقذة  تائجالش  -3

Naمن  ال سارومحتهى  الحلهلي غطالز  
Clو +

 ثاا ة الش  وإنتاجي   -
ػػػأإ   أ  أصػػػب  الجأػػػل  االايسػػػن السظمقػػػنب  الحمػػػؾلط   ث اجمأػػػاإ السمحػػػط إلػػػى ز ػػػاإ  الز 

 قػل زاإ  ػط الأجػ ؽ ب. 9ؼ  مػلو  ؼ أو غ ي السظ    ؾاء  ط الأج ؽ السظ   الحمؾلط أك ي  مبا  
ػػ سقا نػػن  ػػ  اال ػػي    1.19و 1.11، اسقػػلا 9-  ػػ . 911و 01ب عشػػل الس ا مػػن Nؼ  غ ػػي السظ  

ػ ػMPa .181-اهل  الذ  ب XR400  N/XRؼ عمػى الأصػػل ب،  ػط  ػ ؽ زاإ  ػط الأجػ ؽ السظ  
ػػ 9840و 1.22اسقػػلا   ػػMPa 0.72-اهل   ػػي   االسقا نػػن  ػػ  الذ  ؼ عمػػى ب، و ػػط الأجػػ ؽ السظ  
ػػ 349.و 1.2اسقػػلا   بDefenser  N/Dالأصػػل  ، ب 1814MPa-اهل   ػػي   االسقا نػػن  ػػ  الذ 

ػؼ  ػط  ػ ؽ لػؼ توػؽ الفػيوؽ  وما   شؾ   الجأػل الحمػؾلط الأك ػي  ػمبا   ػط الأجػ ؽ غ ػي السظ  
ػػؼ  ػػط مػػلا الأصػػم ؽ   إ   عمػػى الش ػػؾالطب. MPa ..18-و  18.0-  شؾ  ػػن  ػػط الأجػػ ؽ السظ  

ػػMPa 1810-ا  الجأػػل الحمػؾلط  زػج   شؾ  ػػؼ لم شػػلو   خف  ظ ػػين الش  عسمي ػ ؼ ب  ػػط الأجػػ ؽ السظ  
ػػ باتػػاب  ػػ ث قػػل   الش  ت   ب.MPa1.12-ؼ  عمػػى مػػلا الأصػػم ؽ االسقا نػػن  ػػ  الأجػػ ؽ غ ػػي السظ  

ػػالسظ     Osmotic  ألي ػػن الش  ػػللل الحمػػؾلط شأػػا اب  خشمفػػن، ل السمؾ ػػن إلػػى آلي ػػسػػن عمػػى تحس 

adjustment،ال ػػيول ؽب   ػػل الأ سػػاب الأ  شيػػن الػػذ اأباب ال زػػؾ  ن الشؾا اي ػػن  ػػف تشػػياكؼ  ب  
وآخػيو ،  Gorhamب  4اأبػن  مػلو  مبن الذ  و، ض السؾاإ الر  الذو اان  ط الوحؾ  بي اب والد  

ي الجأػل الحمػػؾلط الػذ  لػ إاإ االايسػػن السظمقػن نشيجػن اجمأػػاإ ذ  لػػ إ  لش   ػب. الأ ػي ال ػ1985
ؼ اانشقػا  سن لمسمؾ ػن قػل   ػؾإ لقػل تأا عمػى الػشحب  باتاب السظ   ل الش  تحس   لػ  إ   ب. مذ9 ملو  
Na  ل   ؾا إ طيإو/ أو 

Clو +
-  Niu  ، ا ػن، . وهذا  ا لشؾا ق  ػ  هػذ  الل  ب9191وآخيو 

ػؾا إث إلػى باتػاب أإ  لا أ أ  تظ ػيؼ الش  إذ     ث اجمأػاإ إلػى ذ  أإ  ،  ػط الؾقػج ال ػطػيإ هػذ  الذ 
 ب. 9تياكسأا  ملو  
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 الزغط الاسسهزي   تأثير معاملاا الإجهاد السلحي والت طعيم في (1 الجدو  
 (2-م.  ( والإنتاجية  MPa  للشثاا

 حالة الشثاا
 الإنتاجية الزغط الاسسهزي للشثاا

 معاملة الإجهاد السلحي
 متهسط

 معاملة الإجهاد السلحي
 متهسط

0 50 100 0 50 100 
N -0.98c -1.09d -1.17de - 1.08B 27.98b 25.89b 22.71c 25.52B 

N/XR -0.72a -0.88b -0.97c - 0.85A 35.11a 32.30a 27.39b 31.60A 

N/D -0.73a -0.88b -0.98c - 0.86A 34.17a 31.34a 27.40b 30.97A 

 متهسط
معاملة 
 الإجهاد

-0.81A -0.95B -1.04C  32.42A 29.84A 25.83B  

قيم 
LSD%5 

 0.07للتفاعل  ،0.06، لسعاملة الاجهاد 0.09لحالة الشثاا
 ،2.62، لسعاملة الاجهاد 2.26  لحالة الشثااLSD%5قيم 

 2.96للتفاعل 

إلػى ومػؾإ  ػيوؽ  ، عمػى الشػؾالطالؾا ػلوالدػظي  ػط ال سػؾإ الو  ي   ذ ي اخشلاؼ الأ يؼ 
 ذػػ ي اخػػشلاؼ الأ ػػيؼ  الّمأػػاإ.   شسػػا دػػ   شؾ ػػ   الػػن الشبػػاب و شؾ ػػ    ا مػػن   شؾ ػػن 

 ػ ؽ تفاعػل   ا مػن الّمأػاإ  ػ   الػن إلى ومؾإ  ػيوؽ   شؾ ػن  الر  ي   ط الأعسل  والدظؾ 
 %.0  شؾ ن شل  دشؾث الشباب، ع

ػػؼ ا   ػػط الأجػػ ؽن   شؾ  ػػنشامي ػػانخفػػاب اج 9ؽ  ػػؽ الجػػلو  ت ػػ    ػػو  السظ   ؼ عشػػل غ ػػي السظ  
ػػػ18.83 شدػػػبن   ػػػف مانػػػج  9-  ػػػ .911  ا مػػػن اجمأػػػاإ السمحػػػط  اهل % االسقا نػػػن  ػػػ  الذ 

ؼ ب9- .م  .9181   21.98ا   شدػبن ن   شؾ  ػ، ومذلػ انخفزج اجنشامي ػ ط الأج ؽ غ ي السظ  
، عمػى 9- .مػ  43891و 40899اهل  االسقا نن    الذ   N/Dو N/XR%  ط نباتاب 19.81و

، 9- .مػػ  30.97و 31.60بػػاب  ن الش  ا   ػػؽ إنشامي ػػؾالطب. زاإب عسميػػن تظ ػػيؼ ال شػػلو     شؾ  ػػالش ػػ
ػػعمػػى الش ػػ ، و،ػػلو   يوقػػاب   شؾ  ػػن  ػػ ؽ الأجػػ ؽ ب9- .مػػ  93891اهل  ؾالطب االسقا نػػن  ػػ  الذ 

ػػػؼ عمػػػى مػػػلا الأصػػػم ؽ.  ػػػ ػػػاإ  الس شؾ ػػػن جنشامي ػػػال    إ   السظ   تحػػػج  Neenarؼ ن الأجػػػ ؽ السظ  
 XR400ؾالط لوػػػػػػػل  ػػػػػػػؽ الأصػػػػػػػم ؽ عمػػػػػػػى الش ػػػػػػػ ،9- .مػػػػػػػ  30.97و 31.60  تػػػػػػػثث ي اجمأػػػػػػػاإ

ػػDefenserو  ػػ ث لػػيس  قػػ  لّنخفػػاب  سبػػؽ أ      ب،9- .مػػ  93891اهل  ب االسقا نػػن  ػػ  الذ 
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  نسػؾ ن نشيجػن قػؾ    ا شرػاع السػاء والسػؾاإ الس ذ  ػ،  ل أ زا  إلػى ز ػاإ    ػل  الحمؾلطة ظأا 
 Sharmaيث  ن وخاصػن الدػػ شؾم ش شاب  ػؽ مأػن أخػػالأصػل  ػؽ مأػن والػػى الأي ؾنػاب الشباتي ػ

رش  هػذ  الأي ؾنػاب  ػط السجسػؾع الجػذ   للأصػل القػؾ  وتششقػل ب،   ف ت  Zheng ،9191و
 ب.  9199وآخيو ،  Ghanemؾأط    وقل ت  عمى الّصظشاع الز    نسؾ   ؼ  ش  ل  ؽ قؾ  إلى الظ  
Naسػػػا   ػػػؽ ال شاصػػػي ث اجمأػػػاإ السمحػػػط إلػػػى ز ػػػاإ  تل  جيػػػن  ػػػط  حشػػػؾث ال   أإ  

 Clو +
Naازإاإ  حشػػؾث  ،بNسػػن  باتػػاب غ ػػي السظ   فػػط الش   . ب9 مػػلو  

 1.5و 2.4ا  اسقػػلا    شؾ  ػػ Clو +
 ؾالطب.، عمى الش  ppm275.66و 32.36اهل  االسقا نن    الذ  9-   . 100   ط   ا من اجمأاإ  ي  

Na محتهى   تأثير معاملاا الإجهاد السلحي والت طعيم في 2) الجدو  
 (Cl  ppmو +

حالة 
 الشثاا

 Clمحتهى  +Na محتهى 

 متهسط معاملة الإجهاد السلحي متهسط معاملة الإجهاد السلحي
0 50 100 0 50 100 

N 32.36e 48.11c 77.84a 52.77 A 275.66de 309.50d 413.50ab 332.89A 

N/XR 12.53f 39.84d 58.37b 35.91B 251.16e 260.17e 347.33c 286.22B 

N/D 12.59f 39.74d 58.48b 36.94B 250.83e 269.33e 348.67c 289.61B 

 متهسط
معاملة 
 الإجهاد

19.16C 42.56B 64.90A  265.38B 279.67B 369.83A  

قدددددددددددددددددددديم 
LSD%5 

 5.09للتفاعل  ،13.47، لسعاملة الاجهاد 11.94لحالة الشثاا
 ، لسعاملدددددة الاجهددددداد37.12  لحالدددددة الشثدددددااLSD%5قددددديم 

 34.42للتفاعل  ،38.68

إلػى ومػؾإ  ػيوؽ  ، عمػى الشػؾالطالؾا ػلوالدػظي  ػط ال سػؾإ الو  ي   ذ ي اخشلاؼ الأ يؼ 
 ذػػ ي اخػػشلاؼ الأ ػػيؼ   دػػ   شؾ ػػ   الػػن الشبػػاب و شؾ ػػ    ا مػػن الّمأػػاإ.   شسػػا  شؾ ػػن 

 ػ ؽ تفاعػل   ا مػن الّمأػاإ  ػ   الػن إلى ومؾإ  ػيوؽ   شؾ ػن  الر  ي   ط الأعسل  والدظؾ 
 %.0شؾ ن   شل  دشؾث الشباب، ع

Na ػػاإ  اسحشػػؾث  م ػػج ال    N/Dو N/XRو ػػط نباتػػاب 
 100 ػػط   ا مػػن اجمأػػاإ  Clو +

ػػ ، عمػػى الش ػػ ػػي   1.4و 4.7 قػػلا  9-  ػػ . ب. 251.16ppmو 12.53اهل  ؾالط االسقا نػػن  ػػ  الذ 
Naبػاب  ػؽ ب إلى خفض  حشؾث الش  ب أإ  N/D و N/XRظ يؼ  نباتاب ن الش  عسمي   لا أ أ      

+ 
ب 52.77ppmسػػن  باتػػاب غ ػػي السظ   االسقا نػػن  ػػ  الش   ؾالطب، عمػػى الش ػػppm 36.94و 35.91 
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ومػػذلػ  حشػػػؾث 
Cl  286.22 وppm 289.61باتػػػاب غ ػػػي ؾالطب االسقا نػػػن  ػػ  الش  ، عمػػػى الش ػػ

 Al-Harbiهػػػػذا  ػػػػا تؾا ػػػػق  ػػػػ    غػػػػؼ الل ا ػػػػاب و شأػػػػا إ ا ػػػػن  ب.332.89ppmسػػػػن  السظ   
Naب   ف أك لب عمى أ   حشؾث نباتاب ال شلو   السظ  سن  ؽ .919وآخيو   

تحػج  Clو +
 عيوؼ اجمأاإ السمحط قل انخفزج االسقا نن    نباتاب ال شلو   غ ي السظ سن.

Kمحتهى ال سار من 
Kوندثة  +

+
/Na

+  ppm ) 

Kأإ ث اجمأػػاإ السمحػػط إلػػى انخفػػاب  حشػػؾث ال سػػا   ػػؽ 
ب. انخفػػض  حشػػؾث 4 مػػلو   +

Kال سا   ؽ 
 911انخفاةا    شؾ ا   ػط نباتػاب الأجػ ؽ غ ػي السظ سػن عشػل   ا مػن اجمأػاإ  +

ث إلػػػػى انخفػػػػاب  ppm 001814 ػػػػي   االسقا نػػػػن  ػػػػ  الذػػػػاهل   980اسقػػػػلا   9-  ػػػػ . ب،  ػػػػا أإ 
K  شؾ     ط ندبن 

+
/Na

 ػي    .48و  980اسقػلا   9-  ػ . 911و 01 ػط   ػا مشط اجمأػاإ  +
  ب. ppm 91893عمى الشؾالط االسقا نن    الذاهل  

K  تأثير معاملاا الإجهاد السلحي والتطعيم في محتهى ال سار من ((3الجدو  
Kوندثة  +

+
/Na

+  ppm) 

 حالة الشثاا
 +K+/Naندثة  +K محتهى 

 متهسط معاملة الإجهاد السلحي متهسط معاملة الإجهاد السلحي
0 50 100 0 50 100 

N 557.03bc 545.69c 365.14e 489.29B 17.24b 11.47c 4.73e 11.15B 

N/ XR  636.94a 625.24ab 453.40d 571.86A 50.82a 15.81b 7.78d 24.80A 

N/D 635.69a 622.30ab 454.53d 570.84A 50.34a 15.71b 7.8d 24.61A 

معاملددددة  متهسددددط
  609.89A 597.75A 424.36B  39.47A 14.33B 6.77C الاجهاد

 LSD%5قيم 
 ،48.89، لسعاملدددددددة الاجهدددددددداد 71.31لحالدددددددة الشثددددددداا

  75.78للتفاعل

 ، لسعاملددددة الاجهدددداد10.74  لحالددددة الشثددددااLSD%5قدددديم 
 2.79للتفاعل  ،6.50

إلػى ومػؾإ  ػيوؽ  ، عمػى الشػؾالطالؾا ػلوالدػظي  ػط ال سػؾإ الو  ي   ذ ي اخشلاؼ الأ يؼ 
 ذػػ ي اخػػشلاؼ الأ ػػيؼ    ا مػػن الّمأػػاإ.   شسػػا دػػ   شؾ ػػ   الػػن الشبػػاب و شؾ ػػ    شؾ ػػن 

 ػ ؽ تفاعػل   ا مػن الّمأػاإ  ػ   الػن إلى ومؾإ  ػيوؽ   شؾ ػن  الر  ي   ط الأعسل  والدظؾ 
 %.0  شؾ ن شل  دشؾث الشباب، ع

K انخفاةػػا    شؾ ػػا   ػػط  حشػػؾث ال سػػا   ػػؽ  4  لا ػػأ  ػػؽ الجػػلو  
 ػػط نباتػػاب الأجػػ ؽ +

ػػؼ    ػػي  االسقا نػػن  ػػ   983اسقػػلا   9-  ػػ . 911اجمأػػاإ  ب عشػػل   ا مػػنN/Dو N/XRالسظ  
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Kعمػػى الشػػؾالطب، و شػػ   قػػل انخفزػػج ندػػبن  ppm 408.1.و 4.813.الذػػاهل  
+
/Na

عشػػل  +
 ي  عمى الشؾالط،   شسا ما  الّنخفاب عشل  489و 4899اسقلا   9-   . 01  ا من اجمأاإ 

عمػػػى الشػػػؾالط االسقا نػػػن  ػػػ  الذػػػاهل   ػػػي  830.و 80.اسقػػػلا   9-  ػػػ . 911  ا مػػػن اجمأػػػاإ 
عمػػى الشػػؾالطب. أإ ب عسميػػن الشظ ػػيؼ إلػػى ز ػػاإ    شؾ ػػن  ػػط  حشػػؾث ال سػػا   01843و 018.9 

K ؽ 
ؼ  +  9891ب أك ي اسقلا  N/Dو N/XR،   ف ما  السحشؾث  ط نباتاب الأج ؽ السظ  

ػػؼ   مانػػج ال  ػػاإ   ػػط ب، و،الشػػالط ppm 3.1891 ػػي  االسقا نػػن  ػػ  نباتػػاب الأجػػ ؽ غ ػػي السظ  
Kندػػػػبن 

+
/Na

ػػػػؼ   +  ػػػػي    9899ب و،سقػػػػلا  N/Dو N/XR  شؾ ػػػػن  ػػػػط نباتػػػػاب الأجػػػػ ؽ السظ  
 ب. ppm 99890 قا نن  شباتاب الأج ؽ غ ي السظ ؼ  

أوةحج الل ا اب ومؾإ تشا س   ؽ  ؾا إ الرػؾإلؾ  وال ؾتا ػ ؾ   ػؽ   ػف السقػل   عمػى 
أنػػ  ؼ قػػل تشذػػ   ؾا ػػظن تػػؾاز    ػػ ؽ لذػػؾا إ  01عمسػػا  أ  أك ػػي  ػػؽ  ،الّ تبػػاب اسؾاقػػ  خاصػػن

ب. و شب ط الّ ا   إلػى أ  تؾازنػاب  ػؾا إ ..Malik ،91و Bhandal  ال ؾتا  ؾ  والرؾإلؾ 
ب،  الشباتػػاب السظ سػػػن .Tester ،911و Munnsال ؾتا ػػ ؾ  ها ػػن مػػػلا   ػػط تحسػػل السمؾ ػػػن  

 ػا  دػاعل  ػط   ػ   دػشؾث تحسمأػا لمسمؾ ػن االسقا نػن لللأا  حشؾث  يتف   ؽ ال ؾتا ػ ؾ  وهػذا 
 .ب.919وآخيو ،  Al-Harbi؛ 9111aوآخيو ،  Huang   الشباتاب غ ي السظ سن  

 ائثة في ال سار ندثة الحسهضة والسهاد الرلثة الذ  
فػط   ،ث إلػى ز ػاإ    شؾ ػن  ػط ندػبن الحسؾةػناجمأػاإ السمحػط أإ   أ    ،3الجلو   ل ؾة  

ػ ػ  ؾالط االسقا نػن  ي  ، عمى الش   1.1و 1.15اسقلا   ازإاإب ؼغ ي السظ   ثسا  الأج ؽ  اهل الذ 
ػػػ N/D ػػػي    ػػػط نباتػػػاب  1.2و 1.3%ب، و،سقػػػلا   189  ب،  ػػػط %0.19اهل  االسقا نػػػن  ػػػ  الذ 

 1.4اسقػػلا   9-  ػػ . 911ن  قػػ  عشػػل الس ا مػػن   شؾ  ػػ N/XR ػػاإ   ػػط نباتػػاب  ػػ ؽ مانػػج ال   
ظ ػيؼ  ػيؽ   شػؾ   ػط ندػبن  سؾةػن ن الش  %ب. لؼ تحقق عسمي  1899اهل  االسقا نن    الذ    ي  
 %ب.1899ؼ  %ب االسقا نن االأج ؽ غ ي السظ   N/XR  1890  ط  الن نباتاب سا  إلّ  ال   
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لثة الذ ائثة  %(.(4 الجدو      تأثير معاملاا الإجهاد السلحي والت طعيم في الحسهضة الكلي ة والسهاد الر 

 حالة الشثاا
 ةندثة السهاد الرلثة الذائث حسهضةال

 متهسط معاملة الإجهاد السلحي متهسط معاملة الإجهاد السلحي
0 50 100 0 50 100 

N 0.20fg 0.22e 0.23cde 0.22B 2.20g 2.32g 3.03de 2.52B 

N/XR 0.22ef 0.21ef 0.31a 0.25A 2.18g 2.87ef 4.07b 3.04A 

N/D 0.19g 0.23de 0.25bc 0.22B 2.33g 2.62efg 3.80bc 2.68B 

معاملة  متهسط
  0.20B 0.22B 0.26A  2.4B 2.6B 3.6A الاجهاد

، لسعاملددة الاجهدداد 0.32  لحالددة الشثدداا LSD%5قدديم  0.02للتفاعل  ،0.02، لسعاملة الاجهاد 0.01لحالة الشثاا LSD%5قيم 
 0.45للتفاعل  ،0.38

إلػى ومػؾإ  ػيوؽ  ، عمػى الشػؾالطالؾا ػلوالدػظي  ػط ال سػؾإ الو  ي   ذ ي اخشلاؼ الأ يؼ 
 ذػػ ي اخػػشلاؼ الأ ػػيؼ   دػػ   شؾ ػػ   الػػن الشبػػاب و شؾ ػػ    ا مػػن الّمأػػاإ.   شسػػا  شؾ ػػن 

 ػ ؽ تفاعػل   ا مػن الّمأػاإ  ػ   الػن إلى ومؾإ  ػيوؽ   شؾ ػن  الر  ي   ط الأعسل  والدظؾ 
 %.0  شؾ ن شل  دشؾث الشباب، ع

ػػػ ،3الجػػػلو    ػػػؽ لا ػػػأ   قػػػ   ػػػط  اإب   شؾ ػػػا  إز اسػػػا  اأبػػػن لم   مبن الذ  أ  ندػػػبن السػػػؾاإ الر 
 ي   االسقا نن  1.38ؼ اسقلا   ط الأج ؽ غ ي السظ     ف مانج ال  اإ    9-   . 911  ا من 
ػػ  9-  ػػ . 01 السمحػط ن  ػػط   ا مػن اجمأػػاإ ػػاإ    شؾ  ػ  شسػا لػػؼ توػؽ ال    ،%ب989اهل   ػ  الذ 

 1.6اسقلا  9-   . 911 ق   ط   ا من  N/Dا   ط نباتاب   شؾ   اإب إز ا %ب. ومذلػ2.32 
 01ن  ػط   ا مػن اجمأػاإ اإ    شؾ  ػلؼ توػؽ ال   ػ  ط   ؽ ،%ب2.33اهل   ي   االسقا نن    الذ  

ػػػػمبن الذ اأبػػػػن%ب. 2.62  9-  ػػػػ . ا   ػػػػط   شؾ  ػػػػ N/XR ػػػػط نباتػػػػاب  وازإاإب ندػػػػبن السػػػػؾاإ الر 
ػػػػػ، عمػػػػػى الش ػػػػػ1.3و 1.86  ػػػػػا مشط اجمأػػػػػاإ اسقػػػػػلا   ث %ب. أإ  .989اهل  ؾالط االسقا نػػػػػن االذ 

ػػالش   %ب االسقا نػػن  ػػ  N/XR  3.04ا ق   شؾ ػػا   قػػ   ػػط نباتػػاب ظ ػػيؼ إلػػى ز ػػاإ  الس  ػػي الد 
ػػ ػػؽ . N/D%  ػػط نباتػػاب 2.68 مػػ    ػػط  ػػ ؽ %ب،2.52ؼ  الأجػػ ؽ غ ػػي السظ   قػػل   ػػؾإ تحد 

ػػػ  أك ػػػي لمشػػػؾاتن الّ ػػػشقلا  ي ن تحػػػج عػػػيوؼ اجمأػػػاإ السمحػػػط نؾ يػػػن ال سػػػا  إلػػػى  ػػػلو  تجس 
 Singh  ، ب.2020وآخيو 
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 سار ومحتهاها من الكاروتيشاا والليكه ين صلا ة ال   
ب،  قػل انخفػػض هػذا الس  ػػي 0صػػلاان ال سػا   الجػػلو    ػ    اجمأػػاإ السمحػط تيام ػػا   ػط

 1.01و 1.41، 0.98  9-  ػػػػػ . 01الس ا مػػػػػن عشػػػػػل  N/Dو N ،N/XR ػػػػػط نباتػػػػػاب    شؾ ػػػػػا  
، عمػػػى 9- ػػػؼ.مػػػ  0.92و 0.80، 0.76  9-  ػػػ . 911الس ا مػػػن و  ، عمػػػى الشػػػؾالطب9- ػػػؼ.كػػػ 

ػػ ظ ػػيؼ عمػػى الأصػػل ث الش  ب. أإ  9- ػػؼ.مػػ  1.58و 1.21، 1.03اهل  الشػػؾالطب االسقا نػػن  ػػ  الذ 
Defenser    الأجػ ؽ غ ػي االسقا نػن  ػ  ب 9- ػؼ.م  1.17سا   ن  ط صلاان ال   إلى ز اإ    شؾ

  ب.9- ؼ.م  .181ؼ  السظ   
 (2-سم.     تأثير الإجهاد السلحي والت طعيم في صلا ة ال سار (5  جدو ال

 حالة الشثاا
 صلا ة ال سار

 متهسط معاملة الإجهاد السلحي
0 50 100 

N 1.03cd 0.98de 0.76fg 0.92B 
N/XR 1.21b 1.14bc 0.80fg 1.05B 
N/D 1.58a 1.01de 0.92de 1.17A 

  1.27A 1.04B 0.83C معاملة الاجهاد متهسط
 0.12للتفاعل  ،0.16، لسعاملة الاجهاد 0.14لحالة الشثاا LSD%5قيم 

إلػى ومػؾإ  ػيوؽ  ، عمػى الشػؾالطالؾا ػلوالدػظي  ػط ال سػؾإ الو  ي   ذ ي اخشلاؼ الأ يؼ 
 ذػػ ي اخػػشلاؼ الأ ػػيؼ   دػػ   شؾ ػػ   الػػن الشبػػاب و شؾ ػػ    ا مػػن الّمأػػاإ.   شسػػا  شؾ ػػن 

 ػ ؽ تفاعػل   ا مػن الّمأػاإ  ػ   الػن إلى ومؾإ  ػيوؽ   شؾ ػن  الأعسل  والدظؾ الر  ي   ط 
 %.0  شؾ ن شل  دشؾث الشباب، ع

ياب ميسياأيػػػػن  ػػػػط ب نشيجػػػػن ت   ػػػػ3ل  ػػػػؽ صػػػػلاان ال سػػػػا   مػػػػلو  اجمأػػػػاإ السمحػػػػط  قم ػػػػ    إ
 ظ ػػيؼب. إ  تػػثث ي الش  1998وآخػػيو ،  Petersen يمبػػاب الجػػل  الخمؾ ػػن   ػػل الأيسيدػػ م مؾز  

ب.  ػ لا ، 2009وآخػيو ،  Huang ط تحد ؽ مؾإ  ثسا  الخزا  لش مق االأصل السدػشخل   
ػػػػ  Soteriouظ ػػػػيؼ  سػػػػا  عشػػػػل الش  ؽ صػػػػلاان ال    ػػػػط الؾقػػػػج الػػػػذ  أ ػػػػا ب  يػػػػ  الل ا ػػػػاب لشحد 
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تذػػب ل عػػلإ م  ػػي  ػػؽ الخلا ػػا ال يانذػػيسين صػػ  ي  الحجػػؼ  سػػا ل  ػػل ب نشيجػػن 9191وآخػػيو ، 
 ب.9111وز لاؤ ،  Alexopoulos تشاق  الرلاان إ ا اب أخيث إلى السقاو ن لمز  ، أ ا ب 

، ب. مػلو   بػابسا   ؽ الوا وت شػاب  دػ  الش  ز اإ   حشؾث ال   إلى ث اجمأاإ السمحط أإ  
ػػػ ن  ػػػط نباتػػػاب  ػػػاإ    شؾ  ػػػ   ال مانػػػج ن،   شسػػػا ػػػاإ    شؾ  ػػػؼ لػػػؼ توػػػؽ ال    فػػػط الأجػػػ ؽ غ ػػػي السظ  

N/XR  ػػػػػ107و 1189 شدػػػػػبن 9-  ػػػػػ . 911و 01عشػػػػػل الس ػػػػػا مش ؽ اهل % االسقا نػػػػػن  ػػػػػ  الذ 
عشػل الس ا مػن  قػ  ن  أػذا الس  ػي ز ػاإ    شؾ  ػ تحققػج N/Dب، و ط نباتػاب 9-م    . 9819 

ػػػ88 شدػػػبن 9-  ػػػ . 911 ظ ػػػيؼ ن الش  زاإب عسمي ػػػ. ب9-مػػػ   ػػػ . 1819اهل  % االسقا نػػػن  ػػػ  الذ 
ؾالطب االسقا نػن ، عمػى الش ػ9-مػ   ػ . 1.27و 1.64سا   ؽ الوا وت شػاب  ا   ؽ  حشؾث ال     شؾ   

 .N/Dعمى  N/XRشباتاب   شؾ  لؽ ب،    تفؾ  9-م    . 1819ؼ  االأج ؽ غ ي السظ   
 .(1-ك  م .   تأثير الإجهاد السلحي والت طعيم في محتهى ال  سار من الكاروتيشاا والليكه ين(6 جدو  ال

 حالة الشثاا
 محتهى الليكه ين محتهى الكاروتيشاا

 متهسط معاملة الإجهاد السلحي متهسط معاملة الإجهاد السلحي
0 50 100 0 50 100 

N 0.73e 0.76de 0.98cde 0.82C 0.61d 0.61d 0.74cd 0.65B 

N/XR 1.01cde 1.81a 2.09a 1.64A 0.64d 0.84cd 1.02bc 0.83A 

N/D 0.92de 1.06cde 1.73ab 1.24B 0.75cd 0.77cd 0.78cd 0.77AB 

 متهسط
معاملة 
 الإجهاد

0.89B 1.21B 1.60A  0.67B 0.74AB 0.85A  

 0.40 للتفاعل ،0.36، لسعاملة الاجهاد 0.27لحالة الشثاا LSD%5قيم 
، لسعاملة الاجهاد 0.16  لحالة الشثاا LSD%5قيم 

 0.28للتفاعل  ،0.15

إلػى ومػؾإ  ػيوؽ  ، عمػى الشػؾالطالؾا ػلوالدػظي  ػط ال سػؾإ الو  ي   ذ ي اخشلاؼ الأ يؼ 
 ذػػ ي اخػػشلاؼ الأ ػػيؼ   دػػ   شؾ ػػ   الػػن الشبػػاب و شؾ ػػ    ا مػػن الّمأػػاإ.   شسػػا  شؾ ػػن 

 ػ ؽ تفاعػل   ا مػن الّمأػاإ  ػ   الػن إلى ومؾإ  ػيوؽ   شؾ ػن  الر  ي   ط الأعسل  والدظؾ 
 %.0  شؾ ن شل  دشؾث الشباب، ع

ميبػؾ، ؽ  ػط نباتػاب الأجػ ؽ غ ػي سػا   ػؽ الا   ط  حشؾث ال   لؼ ل ثي اجمأاإ السمحط   شؾ   
ن  ػط ق ز ػاإ    شؾ  ػ   ق ػب، لوش ػ. ملو   Defenserسن عمى الأصل باتاب السظ   ؼ والش  السظ   
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ػ 1.6اسقػلا  N/XRهػذا الس  ػي  ػط نباتػاب ب  قػ  9-مػ   ػ . 18.3اهل   ػي   االسقا نػن  ػ  الذ 
ن  ػط إلى ز اإ    شؾ  ػ XR400ظ يؼ عمى الأصل ث الش  . أإ  9-   . 911عشل تظ  ق   ا من 

ػػ9-مػػ   ػػ . 0.83سػػا   ػػؽ الميبػػؾ، ؽ   حشػػؾث ال    ؼ ب االسقا نػػن  ػػ  نباتػػاب الأجػػ ؽ غ ػػي السظ  
شػػاأن  ػػ  إ ا ػػاب  ػػااقن، نشيجػػن اخػػشلاؼ  ػػا ب  ػػط الش   سبػػؽ تفدػػ ي الش   ب.9-مػػ   ػػ . 0.65 

الّترػا   إ    ؼ، إةا ن لّخػشلاؼ   ػا لاب وعػيوؼ الشجي،ػن. ؾا ق   ؽ الأصل والظ   لث الش  
الؾعاأط   ؽ الأصل والظ  ؼ لم   إو ا  ها ا   ط تحللل انشقا  الساء وال شاصي الس ذ ػن، وذلػػ 

 .بlee ،9113  شسل اذبل أ ا ط عمى قؾ  نسؾ السجسؾع الجذ   للأصل  
   والتهصياا الاستشتاجاا -5

Naالجأػػل الحمػػؾلط لمشبػػاب و حشػػؾا   ػػؽ   ػػؽاجمأػػاإ السمحػػط زاإ  -
Clو +

ظ ػػيؼ الش   أ   إلّ ، -
و،الشػالط خفػض الجأػل    الأ ػسؾز  لمشبػاب ػلو  عػاهي  الشوي ػتد     ػط  عمى الأصم ؽ

Naواقراء ألؾناب الحمؾلط 
Clو +

-. 
والوا وت شػاب والميبػؾ، ؽ،  TSSسػا   ػؽ الحسؾةػن الوميػن واجمأاإ السمحط  حشؾث ال    زاإ -

إلػى  Defenserالأصػل  ظ ػيؼ عمػىث الش    شسػا أإ   ،XR400ظ يؼ عمػى الأصػل الش  ومذلػ 
 . حشؾاها  ؽ الوا وت شابز اإ  

ػػض اجمأػػاإ السمحػػط  ػػؽ صػػلاان ال  سػػي   إلّ  أ   الش ظ ػػيؼ  - إلػػى  Defenserعمػػى الأصػػل خف 
 .ن ال سي إو  الشثث ي  ط صلاا XR400ظ يؼ عمى الأصل الش  و ا  سي ، ز اإ  صلاان ال   

ظ ػػػيؼ عمػػػى الأصػػػم ؽ  ػػػط ز ػػػاإ  هػػػذا  ػػػاهؼ الش  ياك ػػػ  السمحيػػػن،  ػػػ  ازإ ػػػاإ الش   غػػػؼ انخفػػػاب اجنشاميػػػن  -
 الس  ي.

لمسمؾ ػػػن  ػػػؽ أمػػػل  نب مثصػػػؾ   شحسمػػػDefenser ب وXR400 نشرػػػ  ااعشسػػػاإ الأصػػػم ؽ  -
ػػNeenarتظ ػػيؼ هجػػ ؽ ال شػػلو     ػػب اال  اعػػاب السحسيػػن  ػػط الد  ؾ   لسػػا لأػػا  ػػؽ ا ل الد 

 تثث ي إ جا ط  ط  قاو ن اجمأاإ السمحط وز اإ  إنشامين الشباتاب مسا  ونؾعا . 
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 السراجو-6
. وزا   ال  اعػػػن واجصػػػلاح ال  اعػػػط، .919السجسؾعػػػن اج رػػػاأين ال  ا يػػػن الدػػػشؾ ن.  -

  للي ن الشخظي ، قدؼ اج راء ال  اعط.

ي  الش  ػػػي السشػػػاخط  ػػػط ال  ئػػػاب الأا ذػػػين تقي ػػػي السذػػػيوع اجقميسػػػط  الشويػػػ   ػػػ  عػػػاه -
لسشظقػن غػيا آ ػػيا و ػسا  ا ي ايػا  ػػؽ خػلا  الششؾ ػ  السدػػشلا  لمسحاصػ ل وال ػيو  الح ؾانيػػنب. 
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