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من  chalkbroodعزل وتوصيف مسبب مرض تكلس الحضنة 
 بعض المناحل في سورية

 
  **عدنان نحلاوي نورالدين حجيج  عبدالنبي بشير

 *باسم سليمان خالد ***باسل الشديدي السل أحمد أبو

 
 الملخص

 
-في مخابر مركز بحوث ودراسات المكافحة الحيوية في كلية الزراعةالدراسة  تأجري
الفطةةةةر المسةةةةبك لمةةةةر  تكلةةةة  لتوصةةةةي   2016-2015خةةةةوس موسةةةةمي دمشةةةةق جامعةةةةة 

جُمعةةةةت العينةةةةات المصةةةةابة مةةةةن مناحةةةةس متفر ةةةةة مةةةةن  حضةةةةنة نحةةةةس العسةةةةس مورفولوجيةةةةا  
محافظتي دمشق والوذ ية  أظهر الوص  المورفولوجي أن الفطر المسبك لمةر  تكلة  

 Ascosphaeraفطر الحضنة في المناحس المدروسة في محافظتي دمشق والوذ ية هو ال

apis  اخةةةتو  فةةةةي متوسةةةط أ طةةةةار الثمةةةار البو يةةةةة لعةةةةز ت  بينةةةت النتةةةةاً  أيضةةةا  وجةةةةود
( ميكرون، وفي متوسةط  طةر ايكيةا  89ميكرون عن عز ت دمشق ) (73.77الوذ ية )

(   كانةةت عةةز ت 13.85ميكةةرون عةةن عةةز ت دمشةةق ) (14.43البو يةةة لعةةز ت الوذ يةةة )
من عز ت دمشق وبفارق معنوي عند مستوى احتمالية ا  وايكثر تبو ا  الوذ ية ايسرع نمو 

0.01  
  ، سوريةنحس العسس، Ascosphaera apisتكل  الحضنة،  كلمات مفتاحية:

                                                           
 جامعة دمشق  -كلية الزراعة- سم و اية النبات 
 دمشق  -العامة للبحوث العلمية الزراعية الهيًة-إدارة بحوث و اية النبات 
 جامعة دمشق  -كلية الزراعة -كافحة الحيويةمركز بحوث ودراسات الم 
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Abstract 

 
This study was conducted in biological control studies and research 

center at Faculty of Agriculture/University of Damascus in 2015-2016 to 

morphologically identify the causal fungus of chalkbrood of honey bee. 

Infected samples were collected from different apiaries from Damascus 

and Latakia. Morphological description showed that Ascosphaera apisis 

the causal agent of chalkbrood disease in tested apiaries from Damascus 

and Latakia. Also, The result showed differences in average of ascoma 

diameter of latakia isolates (73.77µm) in comparison with Damascus 

isolates (89 µm), and in of Spore balls average of latakia isolates 

(14.43µm) in comparison with Damascus isolates (13.58 µm). Isolates 

from Latakia were more rapid in growth and sporulation in comparison 

with those from Damascus with significant difference at P= 0.01. 

Keywords: chalkbrood, Ascosphaeraapis,honey bees, Syria 
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   :المقدمة
تصاك طواً  نحس العسس بالعديد من ايمرا  الفطرية، والبكتيرية والطفيليات 

الكثير من ايضرار، وتؤدي في بع  ايحيان إلى موت كامس أفراد الخلية، ومن  محدثة  
مُسببه   chalkbroodايمرا  المهمة التي تصيك حضنة النحس مر  تكل  الحضنة

 Ascosphaera apis (Ascomycota: Ascosphaeriaceae) Spiltoirالفطر 
وزموؤه،  ;Jensen 2009وزموؤه،  Olive ،1955; Rehnerو Olive(Spiltoirو

والذي يُعد من أهم ايمرا  ضررا  على نحس العسس مسببا  خساًر كبيرة في  ، (2009
  ينتشر مر  التكل  (2013وزموؤه،  Zaghloul) طواًفه وبالتالي انخفا  إنتاجيته

وسُجس منذ فترة طويلة لى نطاق واسع في المناطق المعتدلة من نص  الكرة الشمالي، ع
 (،Seal ،1957) (، ونيوزيونداBetts ،1932في أوروبا والدوس الإسكندنافية وروسيا )
، حيث وجد بصورة خاصة في المناطق 1970بينما سُجس في الو يات المتحدة وكندا عام 

  عن هذا المر  منذ ذلك الحين في ايرجنتين، واليابان، الوسطى والغربية، وتم الكش
  وأكدت دراسة أخرى أن هذا (Heath ،1985)والفلبين، وأمريكا الوسطى والمكسيك 

وزموؤه،  Wilson) المر  يُعد ايكثر انتشارا  على نحس العسس في مناحس المكسيك
  (Heath ،1985)نيا وهو ايكثر خطورة على نحس العسس في النروي  وبريطا (،1984

وموت  %،37و 5في الطواً  المصابة بمر  التكل  ما بين انخفضت إنتاجية العسس 
  (Murray ،2010و Aronstein ; 2009وزموؤه،  Aizen) من الحضنة 80%

أيام حساسة جدا   4-3تأثير الفطر على حضنة النحس، وتكون الير ات بعمر  يقتصر
وبينت  (،Murray ،2010و Gaze ،1987; Aronsteinو Heath) للإصابة بالفطر

يوم عالية الحساسية لهذا الفطر، ويتم انتقاس أبواغ  2-1دراسة أخرى أن الير ات بعمر 
الفطر مع الغذاء الملوث، وهذه ايبواغ تنتش داخس تجوي  ايمعاء، ويتم تنشيط عملية 

وي  ايمعاء وعلى المفرز في اينسجة، ينمو الميسيليوم داخس تج CO2الإنتاش بفعس 
تخترق الميسيليوم بعد  (،Gaze ،1987و Heath) وجه الخصوص في النهاية الخلفية
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ذلك جدار ايمعاء ويخرج من النهاية الخلفية لجسم الير ة المصابة، حيث أن الرأ  يبقى 
 سليما  و  يتأثر بنموات الفطر، وتتشكس ايجسام الثمرية للفطر خارج جسم الير ة الميتة

(Gochnauer وMargetts ،1979)   يمكن للفطرA.apis  أن يدخس من خوس بشرة
الير ة عن طريق الضغط الميكانيكي )ضغط النفاذية النات  لغزو اينسجة(، وبفعس 

( وتتم Proteolytic ،Lipolytic ،N-acetyl-glucosaminidasبع  اينزيمات )
 عن و د تحدث العدوى ascospores (Heath، 1982،)العدوى بواسطة ايبواغ ايسكية 

الحياة  تبقى ايبواغ محتفظة بحيويتها وعلى  يد  (Gilliam ،1978) طريق الهيفات
سنة على اي س، وهناك د ًس حاليا  تشير إلى حدوث ارتفاع في نسك 15للنمو( ) ابلة 

، Murrayو Aronstein) الإصابة بمر  التكل ، وانتشاره في كس مكان من العالم
2010)   

  الهدف من البحث:
الصفات المورفولوجية )الشةكلية( للفطةر المسةبك لمةر  تكلة  الحضةنة  عزس ودراسة

chalkbrood  المعةةزوس مةةن نحةةس مصةةاك مةةن طواًةة  نحةةس العسةةس المحليةةة مةةن منةةاطق
 بيًية مختلفة 

 :مواد البحث وطرائقه
جامعةةةةة نُفةةةذ البحةةةةث فةةةي مركةةةةز بحةةةوث ودراسةةةةات المكافحةةةة الحيويةةةةة، كليةةةة الزراعةةةةة، 

دمشق، سورية وبالتعاون مع الهيًةة العامةة للبحةوث العلميةة الزراعيةة  جُمعةت عينةات مةن 
ير ةةةات النحةةةس الميتةةةة المحنطةةةة )الموميةةةات( مةةةن طواًةةة  نحةةةس العسةةةس المصةةةابة مةةةن عةةةدة 

   2015موسم  سمناحس من محافظتي دمشق والوذ ية خو
تقع محافظة دمشق في الجةزء تم جمع العينات من محافظتين متباينتين مناخيا ، حيث 

-36.00( وخطةةي طةةوس )34.30-32.30الجنةةوبي الغربةةي مةةن سةةورية بةةين خطةةي عةةر  )

(، بينمةا تقةع محةافةظةةةة الوذ ةيةةة فةةةي الجةةزء الشةمالي الغربةةي مةن سوريةةةة بةين خطةةي 39.00
(  يسةةيطر علةةى محافظةةة الوذ يةةة منةةا  36-35( وخطةةي طةةوس )35.56-35.31عةةر  )
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متوسةةةط الةةةذي يتميةةةز باعتةةةداس درجةةةات الحةةةرارة علةةةى مةةةدار العةةةام، مةةةع البحةةةر ايبةةةي  ال
موحظةةةة فةةةروق فةةةي درجةةةات الحةةةرارة حيةةةث تةةةنخف  كلمةةةا ارتفعنةةةا عةةةن سةةةط  البحةةةر، أو 
با نتقاس من الغرك إلةى الشةرق، كمةا يتميةز منةا  الوذ يةة بارتفةاع الرطوبةة الجويةة صةيفا  

اطق الجبليةة التةي يزيةد ارتفاعهةا عةن وشتاء   كما تهطس الثلوج في فصس الشتاء علةى المنة
 /متر عن سط  البحر )صلنفة والمناطق المجاورة( 1200

 :عزل الفطر )زراعة الفطر(
 واعةد ومةداخس الخويةا المصةابة خةوس التةي ترميهةا الشةغا ت علةى  جُمعت الموميات

ن قلةةت للمخبةةر لإجةةراء عمليةةة العةةزس والتوصةةي ، وكةةان لةةو شةةهري اذار ونيسةةان، ومةةن ثةةم نُ 
الير ةةات المختبةةرة بنيةةة أو سةةوداء يتخللهةةا بقةةع بيضةةاء  عُقمةةت الير ةةات المصةةابة سةةطحيا  

د اًق ثةم ُ سةلت بالمةاء المقطةر المعقةم  5% لمدة 5بمحلوس هيبوكلوريد الصوديوم تركيز 
، ثةةةم وضةةةعت فةةةي أطبةةةاق بتةةةري تحةةةوي عةةةدة أ سةةةام لمةةةدة د يقتةةةين، ُ سةةةمت كةةةس ير ةةةة إلةةةى

لمةدة ثوثةة أيةام  وعنةد      24( علةى درجةة حةرارة PDA)مستنبت بطاطا دكستروز أ ةار 
ظهور النموات الفطرية وللحصةوس علةى عةز ت نقيةة مةن الفطةر أُخةذ جةزء مةن خةيط  مةي 
ي وزُرعةت مةرة أخةرى  لميسيليوم الفطر من كةس مةن الفطريةات الناميةة تحةت المكبةر الضةوً

وعنةةد نمةةو      لمةةدة عشةةرة أيةةام 24( وحضةةنت علةةى درجةةة حةةرارة PDAعلةةى مسةةتنبت )
نتةةةاج مسةةةتعمرات الفطةةةر دُ  رسةةةت الخصةةةاًص الشةةةكلية لكةةةس مةةةن العةةةز ت وسةةةرعة النمةةةو وا 

ايبواغ حتى وصولها إلى كامس الطبق وذلةك حسةك المراجةع المعتمةدة فةي توصةي  فطةر 
Ascosphaera apis ( Jensen  ،2009وزمةةوؤه)   عُرفةةت العةةز ت تبعةةا  لسةةرعة نموهةةا

نتاجها  ي تم  يا  أبعاد الث وا  مار ايسكية وايكيا  البو ية وايبواغ تحت المجهر الضةوً
Nikon phase contrast-2  40عند تكبيرX  
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 :والمناقشةالنتائج 
أن العز ت المأخوذة من مناحس محافظة الوذ ية  (1)تبُين النتاً  الواردة في الجدوس 

ن متوسةةةط  طةةةر كانةةةت ايسةةةرع نمةةةوا  مقارنةةةة مةةةع عةةةز ت مناحةةةس محافظةةةة دمشةةةق، فقةةةد كةةةا
ساعة من التحضين، بينما تأخر ظهةور النمةو  48ملم بعد  1.375عز ت مناحس الوذ ية 

الفطري لعز ت دمشق حتى اليةوم الرابةع مةن بدايةة التحضةين، كةذلك  طةى النمةو الفطةري 
الوذ يةة، بينمةا تةأخرت لليةوم كامس ايطباق بعد سةبعة أيةام مةن التحضةين بالنسةبة لعةز ت 

عنةد مسةتوى احتماليةة  ا  نسبة لعز ت مناحس محافظة دمشق  وكةان الفةارق معنويةالتاسع بال
يةةوم مةةن التحضةةةين،  7و 4و 2فةةي سةةرعة النمةةو بةةين عةةز ت الوذ يةةةة ودمشةةق بعةةد  0.01

أيةةةام لعةةةةز ت محافظةةةة الوذ يةةةةة  9( أ طةةةةار المسةةةتعمرة الفطريةةةةة خةةةوس 1ويبةةةين الجةةةدوس )
 ودمشق 

 خلال التحضين. Ascosphera apisرطقطر النمو لعزلات الف (:1)جدولال
 فترة التحضين/ يوم
Incubation/day 

2 4 7 9 

 رقم العزلة
Number source 

 Isolate sourceمصدر العزلة
 دمشق

Damascus 
 اللاذقية

Latakia 
 دمشق

Damascus 
 اللاذقية

Latakia 
 دمشق

Damascus 
 اللاذقية

Latakia 
 دمشق

Damascus 
1 0 1.5 1.7 4.0 5.5 9.0 9.0 
2 0 1.5 1.0 3.5 5.4 9.0 9.0 
3 0 1.5 1.5 4.5 6.5 9.0 9.0 
4 0 1.5 1.9 3.8 6.5 9.0 9.0 
5 0 0 1.4 2.5 6.0 9.0 9.0 
6 0 1.5 2.0 4.0 6.0 9.0 9.0 
7 0 1.5 2.0 4.0 7.5 9.0 9.0 
8 0 2 2.0 4.5 8.0 9.0 9.0 
9 0 - 1.5 - 7.0 - 9.0 
10 0 - 2.0 - 7.5 - 9.0 
11 0 - 2.0 - 7.5 - 9.0 
12 
 

0 - 2.2 - 7.5 - 9.0 

  Average 0 b 1.375 a 1.767 a 3.850 b 6.742 a 9 bالمتوسط
 LSD 0.01 = 0.523 LSD 0.01 = 0.696 LSD 0.01 = 0.989  
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كانت المسةتعمرات الناتجةة ذات نمةو داًةري منتظمةة الحةوا ، ولةون الميسةيليوم أبةي  
(، 1شةكسالإلى وردي خفي ، مدمجا  وز بي بع  الشيء، وهواًي، وعلى اي لك لماع )

بةةةدأ تلةةةون المسةةةتعمرات فةةةي   (2السةةةفلي للنمةةةوات الفطريةةةة ذو لةةةون كريمةةةي )شةةةكس  والوجةةةه
 المراحةةةس المتقدمةةةة وذلةةةك نتيجةةةة تشةةةكس الجسةةةيمات البو يةةةة وتحولهةةةا إلةةةى اللةةةون الرمةةةادي

مةةةن العةةةز ت المةةةأخوذة مةةةن مناحةةةس % 37.50و 66.67(، و ةةةد لةةةوحظ عةةةدم تبةةةوغ 3شةةةكسال)
 دمشق والوذ ية على التوالي 

 

     
 
 الوجه العلوي لمستعمرة (:1)شكلال

 Ascosphera apis الفطر
 
 

 الوجه السفلي لمستعمرة  (:2)شكل ال
 Ascosphera apisالفطر 
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 .المزرعة البوغية(: 3)الشكل 

 .متبوغة -غير متبوغة، ب -أ
 

  
 .الحويصلات البوغية لفطر تكلس الحضنة مملوءة بالأكياس البوغية (:4)شكل ال
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بينةةةةت الدراسةةةةة أن هنةةةةاك الكثيةةةةر مةةةةن العوامةةةةس المةةةةؤثرة علةةةةى العةةةةدوى كصةةةةيانة خويةةةةا 
المنحس، والعوامس الوراثية، ومحتوى حبوك الطلع والماء والرحيق من ايبواغ، كما أشةارت 

، وعةةدم تةةوفر الشةةغا ت بأعةةداد كافيةةة  35الدراسةةة إلةةى ارتفةةاع درجةةة الحةةرارة أكثةةر مةةن    
لرعاية الحضنة، والخويا الصغيرة والتي يكةون فيهةا نسةبة الحضةنة إلةى الشةغا ت مرتفعةة 
هةةي ايكثةةر عرضةةة للإصةةابة بهةةذا المةةر  ين لةةديها مسةةاحات كبيةةرة نسةةبيا  و  تسةةتطيع 

 تدفًة الخلية
(Hornitzky ،2001 Davis; وWard ،2003) وأشةةةارت دراسةةةة ،(Koenig  ،وزمةةةوؤه

إن انخفا  نسبة ايفراد الكاملةة )الشةغا ت( إلةى الحضةنة يشةجع علةى الإصةابة ( 1987
 بمر  تكل  الحضنة   

الثمار البو ية خارجية، تتواجد في الميسيليوم كانت السمة النموذجية للفطر بأن 
وسط  دره ميكرون بمت 150و 54الهواًي،  زيرة، كروية الشكس، تراوحت أبعادها مابين 

ميكرون للعز ت المأخوذة من مناحس دمشق، بينما كانت أ طار الثمار في عز ت  89
ميكرون  أما ايكيا  البو ية فهي كروية الشكس  73.77الوذ ية أصغر بمتوسط  دره 

ميكرون بالنسبة لعز ت دمشق، وما  13.85وبمتوسط  دره  17.5و 10تراوح  طرها بين 
ميكرون  بينما كانت ايبواغ بيضوية الشكس  14.43توسط  دره ميكرون وبم 22و 8بين 

ميكرون بالنسبة لعز ت دمشق والوذ ية  1.77×3.27و1.30 ×3.23بمتوسط أبعاد
 ( 2)الجدوس 
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 .Ascosphaera apisمقارنة الصفات المورفولوجية في عزلات (: 2)جدولال

 العزلات
Isolates 

 أبعاد الثمرة الأسكية/ ميكرون
Spore cysts (ascoma) 

/µm 

 الكيس البوغي/ ميكرون
Spore balls (asci)/µm 

 الأبواغ/ ميكرون
Ascospores/µm  نسبة

 الطول/العرض
Ratio L:W 

 

 الطول
Length (W) (µm) 

 العرض
Width (W) (µm) 

 لمتوسطا الأعلى الأدنى المتوسط الأعلى الأدنى المتوسط الأعلى الأدنى المتوسط الأعلى الأدنى
 a 10 17.5 13.85a  2.5 3.75 3.23a 0.75 1.75 1.30a  2.48 89 150 45 دمشق
 73.77a  8 22 14.43a  2.8 3.70 3.27a  1.50 1.80 1.77b  1.85 133 35 اللاذقية
Skou, 
1972 45 119 80.2 7 18 12.5 2 3.5 2.7 1 2 1.4 1.9 

Anderson, 
Gibson 
(1998) 

36 131 82 6 19 13 1.9 3.7 2.9 1.1 2.2 1.4 2.07 

Anderson, 
Murray 
(2010) 

- - 60 - - 12 - - 2.9 - - 1.4 2.07 

Bissett 
(1987) 

40 110 70 7 20 12 2.1 3.9 2.9 1.1 1.7 1.4 2.07 

Chorbiński, 
Ryputa 
(2003) 

35.0 118.0 84.5 6.8 15.3 12.1 2.7 3.5 2.9 1.1 1.8 1.5 1.93 

 
مورفولوجية للفطةر فةي معظمهةا مةع الدراسةات السةابقة، فمةثو  كةان تطابقت القياسات ال

الحةةةةد ايدنةةةةى وايعلةةةةى للحويصةةةةوت البو يةةةةة فةةةةي عةةةةز ت الوذ يةةةةة متطابقةةةةة مةةةةع دراسةةةةة 
(Anderson وGibson ،1998)،  بينمةةةةا متوسةةةةط أ طةةةةار الثمةةةةار البو يةةةةة لعةةةةز ت دمشةةةةق

  بالنسةبة لمتوسةط أ طةار ((Ryputa ،2003 و Chorbiński) تُطةابق نتةاً  دراسةة سةابقة
ايكيةةةا  البو يةةةة فهةةةي أكبةةةر مةةةن القياسةةةات الةةةواردة فةةةي الدراسةةةات ايخةةةرى بمتوسةةةط  ةةةدره 

ميكةةةةةةةةرون لعةةةةةةةةز ت دمشةةةةةةةةق والوذ يةةةةةةةةة علةةةةةةةةى التةةةةةةةةوالي، وكانةةةةةةةةت أ ربهةةةةةةةةا  3.27و 3.23
ميكةةرون، بينمةةا كةةان المتوسةةط  13بمتوسةةط  ةةدره  (Gibson ،1998 و Anderson)دراسةة

 ;Bissett ،1987 Campano; ،1999 Aronstein) لدراسةةةةاتميكةةةةرون فةةةةي معظةةةةم ا 12
بينما تميزت ايبةواغ الناتجةة بأنهةا أكبةر حجمةا  مةن القياسةات الةواردة  ،(Murray ،2010و
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فةةةي الدراسةةةات ايخةةةرى، بينمةةةا كانةةةت النسةةةبة بةةةين الطةةةوس والعةةةر  نموذجيةةةة فةةةي عةةةز ت 
ي عز ت دمشةق  يتبةين ممةا ف 2.48، بينما وصلت النسبة إلى 1.9الوذ ية بنسبة تقارك 

سةةةةبق ا ختوفةةةةات فةةةةي بعةةةة  القياسةةةةات ولكنهةةةةا جميعةةةةا  ضةةةةمن الحةةةةدود المعتمةةةةدة للنةةةةوع 
Ascosphaera apis و د يعزى ذلك لوختوفات البيًية بين موا ع العينات، لذلك تحتاج ،

جةةراء العةةدوى علةةى خويةةا  هةةذه العةةز ت إلةةى توصةةي  أدق مةةن خةةوس توصةةيفها جزيًيةةا ، وا 
لدراسة شراسة هذه العز ت، وبالتالي اختيار الطريقةة المناسةبة للحةد مةن تطةور هةذا عامرة 

 المر  داخس الطواً  
 

لتقديمةه عينةات النحةس المصةابة، والتةي جُمعةت  شكر خاص: للدكتور عبد الله حاطوم
 من مناحس محافظة الوذ ية 
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