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 L.  Origanumشثار الخضري الدقيق لنبات البردقو كال أمثلة 

vulgare  أثره على المحتوى الزيتيو 
 

 رلى يعقوبد.                                         ياسمين جنيدد. 

 *فهد البيسكيد. 
 

 الملخص
 ال مممري كثمممار اليضمممري المممد يق لن ممما  ال رد مممو للإ طريقمممةوضممم  فمممي  مممحا ال  ممم  تمممم 

Origanum vulgare   علممو و ممط  المفممرد مممخ يممرا زراعممة العقمماMS تراكيممز  ي مموي
مم/لا  BAP(6-Benzyl Amino Purine) : (0،0.5،1،1.5،2،3)ال يتوكينيخميتلفة مخ 

+ NAA (Naphtalene Acetic Acid)(0.1) و ممط  علممو ممم/لاو والتجممحيرMS 1/2 
همر  النتما أ أخ الو مط أظ.مم/لا  NAA (0.25،0.5،1،1.5،2،3) ممخ ي وي عد  تراكيمز

ممم   ممم/لا 2 تركيممزBAP ي مموي  MS و ممط  مموونمو مما الأكثممر فعاليممة لتشممكيا الفممرو  
NAA ( 2.23( ومتو ممط طولهمما )4.60 يمم   لمم/ متو ممط عممدد الفممرو  ) ممم/لا 0.1 تركيممز

 NAAي مممموي   MS 1/2علممممو و ممممط %72.5تجممممحير ن مممم ةأفضمممما   لغمممم  ممممم  ينممممما 
(  ممم 4.95ومتو ممط طمموا ) (8.05)الجممحوروالممحي أعطممو أك ممر عممدد مممخ  ممم/لا1 تركيممز

 تمممم  أ لممممة الن اتممما  الناتجمممة عمممخ زراعمممة الأن مممجة ونقلهممما  لمممو كمممما وممممم( 2.43وثيانمممة )
 . نجاح التر ة

                                                           
 ورية. -دمشق -ة للتقانة ال يويةالهي ة العام  
 ورية. -جامعة دمشق -كلية الزراعة  
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الن اتممما  الناتجمممة عمممخ زراعمممة ممممخ تمممم ا مممتيرت الزيممم  ممممخ الن اتممما  ال ريمممة وكمممحل  
 يم  زاد   GC-MS انمةتقالأ ا ية  ا تيدام  وت ديد مكوناتهاً  قلي المزروعةالأن جة و 

 الن اتا  ال رية التي  و   ( مقارنةً %1.2) لو  لتصا المزروعةن  ة الزي  في الن اتا  
 مممو ال ممما د فمممي زيممم  ال رد مممو  ال مممري  Terpinen-4-olو كممماخ المركمممب  واً ( زيتممم0.4%)

O.vulgare  في الن اتا  المقّ ا  (27.69%)في الن ا  ال ري و (24.90%) ن  ة.  
 .واكثار  الأن جةTerpinen-4-olوGC-MSو ري  رد و  المفتاحية:الكلمات 
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Abstract 
This research was achieved to obtain a protocol for micropropagation of 

Origanum vulgare through cultivation of single nodal segment on MS 

supplemented with different concentrations of BAP (6-Benzyl Amino Purine) 

(0,0.5,1,1.5,2,2.5,3) mg/L+ NAA (Naphtalene Acetic Acid)(0.1) mg/L and 

rooting on 1/2MS supplemented with different concentrations of NAA 

(0.25,0.5,1,1.5,2,3) mg/l. 

Results indicated that the most effective medium for shoot formation and 

growth is MS medium supplemented with 2 mg/L BAP+ 0.1 mg/L NAA at 

maximum number of shoots 4.60,and shoots length 2.23 cm. 

while the best rooting rate (72.5%) was obtained on 1/2 MS medium 

containing 1mg/L NAA with maximum number of roots 8.05,and root length 

4.95 cm,and thickness 2.43 mm . Micropropagated plants were acclimatized and 

transferred to soil with success. The essential oils were extracted from shoots of 

wild plant and field grown plant  and  also from in vitro plants to study their 

components by GC-MS. The amount of oil was higher in field grown plants 

(1.2% ) compared with wild plants which contain(0.4% ) oil, Terpinen-4-ol was 

the dominant component in the oil of wild plants with amount (24.90%) and 

(27.69%) in harden plants. 

Key words: Origanum vulgare, GC-MS, Terpinen-4-ol, Micropropagation. 
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 :مقدمةال
العديمد ممخ  تضمم التمي   Lamiaceaeالشفوية الفصميلة  ضممخ ال ريال رد و   صنفي  

ن اتيممماً  نوعممماً  4000 -3500 مممما يقمممارب و اً جن ممم 220 تشممممافهمممي  الهاممممةالن اتيمممة لأنممموا  ا
(Almeida و Albuquerque،2002.) 

 ,Lavandulaمثا  لهحه الأجناس كونها منتجة للزيو عالية ال تصادية لاقيمة االد و عت  

Thymus, Origanum  جمنس ال رد مو  ومخ أ م أنوا : O.majorana, O.sipyleum, 
O.syriacum و ممد يوجممد تنممو  ك يممر  ولج مماا ال مما ليةا ممفوح فممي  ممورية عنممد تنتشممر  التممي

 .ضمخ النو  الوا د
أظهمممر  الدرا ممما  ال ديثمممة فعاليتهممما  فقمممدعمممد  مممحه الأنممموا  حا  أ ميمممة ط يمممة عاليمممة ت   

التمي الدرا ما    نا  عدد  ليا ممخولكخ  وأك د   ا مضادكو  والد يقة المضاد  للكا نا 
 Spada)  عمممممو الأنممممموا  النمممممادر  والمهمممممدد  وجمممممود لا ممممميما  و ممممم نوا   مممممحا الجمممممنس تعنمممممو

 .(Perrino،1996و
فعالية عالية في معالجة الأمراو  يعلو زي  طيار ح أوراق ال رد و  ت توي

ومر لة النمو  المو   الجغرافي ونوعيته   ب كميتهوتيتلف  وريا والفطوريلل كت دومضا
 Abu Lafi) و   الجم و  والعمرو  الفصاالظروف ال ي ية و اليضري و 

 (.2007،2008،وزمرؤه
نتاج ن اتما  مطا قمة لإ المهمةق ا تعد زراعة الأن جة مخ الطر  كثار ال رد و  ال ري وا 

جممممممد عنممممممد اكثممممممار النممممممو  و  فقممممممدمورفولوجيمممممماً ووراثيمممممماً للن مممممما  الأم وياليممممممة مممممممخ الأمممممممراو 
Origanum vulgare أعلممو عمدد مممخ الفمرو   مد نممتأ  ممخ الزراعمة علممو  ي مة ت مموي  أخ

BAP (Benzyl Amino Purine)   ممNAA (Naphtalene Acetic Acid)( وOana 

 (.2010،وزمرؤه
كممما تممم  ،%3.97 و 0.52 مميخ الم ممتيلت مممخ ن مما  ال رد ممو  تراو مم  ن مم ة الزيمم  

 لت ديممد المرك مما  الأ ا ممية فممي الزيمم  الممحي GCكروماتوغرافيمما الغازيممة ا ممتيدام تقانممة ال
ت عمماً  كيميا يممة كممما تممم فصمما الأنمموا  لعممد  أنممماط ومرك مما  عديممد   ن ممب متفاوتممة ىو تمم أ
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-Terpineneونممط  Carvacrolونممط  Thymolنمط  و يللمركب ال ا د في كا منها 
4-ol (et al.,2003 Novak.) 
فقممط علممو مورثمما  الن مما  ومر لممة التطممور  مما  خ تغيممرا   يعتمممدلا انتمماج الزيمم    خ

والكيميا يممممة التممممي تممممت كم ة واضمممم  فممممي العمليمممما  الفيزيولوجيمممم ال ي ممممة تممممؤثر  شممممكا ك يممممر و
خ تمممم ميخ متطل مممما  ال مممموق  ا ممممتقرب الن مممما  مممممما يممممؤثر فممممي تركيممممب الزيمممم  الأ ا ممممي  وا 
لمحا لا مد  ((Silva,2002 عيما  والصناعة يتطلب ال صوا علمو انتماج ثا م  للزيم  كميماً ونو 

كميمماً ونوعيممماً  شممكا م ممتقا عمممخ  لت قيممق ث اتيمممة الزيمم ق زراعيمممة منا مم ة ا مممممخ ايجمماد طر 
 (.2001وزمرؤهو Sangwan)ت دلا  ال ي ة 

يعممد ا ممتيدام الهرمونمما  الن اتيممة فممي زراعممة الأن ممجة ضممرورياً لل صمموا علممو أفضمما 
 الهرمونمما  فممي عمليمما  الا ممتقربلمم  ت يمم  تممؤثر كميممة ونوعيممة مممخ المرك مما  الفعالممة 

(Poyh and Ono,2006).  وجدPapon et al 2005) زيمادً  فمي نشماط أنمزيم )geranyl 

10-hidroxylase  ضممافة ال مميتوكينيخ  لممو و ممط الزراعممة  يمم  يممت كم  ممحا الأنممزيم  عنممد
 Oudin et كحل  لا ظ وjamalicineو وcatharantineو  serpentine تكويخ  لويدا  

al (2007)  مم/لا ممخ  0.1ضمافة  أخBA (Benzyl Adenine)  كماخ لمه تم ثير ايجما ي
ونقمت  Camphor يم  أدى ال ميتوكينيخ لزيماد    Lavandula dentateفمي زيم  النمو  

  ينما لم تتغير  قية المرك ا .  Cineole 1,8في 
خ م ام/ل 220عند اضافة  Mentha arvensisزياد  في نمو ن ا  أظهر  الأ  ا  

cinetine  ممم ب زيممماد  الزيممم  الأ ا ممي   م تمموىأدى لزيمماد  فمممي  ممممما لممو و مممط الزراعممة 
 (.2003وزمرؤهو Farooqi) انتاج الكتلة ال يوية

 Salviaزياد  فمي م تموى الزيم  الأ ا مي فمي ن ما  Ono (2006 )و Poyh لا ظ 
officinalis  عممدد  ا مممخ  مممو الج ممريليخ وحلمم    مم ب زيمماد /ممم/ 100 ممم  معاملتممهعنممد

 .الأوراق
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كثممار اليضمممري الممد يق لن ممما  ال رد ممو  ال مممري طريقمممة للإهممدف  ممحا ال  ممم  لأمثلممة ي 
ومقارنمة النماتأ ممخ الزيم  الأ ا مي كميماً  عمدد ك يمر ممخ الن اتما  وتضمخ ال صوا علمو

 .ونوعياً  يخ الن اتا  ال رية وتل  المزروعة  قلياً 
 

   :مواد البحث وطرائقه
  النباتيةالمادةPlant material : 

ال ما ا  ج ماا فميوفقاً لأمماكخ انتشمار ا ال ري النامية ال رد و   ن اتا  عو  ج مع 
ممممخ   عمممددممممخ يمممرا القيمممام ( عينمممة 14مجموعمممه ) فمممي ال فمممة وصممملنفة لتكممموخ مممماال ممموري 
 ممممتعمل  العقمممما ال مممما ية للن مممما  فممممي الإكثممممار اليضممممري الممممد يقو فممممي  مممميخ ا  و و  الجممممولا 

 .امله في ا تيرت الزي أ تعما الجزء الهوا ي  ك
 

  الاكثار الخضري الدقيق مراحلMicropropagation: 
 :Initial Culture مرحلة الزراعة الأولية -1

 (%70) مالك وا قمم وع   ومد  نصف  ماعةلت   الماء الجاري  مفرد العقا ال غ  ل 
 تراكيمممز ميتلفمممة  NaOCl م لممموا  ي وكلوريممم  الصممموديوم   قممممع   و وممممد  د يقمممة وا مممد 

 لتغ ا  عد ا  الماء المقطر المعقم ثر  مرا . يمس د ا ق مد  (5,0.51,2.5,3%.)
رر  كممما معاملمممة ممممرتيخ  ا مممتيدام  يممم  ك ممم ومعمممامر  أر ممم  مممحه المر لمممة  تضممممن 

و ممحل  تتضمممخ ن مما  لكمما معاملممة مممخ  ي وكلويمم  الصمموديوم  40أي  لكمما مكممرر اً ن اتمم20
 . اتا  ال ليمة والنامية لكا معاملةليتم ت جيا ن  ة النن ا   160التجر ة زراعة 

رع  وترك  لمد  مخ الهرمونا   ياا   MS م علو و ط  2-1 طوا  العقا المفرد  ز 
 وجمود تراكيمز لا قماً يمتم ايت ار ما  مم تقري ماً  3 طوا لل صوا علو ن اتا  وحل  يوم  30

 . رمونية ميتلفة
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 : Multiplication Stageمرحلة الاكثار -2
رعمم   و ممط  علممو والزراعممة الأوليممة خيوممماً ممم 30 عممد الناتجممة و   ممم 3طمموا الفممرو   ز 

MS كاممما الم لمموا المعممدني لموراشمميأ و ممكوج Murashige and Skooge, 1996) )
 كالتالي: NAA م/لا مخ 0.1م  BAP  تراكيز ميتلفة مخ ل الإضافة 
BAP(3,2.5,2,1.5,1,0.5,0/مممممممممم+)لاNAA(0.1 )الثيممممممممماميخ  :والفيتامينممممممممما  مممممممممم/لا

وحلمم  ضمممخ وغلا( 7)غممار آو  وغلا((30و ممكروز وممم/لا( (100/لا وميواينو مميتوا ممم1
ما مخ الو ط المغحي ليتم تعقيمها في جهاز 15 م ت وي  20*2.5أنا يب ايت ار   جم 

 .د يقمة20 لممد   2ك/ل م 1.04وضغط  مº 121 عند  رار  (Autoclave) التعقيم الرطب
ضمممممماء  و  وم23ºو عنممممممد درجممممممة  ممممممرار  ن  الأنا يممممممب المزروعممممممة فممممممي غرفممممممة النمممممممضّمممممم    ا 

 . لوكس3000 وشد  ضو ية  وظرم8 اعةل16
 رر  كممما معاملمممة ممممرتيخ  ا مممتيداممعمممامر   يممم  ك ممم  ممم  مر لمممة الاكثمممار  تضممممن 

يموم  30 عد  وطولهات جيا عدد الفرو   ليتم ون ا   المجما  280أي  لكا مكرر اً ن ات20
 .مخ الزراعة

 :Rooting Stageمرحلة التجذير -3
 ي وي التراكيز التالية ممخ  MS 1/2علو و ط الناتجة عخ الاكثارم زراعة الفرو  تت

NAA :( (3,2,1.5,1,0.5,0.25,0.م/لا 
لكما  اً ن اتم 20 ا تيدام مرتيخ  كا معاملة رر ك   ور معام    شمل   حه المر لة  
 .زراعةمخ ال اً يوم 30 عد  ن  ة التجحيرو  تهاثيانو  عدد الجحور وطولهات ديد و  ومكرر
 :مرحلة التقسية -4

 لتزر  الماء المقطر المعقم  شكا جيد  الن اتا  جحور تم التيلت مخ الآغار  غ ا
أصت  ر تيكية ت وي  في يرا مر لة التجحير ر الجيديالن اتا  حا  التجح  عد ا
أيام ثم  10مد  ل تغطو   كياس  ر تيكيةو  و وجود رطو ة جيد  م  ريها أ  وعياً  اً تور 
 8ل اعة  ضاء  16% و90رطو ة ن  ية  وجود  الغطاء عنها ضمخ غرفة النمو يزاا
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لتنقا  و1/4MSم   قاية الن اتا  مر  أ  وعياً  و ط   م25º لو22 و رار   يخ  ظرم
  (1:1:2 ن  ة ) تورب وي تر ة ورما و ت في أصت لو ال ي  ال ر تيكي  عد ا 

( (v/v/v ت ديد ن  ة نجاح التق يةو. 
 

 : Oil Extractionالزيت استخلاص -
فمممي دوارق والناتجمممة ممممخ مر لمممة الاكثمممار  مممم  3ر  الفمممرو  التمممي يزيمممد طولهممما عمممخ تمممز   

تمممم ت ديمممده فمممي المي مممر  المممحي الاكثمممار و مممطمممما ممممخ  50مممما  وجمممود  250زجاجيمممة  مممعة 
ا ممتيرت و  جمعهمما لا قمماً ليممتم  وأفضمما ا ممتجا ة مممخ  يمم  طمموا الفممرو  وعممدد ا وأعطممو 

مخ النمو ت   الظروف المي رية كما يتم ا تيرت الزي  مخ  اً يوم 60الزي  منها  عد 
ممممخ الن اتممما   غ50 يمممح   وحلممم  ( قليممماً )المزروعمممة  الن اتممما  المق ممما ممممخ الن ممما  ال مممري و 

  مماعا  3ال يمماري لمممد  وتقطير مما  ا ممتيدام جهمماز التقطيممر  المجففممة )الأجممزاء الهوا يممة(
 .زي  مكررا  لكا تجر ة ا تيرت ةو ثرث
 

  GC-MS (Gas Chromatography –Mass مرحلةة الكروماتوررافيةا الزازيةة

:Spectrometry) 

 دام نظام:ي ا ت GC-MSت ليا  ريجأ  
Agilent 7890 A GC system 5975C inert XL EI/CI MSD with Triple-

Axis Detector 

 0.25 مماكة الط قمة المغلفمة و  م 30طموا ال مواصمفاته:DB-HP-5MS  : نمو العممود
 .مم 0.25القطر الدايلي للعمود  ميكرومتر
م م فمي º4م  معمدا º 180لف م ترفم  º  60  ط   مرار  الفمرخ وفمق ال رنمامأ التمالي:ض 
مل د يقة( لمد  عشر د ا ق  يم   لم/ º10م ) º260 ملد يقة( ثم ترف  ال رار  لمº4الد يقة )

 د يقة. 50الزمخ الإجمالي لل رنامأ 
 .مالد يقة(1معدا التدفق )و  ليومياله:لغاز ال اما او  مº260درجة  رار  ال ا خ 
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 MSزمممخ الا ت مماس الن مم ي ومطيمماف الكتلممة تممم ت ديممد المرك مما  مممخ يممرا مقارنممة 
 .NISTفي مكت ة  نا ا قاعد  ال ي

  
 :Statistical Analysis التحليل الاحصائي

  مميطال  يت ممار ت ليمما الت ممايخاأجممري  يمم  وXLSTAT ال رنممامأ الإ صمما يدم ا ممتي  
One Way ANOVA  ايت ممارت عهمما Fisherمقارنممة المتو ممطا     مماب أ مما  وتممم  و
  .%1 معنويةفرق معنوي عند م توى 

 

   :النتائج والمناقشة
 الاكثار الخضري الدقيق:٭ 

 مرحلة الزراعة الأولية: -أ
 تأثير التعقيم السطحي للأجزاء النباتية: -
و ي تيتلف ممخ الن اتية زراعة الأن جة  في المهمةعد التعقيم ال ط ي مخ المرا ا ي  

الماد  الم تيدمة في التعقميم  يم  تمم اجمراء عمد   نو  وتركيزو  ي  الو   الرزم للتعقيم 
 .الطريقة المثلو للتعقيملت ديد  تراكيز

عنمممد أخ أفضممما نتممما أ للتعقممميم  ا مممتيدام  ي وكلوريممم  الصممموديوم  (1)يظهمممر الجمممدوا 
علمو ن  ة العينما  ال مليمة معنوياً  تفو  د ا ق  ي   لمد  يمس (%3و 2.5)يخ التركيز 

وانيفمو عمدد  %2.5عنمد التركيمز (%86.25)و3% عند التركيز (96.25%) ا ي الن ب 
لعينما  ل ن م ة ينمما كانم  أفضما  %0.5عند التركيز  %27.5العينا  ال ليمة لأ ا ن  ة 

أدى  ينما و ا ي الن ب   ي  تفو   معنوياً علو( %93.75) مخ العينا  ال ليمة النامية
( مخ  ي وكلوري  الصوديوم  لو يفو ن  ة العينما  %0.5) التركيز المنيفوا تيدام 
فمممي تعقممميم الأجمممزاء  عاليمممةً  أث تممم   مممحه المممماد  فعاليمممةً و التمممالي فقمممد  %23.75 لمممو  الناميمممة

  .الن اتية الم تيدمة في الزراعة
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 يمم  ومممخ الهرمونمما   اا  يمم MS ممم علممو و ممط  2-1 تممم  زراعممة الفممرو   طممواكممما 
 نم  الن اتا   شكا جيد.

 

 .هيبوكلوريت الصوديوم في تعقيم الأجزاء النباتيةاستخدام تأثير  (:1)جدولال
 (%) نسبة النباتات النامية (%) نسبة النباتات السليمة (%)تركيز هيبوكلوريت الصوديوم

0.5 27.5c 23.75c 
1.5 62.5b 56.25b 
2.5 86.25a 81.25a 
3 96.25a 93.75a 

LSD 0.01 17.26 14.10 
 .تشير  لو عدم وجود فرق معنويالأ رف المشتركة في نفس العمود 

 

 : Multiplication stageمرحلة الاكثار -ب
لزيممماد  معمممدا  ىأد  مممدمنظمممما  النممممو أخ ا مممتيدام  (2) الجمممدوافمممي النتممما أ  أظهمممر 

 BAPمممخ اممم/ل 2كيمز تر لا تأ عممخنم يمم   والشمما دمم  الاكثمار و فممروق معنويمة  المقارنممة 
للفمممرو  وأفضممما تشمممكا لهممما  يممم  وصممما  نمممموأعلمممو  NAAممممخ  امممم/ل 0.1كيمممز تر لمممم  ا

مم/لا  2.5كمما أعطمو التركيمز  و مم  2.23 ومتو مط طولهما و4.60متو ط عدد الفرو  لم 
مم/لا نمتأ عنمه عمدد  1.5وكمحل  التركيمز   مم(1.98فمر و3.15 ) عدد وطوا عالي للفمرو 

عنمد التراكيمز المنيفضمة  أنيفمو عمدد الفمرو  وطولهما  ينما و م 1.77  طوا 3.02فرو  
  م (1.45فر   طوا  2.15لتكوخ )م/لا(  3وعند التراكيز العالية جداً ) م/لا( 0.5جداً)
 BAP خ  الدرا ا  المرجعية  هأظهرت و حا يتوافق م  ماو  م( 1.54فر   طوا 1.65و) 

الفمرو   يم  تمم ال صمموا علمو أعلمو عمدد مممخ   مو الهرمموخ الأكثمر فعاليمة لتعزيممز تشمكا
 NAA  (Ayanمفف وتركيممز مممنيفو  BAPالفممرو  فممي الن مما   وجممود تركيممز عممالي مممخ 

 (.2005وزمرؤهو
مخ  نتاج عدد ك ير مخ النمموا  عنمد  )2013( Kuppan و Leelavathi) كحل  تمكخ
 BAPممخ  ي موي تركيمزاً مرتفعماً  MSعلمو و مط  Lavandula angustifoliaزراعة النمو  

 ما تم التوصا  ليه في  حه الدرا ة. ما يشا هو حا  NAAوتركيزاً منيفضاً مخ 
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 0.1في نمو فروع نبات البردقوش بوجود تركيز BAPتأثير تراكيز مختلفة من  (:2) جدولال
 .NAAمن 

 متوسط طول الفروع )سم( متوسط عدد الفروع BAPتركيز 
0 1.95f 1.12g 

0.5 2.15e 1.45f 
1 2.65d 1.47e 

1.5 3.02c 1.77c 
2 4.60a 2.23a 

2.5 3.15b 1.98b 
3 1.65g 1.54d 

 1.65 2.74 المتو ط
LSD 0.01 0.042 0.016 

 الأ رف المتشا هة في العمود الوا د تشير  لو عدم وجود فرق معنوي  يخ المعامر .
 

 :Rootingالتجذير -ج
 ينمم  النتمما أ  ممب متفاوتممة  يمم  أدى لنمممو الجممحور  ن ممد  NAAا متيدام الأك مميخ   خ

 يم  أخ   د كاخ لها ت ثير  يجا ي علمو نممو الجمحور  ضافة الأك يخ أخ (3(في الجدوا 
عنمد  كمحل  انيفمو عمدد الجمحور نممو للجمحورو غياب الأك يخ في الشا د لمم يعطمي أي 

علممو  (5.05،5.98ليكمموخ)ممم/لا( 3) ممم/لا( والعاليممة جممداً 0.5 التراكيممز المنيفضممة جممدا)
عنمممممد التراكيمممممز المنيفضمممممة  مممممم(  2.01ليكممممموخ )كمممممما انيفمممممو طممممموا الجمممممحور  والتممممموالي
ليكممممممممموخ  مممممممممم/لا( 3و2وكمممممممممحل  عنمممممممممد التراكيمممممممممز العاليمممممممممة جمممممممممداً ) مممممممممم/لا( 0.25)جمممممممممداً 

  مممم/لا0.25 التركيممز ممممم عنمممد  0.74 مميخ و وتراو ممم  ثيانممة الجمممحور  ممم(2.05و2.13)
 1.5و 0.5عاليمة عنمد التركيمزيخ  وكان  الثيانة حا   ميمم/لاو 1مم عند التركيز 2.43و

مممممم( علممممو التمممموالي  ينممممما انيفضمممم  الثيانممممة عنممممد التراكيممممز  1.92و(1.55ممممم/لا لتكمممموخ 
أعلمو ن م ة كمما كانم   علو التمواليو مم(0.78 و0.93و0.74لتكوخ )م/لا(  3و2و0.25)

والمممحي  NAAمممم/لا ممممخ 1 ي ممموي1/2MS و مممط عنمممد ا مممتيدام  %72.5م ويمممة للتجمممحير
  (8.05)وعمممدد ا ( مممم (4.95طممموا الجمممحور متو مممط  يممم  ممممخ  أعطمممو أفضممما نتممما أ

المحي  صما Cakir(2009 ) و  Oluم  ماتوصا  ليه يتقاربو حا  ومم( (2.43وثيانتها 



 فهد ال ي كي -رلو يعقوب -يا ميخ جنيد                  ..... لة الإكثار اليضري الد يقأمث

268 

 

 Origanumفي النو   NAAم/لا مخ 1التركيز ا تيدام  علو أفضا تكوخ للجحور عند
sipyleum  يممم  تيتلمممف ن ممم ة التجمممحير  مممايترف نمممو  الأوك ممميخ وتركيمممزه (Vuylsteke 

،1989.) 
 Thymusفمممي تجمممحير النمممو   NAA مممتيدام اكمممما تتشممما ه  مممحه النتممما أ مممم  نتممما أ 

satureioides جمحراً(و (17.7و والمحي أعطمو عمدد جمحور 1-مم/.ا 1و فكاخ أفضا تركيمز
و وتنمما ت طمموا الجممحور  زيمماد  التركيممزو  يمم  NAAكممما زاد عممدد الجممحور  زيمماد  تركيممز 

 Aicha)جممممممحراً(  1.2أعلمممممو عممممممدد للجمممممحور) 1-ممممممم/.ا 0.05أعطمممممو التركيممممممز الممممممنيفو 
وعممممدد  vestita Ajuga( للنممممو  %(60كممممما كانمممم  أعلممممو ن مممم ة تجممممحير  (و2013وزمممممرؤهو

 .(2015وزمرؤهو  Akbaş) NAA 1 -م/.ا1.5جحراً( مخ التركيز 3.7)
 

في  في تجذير نبات البردقوشNAA تراكيز مختلفة من إضافة تأثير  (:3)الجدول 
 . 1/2MSوسط

 NAAتركيز
 )مغ/ل(

متوسط عدد 
 الجذور

متوسط طول الجذور 
 )سم(

 متوسط ثخانة الجذور
 (مم)

 نسبة التجذير
(%) 

0 0 0 0 0 
0.25 5.60e 2.01f 0.74f 47.5c 
0.5 5.05f 3.75c 1.55c 60b 
1 8.05a 4.95a 2.43a 72.5a 

1.5 6.45b 4.16b 1.92b 62.5ab 
2 6.20c 2.13e 0.93d 45c 
3 5.98d 2.50d 0.78e 47.50c 

 55.83 1.39 3.25 6.22 المتو ط
LSD 0.01 10.70 0.10 0.02 0.017 

 .الأ رف المشتركة في نفس العمود تشير  لو عدم وجود فرق معنوي
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 :التقسيةمرحلة  -د
المرا ا الميتلفة للزراعة المي رية  (1)ي يخ الشكا و  %90 لغ  ن  ة نجاح التق ية 

 .ال ريلن ا  ال رد و  
 

  
  

 
   

 
 
 
 
 
 

الزراعة  Aالمراحل التالية: يتضمن والذي البريالاكثار المخبري الدقيق للبردقوش  (:1)شكل ال
 التقسية. Dالتجذير، Cكثار، ال  Bالأولية،

 
 : Oil Extractionالزيتاستخلاص  -

(Gas Chromatography –Mass Spectrometry )GC-MS: 

بلغففف  O.vulgare خّ ن ممم ة الزيممم  الم مممتيلت ممممخ ن اتممما  النممو  أظهممر  النتممما أ أ 

%1.2,%0.3,%0.4 (w/v ًلكمممما مممممخ الن مممما  الكاممممما المنتشممممر ط يعيمممما )مي ريمممماً  والنمممماتأ
علممو التممواليو  يمم  تفو مم  و شممكا واضمم  ن مم ة الزيمم  فممي الن مما  النمماتأ عممخ  والم ق ممو

 التق ية علو  ا ي الن ب.

A 

D D 

C 

C B A D 
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( أخ المركمب ال ما د فمي الن ما  5و2و3و4لأشكاا )( وا4أظهر  النتا أ في الجدوا )
%( كما   تموى  محا الن ما  علمو ن م اً 24.90و د  قق ن  ة )Terpinen-4-ol ال ري  و 

 %o-Cymene (8.90،)%cis-beta-Terpineol(8.73،): عاليممةً مممخ المرك مما  التاليممة

alpha-Terpinen (6.67)% beta-Phellandrene, (4.48 ،)% alpha-Terpieol 

(%4.18)، (%3.90) carvacrol  ، Terpinolene (%2.43)،(%10.57) gamma-

terpinene ، (%2.69)beta-thujene :الإضافة الو مرك ا  موجود   كميا   ليلة مثا  

 (-)-Carvone(%1.96)، beta-Caryophyllen(%1.94)، (%1.19) beta-

Myrcene  ،  1بينما كان  نسب  بقي  المركبات أقل م.% 

( ممممخ %21.92كمممما   تمممو  الن اتممما  الناتجمممة عمممخ  ضمممافة ال ممميتوكينيخ علمممو ن ممم ة )
ا  تمممممو  العينمممممة الناتجمممممة عمممممخ التق مممممية علمممممو أعلمممممو ن ممممم ة و   Terpinen-4-olالمركمممممب 

و و صمممممل  زيممممماد  فمممممي ن مممممب  عمممممو المرك ممممما  فمممممي Terpinen-4-ol( ممممممخ 27.69%)
  ا  ال ري و ي:الن اتا  الناتجة عخ المعاملة  ال يتوكينيخ مقارنةً م  الن

 

beta-Phellandrene (4.84-5.44 ،)%o-Cymene(8.90-9.28،)% 

cis-beta-Terpineol (8.73-10.29     ،)% (-)-Carvone(1.96-2.63     ،)%

Thymol (1.09-%2.23،) beta-Caryophyllene (1.94-%2.17.) 

 

تجمما  ( علممو درا ممة تمم ثير منظممما  النمممو فممي من2011) Paric و Karalija  عممما
وحلمم   ا متعماا تراكيممز ميتلفممة مممخ  وThymus vulgarisالا متقرب الثانويممة فممي النمو  

BA   مممIBA  نمممواً( عنممد الزراعممة علممو  (14.3و وتمممّ ال صمموا علممو أعلممو عممدد للنممموا
 BAو كممما أدّ   ضممافة IBAمممخ  الممم/ 0.1ممم   BAمممخ  1-ممم/.ا 2ي مموي  MSو ممط 
1-مم/.ا0.1 مم   1-مم/.ا0.5  تركيمز 

IBA و مط  لمو زيماد   نتماج المرك ما  الفينوليمةو لل
زيماد  فمي الم تموى الكلمي ممخ الفرفونيمدا   BA تعماا التراكيمز المرتفعمة ممخ اونتأ عخ 

و التالي تمّ التوصا في  حه الدرا ة لأمثلمة ظمروف الزراعمة المي ريمة للزعتمر مم   مكانيمة 
 زياد  كمية منتجا  الا تقرب الثانوية.
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 ات الكيميائية الموجودة ونسبة كل منها في زيت البردقوشالمركب(4) :جدولال
O.vulgare  وحقليا . البري والمزروع مخبريا  في النبات 

 المركب الرقم

 النبات البري

النبات الناتج عن المعاملة 

 النبات الناتج عن التقسية بالسيتوكينين

RT % RT % RT % 

1 alpha-Pinene 4.98 0.75 4.99 0.64 4.99 0.48 

2 Camphene 5.31 0.15 - - 5.32 0.06 

3 beta-Phellandrene 5.85 4.48 5.86 5.44 5.86 5.11 

4 beta-Pinene 5.95 0.44 5.96 0.37 5.96 0.34 

5 beta-Myrcene 6.23 1.19 6.23 1.15 6.23 1.35 

6 Alpha-Phellandrene 6.60 0.32 - - 6.61 0.24 

7 alpha-Terpinen 6.93 6.67 6.93 5.50 6.94 8.72 

8 o-Cymene 7.15 8.90 7.15 9.28 7.14 1.59 

9 beta-Thujene 7.26 2.69 7.27 2.67 7.27 2.57 

10 Cineole 7.34 0.23 7.35 0.17 - - 

11 gamma-Terpinen 8.10 10.57 8.10 9.02 8.12 13.87 

12 p-Menth-8-en-1-ol 8.34 2.42 8.35 2.94 8.35 3.41 

13 Terpinolene 8.95 2.43 8.96 2.28 8.96 2.99 

14 cis-beta-Terpineol 9.28 8.73 9.29 10.29 9.31 13.59 

15 Borneol 11.37 0.23 11.38 0.13 11.39 0.21 

16 Terpinen-4-ol 11.82 24.90 11.82 21.92 11.84 27.69 

17 p-Cymen-8-ol - - 11.98 0.14 - - 

18 alpha-Terpieol 12.18 4.18 12.18 4.13 12.19 3.71 

19 trans-Piperitol 12.32 0.44 12.32 0.43 - - 

20 trans-Dihydrocarvone - - 12.38 0.16 12.33 0.40 

21 (-)-Carvone 13.87 1.96 13.88 2.63 13.87 0.34 

22 Linalyl anthranilate - - 14.23 1.14 14.23 0.74 

23 Isogeraniol - - 15.25 0.37 15.23 0.16 

24 Thymol 15.39 1.09 15.14 2.23 15.40 2.28 

25 Carvacrol 15.70 3.90 15.70 3.19 15.71 2.15 

26 Neryl acetate - - 17.71 0.13 - - 

27 Geranyl acetate 18.31 0.23 18.32 0.22 18.31 0.08 

28 beta-Caryophyllene 19.46 1.94 19.47 2.17 19.46 1.21 

29 alpha-Limonene diepoxide - - 20.41 0.12 - - 

30 Gamma-Elemene - - 21.80 0.59 - - 

31 Ent-Spathulenol 24.19 1.29 24.20 1.98 24.18 0.12 
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32 Caryophyllene oxide 24.35 0.51 24.36 0.75 24.35 0.09 

33 trans-Z-α-Bisabolene epoxide - - 25.20 0.15 - - 

34 dihydrocarvone - - - - 12.38 0.17 

 73.21 92.33 90.64 المجميع

 
 
 
 

 
 لزيت البردقوش البري GC-MSمخطط تحليل  (:2)الشكل 
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 لزيت البردقوش المزروع مخبريا   GC-MSمخطط تحليل  (:3)الشكل
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 .لزيت البردقوش المزروع حقليا   GC-MSمخطط تحليل  (:4)الشكل
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 :الاستنتاجات
تم ثير  وت ديمد ومي ريماً  ال مريال رد و  زراعة  لأمثلة   في  حا ال التوصا تم  -

أفضما  علمو ي  تم ال صوا  والفرو  والجحور ونمو تشكا في  عو الهرمونا  الن اتية
أفضمما تجممحير و  وNAAممم/لا مممخ 0.1ممم   BAPممم/لا مممخ  2نمممو للفممرو  عنممد  ضممافة 

  NAA.م/لا مخ  1 التركيزعند 
ية الزي  الم تيلت مخ ن ما  ال رد مو  كمية ونوع في ت ثير الهرمونا رس د    -
 %0.4مقارنمة  مال ري  قليماً % فمي الن ما  الممزرو  1.2كمية الزي  لتصما لمم  زاد  ي  

الاكثمار اليضمري  شمروطأمثلمة  فقمد تمم  و محل ن ب عدد مخ المرك ا  الفعالة  تغيرم  
 .المرك ا  الفعالة مي رياً   نتاج وزياد  ال ريالد يق لن ا  ال رد و  

 
 :المقترحات

 ممتيدامها كمصممادر اتط يممق تقنيممة زراعممة الأن ممجة الن اتيممة ل فممظ الأنمموا  الط يممة و  -
 ل فظ الأصوا الوراثية وت ديد الموا   الوراثية الم ؤولة عخ تكويخ الزي .

تعميممممق الدرا مممما  المتعلقممممة  تط يممممق المعممممامر  الهرمونيممممة فممممي الزراعممممة المي ريممممة  -
لر ممتفاد  مممخ  ممحه المعممامر  فممي انتمماج لزيمم  الأ ا ممية وت ديممد ت ثير مما علممو مكونمما  ا

  المرك ا  الفعالة الم تيدمة في المجالا  الصيدلانية.
متا عة الدرا ا  ال قلية علو الن اتا  الناتجة عخ الزراعمة المي ريمة يمرا مرا ما  -

جراء درا ا  نمو ا الميتلفة   الأم. لت ديد التغيرا  الجو رية مقارنة  الن اتا معمقة وا 
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