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لتحمل  (.Triticum Spp)تقييم استجابة بعض أصناف القمح 
 في الزجاج الإجهاد  الملحي باستخدام معايير النمو

 
  رمزي مرشد        وسيم محسن       فهد البيسكي  

 علا العيسى      **قنطارخزامة        **بسام العاطله
 

 الملخص
 الشذذيلية لذذد فذذي  عذذص ال ذذفا   الملحذذينُفذذْ ا الرجر ذذة  دذذدة درايذذة رذذدثير ا جدذذاد 

 إضذذذافة  الملحذذذيالمزروعذذذة فذذذي الزجذذذايق رذذذم ر  يذذذق ا جدذذذاد  ثمانيذذذة ا ذذذناة مذذذ  ال مذذذ 
 150و 100، 50، 0) النمذوإلذ  ويذ   (NaCl)يلوريذد ال ذوديوم  ملذ  رراييز مخرلفة مذ 

mM0.73-و  0.55-، 0.40-، 0.20- اع ذذذذ  جدذذذذداً حلوليذذذذاً يعذذذذاد  (، الرذذذذي MPa  علذذذذ ،
اظدذذر  النرذذابا ر ذذاي  اا ذذناة المدرويذذة فذذي ايذذرجا ردا لفجدذذاد الملحذذي وف ذذاً  الرذذواليق

للمؤشذذرا  المدرويذذةق ادض  إضذذافة ملذذ  يلوريذذد ال ذذوديوم إلذذ  انخفذذاص جميذذ  مؤشذذرا  
دذذذر الرحليذذذ  العن ذذذودل  نذذذاً  علذذذ  مجمذذذو  ال ذذذيم النيذذذ ية النمذذذو  الم ارنذذذة مذذذ  الشذذذا دق واظ
المدرويذذذة ضذذذم  ثذذذت  مجموعذذذا  مخرلفذذذة   اا ذذذناةلمعذذذايير النمذذذو المدرويذذذة رذذذوز  

، 7مذذ  اا ذذناة المرحملذذة لفجدذذاد الملحذذي  ذذي  حذذو  ار عذذة ضذذمً  المجموعذذة ااولذذ  
المجموعة الثانية اثني  مذ  اا ذناة مرويذ ة   َّوضمذ، 8و حو   2، جولا  11 حو  

المجموعذذذة الثالثذذذة اثنذذذي  مذذذ   ، وضذذذم 4ودومذذذا  3الرحمذذذ  لفجدذذذاد الملحذذذي  ذذذي شذذذام 
                                                           

دمشقق –وزارة الرعلم العالي  -للر انة الحيوية العامة  اح  في الديبة 
لل حو  العلمية الزراعيةق العامة  اح  في الديبة 

 جامعة دمشقق-يلية الزراعة  – ايراْ مياعد في قيم علوم ال يرنة 
 جامعة دمشقق-يلية الزراعة  – قابم اعما  في قيم علوم ال يرنة 
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ق رُشذذذير النرذذذابا إلذذذ  إميانيذذذة 1ودومذذذا 10اا ذذذناة الحيًايذذذة لفجدذذذاد الملحذذذي  ذذذي شذذذام 
الذوراثي لرحمذ   ايرعما  ر انة الغر لذة فذي الزجذاي ي ري ذة يذريعة وفعضالذة فذي يذ ر الر ذاي 

 ا جداد الملحي في ال م ق 
 الرحلي  العن ودلق الزراعة في الزجاي، ا جداد الملحي، ،ال م   المفتاحيةالكلمات 
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Abstract 

The experiment was conducted in order to study the effect of Nacl-

induced salt stress on some growth traits in eight wheat varieties 

(Triticum Spp.) grown in-vitro. Salt stress was imposed by adding 

different concentrations of NaCl to the culture medium (0, 50, 100 and 

150 mM), which are equal to -0.2, -0.4, -0.55 and -0.73 MPa on the 

osmotic potential basis. Results revealed a genetic variability in the 

response of the investigated varieties for salt stress based on the studied 

parameters. Progressive reduction in the studied parameters occurred as 

salt stress increased compared with control. Grouping all the varieties by 
cluster analysis, based on the growth parameters response to salt stress 

showed three distinct groups: The Salt stress tolerant group, which 

included four varieties (Bohouth7, Bohouth11, Guolan2 and Bohouth8), 

the moderately salt stress tolerant group, included two varieties (Sham3 

and Doma4) and the salt stress susceptible group, included two varieties 

(Sham10 and Doma1). These results indicate the possibility of using the 
in-vitro screening to evaluate the genetic variability of wheat varieties for 

Nacl-induced salt stress tolerance.  

Keywords: Wheat, Salt stress, in-vitro culture, Cluster analysis. 
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  :المقدمة

الغذذذْا  مذذذ  ايثذذذر المحا ذذذي  ا ميذذذة وانرشذذذاراً فذذذي العذذذالم، ويُشذذذي   Wheatال مذذذ  عذذذد يُ 
اايايي في  ذتد شذما  افري يذا واورو ذا وامرييذا الجنو يذة والشذمالية وايذرراليا و عذص دو  

م  مجمذ  الميذاحة المزروعذة  ذالح و  % 19قرا ة  آييا وافري ياق ويغ ي  ْا المح و 
% 19% مذذ  ال اقذذة و22عذذاد  يُ  ويذذؤم   ذذْا المح ذذو  مذذا ،(FAO ،2011) فذذي العذذالم

مذذذ  ال اقذذذة اليوميذذذة فذذذي دو   ذذذر  آيذذذيا % 60-40ومذذذ  ال ذذذروري  ل نذذذا  جيذذذم الانيذذذا  
 (قCIMMYT ،2009وشما  افري يا )

 Durumوال م  ال ايي Bread wheat (Triticum aestivum L. ،)يُعدض ال م  ال رل    

wheat (Triticum durum L. ) الزراعيذة م   ي  انذوا  ال مذ  اايثذر ا ميذةً مذ  الناحيذة
، Poaceae (Gramineae)ير ذذذذ  ال مذذذذ  العابلذذذذة النجيليذذذذة  (قFAO ،2015والاقر ذذذذادية )

، وال مذذ  Triticum، والجذذن  Triticnae، ورحذذ  ال  يلذذة Triticeae (Hordea)وال  يلذة 
، شمالاً  60ºو 030، ورمرد زراعره  ي  خ ي عرص self-pollinated ن ا  ْاري الرل ي 

 لغ إجمذالي الميذاحة المزروعذة  مح ذو  ال مذ  ق (Rajaram ،2001جنو اً ) º27-040و
يذذغق  2800مليذذو   نذذاً، وا نراجيذذة قرا ذذة  704مليذذو   يرذذاراً، وا نرذذاي  251عالميذذاً نحذذو 

فذذذذي العديذذذذد مذذذذ  الذذذذدو  عذذذذد ال مذذذذ  المح ذذذذو  الح ذذذذي ااو  ويُ  .(FAO ،2015) 1- يرذذذذار
 2.302وا نراجيذذذذذذة قرا ذذذذذذة  اً  يرذذذذذار  مليذذذذذذو  10.363 رُ ذذذذذدحر  نحذذذذذذوزر   ميذذذذذذاحة العر يذذذذذة يُذذذذذذ
مليذذذذو   ذذذذ  )المنظمذذذذة العر يذذذذة للرنميذذذذة الزراعيذذذذة،  23.85، والانرذذذذاي  نحذذذذو 1-  ق يرذذذذار

، اُ  يرذار مليذو   1.44ويحر  ال  ر العر ي اليورل المرر ة الثالثذة  ميذاحة  لغذ   (،2015
)المجموعذذذذذة ا ح ذذذذذابية  1-يذذذذذغق  يرذذذذذار 2570 نذذذذذاً، و مرويذذذذذ  مليذذذذذو   3.70و إنراجيذذذذذة 

 (ق 2015الزراعية الينوية، 
والملوحة  المررفعة الحرارةو  الجفاة Abiotic stressحيابية ارؤثر ا جدادا  الت 

نراجية العديد م  اانوا  المح ولية ) ،لخإققق وزمتؤه،  Ghaziفي نمو ور ور وا 
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إلذ  رراجذ  الغلذة الح يذة في وحدة  Salt Stress  (، حي  يؤدل ا جداد الملحي 2007
  (ق2001 وزمتؤه، Almansouri)المياحة 
 الن ذا ،انرشذار جذْور من  ذة  فذي الْوا ذةزيادة ررييز اامتح  ا جداد الملحي  يرمث 

فذذي  لذذة  رراجعذذاً ييذذ   نمذذو الن ذذا  وُ  فذذيحيذذ  ر ذذ   ذذْه الرراييذذز إلذذ  الحذذد الذذْ  يذذؤثر 
فذي  (،2010،وزمتؤه (Gorai  المحا ي  حياية للملوحةم ن ارا  معظ َّا  ،المح و 

حذذي  ريذذر ي  اانذذوا  المح ذذة للملوحذذة ا  رنمذذو عنذذد ميذذرويا  ملحيذذة رعذذاد  ررييذذز مذذا  
ة رذذدثير الملوحذذة فذذي الن ارذذا  ر عذذاً لنذذو  اامذذتح، َّورر ذذاي  شذذد ،(NaCl) mM550ال حذذر 

الن ذذذا  وررييز ذذذا، والنذذذو  الن ذذذاري، وال ذذذنة ضذذذم  النذذذو ، والمرحلذذذة الر وريذذذة مذذذ  حيذذذاة 
(Soltanpour  ق2001،وزمتؤه)    

 خا ة  و يُعد ا جداد الملحي م  المشيت  الخ يرة الري ررعرص لدا المحا ي   
ملوحة الرر ة  دعورُ  ق(2001،وزمتؤه Almansouri) الجافةفي المنا ق الجافة وش ه 
حيابية الري رحدد ا نراجية في النظم ال يبية الزراعية عالمياًق اإحد  ا م ا جدادا  الت

نريجة ار ا  رزايد  خ ورة  ْه المشيلة  شي  ردريجي نريجة رجم  اامتح في الرر  و 
 المردثرةمياحة ااراضي  المروق  ازديادالرل الخا بة )الرل  الغمر(، وم   رابق 
خت   % 30، اامر الْل يي ل  م  مياحة ااراضي ال الحة للزراعة  نحو  الملوحة
ق و ناك عدة 2050 حلو  عام  %50 نحو ي   إل يمي  ا  ال ادمة، و  25الذ الينوا  

+) ال وديوم ي   رمل  الرر ة يعود إل  ررايم شوارد َّدرايا  ر ي  ا 
Na) واليلور(Cl،) 

+شوارد اليالييوم)في انخفاص و 
Ca) وال وراييوم (K

+
) Hassan) ؛ 1988، وزمتؤه

Shaterian  ،يؤثر ا جداد الملحي يل اً في ا نراي الزراعي في جمي   ق(2005وزمتؤه
لك م  خت  الردثير في ا نراي وجودة المنرج  (Yokoi ا  الزراعيةانحا  العالم، وْ

الحلولي ري   الملوحة الزابدة نوعي  م  ا جدادا   ا جداد (ق ُ 2002، وزمتؤه
Osmotic stress  وا جداد اايونيIonic stress  حي  يعم  ا جداد الحلولي عل ،

خفص الجدد المابي )ي    ايثر يل اً( في وي  النمو في   فرق الردري في الجدد 
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 َّ  امر اص الما ، وم  ثمَّفي معدالمابي  ي  الوي  المحي  والن ا ، ما يؤثر يل اً 
الضرورل لرمدد جدر الختيا واير الردا Turgor Potential الامرت  جدد 

(Yordanov  ،؛2003وزمتؤه  Karlberg ، ق2006وزمتؤه) 
ال ذذوديوم  شذذوارد خا ذذة   و  Ionic stressيذذ   ا جدذذاد اايذذوني يُ  ،اخذذر  مذذ  ناحيذذة  

ويحذذد ا جدذذاد الملحذذي مذذ  الرذذواز  (ق Munns ،2002  النمذذو وا نرذذاي )َّرراجعذذاً فذذي معذذد
رراج  العديد  مث   ْا عل  الميرو  الخلول وفي الن ا  اليام ، ويؤدل الشاردلالمابي و 

وزمذذذتؤه،  Glennوروقذذذة النمذذذو، وقذذذد يريذذذ   فذذذي مذذذو  الن ذذذا  ) مذذذ  العمليذذذا  الحيويذذذة،
Naمثذ معذد  نفاْيذة الشذوارد اليذامة  زيذادةيذ   الملوحذة رُ و ، (1999

 -و  +
Cl   اامذر الذْل

العنا ذذذر المغْيذذذة  يثذذذ   امر ذذذاصمذذذ  العمليذذذا  الايذذذر ت ية، وُ يذذذؤثر يذذذل اً فذذذي العديذذذد 
حي  ريذر ي   ،(2010وزمتؤه ، Hamdia)اجزا  الن ارا  ور ور ا  نمولااخر  التزمة 

شذذذذوارد  مذذذذ   مررفعذذذذةرحذذذذافظ علذذذذ  نيذذذذ ة  نمذذذذو منايذذذذ ةالن ارذذذذا  الناميذذذذة رحذذذذ  ظذذذذروة 
K)ال وديوم/ال ورايذذيوم

+
/Na

يُيذذ   و  (2000،وزمذذتؤه (Edwardo( داخذذ  الييرو تيذذم +
 ،في الوي  الخارجي للن ا  يي   رغير الجدد اليدر ابي لغشا  الخلية+Na اررفا  ررييز

يحرجذز  داخ  الييرو تزم، و ْا إما ا  ي رح م  الن ذا  اوإل  ما يؤدل إل  اررفا  ن له 
 ق(1995وزمتؤه ، (Aurelie ضم  الفجوا  الخلوية

المغْية الضرورية مث   المعدنية في امر اص العنا ر يل اً  رؤثر الملوحة 
K)ال وراييوم 

+
)

Ca)واليالييوم  
Mg) والمغنزيوم( ++

    والنررا  ((+Naوال وديوم  (++
(-NO3 )( Sairam ، 2005وزمتؤه(، ) El-Hendawy 2005 ،وزمتؤه ،)  الملوحة رُ ل

Ca م  فعالية شوارد اليالييوم) NaCl ع النارجة 
وم  حريره ون له إل  ااعضا  (  ++

 والرمريةي  م  ااعضا  الخضرية نمو في  يل اً  النامية في الن ا ، اامر الْل يؤثر
 ،وزمتؤه Borsani) ي   ظدور اعراص اليمية  دْه العنا ر، ورُ ور ور ا 

ق وعل  الر م م  ا  اليلور ضرورل لرنظيم نشا  (2010وزمتؤه  Tavakkoli؛2003
رنظيم يْلك الضوبي و  الرمثي  عص اانزيما  في الييرو تيما و و عام  مياعد في 
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مررفعة ضم  ييرو تزم  رراييز  رررايم، فإنه يعر ر ياماً عندما (pH)الرقم الديدروجيني 
 ق(2001وزمتؤه، White )، )2011 وزمتؤه، Xu) الختيا الن ارية

وجزيبيذذة لرحمذذ  إجدذذاد الملوحذذة، فيزيولوجيذذة و يوييميابيذذة  عذذدة آليذذا رمرلذذك الن ارذذا      
امر ذذذاص الشذذذذوارد  ضذذذذ  و  للأيونذذذا ،ررضذذذم   ذذذذْه امليذذذا  عمومذذذذاً، الرذذذرايم الانر ذذذذابي 

Na) الضارة مث 
+ 

،
-

Cl)  ع ر الجْور وانر اله إل  ااوراق، ورعدي  رريي  الغشا  الخلول
 Organicونشذذذا  اانزيمذذذا  المضذذذادة للأييذذذدة ورذذذرايم الذذذْاب ا  العضذذذوية الرواف يذذذة 

compatible solutes   في ييرو تزم الخلية الن اريةNoble) ق(1993، وزمتؤه 
 إحذذدا  رغيذذرا  مخرلفذذة يذذوا ً يذذؤدل رعذذريص الن ذذا  لفجدذذاد الملحذذي او المذذابي إلذذ  

يرحذذدد يانذ  شذذيلية او فيزيولوجيذذة، و الرذذالي فذذإ  م ذذدرة الن ذا  علذذ  رحمذذ   ذذْه الظذذروة 
الرذي رميذ  الن ذا  مذ  امر ذاص المذا  والاحرفذاظ  ذه رحذ   عدد م  الرفاعت  اايضية 

 Chloroplastالخضذذذذذرا  ظذذذذذروة ا جدذذذذذاد، ويذذذذذْلك الحفذذذذذاظ علذذذذذ  وظذذذذذابة ال ذذذذذانعا  
 (ق  2005، زمتؤهو  Paridaاايوني )والرواز  

لايزا  الر دم الوراثي في  راما الرر ية والرحيي  الوراثي لرحم  ا جداد الملحي   يبذاً 
مذ  Abiotic stresses  جذداً، ويُعذز  ْلذك إلذ  يذو   ذفة رحمذ  ا جدذادا  التاحيابيذة

 اليامذذذ  للأيذذذ  ،  ا ضذذذافة إلذذ  عذذذدم الفدذذمIntricate traitsال ذذفا  اليميذذذة المع ذذدة 
 خا ذة  رحذ  الظذروة الح ليذة، نا يذك عذ  وجذود رفاعذ  ي يذر و الوراثية لرحم  الملوحة، 

 ي  ال يبة والعوامذ  الوراثيذة المحذددة المرر  ذة  الغلذة الاقر ذادية رحذ  الظذروة الح ليذة، 
يجذذاد ايذذلو  ر يذذيم منايذذذ  ييذذم  فذذي يذذذ ر إاليثيذذر مذذذ  ال حذذو  ريذذز  علذذذ  َّ لدذذْا فذذإ 
، وخا ذذةً ايذذلو  الغر لذذة الذذْل لا ييذذم  لذذوراثي  ذذي   ذذرز ال مذذ  لرحمذذ  الملوحذذةالر ذاي  ا

 Survivalف    ر ييم اا ناة الوراثيذة ايذرناداً إلذ  م ذدرردا علذ  ال  ذا  علذ  قيذد الحيذاة 
نضمذذا ييذذر ي  ايضذذاً يذذ ر الر ذذاي  فذذي م ذذدرة اا ذذناة الوراثيذذة  ضذذم  ظذذروة ا جدذذاد، وا 

  (قAl-Ouda،1999العام  ال يبي المُحدِّد للنمو )  عد زوا عل  ايرعادة النمو 
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اا ذناة الوراثيذذة  ايثذر ال ذذرق الميذرخدمة يفذا ةض فذذي  ر لذةرُعذد زراعذة اانيذذجة مذ  
لرحم  ا جدادا  التاحيابية )الملوحة، الجفاة(، ورحديد الفروقا   ي  اا ذناة خذت  

 (قDeshpande، 2007و Kulkarni)مجموعذة  ي يذرة  مذ  الن ارذا  مرحلة ا ن ا  والنمذو ل
ا جدذذاد الحلذذولي فذذي نمذذو الن يرذذا   زراعذذة النيذذا يشذذا ه رذذدثير الظذذروة الح ليذذة  رذذدثير ٌّإ 
(Jai وKazuto، 2007  ويذذذد   ذذذْا الرشذذذا ه فذذذي رذذذدثير ا جدذذذاد الحلذذذولي فذذذي اضنذذذه يميذذذ ،)

 والميلفذذة )ايذذرخدام الن ارذذا  المزروعذذة فذذي اانا يذذ  ي ذذدي  للر ييمذذا  الح ليذذة المجدذذدة 
Aghaei؛ 2008، وزمذذذذتؤهIwama  ،فذذذذي  عذذذذص المحا ذذذذي   ايذذذذرعمل (ق 2006وزمذذذذتؤه

يذذ   ا جدذذاد الحلذذولي فذذي الزجذذاي لر ليذذد الظذذروة العديذذد مذذ  المري ذذا  الييميابيذذة الرذذي رُ 
يلوريذذذد ال يبيذذذة اليذذذابدة فذذذي الح ذذذ  مذذذ  حيذذذ  قلضذذذة المذذذا  المرذذذاح، ومذذذ   ذذذْه المذذذذواد ملذذذ  

والمذذذانيرو   ،(، واليذذذور يرو PEGال ذذذولي ايثيلذذذي   لييذذذو  )مري ذذذا  ، و (NaCl)ال ذذذوديوم
يعوامذذذ  ميذذذ  ة لفجدذذذاد  زراعذذذة النيذذذا لانرخذذذا  اا ذذذناة الوراثيذذذة المرحملذذذة للملوحذذذة 

  ق(2005، (؛ العودة1991وزمتؤه،  Hohl) والجفاة
 Waterالجدد المابيم  إل  وي  الزراعة يلوريد ال وديوم رُ لِّ  إضافة مل  

Potential الحلولي، ، مما يُحرضص عل  حدو  ا جداد ًالوي  وي    ايثر يل ا في
، وزملاؤهLahlou ) يؤثر يل اً في ي   م  النمو الخضرل والجْرل للن يرا  الْل

 زراعة النيا  الحلولييعوام  مي  ة لفجداد رمَّ ايرعما   ْه المري ا  (ق 2005
في  عص المحا ي  مث  الرو   لفجدادا  التاحيابيةلانرخا  ال رز الوراثية المرحملة 

Mulberry (Morus spp.) (Tewary  ،2000وزمتؤه)،  ال رل وال م (Triticum 
aestivum L.) (؛2005وزمتؤه،  العودة Almansouri  ،2001وزمتؤه)،  ال  ا ا و

Potato Albiski)  ،مخرلفة ميرويا  ددة ال ح  إل  دراية ردثير يق (2012وزمتؤه
في  عص  مل  يلوريد ال وديوم المخ رل الن ي  المحد   ايرعما م  ا جداد الملحي

الة  رز ال م  لرحديد إميانية ايرعما  ر انة الغر لة يوييلة فعض  عص لد   مؤشرا  النمو
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في ي ر الر اي  الوراثي لد   عص  رز ال م  ال ايي وال رل م  حي  م درردا عل  
  الملحي في الزجايقرحم  ا جداد 

 

   :وطرائق العملمواد البحث 
  زمان ومكان تنفيذ البحث:

نُفذذذْ ال حذذذ  فذذذي مخ ذذذر الر انذذذا  الحيويذذذة الن اريذذذة فذذذي الديبذذذة العامذذذة للر انذذذة الحيويذذذة 
 ق2016- 2015 دمشق، خت  عامي 

 النباتية:المادة 
،  حذو  1، دومذا 3ايرعم  في رنفيْ  ْا ال ح  ار عة  رز مذ  ال مذ  ال ايذي )شذام 

َّ (، والرذذذذي رذذذذم2، جذذذذولا  4، دومذذذذا 10، شذذذذام 8(، وال مذذذذ  ال ذذذذرل ) حذذذذو  7 حذذذذو   ،11
  الح و  عليدا م  الديبة العامة لل حو  العلمية الزراعيةق

( مذذدة دقي ذذة %70ُ يذذل  ال ذذْور  المذذا  الجذذارل ثذذم  مذذر   ذذاليحو  الايريلذذي )ررييذذز 
( %3)ررييذذز  (NaOCl) ي ويلوريذذ  ال ذذوديوم محلذذو  عُوملذذ    ٌّواحذذدة مذذ  الرحريذذك، ثذذم

اليذذة عمليذذة الر ديذذر مذذ  خذذت  لزيذذادة فعً  TWEEN 20دقي ذذة مذذ  إضذذافة محلذذو   20ة ٌّمذذد
رخفيذذة الرذذورر اليذذ حي، ثذذم ُ يذذل  ال ذذْور  المذذا  الم  ذذر المع ذذم ثذذت  مذذرا  مرراليذذة، 

لذك  معذد  Murashige andزُرعذ  العينذا  الن اريذة فذي ويذ  دقذابق ليذ  مذرةق  5  ٌّوْ
Skoog (MS )1962)،)  آجذذذذذار  درجذذذذذة  1-غق  7يذذذذذيروز و  1-غق  30المضذذذذذاة لذذذذذه

لك ضم   ،5.8( pHحموضة ) مذ   5ق12يم، رحذول  20× 5ق2انا ي  اخر ار  حجم وْ
علذذ   Autoclaveرع ذذيم اانا يذذ  فذذي جدذذاز الرع ذذيم الر ذذ   مذذ  الويذذ  المغذذْل، ثذذم رذذمً 

دقي ذةق حُضذن  اانا يذ  المزروعذة  20ة مذدً  2يغقيم 04ق1 وضغ   °م 121درجة حرارة 
ضا ة  °م 2±22  غرفة النمو عل  درجة حرارة  3000ظذتم وشذدة ضذوبية  8يذاعة/ 16وا 

 قلوي 
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 معاملات الإجهاد الملحي:
ر  يذذذذق ا جدذذذذاد الملحذذذذي  إضذذذذافة رراييذذذذز مخرلفذذذذة مذذذذ  ملذذذذ  يلوريذذذذد ال ذذذذوديوم َّ رذذذذم 

(NaCl) (0، 50 ،100 150و mM إلذذذ  ويذذذ ) جدذذذداً حلوليذذذاً لويذذذ   الرذذذي رعذذذاد ، النمذذذو
 ، عل  الروالي،MPa 0.73-و 0.55-، 0.40-، 0.20-النمو م داره 
،5.8م ذدار اناقلية يدر ابية لوي  النمو ورعاد  

 
mS.cm 20و 14.8 ،10.2

ق يُذرر  1-
 قمعاملةلي  ً ميررا 16الرجر ة مرري ، و معد  

 المؤشرات المدروسة:
يومذذاً مذذ  ر  يذذق ا جدذذاد الملحذذي، رذذم قيذذا   ذذو  الن ذذا  و ذذو   45 عذذد مضذذي    

وُيذج  الوزنذا  الر ذ  والجذاة للن ارذا   ايذرعما   ،)يم(، عذدد ااوراق والجذْور الجْور
لذذذك  عذذذد رجفيفدذذذا علذذذ  درجذذذة حذذذرارة 0.0000±الميذذذزا  الحيذذذا  )دقذذذة حرذذذ  ° م 110(، وْ

 PWCللن ذا   )%(المحرو  المابي  ورمض حيا  (،2012وزمتؤه،  Albiski)ث ا  الوز  
 (، 2003وزمتؤه،  Tourneuxوفق العتقة امرية  )
الذذذوز  الر ذذذ  الجذذذاة( /الذذذوز   –الذذذوز  الر ذذذ  المشذذذ   = ]) )%( المحرذذذو  المذذذابي

 ق100×المش  [ 
وفذق  %() DWCالجافذة رمض حيا  محرذو  المذادة  %() DWCمحرو  المادة الجافة 

 ( 2012وزمتؤه،  Albiskiالعتقة امرية )
 للن ا  المابي المحرو -DWC )%(  =100محرو  المادة الجافة 

 التصميم التجريبي والتحليل الإحصائي:
ليذذ   ميذذرر 16  معذذد  (RCD)ُ ذذمم  الرجر ذذة وفذذق الر ذذميم العشذذوابي الرذذام   

 Two wayواجذرل رحليذ  الر ذاي  ) XLSTAT رنذاما   ايرخداممعاملةق وحُلل  النرابا 
ANOVA) اخر ار   ايرخدامFisher  حي  رمذ  م ارنذة المرويذ ا  وحيذا  قيمذة اقذ ،
 %.1عند ميرو  معنوية  LSDفرق معنول 
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جذذرل الرحليذذ  العن ذذودل لمذذد  رحمذذ  اا ذذناة لفجدذذاد الملحذذي  نذذاً  علذذ  مجمذذو  اُ 
 الرالية ال يم الني ية لمعايير النمو المدروية  ي  الشا د ومعاملة ا جداد حي  المعادلة 

 
𝑅𝑉𝑆𝑌−𝐶.𝑛 = ∑ (

𝑆𝑝1→𝑝8 ∗ 100

𝐶𝑝1→𝑝8
) 

 
قيمذذذة المؤشذذذر  𝑆𝑝1→𝑝8مجمذذذو  ال ذذذيم النيذذذ ية الخا ذذذة  ال ذذذنة،   𝑅𝑆𝑌−𝐶.𝑛حيذذ  

قيمة المؤشر في الن ا  الشا د  𝐶𝑝1→𝑝8المدرو  )ثمانية مؤشرا ( في الن ا  المجدد، 
(Vergudenhil  ،2007وزملاؤه.) 

 

   :النتائج والمناقشة
   :تحت تأثير الإجهاد الملحي معايير النمو 
 طول النبات: .1
( وجذذذذذود انخفذذذذاص معنذذذذذول فذذذذذي  ذذذذو   ذذذذذي  اا ذذذذذناة المدرويذذذذذة 1ي ذذذذي  الجذذذذذدو  ) 

 8ومعامت  الاجداد الملحي الم  ذق عليدذا فذي ويذ  النمذوق حيذ  رفذوق ال ذنة  حذو 
 11 حذو ، 4، دومذا1يذم( علذ  اا ذناة دومذا 29ق18مذ  حيذ   ذو  الن ذا  )ً معنويا
 ، اما  الني ة ل  ية اا ناة المدرويذة، فلذم يلحذظ وجذود فروقذا   معنويذة  يندذاق7و حو 

 الني ة لردثير الاجداد الملحي في  و  الن ذا ، لذوحظ انخفذاص  ذو  الن ذا   شذي   عذام 
فذي  1ويجل  ادن  قيمذة ل ذو  الن ذا  فذي ال ذنة دومذا قم  زيادة شدضة الاجداد الملحي

، يم 47ق3، 21ق10، 86ق29،15قmM (18 150و 100، 50، 0 معامت  ا جداد
يعذز  الانخفذاص الحا ذ  فذي  ذو  الن ذا  مذ  زيذادة ا جدذاد الملحذي عل  الروالي(ق قذد 

إلذذذ  إعاقذذذة امر ذذذاص المذذذا  والعنا ذذذر المعدنيذذذة النذذذارا عذذذ  انخفذذذاص الفذذذرق فذذذي الجدذذذد 
(ق ويعذذد ضذذغ  2014وزمذذتؤه،  Piwowarczykiالحلذذولي مذذا  ذذي  الن ذذا  وويذذ  النمذذو )

الامذذذرت  العامذذذ  اايايذذذي الذذذْل يذذذدف  الجذذذدار الخلذذذول للخذذذاري، مذذذا يذذذؤدل إلذذذ  ايذذذر الة 
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 يذذذؤدل إلذذذ  انخفذذذاص ايذذذر الة الختيذذذا الامذذذرت الخليذذذة، و الرذذذالي فذذذإ ض انخفذذذاص ضذذذغ  
 (ق Cossgrove ،1989 ؛Zeiger ،2006و  Taiz) الن ارية

 
 أصناف القمح المدروسة. في طول نباتات الملحيتأثير معاملات الإجهاد  (:1)الجدول 

 
 الأصناف

 طول النبات )سم(
(mM NaCl) المعاملات 

 0 متوسط الأصناف
 

50 100 150 LSD0.01  المعاملاتبين 
 
 

 المعاملات
 20.86a 18.93 b 16.86c 5.29d 0.70 15.48ABC 3شام 

 18.29a 15.86 a 10.21b 3.47c 1.92 11.96C 1دوما

 18.14a 17.71 a 13.74b 6.93c 0.75 14.13BC 11 11 حو 

 17.86a 16.43ab 15.00b 9.00c 1.68 14.57BC 7 حو  

 22.14a 19.29ab 18.86b 12.86c 1.83 18.29A 8 حو  

 22.86a 19.00b 13.93c 6.21d 1.35 15.50ABC 10شام 

 18.71a 17.86a 13.21b 4.24c 1.48 13.51C 4دوما 

 20.57a 18.14b 16.64b 13.50c 0.92 17.2AB 2جولا  

LSD0.01 )ي  اا ناة ( 
 
 

2.38 

*يشذذذذير اخذذذذرتة ااحذذذذرة ال ذذذذغيرة فذذذذي اليذذذذ ر الواحذذذذد إلذذذذ  الفذذذذروق المعنويذذذذة  ذذذذي  
الواحد، ويشير اخرتة ااحرة الي يذرة فذي العمذود الواحذد إلذ  ال نة المعامت  ضم  

 %.99الفروق المعنوية  ي  اا ناة عند ميرو  ث ة 
 الأوراق:عدد  .2
رذدثير معذامت  الاجدذاد الملحذي فذي عذدد ااوراق فذي الن ذا  مذ  ) 2(ي ذي  الجذدو   

ً معنويذذا 10حيذذ  رفذذوق ال ذذنة شذذامزيذذادة شذذدة الاجدذذاد الملحذذي الم  ذذق حيذذ  ال ذذنة، 
( علذ  اا ذناة ¹ورقذةقن ا  5.54المريونذة علذ  الن ذا  الواحذد )عذدد ااوراق م  حيذ  

رفوقذذ  اا ذذذناة  ،  ينمذذذا3وشذذام 8،  حذذذو 7،  حذذو 2جذذذولا ، 11،  حذذو 4دومذذذا، 1دومذذا
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مذذ  حيذذ  عذذدد ااوراق المريونذذة علذذ  الن ذذا  معنويذذاً  2، جذذولا 7،  حذذو 8،  حذذو 3شذذام
( ¹ورقذةقن ا  (4.39 11،  ينمذا رفذوق ال ذنة  حذو 4، دومذا1عل  اا ذناة دومذاالواحد 

ل  يذة اا ذناة المدرويذة، (، امذا  النيذ ة ¹ورقذةقن ا  3.29( 1معنوياً عل  ال ذنة دومذا
وجذود فروقذا   معنويذذة  يندذاق  النيذ ة لرذدثير الاجدذذاد الملحذي فذي  ذو  الن ذذا ، يلحذظ فلذم ُ 

ويذذجل  ادنذذ   قلذذوحظ انخفذذاص  ذذو  الن ذذا   شذذي   عذذام مذذ  زيذذادة شذذدضة الاجدذذاد الملحذذي
 mM 150 و 100، 50، 0فذي معذامت  ا جدذاد  1قيمة لعدد ااوراق فذي ال ذنة دومذا

يعذذود الانخفذذاص فذذي عذذدد ااوراق  علذذ  الرذذوالي(ق ،¹ورقذذةقن ا  2و  2.57 ،3.43، 5.14)
لذذ  انخفذذذاص  ذذو  الن ذذا  و الرذذذالي انخفذذاص عذذذدد الع ذذد اليذذذاقية، إرحذذ  رذذدثير الملوحذذذة 

وو ذذذولدا إلذذذ   ااوراق،ييرو تيذذذم ختيذذذا فذذذي الجذذذدر الخلويذذذة وفذذذي  NaClرذذذرايم  ويذذؤدل
ميذذذذرويا  يذذذذامة إلذذذذ  رث ذذذذي  ان يذذذذام الختيذذذذا الن اريذذذذة، ممذذذذا يذذذذؤثر يذذذذل اً فذذذذي عذذذذدد ااوراق 

 (قMunns ،2002المرشيلة )
عدد الأوراق لنباتات أصناف القمح في  الملحيتأثير معاملات الإجهاد  (:2)الجدول 

 المدروسة.
 

 الأصناف
 
 

 (¹عدد الأوراق في النبات )ورقة/نبات
(mM NaCl) المعاملات 

 0 متوسط الأصناف
 

50 100 150 LSD0.01  المعاملاتبين 
 
 

 7.43a 6.43a 5.29b 2.00c 0.67 5.29AB 3شام  المعاملات

 5.14a 3.43b 2.57c 2.00c 0.47 3.29D 1دوما

 4.71a 4.43a 4.27a 4.14a 0.57 4.39BC 11 11 حو 

 6.29a 5.00ab 4.86ab 4.00b 1.06 5.04AB 7 حو  

 6.14a 6.14a 4.71b 4.14b 0.75 5.29AB 8 حو  

 7.71a 6.00b 6.00b 2.43c 0.57 5.54A 10شام 

 5.43a 4.00b 3.14bc 2.29c 0.59 3.71CD 4دوما 

 6.14a 4.86b 4.57bc 4.00c 0.51 4.89AB 2جولا  

LSD0.01 )بين الأصناف( 
 
 

0.67 
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*يشذذذذير اخذذذذرتة ااحذذذذرة ال ذذذذغيرة فذذذذي اليذذذذ ر الواحذذذذد إلذذذذ  الفذذذذروق المعنويذذذذة  ذذذذي  
الواحد، ويشير اخرتة ااحرة الي يذرة فذي العمذود الواحذد إلذ  ال نة المعامت  ضم  

 ق%99الفروق المعنوية  ي  اا ناة عند ميرو  ث ة 
 طول الجذور: .3

اخذذذرتة  ذذذو  جذذذْور اا ذذذناة المدرويذذذة مذذذ  حيذذذ  ايذذذرجا ردا  (3)ي ذذذي  الجذذذدو  
لفجدذذاد الملحذذي، حيذذ  انخفذذص  ذذو  الجذذْور المريونذذة علذذ  الن ذذا  الواحذذد معنويذذاً مذذ  

معنويذذاً مذذ  حيذذ  مرويذذ   11 حذذو زيذذادة شذذدضة ا جدذذاد الملحذذي، ويُتحذذظ رفذذوق ال ذذنة 
، 10شذذذام  ذذذناةيذذذم( علذذذ  اا  20ق9 ذذذو  الجذذذْور المريونذذذة علذذذ  الن ذذذا  الواحذذذد )

 10يذذذذذم( علذذذذذ  اا ذذذذذناة شذذذذذام 8.86معنويذذذذذا ) 8، يمذذذذذا رفذذذذذوق ال ذذذذذنة  حذذذذذو 2جذذذذذولا 
يذم( علذ   89ق7معنويذاً ) 7يم(،  ينما رفوق ال نة  حو  5.46) 2يم( وجولا  4.75)

، اما  الني ة ل  ية اا ناة المدروية، فلم يلحذظ وجذود فروقذا  معنويذة 10ال نة شام 
ويذجل   قالجذْور  شذي   عذام مذ  زيذادة شذدضة الاجدذاد الملحذيلوحظ انخفاص  و   ينداق 

 100، 50، 0فذذذي معذذذامت  ا جدذذذاد   2ادنذذذ  قيمذذذة ل ذذذو  الجذذذْور فذذذي ال ذذذنة جذذذولا  
 ، عل  الروالي(قيم 2.07و 9.21 ،7.14، 3.43) mM 150و
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القمح طول الجذور لنباتات  أصناف في  الملحيتأثير معاملات الإجهاد  (:3)الجدول 
 المدروسة.

 
 الأصناف

 

 طول الجذور )سم(
(mM NaCl) المعاملات 

 0 متوسط الأصناف
 

50 100 150 LSD0.01  المعاملاتبين 
 
 

 المعاملات
 9.07a 8.50a 5.93b 3.07c 0.77 6.64ABC 3شام 

 11.14a 9.64a 4.57b 2.44c 1.03 6.95ABC 1دوما

 14.00a 12.43a 6.64b 3.71c 1.31 9.20A 11 11 حو 

 12.29a 11.79a 5.00b 2.50b 2.26 7.89AB 7 حو  

 14.43a 12.29a 5.71b 3.00c 1.65 8.86A 8 حو  

 9.36a 5.36b 2.71c 1.57d 0.49 4.75C 10شام 

 12.50a 6.71b 4.93b 2.29c 1.36 6.61ABC 4دوما 

 9.21a 7.14b 3.43c 2.07c 1.16 5.46BC 2جولا  
LSD0.01  الأصناف()بين 

 
 

1.82 

*يشذذذذير اخذذذذرتة ااحذذذذرة ال ذذذذغيرة فذذذذي اليذذذذ ر الواحذذذذد إلذذذذ  الفذذذذروق المعنويذذذذة  ذذذذي  
ااحرة الي يذرة فذي العمذود الواحذد إلذ   الواحد، ويشير اخرتةال نة المعامت  ضم  

 %.99الفروق المعنوية  ي  اا ناة عند ميرو  ث ة 
 عدد الجذور: .4

المدروية فيما  يندا  حي   اا ناة جْور عدد اخرتة (4)ي ي  الجدو      
ايرجا ردا لفجداد الملحي، حي  انخفص عدد الجْور المريونة عل  الن ا  الواحد 

م  حي  معنوياً  8 حو رفوق ال نة  حي معنوياً م  زيادة شدضة ا جداد الملحي، 
عل  اا ناة ( ¹ن ا .جْر 9.54مروي  عدد الجْور المريونة عل  الن ا  الواحد )

، ¹ن ا .جْر 6.36و  6.32، 5.18، 5، 4.79) 2وجولا   3، شام7،  حو 1دوما، 4دوما
اا ناة  معنوياً عل ( ¹ن ا .جْر 8.21) 11عل  الروالي(، يما رفوق ال نة  حو 
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( ¹ن ا .جْر 7.18) 10، ورفوق ال نة شام2وجولا  3، شام7،  حو 1، دوما4دوما
 3وشام 2 ينما رفوق ال نفي  جولا ، 7و حو  1، دوما4معنوياً عل  اا ناة دوما

اما  الني ة ل  ية  .4معنوياً عل  ال نة دوما ، عل  الروالي(¹ن ا .جْر 6.32، 6.36)
لوحظ انخفاص عدد الجْور وجود فروقا   معنوية  ينداق لم يُلحظ ف اا ناة المدروية

ويجل  ادن  قيمة ل و  الجْور في ال نة  قالاجداد الملحي شي   عام م  زيادة شدضة 
 2.00و mM (8.14   ،5.86  ،4.00 150 و 100، 50، 0معامت  ا جداد  في 1دوما
جداد الملحي ف يضن  العديد م  الدرايا  ا ض ايرجا ة الن ا  ل، عل  الروالي(ق¹ن ا .جْر

ييؤدل إل  رغيرا  في امر اص الما  ر دا  رغيرا  شيلية وفيزيولوجية في الجْور و ْا 
نراي الدرمونا  الميؤولة ع  إريا  ا شارا  إل  المجمو   والعنا ر المعدنية وا 

 Cuarteroالخضرل، عند ا رردثر يام  العمليا  الفيزيولوجية في الن ا  )
وزمتؤه، Rahman ؛ 2002وزمتؤه،   El-Sayeed؛Fernandez-Munoz ،1999و

م درة الن ا  عل  رجن  ال إجداد َّ  اPlevnes (2008 )و Rzepkaاشار (ق 2002
َّ و د  ، يبي  ير مر و  ررعلق  مد  م درة جْوره عل  الر ور رح  ردثير  ْا ا جداد

زيادة  و  الجْور رح  ردثير ا جداد الحلولي  ي ميزة جيدة للن ارا  المرحملة لفجداد 
الحلوليق فضتً ع  ْلك فإ ض الملوحة رعم  عل  رث ي  النمو نريجة رراج  ضغ  امرت  

(، او  ي   ن ص و و  الما  إل  اانيجة النامية نظراً 2009الختيا )حداد وع يد، 
ة الجْور عل  النمو وامر اص الما  واامتح المعدنية  ي   ن ص الردري إل  عدم قدر 

(، الْل يؤدل 1998وزمتؤه،  Whalleyفي الجدد الحلولي  ي  الخش  والختيا النامية )
الحلولي في انيجة الن ا ، ما يؤثر يل اً في جمي   الجددفي النداية إل  انخفاص 

 Mazher؛2004 ،وزمتؤه Kang)ير ت ية والا الحيوية والفيزيولوجية العمليا 
 ق)2007وزمتؤه،
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 جذور نباتات أصناف القمح المدروسة. في عدد الملحيتأثير معاملات الإجهاد  (:4)الجدول 
 (¹نبات.جذرعدد الجذور )

 الأصناف
(mM NaCl) المعاملات 

 0 متوسط الأصناف
 

50 100 150 LSD0.01  المعاملاتبين 
 
 

 المعاملات
 8.00a 7.00ab 6.14b 4.14c 1.02 6.32CD 3شام 

 8.14a 5.86b 4.00c 2.00d 0.06 5.00DE 1دوما

 10.71a 9.43a 6.86b 5.86b 1.04 8.21AB 11 حو 

 5.86a 5.85a 5.00a 4.00a 1.29 5.18DE 7 حو  

 12.00a 10.57a 9.86a 5.71b 1.61 9.54A 8 حو  

 9.86a 7.14b 6.86b 4.86c 0.90 7.18BC 10شام 

 6.29a 6.27a 4.14ab 2.43b 1.58 4.79E 4دوما 

 8.43a 6.57b 5.71bc 4.71c 0.80 6.36CD 2جولا  

LSD0.01 )بين الأصناف( 
 
 

0.99 

*يشذذذذير اخذذذذرتة ااحذذذذرة ال ذذذذغيرة فذذذذي اليذذذذ ر الواحذذذذد إلذذذذ  الفذذذذروق المعنويذذذذة  ذذذذي  
الواحذذد، ويشذذير اخذذرتة   ااحذذرة الي يذذرة فذذي العمذذود الواحذذد ال ذذنة المعذذامت  ضذذم  

 %ق99إل  الفروق المعنوية  ي  اا ناة عند ميرو  ث ة 
 

 الوزن الرطب للنبات: .5
الذوز  الر ذ  المدرويذة فيمذا  يندذا مذ  حيذ   اا ذناةاخذرتة  (5)ي ي  الجذدو    

مذ  زيذادة شذدضة ا جدذاد  ايرجا ردا لفجداد الملحي، حي  انخفص الوز  الر   للن ارذا و 
الذذوز  الر ذذ  مذذ  حيذذ  مرويذذ   معنويذذاً  (غ1.65) 8 حذذو ف ذذد رفذذوق ال ذذنة  الملحذذيق

، فذي حذي  3وشذام 2، جذولا 11،  حذو 7،  حذو 4، دوما10، شام1عل  اا ناة دوما
لذذوحظ انخفذذاص الذذوز  الر ذذ  مذذ   قلذذم يُلحذذظ وجذذود فروقذذا  معنويذذة  ذذي   ذذاقي اا ذذناة

لذذذوحظ انخفذذذاص الذذذوز   زيذذذادة شذذذدضة ا جدذذذاد الملحذذذي الم  ذذذق علذذذ  اا ذذذناة المدرويذذذةق
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فذي  للذوز  الر ذ ويذجل  ادنذ  قيمذة  قالر    شي   عام م  زيادة شدضة الاجدذاد الملحذي
 mM (2.01 ،1.30  ،0.70 150و 100، 50، 0فذذذي معذذذامت  ا جدذذذاد  3شذذذامال ذذذنة 

 عل  الروالي(ق، غ  0.11و
يعود الانخفاص في الذوز  الر ذ  للن ارذا  رحذ  ظذروة ا جدذاد الملحذي مذ  خذت  
انخفاص معظم مؤشرا  النمو ) و  الن ارا  وق ذر اليذاق وعذدد ااوراق(، ويذْلك يعذود 
الانخفاص في الوز  الر   إل  مجموعة م  العوام  مندا انخفاص يميذة المذا  المراحذة 

 (ق2007وزمتؤه،   (Sharifiونا  ال وديوم في ااوراقفي الن ا  وررايم اي
 

لنباتات أصناف القمح الوزن الرطب )غ( في  الملحيتأثير معاملات الإجهاد  (:5) الجدول
 المدروسة.

 الوزن الرطب )غ(

 الأصناف
(mM NaCl) المعاملات 

 0 متوسط الأصناف
 

50 100 150 LSD0.01  المعاملاتبين 
 
 

 المعاملات
 2.01a 1.30b 0.70c 0.11d 0.18 1.03B 3شام 

 1.50a 0.64b 0.37c 0.26c 0.15 0.69B 1دوما

 1.79a 1.13b 0.81c 0.34d 0.19 1.02B 11 11 حو 

 1.69a 1.13b 0.66c 0.33c 0.27 0.95B 7 حو  

 2.80a 2.20ab 1.24bc 0.34c 0.68 1.65A 8 حو  

 1.54a 0.99b 0.43c 0.16d 0.11 0.78B 10شام 

 1.13a 1.11a 0.63ab 0.30b 0.34 0.79B 4دوما 

 2.03a 1.15b 0.59c 0.32c 0.31 1.02B 2جولا  

LSD0.01 )بين الأصناف( 
 
 

0.32 
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*يشذذذذير اخذذذذرتة ااحذذذذرة ال ذذذذغيرة فذذذذي اليذذذذ ر الواحذذذذد إلذذذذ  الفذذذذروق المعنويذذذذة  ذذذذي  
الي يذرة فذي العمذود الواحذد إلذ   ااحرة الواحد، ويشير اخرتةال نة المعامت  ضم  

 %.99الفروق المعنوية  ي  اا ناة عند ميرو  ث ة 
 

 الوزن الجاف للنبات:  .6
الذوز  الجذاة المدرويذة فيمذا  يندذا مذ  حيذ   اا ناةاخرتة  (6)ي ي  الجدو     

ايرجا ردا لفجداد الملحي، حي  انخفص الوز  الجاة للن ارذا  مذ  زيذادة شذدضة ا جدذاد و 
الذذوز  الجذذاة مذذ  حيذذ  مرويذذ   معنويذذاً غ(  0.28) 8 حذذو ف ذذد رفذذوق ال ذذنة  الملحذذيق

امذا  النيذ ة  ق11و حو  4، دوما3، شام10، شام7،  حو 2، جولا 1عل  اا ناة دوما
لذذوحظ انخفذذاص الذذوز   قوجذذود فروقذذا  معنويذذة  يندذذال  يذذة اا ذذناة المدرويذذة فلذذم يُلحذذظ 

ويذجل  ادنذ  قيمذة للذوز  الجذاة فذي  قالجاة  شي   عام م  زيذادة شذدضة الاجدذاد الملحذي
 mM (0.25 ،0.23، 0.16 150و 100، 50، 0فذذي معذذامت  ا جدذذاد  3ال ذذنة شذذام

 عل  الروالي(ق غ،0.02و
رذذذرر    رحمذذذ  الن ذذذا   و ذذذييُعذذذدض الذذذوز  الجذذذاة المررفذذذ   ذذذفة مر و ذذذة عنذذذد الن ارذذذا  

لفجداد الملحي،  ا ضافة لْلك اُث   ا ض  ناك عتقة وثي ذة  ذي  رذرايم المذادة الجافذة فذي 
وزمذذذذتؤه،  Piwowarczykالن ذذذذا  وم دررذذذذه ا نراجيذذذذة رحذذذذ  ظذذذذروة ا جدذذذذاد الحلذذذذولي )

ا العديذذد مذ  الدرايذا  الرذي  يضنذذ  ا ض ا جدذاد الملحذي النذذاررروافذق نرابجنذا مذ  و ق (2014
 Lahlou) عذذ  يلوريذذد ال ذذوديوم يذذؤثر يذذل اً فذذي  ذذو  الن ذذا  المذذزرو   اانيذذجة ووزنذذه

 ،2010وزمذذذذذذذذذذذذذتؤه  Sanchez، وفذذذذذذذذذذذذذي ق ذذذذذذذذذذذذذر اليذذذذذذذذذذذذذاق والجذذذذذذذذذذذذذْور )(Ledent ،2005و
Schittenhelma ،وفذذذي عذذذدد الجذذذْور وااوراق وميذذذاحردا ) ( 2006وزمذذذتؤهFrensh ،

حجم المي   الورقي الفعا  في (، يما يؤدل انخفاص امر اص الما  إل  رراج  1997
 يذذ   رراجذذ  حجذذم الم ذذدر )عذذدد ااوراق وميذذاحردا(، ور ليذذذ   عمليذذة الرمثيذذ  الضذذوبي

 CO2نريجة  ر لي  الرو ي  الميامي اامر الْل يذؤثر يذل اً فذي ررييذز  Co2معد  انرثار
مذذا  (،2001وزمذذتؤه،  Romero)المرذذاح فذذي مرايذذز الرث يذذ  ضذذم  ال ذذانعا  الخضذذرا ، 
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فذي حل ذة إرجذا   CO2، ومعذد  رث يذ  رراج  يمية ااشذعة الضذوبية الممر ذة يؤدل إل  
  (ق2015الير و  الثتثية )العودة وزمتؤه، 

 

لنباتات أصناف القمح الوزن الجاف )غ( في  الملحيتأثير معاملات الإجهاد  (:6)الجدول 
 المدروسة.

 
 الأصناف

 الوزن الجاف )غ(
(mM NaCl) المعاملات 

 0 متوسط الأصناف
 

50 100 150 LSD0.01  المعاملاتبين 
 
 

 المعاملات

 0.25a 0.23ab 0.16b 0.02c 0.05 0.17B 3شام 

 0.24a 0.13b 0.09c 0.07c 0.03 0.13B 1دوما

 0.26a 0.23ab 0.16b 0.08c 0.04 0.18B 11 11 حو 

 0.22a 0.18ab 0.14bc 0.10c 0.04 0.16B 7 حو  

 0.35a 0.35a 0.32a 0.10b 0.04 0.28A 8 حو  

 0.27a 0.23b 0.11c 0.05d 0.02 0.17B 10شام 

 0.21a 0.20a 0.15ab 0.11b 0.05 0.17B 4دوما 

 0.23a 0.17b 0.13bc 0.10c 0.04 0.16B 2جولا  

LSD0.01 )بين الأصناف( 
 
 

0.04 

*يشذذذذير اخذذذذرتة ااحذذذذرة ال ذذذذغيرة فذذذذي اليذذذذ ر الواحذذذذد إلذذذذ  الفذذذذروق المعنويذذذذة  ذذذذي  
الواحد، ويشير اخرتة ااحرة الي يذرة فذي العمذود الواحذد إلذ  ال نة المعامت  ضم  

 %.99الفروق المعنوية  ي  اا ناة عند ميرو  ث ة 
 

 المحتوى المائي للنبات: .7
المدروية فيما  يندذا مذ  حيذ  المحرذو  المذابي  اا ناةاخرتة ( 7)ي ي  الجدو   

ايرجا ردا لفجداد الملحذي، حيذ  انخفذص المحرذو  المذابي للن ذا   النيذ ة للذوز  و للن ا  
وجذود فروقذا  معنويذة لذم يُلحذظ  الجاة للن ارذا  مذ  زيذادة شذدة ا جدذاد الملحذي الم  ذقق
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حي   لغ مرويذ  المحرذو  م  حي  المحرو  المابي للن ا ، اا ناة المدروية ما  ي  
 ينمذا  لذغ مرويذ  المحرذو  المذابي عنذد  %، 14ق80 11 حذو المابي للن ا  عند ال نة 

 ينمذذذذا لذُذذذوحظ وجذذذذود فروقذذذذا  معنويذذذذة مذذذذ  حيذذذذ  انخفذذذذاص %ق 22ق75 4دومذذذذاال ذذذذنة 
 قالمحرو  المابي للن ا  م  زيادة شدة ا جداد الملحي الم  ق عل  اا ذناة المدرويذة

 ق شذذذي   عذذذام مذذذ  زيذذذادة شذذذدضة الاجدذذذاد الملحذذذيالمحرذذذو  المذذذابي للن ذذذا   لذذذوحظ انخفذذذاص
فذي معذامت  ا جدذاد  3فذي ال ذنة شذام في المحرذو  المذابي للن ذا ويجل  ادن  قيمة 

 عل  الروالي(ق % 67.73و 82.11 ،80.83، 75.11) mM 150و 100، 50، 0
أصناف  %( لنباتاتالمائي للنبات )المحتوى في  الملحيتأثير معاملات الإجهاد  (:7)الجدول 

 القمح المدروسة.
 

 الأصناف
 

 المحتوى المائي للنبات )%(
(mM NaCl) المعاملات 

 0 متوسط الأصناف
 

50 100 150 LSD0.01  المعاملاتبين 
 
 

 المعاملات

 87.40a 80.83ab 76.14b 75.27b 6.47 79.91A 3شام 

 83.90a 79.01b 76.37c 72.10d 1.36 77.85A 1دوما

 86.36a 79.60b 79.01b 75.60b 2.90 80.14A 11 11 حو 

 87.01a 82.83ab 78.02b 67.21c 4.57 78.77A 7 حو  

 83.46a 83.94a 74.18b 71.21b 5.37 78.18A 8 حو  

 82.11a 76.14b 75.11b 67.73c 3.07 75.27A 10شام 

 81.70a 79.97ab 76.56b 62.64c 2.93 75.22A 4دوما 

 88.12a 83.43a 77.79b 68.42c 3.18 79.44A 2جولا  

LSD0.01 )بين الأصناف( 
 
 

3.36 
 

*يشذذذذير اخذذذذرتة ااحذذذذرة ال ذذذذغيرة فذذذذي اليذذذذ ر الواحذذذذد إلذذذذ  الفذذذذروق المعنويذذذذة  ذذذذي  
الواحد، ويشير اخرتة ااحرة الي يذرة فذي العمذود الواحذد إلذ  ال نة المعامت  ضم  

 %.99الفروق المعنوية  ي  اا ناة عند ميرو  ث ة 
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 الجافة:المحتوى من المادة  .8
المدرويذذة فيمذذا  يندذذا مذذ  حيذذ  محرذذو  المذذذادة اا ذذناة اخذذرتة  (8)ي ذذي  الجذذدو     

للن ارذا   )%(محرذو  المذادة الجافذة اررفذ   ايرجا ردا لفجداد الملحي، حي و  )%(الجافة 
 النيذذذذ ة مذذذذ  زيذذذذادة شذذذذدة ا جدذذذذاد الملحذذذذي الم  ذذذذق، ولذذذذم يُلحذذذذظ وجذذذذود فروقذذذذا  معنويذذذذة 

 ذذناة المدرويذذة مذذ  حيذذ  محرذذو  المذذادة الجافذذة، حيذذ   لذذغ مرويذذ  محرذذو  المذذادة للأ
 ينمذذذا  لذذذغ مرويذذذ  محرذذذو  المذذذادة الجافذذذة عنذذذد  %(،24.78) 4الجافذذذة عنذذذد ال ذذذنة دومذذذا

 شذي   عذام للن ذا   لذوحظ اررفذا  محرذو  المذادة الجافذة %(ق 86ق19) 11 حذو  ال نة
ويذجل  ادنذ  قيمذة فذي محرذو  المذادة الجافذة للن ذا  فذي  قم  زيادة شدضة الاجدذاد الملحذي

، mM (13.64، 20.40 150 و 100، 50، 0فذذذي معذذذامت  ا جدذذذاد  11ال ذذذنة  حذذذو 
 عل  الروالي(ق  %، 24.40 و 20.99

لنباتات )%(  DWCمحتوى المادة الجافة في  الملحيتأثير معاملات الإجهاد : (8)الجدول 
 أصناف القمح المدروسة.

 
 الأصناف

 
 

 (%) محتوى المادة الجافة

(mM NaCl) المعاملات 
 متوسط الأصناف

0 
 

50 100 150 LSD0.01  المعاملاتبين 
 
 

 المعاملات
 12.60b 19.17ab 23.86a 24.73a 6.469 20.09A 3شام 

 16.10d 20.99c 23.63b 27.90a 1.36 22.16A 1دوما

 13.64b 20.40a 20.99a 24.40a 2.90 19.86A 11 11 حو 

 12.99c 17.17bc 21.98b 32.79a 4.57 21.23A 7 حو  

 16.54b 16.06b 25.82a 28.79a 5.37 21.80A 8 حو  

 17.89c 23.86b 24.89b 32.27c 3.07 24.73A 10شام 

 18.29c 20.03bc 23.44b 37.36a 2.93 24.78A 4دوما 

 11.88c 17.75b 22.21b 31.58a 3.26 20.56A 2جولا  
LSD0.01 )بين الأصناف( 

 
 

3.36 
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*يشذذذذير اخذذذذرتة ااحذذذذرة ال ذذذذغيرة فذذذذي اليذذذذ ر الواحذذذذد إلذذذذ  الفذذذذروق المعنويذذذذة  ذذذذي  
الواحد، ويشير اخرتة ااحرة الي يذرة فذي العمذود الواحذد إلذ  ال نة المعامت  ضم  

 %.99الفروق المعنوية  ي  اا ناة عند ميرو  ث ة 
 

 التحليل العنقودي:
ادَّ  الرحليذذ  العن ذذودل المعرمذذد علذذ  مجمذذو  ال ذذيم النيذذ ية للمعذذايير النمذذو المدرويذذة  

حيذذذذ  روزعذذذذ   الملحذذذذي،حيذذذذ  رحملدذذذذا لفجدذذذذاد  ال مذذذذ  المدرويذذذذةإلذذذذ  ر يذذذذيم ا ذذذذناة 
 (  1الشي  في ثت  مجموعا  ) ال م  المدرويةا ناة 
 ذي  الملحذي،رضم ار عذة ا ذناة مذ  ال مذ  المرحملذة لفجدذاد  :قالمجموعة ااول 1

 ق8و حو   2، جولا  11،  حو  7اا ناة  حو  
الرحم  لفجداد الملحذي،  مذا  ال م  مروي ةق المجموعة الثانية  رضم  نفي  م  2

 ق4دوما  ،3شام اا ناة 
قالمجموعذذذذة الثالثذذذذة  رضذذذذم  ذذذذنفي  مذذذذ  ال مذذذذ  الحيًايذذذذة لفجدذذذذاد الحلذذذذولي،  مذذذذا 3 

 ق1، دوما10اا ناة شام 
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(: التحليل العنقودي لثمانية أصناف من القمح حسب تحملها للإجهاد الملحي 1الشكل )

 النسبية لجميع معايير النمو المدروسةبناءً على مجموع القيم 
 

 الاستنتاجات:
ي َّ  ازدياد شدَّة ا جدذاد الملحذي رراجعذاً معنويذاً ومضذ رداً فذي جميذ  ال ذفا   ق1

 المدرويةق
ا ذذذناة ال مذذذ  المدرويذذذة فذذذي مذذذد  ايذذذرجا ردا لفجدذذذاد الملحذذذي الم  ذذذق اخرلفذذذ   ق2

، 2جذولا  ،11،  حذو 7 حذو  حي  ال نة وشدة ا جداد، حي  يان  اا ناة
مرويذذذذ ة الرحمذذذذ   4ودومذذذذا 3مرحملذذذذة لفجدذذذذاد الملحذذذذي، واا ذذذذناة شذذذذام 8 حذذذذو  

ايثذذذر حيايذذذية لفجدذذذاد  1ودومذذذا 10،  ينمذذذا يانذذذ  اا ذذذناة شذذذاملفجدذذذاد الملحذذذي
 الملحيق 
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 التوصيات والمقترحات:
ق ايذرعما  ر انذة الر يذذيم فذي الزجذاي ي رسي ذذة  يذريعة وفعَّالذة فذذي يذ ر الر ذاي  الذذوراثي 1

لذذك اعرمذذاداً علذذ  ايذذرجا ة معذذايير النمذذو المخرلفذذة لر حمذذ  ا جدذذاد الملحذذي فذذي ال مذذ ، وْ
 نظراً ليدولردا وروفير ا للوق  والجددقلفجداد الملحي الم  ق، 

ق درايذذذة رذذذدثير ا جدذذذاد الملحذذذي فذذذي اا ذذذناة المدرويذذذة ح ليذذذاً وم ارنردذذذا  النرذذذابا 2
 المخ ريةق

ومرويذذذذ ة الرحمذذذذ  فذذذذي  ذذذذراما الرر يذذذذة والرحيذذذذي  ق  ايذذذذرخدام اا ذذذذناة المرحملذذذذة 3
 الوراثي لمح و  ال م ق

 
 كلمة شكر:

قذدموه  العلمذي، لمذاال حذ   مديريذة –اروجه  الشير والامرنذا  الذ  وزارة الرعلذيم العذالي 
ورنفيذذذْ  ذذذْا العمذذذ   الشذذذي    نجذذذازمذذذ  دعذذذم مذذذادل وفنذذذي ومعنذذذول والريذذذديت  التزمذذذة 

 مث قاا
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