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تقييم استجابة صنفين من القمح القاسي للرش الورقي بمحلول 
 من العناصر المغذية الصغرى خلال مراحل تطورية مختلفة

 

 أيمن الشحاذه العودة                                 فيحاء جالود
 عمار زيود

 

 الملخص
مذذا العنا ذذر دراسذذة رذذ ثير الذذرق الذذورلي  مةلذذو  مر ذذ  نُفذذ ت رجر ذذة ة ليذذة   ذذد  

نراجيذذة  ذذنفيا مذذا  المعدنيذذة المي يذذة ال ذذيرم اذذ   مراةذذ  رفوريذذة مارلفذذةا يذذي نمذذو وا 
(ا رةت ظرو  الزراعة المفريذة يذي مر ذز ال ةذوع العلميذة 9ا وشام1ال مح ال اسي )دوما

ا (RCBD)وضعت الرجر ة ويق ر ذميم ال فاعذات ال املذة العشذوا ية  اليا .يي منف ة 
.  ذاا مروسذف الذوزا الجذا  للسذن لةا ووزا ا لذ   ث ثذة م ذرراتا المنش ة ررري  ال فع 

علذذم معنويذاد لذذدم ة الة يذذةا ودليذ  الة ذذادا و فذاعم اسذرعما  ميذذاا ا مفذار ا ة ذةا واليل ذ
 ا   مرةلري الرسن   والإزهار معاد عند معاملة الرق الورلي  1 ن  ال مح ال اسي دوما

. ميذاا 1- ذ  ة ذو . مذم 10.34 %، 36.7ا  1-ه رارفا.  6.22غا  43.47غا  0.559)
أ ثذذذر اسذذذرجا ة لمعاملذذذة الذذذرق  1يُعذذذد  ذذذن  ال مذذذح ال اسذذذي دومذذذا(. 1-. ه رذذذار  1-سذذذنة 

سرعم  ا   جميع مراة  النموا و اا ةٍ الورلي  مةلو  العنا ر المي ية ال يرم المُ 
 1 زراعة ال ذن  دومذان ح يُ  ا ل لك9مرةلري الرسن   والإزهار  الم ارنة مع ال ن  شام

نظذذراد لرفولذذ  يذذي جميذذع ال ذذفات المدروسذذة ر ري ذذادا و اا ذذةٍ ال ذذفات  ايذذي منف ذذة اليذذا 

                                                           
  جامعة دمشق. - لية الزراعة -ماجسرير يي لسم المةا ي  الة ليةفال ة 
 جامعة دمشق. - لية الزراعة -أسرا  يي لسم المةا ي  الة لية 
 سورية. -دمشق -مر ز  ةوع اليا  -العامة لل ةوع العلمية الزراعية  اةع يي ال ي ة 
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يرسذم   فذاعم مررفعذة يذي اسذرعما  ميذاا  ونذ  و  ة الةيوية والة يذة وم ونار ذا.المرر فة  اليل  
 ا مفار.

، وفةاة  اتةهعما  ة الحبيةة ممومناهاةاالعناصر المغذية الصغرى، الغل   الكلمات المفتاحية:
 مياه الأمطار، القمح القاتي.
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Abstract 
A field experiment was carried out to study the influence of foliar 

spray with a micronutrients solution during different developmental 

stages on growth and productivity of two durum wheat varieties (Douma1 

and Cham9), under rainfed conditions in Agricultural Research Center in 

AL-Ghab region. The experiment was laid according to randomized 

complete block design (RCBD) with split-split arrangement and three 

replications. The average spike dry weight, 1000-kernel weight, grain 

yield, harvest index and rainwater use efficiency was significantly higher 

in the variety Douma1 when plants were sprayed during heading and 

flowering stages together (0.559 g, 43.47 g, 6.222 ton ha
-1

, 36.70% and 

10.34 kg grains mm
-1

 water year
-1

 ha
-1

 respectively). In general, the 

variety Douma1 was more responsive to the foliar spray with the 

micronutrient solution, especially during the heading and anthesis stages 

together compared with Cham9 variety. It is recommended to cultivate 

Douma1 because it performed very well and was superior in all the 

investigated traits, especially grain yield related traits and its components 

and was also more efficient in rainwater utilization. 
Key words: Micronutrients, Grain yield components, Rainwater use 

efficiency, Durum wheat. 
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 :رجعيةالمقدمة والدراسة الم
 Bread wheat  (Triticum aestivumالطري نوعي    Wheatيُعد مة و  ال مح

L.) ،وال اسيDurum wheat  (Triticum durum L.)  ما أهم مةا ي  الة و ا
ةيع يُش   م در الي اع الر يس يي العالم أجمعا وهو المة و  ا هم ما وج ة نظر 

الرغم ما أهمير  ال  يرما ي  يزا  مروسف علم  .Food security ا ما الي ا ي
معظم أ نا  ال مح المزروعة يي سورية أل    ثير ما مروسف   Productivityإنتاجية

 Genetic potential الإنراجية يي الدو  المر دمةا علماد أا  الفالة الوراثية ال امنة

المسرن فة والمزروعة يي   نا  ال مح المزروعة مةلياد ليست أل  ما رلك ا  نا  
مة و  ال مح يي  وررمث  أهم العوام  المةددم لإنراجية .(FAO ،2017) رلك الدو 

يي ةا  ر ار هفو   سورية  ر ار موعد الزراعة عا موعد الزراعة ا مث ا و اا ةٍ 
ارما مفار رةت ظرو  الزراعة المفريةا وانرشار ا عشا     ثايةٍ   يرم يي ة و   الض 

ا يرزداد ةد م المنايسة علم مرفل ات النمو ا رضية )الميااا والعنا ر المعدنية ال مح
رةت ظرو  الزراعة المفرية  عرض الن اراترا ورSpaceالمي ية(ا والضوعا والةيز 

 االةرجة )الإزهار المر دمة ا   المراة  Water shortage لظرو  العجز الما ي
نريجة انة اس ا مفار المرزاما مع اررفاع درجة ا وامر ع الة و ( ما ةيام الن ات

لم اار   الري ية المعدنيةا نريجة رراجع ا و ة إا  الإضاية ةرارم الوسف المةيف
و م   ا ل    ن  ومنف ة لات المُ الرر ةا أو عدم إضاية ا سمدم المعدنية ويق المعد  

ولد أشارت منظمة  .(2004 وزم ؤاا Kassab) لي  الرر ةة ي يةا  ما يرناس  مع نرا ج ر
ةيع و    ،2018ا غ ية والزراعة العالمية إلم رراجع إنراج الة و  العالمي يي عام 

ا ويُعزم 2017م ييا فناد  الم ارنة مع عام  5مليوا فناد  انافاض لدرا  2594إلم 
الانافاض إلم رراجع  ميات الإنراج ما الة و  عامةد وال مح اا ةدا ةيع انافض 

انافض إنراج مة و  ال مح يي و  .2017مع عام   الم ارنة  %2.2إنراج ال مح  م دار 
ةيع  انت رنرج  ،2011 ش ٍ  ملةوظ  الم ارنة مع الإنراج يي عام  2017سورية عام 
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سنوات  8مليوا فناد سنوياد ما ال محا ول ا  عد مضي  5سورية ل    دع ا زمة لرا ة 
ا IGCمليوا فناد ) 1.2علم ال راع الدا ر يي سوريةا لم يرجاوز الإنراج ال لي 

يُرولع أا يزداد الفل  علم ة و  ال مح عالمياد ا   الع ود الث ثة ال ادمةا و  .(2016
 عام مع ةلو  العالم س اا ي   رعداد أا ردا ةيع يُرولعالمضف  نريجة الرزايد الس اني 

النامية  يي الدو  ه ا الزيادم معظم نسمةا وسر وا مليار 9.6 إلم لرا ة 2050
Developing countriesىإل النامية ليصل البلدان يي الس اا يع د عدد رضاع  ي د ا 

 Food الاسر   ية للس اا الإضاية إلم ريير العادات نسمةا  مليار  1.8قرابة

preferences (UNDESAPD ،2015). رراجع معد لات ال فولات  يؤدي أا   ويُرولع
رةوي  فري ة زراعة ال مح ما نظم الزراعة  إلمالمفرية  س   الرييرات المنااية 

 الر لفةا مررفعما يجع  ما مة و  ال مح مة ولاد  الزراعة المرويةا المفرية إلم
الزراعة المفريةا الري  منافق  زراعة مة و  ال مح يي سيديع علم الروسعا مر ال ي 

عادمد ما يرسم يي ا الإنراج الزراعي  الر     وعدم الاسر رار  س   الر ايا ال  ير يي 
معد لات ال فو  المفري ما موسمٍ زراعيٍ لآارا ا مر ال ي سيؤثر سل اد يي  مية 

 . (CIMMYT ،2009) النارجة مة و  ال مح الة ية ونوعية الة و 

 Micronutrients deficiency المي ية ال ذيرمالمعدنية ا ر نرُعد ظاهرم ن ص الع

الواسذذذذعة الانرشذذذذار يذذذذي معظذذذذم دو   سذذذذياا  سذذذذ   ف يعذذذذة الرذذذذر  الجيريذذذذة المشذذذذا    منننن 
Calcareous soils ا واررفذذذذاع درجذذذذة ةموضذذذذة الرر ذذذذةHigh pH  ا ومةرذذذذوم الرذذذذر
ا Salt stressا والإج ذاد الملةذي Soil organic matter العضذويةالمذنافض مذا المذادم 

ا واررفذاع نسذ ة ال ي ر ونذات يذي Drought frequency وازدياد وريرم ر رار دورات الجفا 
. ويذرماض عذا NPK fertilizersالمروازنذة لسسذمدم المعدنيذة  مياا الريا والإضاية غير

ارما أهم ا ردني إنراجية ا نواع  ثيرات الض  ية ال يرم العديد ما الري ن ص العنا ر الم
ور نوعيذذة المنرجذذات الزراعيذذةا ورراجذذع عذذدد ا وعيذذة الناللذذة هالمة ذذولية المزروعذذةا ورذذد

 ميذذذذااالاشذذذذ ية وةجم ذذذذاا ا مذذذذر الذذذذ ي يذذذذؤثر سذذذذل اد يذذذذي  فذذذذاعم الن ارذذذذات يذذذذي امر ذذذذاص ال
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المياا والعنا ر المي يذة  والعنا ر المعدنية المي ية الداالة مع ريار الماعا وما ثم   مية
 ذذا ة الن ارذذات  العديذذد مذذا ا مذذراض والآيذذات الةشذذريةا ا  لذذم ا جذذزاع ال وا يذذةا و إالوا ذذلة 

    ا و فذذاعم اسذرعما  الميذذاا(Malakouti، 2008ورراجذع  فذاعم اسذذرعما  ا سذمدم المعدنيذة )
Water use efficiency  (WUE )(Mariano  2012وزمذ ؤاا .)  ال مذح ويُعذد مة ذو

ال اسذذي مذذا ا نذذواع المة ذذولية الةس اسذذة جذذداد يذذي اسذذرجا ر ا للعنا ذذر المعدنيذذة المي يذذة 
. ور ذذدي لسسذذ  معظذذم ا راضذذي (2011وزمذذ ؤاا  Nadim) Micronutrients ال ذذيرم

وزمذذذ ؤاا  Szakal) الةديذذذد والنةذذذاس والروريذذذاع عنا ذذذر يذذذي ةذذذاداد  الزراعيذذذة عذذذادمد ن  ذذذاد 
ا 1-مذذذذ  .  ذذذذ  70. ويُ ذذذذد ر مسذذذذروم  مةرذذذذوم الروريذذذذاع يذذذذي ال ذذذذرم ا رضذذذذية  نةذذذذو (2003

ا وي ذف جذزع  ذيير جذداد من ذا )نةذو 1-مذ  .  ذ  55ومةرواها مذا عن ذر النةذاس لرا ذة 
رُعذذذذد عمليذذذذة و  (.2003وزمذذذذ ؤاا  Szakal%( يم ذذذذا امر ا ذذذذ  مذذذذا ل ذذذذ  الن ارذذذذات )1

مة ذذو  ال مذذح الة يذذة. ورُعذذد فري ذذة  ةالرسذذميد أةذذد أهذذم الممارسذذات الزراعيذذة لزيذذادم غل ذذ
 ا رؤما الامر اص  ن   اق الرسميدا م فر هة المي ية أةد أيالرق الورلي للعنا ر المعدن

 سذذ ولة عذذا فريذذق   Penetrateالسذذريع والسذذ   للعنا ذذر المعدنيذذة المي يذذة الرذذي رنفذذ 
الا يذا   ورذدا Leaf cuticle ، أو خلاينا ادممنة الرايجينة لنقويا Stomata المسذامات
و ي نذذت العديذذد مذذا الدراسذذات أا  الرسذذميد الذذورلي  (.Nasiri ،2010)  اليذذة  سذذرعةٍ الن اريذذة 

 والة ذذذ ، Jointing واسذذذرفالة السذذاق،  Tilleringلن ارذذات ال مذذح اذذذ   مرةلذذة الإشذذذفاع

Booting  ة الة يذذة ونوعير ذذا انذذت يع الذذة جذذداد يذذي رةسذذيا اليل ذذ (Abu-Dahi  وزمذذ ؤاا
ة العديد ما ا نواع المة ولية رزداد فرداد مع زيذادم  ميذة الة ي ةا يإا  غل   . ويي(2009

معذد لات الرسذميد المثلذم المو ذم   ذا ل ذ   ذن   إلذمضاية و ولاد ا سمدم المعدنية المُ 
عمومذذادا رةرذذاج  (.2009ا Wroble) ليذذ  الرر ذذةةومنف ذذةٍ  ي يذذةا و مذذا يرناسذذ  مذذع نرذذا ج ر

ومة ذذذو  ال مذذذح اا ذذذةد العنا ذذذر المعدنيذذذة   ميذذذاتٍ   يذذذرما مةا ذذذي  الة ذذذو  عامذذذةدا 
ويؤدي الاسر  ك المسرمر للعنا ر المعدنية المي ية المرذوايرم يذي الرر ذة إلذم اسذرنفادهاا 

ا وررذذدهور ا ذذا ص علذذم الن ارذذات ض ن ذذص العنا ذذر المعدنيذذة ال ذذيرمار أعذذر و وظ ذذ
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 ع المة ذذولية المزروعذذةا ومذذا لذذم رذذرم  الرر ذذة الفيزيا يذذة وال يميا يذذةا وررراجذذع إنراجيذذة ا نذذوا
 Foliar معالجذذذة هذذذ ا الةالذذذة يذذذي الولذذذت المناسذذذ ا مذذذا اذذذ   الرسذذذميد  ذذذالرق الذذذورلي

application ا يذذيم ا أا رذذؤدي إلذذم اسذذرنفاد رلذذك العنا ذذر يذذي الرر ذذةا ا مذذر الذذ ي يذذؤثر
 Mekkei (2014)ا (.  ذذي  2014ا Mekkei) النوعيذذة  اة الة ذذو  وا ا  ذذسذذل اد يذذي غل ذذ

ا Mnمذذا العنا ذذر المعدنيذذة ال ذذيرم ) الذذرق الذذورلي لن ارذذات مة ذذو  ال مذذح  الذذيفٍ  أا  
Fe اCu اZn مذذا اررفذذاع الن ذذاتا وعذذدد الإشذذفاعات ال ليذذة  معنويذذة يذذي  ذذ ٍ  ( ة ذذق زيذذادمد

رذذيا الة يذذة اليل  و ا ووزا ا لذذ  ة ذذةا يذذي الن ذذات والمثمذذرما وفذذو  السذذن لةا وعذذدد الة ذذو 
الذذرق  ذذالمةلو   أا  إلذذم ( 2004زمذذ ؤا )و   Kassabوأشذذاروالةيويذذةا ودليذذ  الة ذذاد. 

 ( أددم إلذذذم زيذذذذادمٍ Znا Mgا Feا Mn) الميذذذ ي الم ذذذوا مذذذذا الذذذيف العنا ذذذر ال ذذذذيرم
 اا رضنار ذذذذا يذذذذي وةذذذذدم المسذذذذاةة مذذذذا ة مة ذذذذو  ال مذذذذح الة يذذذذة وم و معنويذذذذة يذذذذي غل ذذذذ

 الن ارات الرمثيليةا ومةروم ا وراق ما الس ريات.لم زيادم  فاعم إ الإضاية 
 :Objectives البحثأهداف 

دراسذذة رذذ ثير الذذرق الذذورلي  مةلذذو  مر ذذ  مذذا العنا ذذر المعدنيذذة  ي ذذد  ال ةذذع إلذذم
المي ية ال يرم ا   مراة  رفورية مارلفةا يي إنراجية و فاعم اسرعما  مياا ا مفار 

(ا رةذذت ظذذرو  الزراعذذة المفريذذة يذذي منف ذذة 9وشذذاما 1ل ذذنفيا مذذا ال مذذح ال اسذذي )دومذذا
 .اليا 

 : Materials and methodsمواد البحث وطرائقه

 1دومذذذا)نُفذذذ ت الدراسذذذة علذذذم  ذذذنفيا معرمذذذديا مذذذا ال مذذذح ال اسذذذي  :ةالماااادة النباتيااا
لل ةذذذوع العلميذذذة الزراعيذذذة الة ذذذو  علذذذم ال ذذذ ار مذذذا ال ي ذذذة العامذذذة  رذذذم  (ا ةيذذذع 9شذذذامو 

 (.1 )الجدو 
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 توصيف المادة الوراثية المدروسة.(: 1)الجدول 
 الصفات الصنف

 (1105)أكساد 1دوما
يومادا  135يومادا عدد ا يام ةرم النضج  93عدد ا يام ةرم الإس ا  

    3350غا الإنراجية  ع د 37.6سما وزا ا ل  ة ة 78اررفاع الن ات 
 .1-. ه رار

 9شام
. هكتايط  3 -2.5) إنراجير اي ارداا  –لاسيا م درا سيميت 

-1
يي  (
-45 منف ة الاسر رار الثانيةا  ات ةجم مروسف إلم   يرا وزا ا ل 

 غ.50
 

يي مر ز ال ةذوع العلميذة نفُذت الدياسة  : Experimental siteموقع تنفيذ التجربة
الرا ع لل ي ة العامة لل ةوع العلمية الزراعيذةا  وزارم الزراعذة والإ ذ   ا الزراعية  اليا 
 65. ي عذذد شننرقاا  36.19ا واذف فذو  شننلا ا  35.23ي ذذع عنذد اذف عذذرض الزراعذي. الذ ي 

عذذا مسذذروم م 174 ذذم غذذر  مدينذذة السذذ يل يةا ويررفذذع  7و ذذم شذذما  غذذر  مدينذذة ةمذذااا 
ا الرر ذذة فينيذةا غنيذذة مذم 674سذفح ال ةذرا ويُ ذذد ر مروسذف معذذد   ال فذو  المفذري  نةذذو 

  و ذاا معذد   ا(pH = 7.22) مرعادلذة درجذة الةموضذة ،%(2.27)  المادم العضوية نسذ ياد 
 ا الذ ي رم ذت ا لذ  الدراسذة لرا ذة2018 – 2017الزراعي ال فو  المفري ا   الموسم 

 مم. 602
سذذذرعم  مذذذزيج مذذذا مةلذذذو  العنا ذذذر المعدنيذذذة المي يذذذة ا :Treatments المعاااتم  

لتننر  100غ .  75(، بتررينن  A-Zترينندربي  )شذذر ة  ال ذيرم
-1 

. موننن  
-1 

، علننى الن ننب 

 الآتي:
  (Fe 7.5%, Mn 3.5%, Zn 0.7%, Cu 0.28%, B 0.65%, Mo 0.3%, Na 

11.7%) 

 :علم النةو الآري مراة  رفورية مارلفة امسرق المةلو  ا   رم  ةيع  
حسنن   Feeks ،20 – 29حسنن   Tillering stage (1 – 5  مرةلذذة الإشذذفاع .1

Zadoks.) 

 Feeks  ،31 – 32حسنننن   Jointing stage (6 – 7 مرةلذذذة اسذذذذرفالة السذذذذاق .2

 (.Zadoksحس  
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حسنننننن   Feeks  ،41 – 49حسنننننن   Booting stage (10 مرةلذذذذذذة الة ذذذذذذ  .3

Zadoks.) 

 Feeks  ،50 – 58حسنننن   Heading stage (10.1 – 10.5 الرسذذذذن  مرةلذذذذة  .4

 (.Zadoksحس  

حسن   Feeks  ،60 – 71حسن   Anthesis  (10.51 – 10.54مرةلذة الإزهذار .5

Zadoks.) 

 Feeks  ،60 – 71حسنننن   10.54 - 10.1والإزهنننناي م)نننناا ) الرسذذذذن   رذذذذيمرةل .6

 (.Zadoksحس  

رق الن ارات ا   رلك المراة  الرفورية المدروسة  الماع  رم  : Control الشاهد .7
 .العادي ي ف

ذذذت الزراعذذذة  رذذذاري   :تحضاااير ا رل للزراعاااة وطريقاااة الزراعاااة  عذذذد  1/12/2017رم 
سذذم  واسذذفة المةذذراع  25رةضذذير ا رض  شذذ ٍ  جيذذد )ي ةرذذيا مرعامذذدريا علذذم عمذذق 

ال ر ذذي(ا ثذذم  رذذم  رنعذذيم الرر ذذة ورسذذوير ا  واسذذفة ال الريفذذارور. وزرعذذت الة ذذو  يذذدوياد يذذي 
سذذذم  ذذذيا  5سذذذم  ذذذيا السذذذفر والآاذذذرا و 20م(ا ورُر ذذذت مسذذذاية  3سذذذفور )فذذذو  السذذذفر 

الن ذذات والآاذذر ضذذما السذذفر نفسذذ ا و معذذد   ثمانيذذة سذذفور ل ذذ   ذذن ا ولذُذدمت جميذذع 
مذذذا ل ذذ  وزارم الزراعذذذة والإ ذذذ    ة والإجذذراعات الولا يذذذة المو ذذذم   ذذاالاذذدمات الزراعيذذذ

 1-   . ه رار 150%ا 46يوريا  1-   . ه رار 400المعرمديا ) ل  يا ال نفيا الزراعي

. ورذذذذذم  روزيذذذذذع سذذذذذلفات ال وراسذذذذذيوم( 1- ذذذذذ  . ه رذذذذذار 150%ا 46ث ثذذذذذي  سذذذذذو ر يوسذذذذذفات
و معذذد   ث ثذذة م ذذررات ل ذذ  معاملذذة ا  ذذنا  يذذي  ذذ  لفعذذة )م ذذرر(  شذذ ٍ  عشذذوا يا 

و ن . ورم  رسجي  ال راعات المفلو ة ما الن ارات الموجودم يي السفور السرة الداالية 
 .ل    ن ا ضما    معاملة
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 : Investigated traits الصفات المدروسة
رذذم  رسذذجي  الذذوزا  )غ(: Spike dry weight متوسااط الااوزن الجاااف للساانبلة -1

 مذذا  ذذ  فذذراز وراثذذيا ومعاملذذةا وم ذذرر )لفعذذة رجري يذذة(ا ولذذت الإزهذذار. الجذذا  للسذذن لة
ويُع  ذذر هذذ ا المؤشذذر عذذا  فذذاعم السذذن لة يذذي اسذذرجرار نذذوارج الرمثيذذ  الضذذو يا ي ل مذذا  ذذاا 
الوزا الجا  للسن لة أ  ر  اا مروسف عدد الة و  المرشذ لة يي ذاا ومعذد   نمذو الة ذو  

 (.1996وزم ؤاا  Slaferأ  ر )
أاذ  أر ذع عينذات مذا  رم  )غ(:  kernel weight-1000 وسط وزن ا لف حبةمت -2

رسذجي  وزن ذا  واسذفة ميذزاا إل ررونذيا ثذم   ورذم  ة ةا  1000 يةا    عينة ي   لفعة رجر 
 .(2008)عا العلي وزم ؤاا  مروسف وزا ا ل  ة ة ةُس 
ذذ  (:1-. هكتااار طاان) Grain yieldة الحبيااة متوسااط الغل اا -3  دراسعمليذذة  ترم 

Threshing  الن ارات المة ودم ما  ذ  لفعذة رجري يذة  ليذادا لف ذ  الة ذو  عذا ال ذقا
لذذم إ  الذذوزا يذذو رذذم  رةو %ا 13.5 – 12رسذذجي  وزا الة ذذو  عنذذد مةرذذوم رفذذو ي  رذذم   ثذذم  

 . (2009ا CIMMYT) يي ال  رارفا 
دليذ  الة ذاد مذا  رذم  ةسذا  )%(:  Harvest indexمتوساط دليال الحصااد  -4

 (:1991)مشنففا  الع لة الرياضية الآرية
 ة ال بيةالغل                                          

 100 × --------------------------------- =مليل ال صام )%(

 الغلة ال يبية )القش + ال بب (                           

 

1-كااح حبااوم. ماام) (PWUE) كفاااءة اسااتعمال مياااه ا مطااار -5
 .1-. ساانةميذذاا  

 ميذة ا مفذار ال افلذة يذي ال  رذار ) ذ ( إلذم اليل ذة الة يذة ورمَّثذ  نسذ ة  ميذة (: 1-هكتار
)مذذم(. ويُع  ذذر هذذ ا المؤشذذر عذذا  اذذ   موسذذم النمذذو )مذذا رذذاري  الزراعذذة وةرذذم الة ذذاد(

 Limitedمةذذدودم   ميذذاتٍ  ةالمراةذذ اايذذالم اسذذرعما  فذذاعم ن ارذذات الفذذرز المدروسذذة يذذي 

water   يي الرر ة (Hatfield  ؛ 2001وزم ؤااMoll   1982وزم ؤاا). 
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ا    ا مفار(/ مية مياا 1-ة الة ية )  .ه راراليل  =   فاعم اسرعما  مياا ا مفار
 .موسم النمو

 

 الرجر ة ويق ر ميم ال فاعذات ال املذة وضعت تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:

 ررريذذذ  ال فذذذع ، Randomized Complete Block Design (RCBD)العشذذذوا ية 
معذام ت الذرق ال فذع  شذيلتا  ذنا  ال فذع الر يسذةا يذي ةذيا  شذيلتالمنش ةا ةيذع 

ليذ  ال يانذات المرة ذ  علي ذا  اسذرعما   رنذامج الرةليذ  ةر المنش ةا  ث ثة م ذررات. ورذم  
عنذد  (LSD)لذ  يذرق معنذوي ألةسذا  لذيم ، MSTAT-C (Russel ،1991) الإة ا ي

لم ارنذذة الفرولذذات  ذذيا ا  ذذنا ا ، (%CV) ا ومعامذذ  الااذذر  0.05مسذذروم المعنويذذة 
، وزم ؤا Steel) والمعام تا والرفاع  المر اد   ين ماا ل    فة ما ال فات المدروسة

1997.) 
 

 :Results and discussion النتائج والمناقشة
نذت نرذا ج  ي    )غ(: Spike dry weight وقت الإزهاار متوسط الوزن الجاف للسنبلة
( يي  فة الذوزا الجذا  للسذن لة  ذيا P≤0.05معنوية ) الرةلي  الإة ا ي وجود يرولاتٍ 

 .(2 )الجذذدو  والرفاعذذ  المر ذذاد   ين مذذا اومعذذام ت الذذرق الذذورلي اال ذذنفيا المدروسذذيا
 1ن ارات  ذن  ال مذح ال اسذي دومذا اا مروسف الوزا الجا  للسن لة ا علم معنوياد لدم 

يي ةيا  اا مروسف  الوزا الجا  للسن لة ا دنذم معنويذاد لذدم ن ارذات  ذن   غ(ا 0.5)
ويُعذزم الر ذايا يذي مروسذف الذوزا الجذا  للسذن لة ولذت  .غ( 0.4061) 9ال مح ال اسي شام

 ذذذاا مروسذذذف فذذذو  الإزهذذذار  شذذذ ٍ  ر ذذذيس إلذذذم الر ذذذايا يذذذي مروسذذذف فذذذو  السذذذن لةا ةيذذذع 
)جذذزع مذذا  سذذم( 8.069) 1السذذن لة ا علذذم معنويذذاد لذذدم ن ارذذات  ذذن  ال مذذح ال اسذذي دومذذا

 9دنذذم معنويذذاد لذذدم ن ارذذات  ذذن  ال مذذح ال اسذذي شذذاميذذي ةذذيا  ذذاا ا   يانذذات ال ةذذع(ا
و اا مروسف الوزا الجا  للسن لة ا علم معنوياد عند معاملة . (2 )الجدو  سم( 7.300)

يذذذي ةذذذيا  ذذذاا الذذذوزا  اغ( 0.488) الرسذذذن   والإزهذذذار معذذذاد الذذذرق الذذذورلي اذذذ   مرةلرذذذي 
رُعذزم الزيذادم  .(2)الجذدو   غ( 0.423الجا  للسن لة ا دنم معنوياد عند معاملذة الشذاهد )
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يي  فة مروسف الوزا الجا  للسن لة نريجذة الذرق اذ   مرةلرذي الرسذن   والإزهذار إلذم 
معذذذد   نمذذذو أجذذزاع الم ذذذدرا وزيذذذادم دور العنا ذذر المعدنيذذذة المي يذذة ال ذذذيرم يذذذي زيذذادم 

أ  ذر  لذم ر ذنيع  ميذةٍ إا مذا يذؤدي Photosynthetic apparatus  فاعم ا ج ذزم الرمثيليذة
ا   هاريا المرةلريا الرفوريريا اللراا  Photo-assimilates ما نوارج الرمثي  الضو ي

 (.1996وزمذ ؤاا  Slaferرُش  ا مراة  الفل  ا عظمي علم نوارج الرمثي  الضذو ي )
ؤدي زيذذادم وزا السذذن لة ولذذت الإزهذذار إلذذم زيذذادم  فاعر ذذا يذذي اسذذرجرار  ميذذةٍ أ  ذذر مذذا رذذ

ا ومذا ثذم  Sink strengthالسن لةا ما يزيد ما لذوم الم ذ    ارجاانوارج الرمثي  الضو ي 
ويُ ةذذظ  النسذذذ ة نسذذ ة الإا ذذا  والع ذذدا وعذذدد الة ذذو  المرشذذ لة يذذي السذذن لة الواةذذدم. 

مروسذذف الذذوزا الجذذا  للسذذن لة  ذذاا ا علذذم  أا   افاعذذ   ذذيا معذذام ت الذذرق وا  ذذنا للر
عند معاملة الرق الورلي ا   مرةلري الرسن   والإزهذار معذاد  1ال ن  دوما معنوياد لدم

 يي ةيا  اا مروسف الوزا الجا  للسن لة ا دنذم معنويذاد لذدم .(2 )الجدو  (غ 0.559)
الإشذذذذفاعا  رذذذذيعنذذذذد معاملذذذذة الشذذذذاهد والذذذذرق الذذذذورلي اذذذذ   مرةل 9ال ذذذذن  شذذذذام ن ارذذذذات

يذذي  (غ علذذم الرذذوالي 0.403ا0.399 ا0.393ا)مذذمعنويذذة  ين  الاسذذرفالة و ذذدوا يرولذذاتٍ و 
عنذذد معاملذذة  9ةذذيا  ذذاا مروسذذف الذذوزا الجذذا  للسذذن لة ا دنذذم معنويذذاد لذذدم ال ذذن  شذذام

معنويذذذذة  و ذذذذدوا يرولذذذذاتٍ الاسذذذذرفالة و الإشذذذذفاعا  رذذذذيالشذذذذاهد والذذذذرق الذذذذورلي اذذذذ   مرةل
 ( غ علم الروالي 0.4030ا0.3987 ا0.3938ا)م ين 

(ا الرذي  ي نذت 2013وزمذ ؤا )  Nadim(. رواي ذت هذ ا النرذا ج مذع نرذا ج 2 )الجذدو 
(  فري ذذذة الذذذرق الذذذورلي اذذذ   B، Feأا  إضذذذاية العنا ذذذر المعدنيذذذة المي يذذذة ال ذذذيرم )
معنويذذة يذذي  ذذٍ  مذذا معذذد   نمذذو الن ذذاتا  مرةلرذذي الرسذذن   والإزهذذار معذذاد لذذد ة  ذذت زيذذادم

غ . م  3.14والوزا الجا  للسن لة  الم ارنة مع  معاملة الشاهد )
-2 

غ علم  0.51238، 
 الروالي(.
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تأثير الرش الورقي بمحلول العناصر المغذية الصغرى في الوزن الجاف للسنبلة (: 2الجدول )
 ( لدى صنفي القمح القاسي.غ)

 المتوسط
 الأصنتف

 معتم   الرش الورقي
 1دومت 9شتم

0.423G 0.389k 0.447g الشتهد 

0.429F 0.399k 0.460f مرحلة الإشطتء 

0.435E 0.403jk 0.467e مرحلة الاستطتلة 

0.449D 0.406j 0.493d مرحلة الحبل 

0.466C 0.408ij 0.52c مرحلة التسنبل 

0.480B 0.41i 0.547b مرحلة الإزهتر 

0.488A 0.417h 0.559a مرحلتي التسنبل والإزهتر 

- 0.406B 0.50A المتوسط 

 المتغير الإحصتئي ادصناف م)املات الرش البيقي التفاعل

0.005392 0.003768 0.004199 LSD (0.05) 

2.27 CV (%) 

رُشير ا ةر  المرماثلة أمام المروسفات إلم عدم وجود يرولذاتٍ معنويذة عنذد مسذروم 
 . 0.05معنوية
 

نت نرا ج الرةلي  الإة ا ي وجذود  ي  )غ(:  kernel weight-1000 وزن ا لف حبة
 ايذذذذذي  ذذذذذفة  وزا ا لذذذذذ  ة ذذذذذة  ذذذذذيا ال ذذذذذنفيا المدروسذذذذذيا (P≤0.05معنويذذذذذة ) يرولذذذذذاتٍ 

 ذاا مروسذف وزا ا لذ   .(3 )الجذدو  والرفاع  المر اد   ين مذا اومعام ت الرق الورلي
يذي ةذيا  ذاا  اغ( 51.18)  1ال مذح ال اسذي دومذاة ة ا علم معنوياد لدم ن ارات  ن  

. ويُعذذزم (3 )الجذذدو  غ( 44.24) 9ا دنذذم معنويذذاد لذذدم ن ارذذات  ذذن  ال مذذح ال اسذذي شذذام
الر ذذايا  ذذيا ال ذذنفيا يذذي مروسذذف وزا ا لذذ  ة ذذة إلذذم الر ذذايا يذذي   ميذذة المذذادم الجايذذة 

مسذذاةة الورلذذة العلميذذة المر  يذذة والمراةذذة اذذ   يرذذرم امذذر ع الة ذذو ا ةيذذع  ذذاا مروسذذف 
سنن  34.90) 1ا علذذم معنويذذاد لذذدم ن ارذذات ال ذذن  دومذذا

2
 9( باللقاينننة مننص الصننن  شنننام

سن   27.05)
2
حيننت تسُننل  البيقنة ال)لليننة بيننكل  ربيننر  نني منند   )جذذزع مذا  يانذذات ال ةذع( (

و ذذاا مروسذذف وزا  .ال بننب  بنننباتل علليننة التلضيننل ال ننبةي خننلا   تننر  امننتلا  ال بننب 
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ة ة ا علم معنوياد عند معاملة الرق الورلي اذ   مرةلرذي الرسذن   والإزهذار معذاد ا ل  
لذذ  ة ذذة ا دنذذم معنويذذاد عنذذد معاملذذة الشذذاهد يذذي ةذذيا  ذذاا مروسذذف وزا ا  غ(ا 49.29)
يُ ةذذذذذذذظ  النسذذذذذذذ ة للرفاعذذذذذذذ   ذذذذذذذيا معذذذذذذذام ت الذذذذذذذرق الذذذذذذذورلي و  .(3 )الجذذذذذذذدو  غ( 45.88)

ا علذذم معنويذذاد لذذدم  ذذن  ال مذذح ال اسذذي  ذذاا مروسذذف وزا ا لذذ  ة ذذة  أا   اوا  ذذنا 
الرسذن   و الإزهذارا و عند معاملة الذرق الذورلي اذ   مراةذ  الرسذن   والإزهذار معذادا  1دوما

علذذم الرذوالي(ا يذذي ةذيا  ذذاا  غ52.45، 55.03،52.53معنويذة ييمذذا  ين ذا ) و ذدوا يرولذذاتٍ 
املذذة الشذذاهد والذذرق عنذذد مع 9مروسذذف وزا ا لذذ  ة ذذة ا دنذذم معنويذذاد لذذدم ال ذذن  شذذام

غ علذذذم  43.47ا43.25ا )مذذذ ذذدوا يرولذذذات معنويذذذة  ين و الذذورلي اذذذ   مرةلذذذة الإشذذذفاع 
عمومادا يذؤدي رق المةلذو  الميذ ي اذ   الرسذن   والإزهذار ر اعذاد  .(3 ( )الجدو الروالي

إلذذذم زيذذذادم وزا ا لذذذ  ة ذذذة  شذذذ ٍ  معنذذذويا نريجذذذة زيذذذادم ةجذذذم الم ذذذدر ومعذذذد   الرمثيذذذ  
الضذذو يا مذذا يذذؤدي إلذذم زيذذادم الذذوزا الجذذا  للسذذن لةا يرذذزداد  فذذاعم السذذنا   يذذي اسذذرجرار 

والساق( إلم الم ذ  )الة ذو (ا مذا يذؤدي نوارج الرمثي  الضو ي ما الم در )ا وراقا 
إلذذم زيذذادم معذذد   رذذرا م المذذادم الجايذذة المُ ذذن عة يذذي الة ذذو ا ييذذزداد مروسذذف وزا الة ذذة 
ة الواةدما وما ثم  وزا ا ل  ة ة  الم ارنة مع الشاهدا ا مر ال ي سيؤدي إلم زيادم غل  

ة مة ذو  ال مذح ات غل ذالمة و  الة يةا  ا  مروسف وزا الة ة الواةذدم مذا أهذم م ونذ
الذذرق الذذورلي  عن ذذر  ا  أأشذذارت العديذذد مذذا الدراسذذات  (.2005الة يذذة العدديذذة )العذذودما 

ة الة يذذة وم ونار ذذاا مثذذ  وزا ا لذذ  ة ذذةا وعذذدد ال ذذوروا  ذذاا لذذ  رذذ ثير معنذذوي يذذي اليل ذذ
عنذد ( 1-فذا. ه رذار 6.5ة ة يذة )الة و  علذم أعلذم غل ذ الة و  يي السن لةا ةيع رم  

؛ Wroble ،2009؛ Raza ،2014)( B) ال ذذذذذورواعن ذذذذذر مذذذذذا  1-مةةةةة .   20 اسذذذذذرعما 

Uddin ،2008). نرذذا ج مذذع ورروايذذق Zeidan  مروسذذف  أا   وانذذ ي   الذذ يا(، 2010) وزمذذ ؤا
ة الة يذذة لمة ذذو  ال مذذح الفذذري لذذد وزا ا لذذ  ة ذذةا وعذذدد الة ذذو  يذذي السذذن لةا واليل ذذ

 ال يرم. المعدنية المي ية معنوي عند الرق  مةالي  العنا ر  ش  ٍ  ازدادت
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 (غحبة )رى في وزن ا لف (: تأثير الرش الورقي بمحلول العناصر المغذية الصغ3الجدول )
 .لدى صنفي القمح القاسي

 المتوسط
 الأصنتف

 معتم   الرش الورقي
 1دومت 9شتم

45.88F 43.25h 48.50d الشتهد 

46.51D 43.47gh 49.55c مرحلة الإشطتء 

47.40C 44.00fg 50.80b مرحلة الاستطتلة 

47.71C 44.01fg 51.40b مرحلة الحبل 

48.57B 44.68f 52.45a مرحلة التسنبل 

48.61B 44.70f 52.53a مرحلة الإزهتر 

49.29A 45.55e 53.03a 
مرحلتي التسنبل والإزهتر 

 معت  

- 44.24 B 51.18 A المتوسط 

 المتغير الإحصتئي ادصناف م)املات الرش البيقي التفاعل

0.7110 0.5037 0.5295 LSD (0.05) 

0.89 CV (%) 

رُشذير ا ةذذر  المرماثلذة أمذذام المروسذفات إلذذم عذذدم وجذود يرولذذاتٍ معنويذة عنذذد مسذذروم   
 . 0.05معنوية

 

وجود نت نرا ج الرةلي  الإة ا ي  ي   (:1-هكتار . طن) Grain yieldة الحبية الغل  
ومعام ت  ا يا ال نفيا المدروسيا الة ية ة( يي  فة اليل  P≤0.05يرولات معنوية )

ة الة ية ا علم  اا مروسف اليل  (. 4 ا )الجدو والرفاع  المر اد   ين م االرق الورلي
يي ةيا  اا  ا(1-فا.ه رار 5.66)  1معنوياد لدم ن ارات  ن  ال مح ال اسي دوما

. (4 )الجدو  (1-فا.ه رار 4.48) 9ا دنم معنوياد لدم ن ارات  ن  ال مح ال اسي شام
ة الة ية  يا ال نفيا المدروسيا إلم الر ايا يي مروسف ويُعزم الر ايا يي  فة اليل  

الوزا الجا  للسن لةا ةيع  اا مروسف الوزا الجا  للسن لة ا علم معنوياد لدم  ن  
غ(ا  0.41) 9غ(  الم ارنة مع  ن  ال مح ال اسي شام 0.4996) 1ال اسي دوماال مح 

 الإضاية إلم الر ايا يي مروسف وزا ا ل  ة ةا ةيع  اا مروسف وزا ا ل  ة ة 
(  الم ارنة مع  ن  ال مح غ 51.18) 1ا علم معنوياد لدم  ن  ال مح ال اسي دوما
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ا علم معنوياد عند معاملة الرق  الة يةة و اا مروسف اليل  (. غ 44.24) 9ال اسي شام
ا دنم  (ا يي ةيا  اا1-فا.ه رار 5.56الورلي ا   مرةلري الرسن   والإزهار معاد )

معنوياد عند معاملة الشاهد ومعاملة الرق ا   مرةلة الإشفاع و دوا يرولات معنوية 
ة الة ية عند اليل   ويُعزم رفوق علم الروالي(. 1-فا.ه رار  4.88ا 4.79ييما  ين ا )

الرق ا   مرةلري الرسن   والإزهار معاد  الم ارنة مع الرق ا      مرةلة علم ةدم 
والرق ا   المراة  ا ارم  الم ارنة مع عدم الرق )الشاهد(ا إلم الر ايا يي جميع 
ال فات الش لية وال مية المدروسةا ةيع  انت ا علم معنويادا و اا ةٍ ال فات 

ا عند الرق  المةلو  )الوزا الجا  للسن لةا ووزا ا ل  ة ة( ة  اليلة الة يةالمرر ف
يُ ةظ . و المي ي عند مرةلري الرسن   والإزهار  الم ارنة مع  الي المراة  والشاهد

 اا مروسف اليلة الة ية  أا   ا النس ة للرفاع   يا معام ت الرق الورلي وا  نا 
عند معاملة الرق الورلي ا   مرةلري  1ال اسي دوما ا علم معنوياد لدم  ن  ال مح

 9(ا يي ةيا  اا ا دنم معنوياد لدم ال ن  شام1-فا.ه رار 6.22الرسن   والإزهار )
 و دوا يرولاتٍ  والاسرفالة الإشفاع ريعند معاملة الشاهد والرق الورلي ا   مرةل

رروايق ه ا النرا ج  (.4 و د( )الجعلم الروالي 1-فا.ه رار 4.33ا 4.29ا )ممعنوية  ين 
نا أا العنا ر (ا ةيع  ي  2000) Rafiqueو Assadمع ما رو   إلي  ال اةثاا 

المعدنية المي ية ال يرم رؤدي دوراد م ماد يي زيادم غلة مة و  ال محا ةيع رس م يي 
ريا االةيوية يؤدي إلم زيادم    ما اليل   زيادم معد  ر نيع المادم الجاية وررا م اا ما

الرق الورلي لن ارات  (ا ةيع  ي ا أا  2014) Mekkeiوالة ية. ورواي ت مع نرا ج 
 لد ة ق زيادمد  (Znا Feا Mnا Cu) مة و  ال مح  اليف ما العنا ر ال يرم

الرق  المةلو   ( أا  2004وزم ؤا ) Kassabريا الةيوية والة ية. وأشاراليل   معنوية يي
( أد م Znا  MnاFeا Mgالعنا ر المي ية ال يرم )المي ي الم وا ما اليف ما 

ة مة و  ال مح الة ية وم ونار ا يي وةدم المساةة ما إلم زيادمٍ معنوية يي غل  
 ا رض.
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 ة الحبية (: تأثير الرش الورقي بمحلول العناصر المغذية الصغرى في الغل  4الجدول )
طن . هكتتر)

 .لدى صنفي القمح القاسي (1-
 المتوسط

 الأصنتف
 معتم   الرش الورقي

 1دومت 9شتم

4.79E 4.29
i

 5.26
e

 الشتهد 

4.88DE 4.33
i

 5.43
d

 مرحلة الإشطتء 

4.92CD 4.37
hi

 5.48
cd

 مرحلة الاستطتلة 

5.01C 4.43
ghi

 5.59
c

 مرحلة الحبل 

5.13B 4.50
gh

 5.76
b

 مرحلة التسنبل 

5.21B 4.56
g

 5.87
b

 مرحلة الإزهتر 

5.56A 4.90
f

 6.22
a

 مرحلتي التسنبل والإزهتر 

- 4.48B 5.66A المتوسط 

 التفاعل
م)املات الرش 

 البيقي
 المتغير الإحصتئي ادصناف

0.1410 0.9970 0.9648 LSD (0.05) 

1.69 CV (%) 

 . 0.05رُشير ا ةر  المرماثلة إلم عدم وجود يرولاتٍ معنوية عند مسروم معنوية
 

نت نرا ج الرةلي  الإة ذا ي وجذود يرولذات  ي   )%(: Harvest indexدليل الحصاد 
ومعذذام ت الذذرق  ايذذي  ذذفة دليذذ  الة ذذاد  ذذيا ال ذذنفيا المدروسذذيا( P≤0.05معنويذذة )
 اا مروسذف دليذ  الة ذاد ا علذم معنويذاد (. 5 )الجدو ما والرفاع  المر اد   ين  االورلي

يذذي ةذذيا  ذذاا ا دنذذم معنويذذاد لذذدم  ا%(34.50) 1ال اسذذي دومذذالذدم ن ارذذات  ذذن  ال مذذح 
. ويُعذذزم الر ذذذايا يذذي  ذذذفة (5 الجذذدو ) ا%(31.29) 9ن ارذذات  ذذن  ال مذذذح ال اسذذي شذذذام

ة الة يذذةا ةيذذع  انذذت دليذذ  الة ذذاد  ذذيا ال ذذنفيا المدروسذذيا إلذذم الر ذذايا يذذي  ذذفة اليل ذذ
 تيذذي ةذذيا  انذذ ا(1-فا.ه رذذار 5.66) 1 ذذن  ال مذذح ال اسذذي دومذذا ا علذذم معنويذذاد لذذدم

و ذذذذاا . (1-فا.ه رذذذذار 4.48) 9ا دنذذذم معنويذذذذاد لذذذدم ن ارذذذذات  ذذذذن  ال مذذذح ال اسذذذذي شذذذام
مروسذذف دليذذ  الة ذذاد ا علذذم معنويذذاد عنذذد معاملذذة الذذرق الذذورلي اذذ   مرةلرذذي الرسذذن   

ا دنم معنويذاد عنذد معاملذة  دلي  الة اديي ةيا  اا مروسف  %(ا34.97)والإزهار معاد 
يُ ةذذظ  النسذذ ة للرفاعذذ   ذذيا معذذام ت الذذرق الذذورلي . و (5 الجذذدو )ا (%31.69الشذذاهد )
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ا علذذذم معنويذذذاد لذذذدم  ذذذن  ال مذذذح ال اسذذذي  ذذذاا مروسذذذف دليذذذ  الة ذذذاد  أا  ا وا  ذذذنا 
يذذي %(ا 36.70)عنذذد معاملذذة الذذرق الذذورلي اذذ   مرةلرذذي الرسذذن   والإزهذذار معذذاد  1دومذذا
عنذذد معاملذذة الشذذاهد  9 ذذاا مروسذذف دليذذ  الة ذذاد ا دنذذم معنويذذاد لذذدم ال ذذن  شذذامةذذيا 

ا مذذذمعنويذذة  ين  و ذذدوا يرولذذذاتٍ  واسذذذرفالة السذذاق الإشذذفاع رذذيوالذذرق الذذورلي اذذذ   مرةل
تبا قن  هنذا النتناةل منص منا تبصنل إلين   .(5)الجدو ،  على التبالي(%  30.48، 30.32)

Mekkei (2014 ا ةيذذذذع  ذذذذي ا أا  الذذذذرق) الذذذذورلي لن ارذذذذات مة ذذذذو  ال مذذذذح  الذذذذيف مذذذذا
زيذادمد معنويذة يذي  ذفة دليذ  (  لد ة ذق Znا Feا Mnا Cuالعنا ر المي ية ال يرم )

 الة اد.
  (%(: تأثير الرش الورقي بمحلول العناصر المغذية الصغرى في دليل الحصاد )5الجدول )

 لدى صنفي القاسي.
 المتوسط

 الأصنتف
 معتم   الرش الورقي

 1دومت 9شتم

31.69E 30.32
i

 33.07
e

 الشتهد 

32.02DE 30.48
i

 33.55
de

 مرحلة الإشطتء 

32.22D 30.65
hi

 33.78
cd

 مرحلة الاستطتلة 

32.58C 31.03
gh

 34.13
c

 مرحلة الحبل 

33.22B 31.46
fg

 34.98
b

 مرحلة التسنبل 

33.55B 31.81
f

 35.29
b

 مرحلة الإزهتر 

34.96A 33.25
e

 36.70
a

 التسنبل والإزهترمرحلتي  

- 31.29B 34.50A المتوسط 

 المتغير الإحصتئي ادصناف م)املات الرش البيقي التفاعل

0.4971 0.3515 2.140 LSD (0.05) 

0.90 CV (%) 

 . 0.05رُشير ا ةر  المرماثلة إلم عدم وجود يرولاتٍ معنوية عند مسروم معنوية   
 

1-حباوم. مام كح) (PUE) كفاءة استعمال مياه ا مطار
 (:1-هكتاار .1-. سانةميذاا  

( يذذذذي  ذذذذفة   فذذذذاعم P≤0.05نذذذذت نرذذذذا ج الرةليذذذذ  الإة ذذذذا ي وجذذذذود يرولذذذذات معنويذذذذة ) ي  
والرفاعذذذ   اومعذذذام ت الذذذرق الذذذورلي ااسذذذرعما  ميذذذاا ا مفذذذار  ذذذيا ال ذذذنفيا المدروسذذذيا

ا مفذذار ا علذذم معنويذذاد ميذذاا  ذذاا مروسذذف  فذذاعم اسذذرعما  (. 6 ا )الجذذدو المر ذذاد   ين مذذ
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 ا(1-. ه رذار1-. سذنةمياا1-ة و . مم رغ 9.405)1لدم ن ارات  ن  ال مح ال اسي دوما
 ذ  ة ذو .  7.433) 9يي ةيا  اا ا دنم معنوياد  لدم ن ارات  ن  ال مح ال اسي شام

ويُعزم  لذك  شذ ٍ  ر ذيس إلذم رفذوق ال ذن   (.6 )الجدو  (1-. ه رار1-. سنةمياا  1-مم
ة الة يذةا  ا  أي ر ذايا يذي  ذفة  فذاعم اسذرعما  ميذاا ا مفذار إن مذا يي  ذفة اليل ذ 1دوما

و ذاا مروسذف  فذاعم  يعود إلم الر ايا يي اليلة الة يةا  ا   مية ميذاا ا مفذار مرسذاوية.
اسذذرعما  ميذذاا ا مفذذار ا علذذم معنويذذاد عنذذد معاملذذة الذذرق الذذورلي اذذ   مرةلرذذي الرسذذن   

 ر هذذذذا و فرولذذذذاتٍ  (ا1-. ه رذذذذار1-. سذذذذنةميذذذذاا  1- ذذذذ  ة ذذذذو . مذذذذم 9.235والإزهذذذذار معذذذذاد )
معنويذة  الرسن   و دوا يرولاتٍ و الإزهارا ري معنوية عند معاملة الرق الورلي ا   مرةل

(ا ر هذذا علذذم الرذذوالي 1-. ه رذذار1-. سذذنةميذذاا  1- ذذ  ة ذذو . مذذم 8.523، 8.661) امذذ ين 
 و ذدوا يرولذاتٍ  الاسذرفالةو الة ذ ا  رذيمعنوية معاملة الرق الورلي اذ   مرةل و فرولاتٍ 

(ا علذم الرذوالي 1-. ه رذار1-. سذنةميذاا  1-   ة و . مذم 8.139 ،8.319ا )ممعنوية  ين 
 اا دنذذم معنويذذاد عنذذد معاملذذة الشذذاهد  فذذاعم اسذذرعما  ميذذاا ا مفذذاريذذي ةذذيا  ذذاا مروسذذف 

. ميذذذاا 1- ذذذ  ة ذذذو . مذذذم 8.101ا 7.96ومعاملذذذة الذذذرق الذذذورلي اذذذ   مرةلذذذة الإشذذذفاع )
ويُعذزم أيضذذاد إلذذم الر ذذايا  .امذذمعنويذذة  ين  ( و ذدوا يرولذذاتٍ علذذم الرذذوالي 1-. ه رذذار1-سذنة

اذذذ    ة الة يذذذةا ةيذذذع  انذذذت ا علذذذم معنويذذذاد عنذذذد رق المةلذذذو  الميذذذ ييذذذي  ذذذفة اليل ذذذ
يُ ةذذذظ  النسذذذ ة للرفاعذذذ   ذذذيا معذذذام ت الذذذرق الذذذورلي . و مرةلرذذذي الرسذذذن   والإزهذذذار معذذذاد 

ا علذذم معنويذذاد لذذدم  ذذذن   ذذاا مروسذذف  فذذاعم اسذذرعما  ميذذاا ا مفذذار  أا   اوا  ذذنا 
عنذذذد معاملذذذة الذذذرق الذذذورلي اذذذ   مرةلرذذذي الرسذذذن   والإزهذذذار معذذذاد  1ال مذذذح ال اسذذذي دومذذذا

مروسذذذذف  فذذذذاعم يذذذذي ةذذذذيا  ذذذذاا  ا(1-. ه رذذذذار1-. سذذذذنةميذذذذاا  1- ذذذذ  ة ذذذذو . مذذذذم 10.34)
الذذذرق عنذذذد معاملذذذة الشذذذاهد و  9ا مفذذذار ا دنذذذم معنويذذذاد لذذذدم ال ذذذن  شذذذام ميذذذاا اسذذذرعما 

 ا7.132) امذذذذمعنويذذذة  ين  الإشذذذذفاع و ذذذدوا يرولذذذذاتٍ و ا الاسذذذرفالة رذذذذيالذذذورلي اذذذ   مرةل
 (.6 )الجدو  علم الروالي(1-. ه رار1-. سنةمياا  1-   ة و . مم 7.185 ا7.168
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كغ حبوب. مم)(: تأثير الرش الورقي في كفاءة استعمال مياه ا مطار 6الجدول رقم )
-1

. ميته 

سنة
-1

. هكتتر
-1

 .لدى صنفي القمح القاسي (
 المتوسط

 معاملات الرش الورقي الأصنتف
 1دومت 9شتم

7.956E 7.132h 8.780e الشاهد 
8.101DE 7.185h 9.018de مرحلة الإشطاء 
8.139CD 7.168h 9.110cd مرحلة الاستطالة 

8.319C 7.357gh 9.281c مرحلة الحبل 
8.523B 7.475g 9.571b مرحلة التسنبل 
8.661B 7.580g 9.742b مرحلة الإزهار 
9.235A 8.134f 10.336a   مرحلتي التسنبل والإزهار معا 
- 7.433B 9.405A المتوسط 

 الإحصائيالمتغير  ا  نا  معام ت الرق الورلي الرفاع 
0.2556 0.1807 1.723 LSD 

1.79 CV (%) 

رُشذذذير ا ةذذذر  المرماثلذذذة أمذذذام المروسذذذفات إلذذذم عذذذدم وجذذذود يرولذذذاتٍ معنويذذذة عنذذذد مسذذذروم 
  . 0.05معنوية
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 :الاستنتاجات والتوصيات
رت  عملية الذرق  مةلذو  العنا ذر المي يذة ال ذيرما و اا ذةٍ اذ   مرةلرذي أث  . 1

 شذذذ ٍ  إيجذذا ي ومعنذذذوي يذذي جميذذذع ال ذذفات المدروسذذذةا ويذذي  ذذذ  الرسذذن   والإزهذذذار معذذاد 
  نفي ال مح ال اسي المدروسيا.

اذذذذذ   مرةلرذذذذذي الرسذذذذذن    . يذذذذذؤدي الذذذذذرق  مةلذذذذذو  العنا ذذذذذر ال ذذذذذيرما و اا ذذذذذةٍ 2
 ا ووزا ا لذذذ  ة ذذذةغ( 0.488) الذذذوزا الجذذذا  للسذذذن لةمروسذذذف والإزهذذذار معذذذاد إلذذذم زيذذذادم 

ا  الم ارنذة (%34.96) ودليذ  الة ذاد (1-فا . ه رار 5.56) ة الة يةا واليل  غ( 49.29)
 مع الشاهد. 

رُعذذذذذد  ذذذذذفة دليذذذذذ  الة ذذذذذاد مذذذذذا معذذذذذايير الانراذذذذذا  الم مذذذذذة لذذذذذدم  ذذذذذنفي ال مذذذذذح . 3
المدروسيا يي منف ة اليا ا  ا  ليمر  لا رزا  منافضةا وأل    ثير ما العر ة الةرجذة 

  لمة و  ال محا و اا ةٍ رةت ظرو  الزراعة المفرية.

 ذ  ة ذو  .  9.405) أ ثذر  فذاعم يذي اسذرعما  ميذاا ا مفذار 1يُعذد ال ذن  دومذا . 4
ميذاا  1-   ة و  . مذم 7.433) 9 الم ارنة مع ال ن  شام (1-. ه رار 1-مياا . سنة 1-مم

ا و اا ذذذةٍ عنذذذد الذذذرق اذذذ   مرةلرذذذي الرسذذذن   والإزهذذذار. ويُ ذذذن   (1-. ه رذذذار 1-. سذذذنة
ا  ا  زيذذذادم  ذذذفة  فذذذاعم Capacity typesوعم ضذذذما ا  ذذذنا  ال فذذذ 1ال ذذذن  دومذذذا

اسرعما  مياا ا مفار ارر فت مع المةايظة علم اليلة الة يةا ل لك يُن ح  زراعر  يذي 
 منافق الاسر رار ا ولما رةت ظرو  الزراعة المفرية.
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